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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1979
Disciplina: Lingua Portuguesa Cadigo: Série:1°
Carga horariaanual: 60 h | T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

1- Aprendizagem de comunicacao:
a) Como veiculo de comunicacéao
b) Como expressao literaria
c) Como técnica redacional

3.2. Contelido Programatico:
a) como veiculo de comunicagdo e expressdo:
| — A Boa Linguagem
Il — A Elocucéo: Funcdo Expressiva
Il — A Elocugdo: Func¢do Articulatdria
IV — A Exposicédo Oral
V — A Exposicéo Escrita
VI — A Técnica Redacional
b) como aproveitamento dos elementos morfo-sintaticos
| — a estrutura da frase
Il — a ortografia
a) Consideraces gerais
b) Acentuacdo ortografica
c) Acrase
d) Normas de grafia
I11 —a correcdo nas formas nominais
a) Plural dos nomes
b) Género dos nomes
IV — a correcdo nas formas verbais
a) sintaxe dos verbos: haver, ter, existir, fazer e ser
b) conjuncéo verbal
V —a correcdo nas formas pronominais
a) pronomes pessoais
b) pronomes demonstrativos
c) 0s pronomes de tratamento
VI — a concordancia
a) nominal
b) verbal
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VII —aregéncia

a)
b)

nominal

verbal

VIII — o0 exame de algumas incorre¢oes

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

cacografias

frases viciosas

prondncia viciosas

emprego errdneo do pronome reflexivo

uso irregular do infinitivo pelo subjuntivo

emprego errdneo de verbos unipessoais seguidos de infinitivo

vicios de linguagem em geral

3.4. Avaliagéo:

a)provas

b) redacbes

c) interpretacOes de textos

3.5. Metodologia:

A) aulas expositivas

B) pratica semanal de redacéo
C) aulas de exercicios

3.6. Bibliografia Basica:
a) Manual de Expresséo Oral e Escrita — J. Mattoso Camara Jr.

b) Novo vocabulario Ortografico da Lingua Portuguesa — Aurélio Buarque

¢) Guia Prético de Redacdo — Massaud Moisés

d) Manual de Redacdo e Estilo — J. F. Marques Leite — Geraldo de Ulhoa Cintra
e) Normas sobre correspondéncia, comunicagao e Atos oficiais. Ministério da Educacéo e Cultura — 1972

f) Redacdo oficial e comercial — Eurico Back — Geraldo Mattos.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano : 1979
Disciplina: Estudo de Problemas Brasileiros Cadigo: Série:1°
Carga horaria anual:60h | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1 — Contetido Programatico:

1 — Panorama geral da realidade brasileira

1.1 Caracteristicas gerais da Geopolitica e Geoeconomia nacional.

1.2 O homem brasileiro: formagéo étnica e cultural, tracos caracteristicos, piramide etaria, situagdo demogréfica.

1.3 O comportamento Social. Estratificagdo, mobilidade e adaptacéo social, agdo comunitéria, ética individual,
profissional e Social.

2 — Problemas morfoldgicos:

2.1 Asestruturas Politicas e as caracteristicas da Democracia no Brasil
2.2 A estrutura dos poderes Executivo, Legislativo e Judiciario.
3. Problemas Socioeconémicos:

3.1 Habilitacdo e Urbanizagdo

3.2 Salde

3.3. Educacéo

3.4 Politica Social. O sistema Previdenciario

3.5 Comunicacéo Social

3.6 Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento

3.7 A participacdo da empresa no desenvolvimento

4. Problemas de desenvolvimento Econémico

4.1 Recursos naturais e riqueza nacional

4.2 Povoamento e preservagdo do solo

4.3 A Amazdnia e seus problemas

4.4 o Nordeste e seus problemas

4.5 Transporte e Economia

4.6 Desenvolvimento agricola e Reforma Agréria

4.7 O problema Energético

4.8 Desenvolvimento Industrial

4.9 Comércio interno e internacional

4.10 Disparidades regionais e desigualdades Socioecondmicos
4.11 Politica econdmica. O desenvolvimento econdmico e integracdo econdmica setorial e nacional
4.12 Politica monetéria, crediticia e fiscal .

4.13 As necessidades de planejamento e expansdo das atribui¢des, econdmicas do Governo
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4.14 Mercado financeiro e de capitais: Estrutura e Funcionamento
5 — Problemas Politicos

5.1 Filosofia e Ideologia Politicas

5.2 O poder Nacional: suas expressoes

5.3 Representacéo popular

5.4 Partidos Politicos: Organizagdo e funcionamento

5.5 Evolucdo politica brasileira

5.6 Problemas Geopoliticos. A ocupacéo do solo e os limites territoriais
5.7 Politica Exterior

5.8 Organismos politicos internacionais: ONU e OEA

6 — Seguranca Nacional

6.1 As Forcas Armadas do Brasil e a vida nacional

6.2 Seguranga interna e externa

6.3 Responsabilidade do Cidad&o

6.4 As forcas armadas

6.5 Formulacdo de uma doutrina e execucdo de uma politica de Seguranca Nacional

3.3 Bibliografia:
1. AZEVEDO, Fernando de A cultura brasileira. 42 ed., Brasilia, UNB, 1963
2. COIMBRA, Creso. Fenomenologia da Cultura Brasileira. Sdo Paulo, Lisa, 1972.

3. FRANCO, Afonso Arinos de Melo, Problemas Politicos Brasileiros. Rio de Janeiro, José Olympio, 1975.

4. GURGEL, José Alfredo Amaral. Sequranca e Democracia. Rio de Janeiro, José Olympio, 1975.

3.3 Bibliografia Complementar:
5. HOLANDA, Sérgio Buarque de Raizes do Brasil. 42 ed. Brasilia, UNB 1963.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA

Ano :1979

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral e Vetorial |

Cadigo: Série: 1?

Carga horaria anual: 240h T: h |Lab.:h

Projeto: h

Carga horaria semestral:

3.1 — Objetivos da Disciplina:
Dar ao aluno as condi¢des necessarias para:

- através do calculo diferencial, estudar a variacdo e grafico das funcdes:

- dar uma nocéo mais precisa do comportamento de diversos tipos de fungdes reais;

- resolver problemas que envolvam maximos e minimos absolutos aplicados as mais diversas areas (engenharia,

economia, administracéo, quimica, fisica etc.)

- através do calculo integral, calcular a area de uma regido em um plano.

3.2 — Contetido Programatico:
CAPITULO | - ESTUDOS ANALITICOS DE:

1. Funcdes reais de variavel real

1.1 — definigéo de funcéo

1.2 — definigéo de funcéo afim

1.3 — funcéo injetora, funcéo sob ejetora, funcdo bijetora
2. FuncGes de 1° e 2° graus

2.1 — definicdo

2.2 — grafico

2.3 — zeros da funcéo

2.4 — estudo do sinal da funcéo

3 .Funcéo Mdodulo

3.1 —definicéo

3.2 — gréficos

3.3 — zeros da funcéo

3.4 — propriedades

4 — Func0es exponenciais e logaritmicas

4.1 — definicdo e propriedades

4.2 — resolucdo de equagdes exponenciais e logaritmicas
4.3 —resolucao de inequagdes exponenciais e logaritmicas
4.4 — aplicages

5. Fungdes trigonométricas

5.1 — defini¢do das fungBes seno e cosseno e suas inversas
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5.2 — relagBes fundamentais entre as fungGes trigonométricas
CAPITULO Il — LIMITES E CONTINUIDADES:

1.Conceitos de limite e teoremas relativos

2. Continuidade de uma fungdo num ponto de num intervalo

3. Limites fundamentais

CAPITULO 11l — DERIVADA E DIFERENCIAL DE UMA FUNCAO:
1. Definicdo de derivada de uma funcéo

2.Calculo de derivada pela definicao

3. Conceito de tangente e uma curva

4. Regras de derivagdo, derivada da fungéo inversa

5. Derivada da funcéo composta — Regra da Cadeia

6. Derivada de ordem superior a primeira

7. Diferencial de uma funcéo

CAPITULO IV — APLICACAO DO CONCEITO DE DERIVADA
1. Teorema de Rolle

2. Teorema do valor médio

3. Aplicagdo do Teorema do Valor Médio e Fungdes crescentes e decrescente
4. Méximo e minimo local — Definicéo

5. Resolucdo de Problemas

6. Concavidade de uma curva definigdo ponto de inflexdo

7. Conceito de assintota de uma curva

8. Construcdo de gréfico de uma fungdo

CAPITULO V — INTEGRAL

1. Area

2. Primitivas

3. Integral definida

4. Propriedades da integral definida

5. Existéncia de primitiva

6. Teorema fundamental do célculo

CAPITULO VI — METODOS DE INTEGRACAOQO

1. Integrais imediatas

2. Integracéo por substituicdo

3. Integracéo por partes

4. Integracdo de funcdes racionais

5. Integracéo de funcGes algébricas e transcendentes

6. Racionalizacdo de func@es integradas
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CAPITULO VII — APLICACOES DE INTEGRAL

1. Area (em coordenadas cartesianas e polares)

2. Espaco percorrido, comprimento de gréafico de fungdo.

3. Extensdes dos conceitos de integral. Integral Impropria (intervalo finito, intervalo infinito)

3.3 Bibliografia:
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de célculo, vol. 1. Sdo Paulo, Livros Técnicos e Cientificos. Editora S.A. 22 ed. 1981.
SWKOWSKI, E.W. Célculo com geometria analitica. Ed. McGraw Hill, 22 ed. 1981.

3.4 Bibliografia Complementar:

HOFFAMANN, Laurence D. Céalculo — um curso moderno e suas aplicacdes. Sao Paulo, Livros Técnicos e Cientificos
Edit S/A 72 ed. 1981.

BOUCHARA, Jacques, BOULOS, Paulo, PRANDINI, J. Carlos. Exercicios resolvidos e propostos de limite e
derivada. S&o Paulo, Ed. Edgard Blucher Ltda, 12 ed. 1981.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1979
Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA Cadigo: Série. 12
Carga horaria semestral: | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria anual : 120 h

3.1. Objetivos Gerais:

A Algebra Vetorial é ferramenta imprescindivel no estudo da fisica, quimica e partes vitais da matematica destinada aos
cursos da quimica superior e engenharia, bem como de outras ciéncias exatas e experimentais. Aplicacdo imediata da
Algebra Vetorial, a Geometria Analitica, por si sd, dispensa demais explicagdes ou justificativas, tal sua importancia e
relevancia para um estudos realmente sério num curso superior do ramo das ciéncias exatas.

3.2. Contetido Programaticos:
12 PARTE - Generalidades sobre a teoria dos conjuntos
1. Conjuntos — Intersecdo — Reunido — Produtos cartesianos
2. Aplicagdes — Leis de composicéo interna e externa
3. Relagdes de equivaléncia — Classes de equivaléncia
22 PARTE - Teoria dos Vetores
1 -0 espagco afim R® — Vetores ligados. Vetores livres.
Adicdo de vetores livres — Multiplicacdo por um escolar.
Dependéncia linear. Nogéo de espaco vetorial.

2 — Base can6nica do espaco V3. As bases do espago V3.
Dimenséo. Sistema de geradores. Coordenadas cartesianas.

3 — Nocao de baricentro. Propriedades e pesquisa do baricentro.
Coordenadas baricéntricas.

4 — Produto escalar. Espaco euclidiano.

Conceito. Significado geométrico. Propriedades.
Expressdo Analitica. AplicacGes e exercicios.
Espaco euclidiano. Norma de um vetor. Desigualdade de Schawarz.
Desigualdade de Mincowiki. Conceito de distancia euclidiana.
Métrica euclidiana. Base ortonormal. Subespagos ortogonais.
Processo de ortogonalizagdo de Gram Schmidt.

5 — Produto vetorial. Orientacdo de bases ortonormais. Conceitos. Conceitos.
Significado geométrico. Construgdo do produto vetorial.
Expressdo analitica. Aplicagdes e exercicios

6 — Produto misto. Conceito. Significado geométrico. Propriedades.

Expressdo analitica. AplicacOes e exercicios.
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7 — Duplo produto vetorial. AplicacGes. Identidades de Lagrande e de Gibbs.
8 — Equacao vetorial da reta. Problemas e exercicios.
9 — Equacao vetorial do plano. Problemas e exercicios.
32 PARTE - Geometria Analitica
1 — Areta e o plano no espago afim. Feixe de planos.
2 — Cosenos diretores de uma reta. Equacdo candnica da reta. Equagdo normal do plano
3 — Problemas de angulo e distancia no espaco euclidiano.
4 — Curvas planas. Equacdes cartesianas, paramétricas e polares. Aplicacdes de alguns lugares geométricos classicos.

5 — Estudo das conicas na forma reduzida. Circunferéncia. Elipse. Hipérbole. Pardbola. Aplicagdes.

3.3 Bibliografia:

BOULOQS, Paulo e Oliveira, lvan Camargo de Geometria Analitica — Um tratamento Vetorial. S&o Paulo, Editora
McGraw Hill, 1981.

MELLO, Dorival Antonio de Watanabe, Renate Gompertz. Vetores e Geometria Analitica — Exercicios. Apostila, 1981.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1979
Disciplina: Fisica Geral e Experimental | Cadigo: Série: 12
Carga horéaria anual: 210h T: hjLab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1 — Contelido Programatico:
1. MEDICAO:
1.1 — Grandezas, padrdes e unidades fisicas
1.2 — O sistema internacional de unidades
1.3 — O padrdo de comprimento
1.4 — O padréo de massa
1.5 — O padréo de tempo
2. VETORES
2.1 — Vetores e escalares
2.2 — Adicéo de vetores, método geométrico
2.3 — Decomposicdo e adigdo de vetores, método analitico
2.4 — Multiplicagéo de vetores
2.5 — Os vetores e as Leis Fisicas.
3. MOVIMENTO EM UMA DIVISAO
3.1 — Mecénica
3.2 — Cinematica da particula
3.3 — Velocidade Média
3.4 — Velocidade instantanea
3.5 — Movimento em uma dimenséo — velocidade variavel
3.6 — Aceleracéo
3.7 — Movimento unidimensional — aceleragdo constante
3.8 — Corpos em queda livre
3.9 — Equacdo do movimento de queda livre
4. MOVIMENTO EM UM PLANO
4.1 — Deslocamento, velocidade e aceleracéo
4.2 - Movimento em um plano com aceleracéo constante
4.3 — Movimento de um projétil
4.4 — Movimento circular uniforme

4.5 — Aceleragdo tangencial no movimento circular

4.6 — Velocidade e aceleragao relativa
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5. DINAMICA DA PARTICULA |
5.1 — Mecanica cléssica
5.2 — Primeira Lei de Newton
5.3 —Forca
5.4 — Massa, segunda Lei de Newton
5.5 — Terceira Lei de Newton
5.6 —Sistemas de unidades mecanicas
5.7 — As Leis de Forca
5.8 — Peso e Massa
5.9 — Procedimento estético para medir forca
5.10 - Aplicagdes da leis de Newton
6. DINAMICA DA PARTICULA II
6.1 — Introdugdo
6.2 - Forca de atrito
6.3 — Dindmica do movimento circular uniforme
6.4 — Classificacdo das forcas inereais
6.5 — Mecénica classica, relatividade e quantica
7. TRABALHO E ENERGIA
7.1 —Trabalho realizado por uma forga constante
7.2 — Trabalho realizado por forca varidvel. Caso unidimensional
7.3 — Trabalho realizado por foca variavel. Caso bidimencional
7.4 — Energia cinética e o teorema do trabalho — energia
7.5 - Significacdo do teorema do trabalho — energia
7.6 — Poténcia
8. CONSERVACAO DA ENERGIA
8.1 — Forgas conservativas
8.2 — Energia potencial
8.3 — Sistemas conservativos
8.4 — Forcas dependente apenas da posicao
8.5 — Sistemas conservativas bi e tri-dimensionais
8.6 — Forcas ndo conservativas
8.7 — Conservacdo de energia
8.8 — Massa e energia
9. CONSERVACAO DO MOMENTO LINEAR
9.1 — cenho de massa

9.2 — Movimento do cenho de massa

9.3 — Momento linear de uma particula
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9.4 — Momento linear de um sistema de particula

9.5 — Conservacgdo do momento linear

9.6 — Aplicacdo do principio de conservacdo do momento linear
10. COLISOES

10.1- Impulso e momento linear

10.2— Conservagdo do momento linear na colisdo

10.3- Colisdo em uma dimenséo

10.4— Colisdes em duas dimensdes
11. CINEMATICA DA ROTACAO

11.1- Movimento de rotagéo

11.2— Cinemética da rotagdo — variaveis

11.3— Rotacéo com aceleragéo constante

11.4— Grandezas vetoriais na rotacéo

11.5— Relagdo entre cinemdtica linear e cinematica angular
12. DINAMICA DA ROTACAO

12.1-Torque sobre uma particula

12.2 - Momento angular de uma particula

12.3 - Sistemas de particulas

12.4 - Energia cinética de rotacdo — momento de inércia

12.5— Dinadmica de rotacdo

12.6— Movimento combinado de translacéo e rotagéo

12.7— Conservagdo do movimento angular

SUPERVISAO DOS LABORATORIOS NA AREA DE FISICA GERAL E EXPERIMENTAL | - PROGRAMAGAO

DOS TRABALHOS EXPERIMENTAIS

Apresentacdo

Normas de Laboratérios e divisdo da equipe
Teoria dos erros

Paquimetro e/ou micrémetro

Propagacéo dos erros

Andlise dimensional

A.D. estudos do péndulo simples

A.D. anélise de resultados e relatérios

© 0o N o g~ w D P

Equilibrio
10. Estudos da velocidade Stokes

11. Movimento parabdlico
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12. Anélise de resultados e relatérios
13. Estudos de Molas. Método estatico
14. Plano inclinado

15. Analise de resultados

16. Avaliacdo no semestre

17. Densimetria

18. Balanca de Bohr

19. Pienometro

20. Densidade de sélido/liquido

21. Liquido ndo misciveis

22. Analise/Prova de hidrostatica

23. Trabalho de rendimento

24. Lei de Boyle

25. Cronbmetro de Gaz

26. Andlise de resultados

27. Comportamento semi-elastico
28. Molas — estudo dindmico

29. Andlise

30. Relatdrios

31. Avaliac8o de semestre

. Programa Analitico:

FUNGCOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL — CALCULO DIFERENCIAL
1.1. Exemplos, gréficos, curvas de nivel, superficies de nivel

1.2. Noc0es sobre: limite e continuidade

1.3. Teoremas béasicos sobre continuidade

1.4. Derivadas parciais — interpretacdo geométrica — taxas de variagao
1.5. Derivadas parciais sucessivas

1.6. Diferenciabilidade, plano tangente

1.7. Diferenciabilidade, teoremas bésicas

1.8. Derivadas direcionais

1.9. Gradiente — propriedades

1.10. Regra da cadeia para caminhos

1.11. Regra da cadeia generalizada

1.12. Coordenadas polares, cilindricas, esféricas

1.13. Maximos e minimos — teoremas basicos

1.14. Maximos e minimos em conjuntos compactos
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2. FUNGOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL — CALCULO INTEGRAL

2.1.
2.2.
2.3.
24.
2.5.

Integrais simples — resumo das aplicagfes: area, volume, etc.
Integrais duplas - Definigdo, interpretacdo, propriedades, calculo
Integrais duplas em coordenadas polares

Integrais triplas — definicao, interpretacéo, propriedades, calculo

Integrais triplas em coordenadas cilindricas esféricas

3. NOGCOES DE CALCULO VETORIAL

3.1.
3.2
3.3.
3.4.

Campos escalares e vetoriais — definicdes — nomenclatura
Integracdo de campos escalares e vetoriais — Integrais de linha e integrais de superficie
Teoremas béasicos: Green, Gauss, Stokes

Aplicacbes & Mecanica dos Fluidos

3.3 Bibliografia:
1. WITKOWKSKI E TULIO, S. de Fisica Geral . Vol. 1
2. SEARS, ZEMANSKI e YOUNG. Fisica. Vol. 1, 22 ed., Rio de Janeiro, Manual de Laboratério de Departamento de

Fisica.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano : 1979
Disciplina: QUIMICA GERAL Cadigo: Série:. 18
Carga horéaria anual: 180h | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1 — Contelido Programatico:

TEORIA

1. Principios elementares da quimica

2. Estrutura dos atomos — Atomo de Bohr. Atomo segundo a mecénica ondulatéria. Simbologia dos orbitais.

3. Propriedades periddicas — Generalidades

4. LigagOes quimicas. Natureza das ligag@es. Ligacéo eletrovalente — Ligagdes covalentes — LigacBes Metalicas.

5. Propriedades fisicas e quimicas dos agregados idnicos e moleculares. Orbitais de ligacdo- Polaridade Molecular.

6. Formulas equagdes quimicas. Oxido redugéo. Estequiometria

7. Gases. Teoria cinética da estrutura dos gases. Relacfes entre volume e pressdo. Efeitos de temperatura. Gas ideal.
Gas ideal. Gas real. Pressdes parciais. Equacdes de Clapeyron e VVan Der Waals. Principio de Avogadro.
Aplicagoes.

8. Solidos — Sistemas cristalinos. Energia de rede. Solidos imperfeitos.

9. Liquidos — Vaporizacdo de um liquido. Mudangas de estado. Regra das fases. Diagramas de equilibrio.

10. Solugdes — Solugdes gasosas, liquidas e solidas. Concentragdo das solugdes. Propriedades coligativas.

11. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Velocidade de reacdo. Ordem das reacGes. Catalise. Mecanismo das
reagdes. Reversibilidade. Principio de Le Chatelier.

12. Natureza dos compostos quimicos. Conceitos acido-base. Neutralizagdes. Oxidos — Sais — Hidratos sélidos.

13. Equilibrio iénico — ph — Hidrolise

14. Eletroquimica — Oxidagdes e redugdes — Lei de Faraday — Corrosao

15. Termoquimica — Entalpia de formac&o. Energia de ligacdo. Importancia da termodindmica nas rea¢fes quimicas.
LABORATORIO

1. Regras de Seguranga. Material de laboratorio

2. Determinacdo da férmula minima de um composto (CuS) — LEI DE PROUST

3. Determinacéo do peso molecular do CO;

4. Determinacdo do equivalente grama de um metal (Zn)

5. Reac0es de 6xido-reducao

6. Curva de solubilidade do KNO3 ou KCI03

7. Determinacdo da &gua de cristalizagdo do sulfato de cobre

8. Cristalizacdo

9. Decomposicao datalitica do peroxido de hidrogénio

10. Determinacdo da velocidade da reagdo (H2S0s / HIOs3). Influéncia da temperatura e da concentracéo na velocidade
de reacdo.

11. Diagrama de equilibrio de sistemas liquidos binarios parcialmente misciveis (sistema agua — fenol).

12. Determinacdo da constante de ionizagdo de um acido fraco por método condumétrico.

13. Indicadores de pH. Efeito da diluicdo no grau de ionizac¢do do &cido acético.

14. Uma série de potencial simples para metais. O poder oxidante dos halogéneos.

15. Eletrdlise do cloreto de sodio em solucéo aquosa. Identificacdo dos produtos de reacdo e dos polos do voltametro.
Construcdo de pilhas (pilha seca e pilha de Daniel)

16. Determinacdo do calor de dissolucdo (NaOH) — Determinacédo do calor de reacdo (NaOH / HC1) — Verificacdo da
LEI DE HESS.

17. Verificagdo de propriedades dos coloides. Criometria — Determinacéo do peso molecular de uma substancia pelo
abaixamento do ponto de fusdo de um solvente. (Tonometria — Determinacdo do ponto de ebulicdo de um
solvente por introducdo de uma substancia soltvel).

18. Deslocamento do iodo pelo cloro. Purificacdo do iodo deslocado — sublimacéo.

19. Redugdo do CuO pelo H.

3.4. Bibliografia Basica:
TRINDADE, D.F. e outros — Quimica Basica Teérica. Sdo Paulo, Editora Icone, 1981.
TRINDADE , D.F e outros — Quimica Basica Experimental, Sdo Paulo, Editora Icone.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1979
Disciplina : Desenho Técnico Cadigo: Série: 1?
Carga horaria anual: 60h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos da Disciplina:
1 - FUNDAMETNOS GERAIS DE DESENHO TECNICO
1.1 — Desenho como expressao gréafica, na profissdo
1.2 — Objetivos das normas e fun¢bes da ABNT
1.3 — Formatos dos papéis para projetos — Escalas gréaficas
1.4 —Norma ABNT — NB
2 —INSTRUMENTAL PARA DESENHO
2.1 — Cuidado e manuseio do instrumental
2.2 — Letreiros técnicos
2.3 — Desenhos ndo projetivos — Histogramas, diagramas etc.
2.4 — Construcdes geométricas fundamentais aplicadas nos desenhos e projetos industriais
2.5 — Exercicios praticos
3 — CONTAGEM (dimensionamento)
3.1 — Técnica da contagem — recomendacdes gerais para dimensionar desenhos de detalhes e montagem
4 — METODO PROJETIVO DAS REPRESENTACOES GRAFICAS — 1° DIEDRO
4.1 — Vistas ortogréaficas principais — sélido de preferéncia
4.2 — Vistas auxiliares — Planos auxiliares

4.3 — Comparacao entre as normas de proje¢des dos paises do sistema métrico (1° Diedro) e do sistema americano (3°
Diedro) — Unificacéo.

4.4 — Exercicios praticos
5—VISTAS OU PROJECOES SECCIONAIS
5.1 — Fundamentos e vantagens dos cortes
5.2 — Corte pleno (total) — Meio corte — Corte composto
5.3 — Cortes parciais — SeccgOes; Exercicios praticos
6 — AXONOMETRIAS — PERSPECTIVAS AXONOMETRICAS
6.1 — Fundamentos gerais das axonometrias aplicadas nos desenhos industriais (perspectivas paralelas)
6.2 — Axonometrias: Isométrica e Obliqua (cavaleira)

6.3 — Exercicios de aplicagdo

3.4. Bibliografia Bésica:

FRENCH, Thomaz E. Desenho Técnico 1% ed. Porto Alegre, Ed. Globo, 1960
BACHMANN & FORBERG Desenho Técnico 4% ed. Porto Alegre. Ed. Globo, 1979
Apostila: Delton Capozzi e Célio Rosa. Desenho Técnico
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1980
Disciplina : Calculo Numérico e Célculo Graéfico | Cadigo: Série: 22
Carga horariaanual: 60 h | T: h |Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos da Disciplina:

- Desenvolvimento do calculo numérico, aplicacBes praticas, maximizacdo, minimizacéo, custos et.

- Fornecer ao aluno uma linguagem especifica de programagdo em correspondéncia e complementacgdo da Idgica
estrutural da computacéo basica.

3.1. Contetido Programatico:

- Conteudo Programatico:

- Erros de arredondamento e truncamento

- Célculo matricial

- Sistemas lineares- Métodos de triangularizacdo de Gauss e iterativo de Gauss-Seidel
- Zeros do polindmios.

- Zeros de funcGes

- Ajustamento.

- Analise harménica

- Interpolagéo

- Integragdo numérica.

- Derivagdo numérica.

- Conjuntos numéricos

- Uso de tabelas modernas

- Uso de calculadoras eletrdnicas manuais

- Tabelamento de funcgdes

- Sistemas de numeracéo

- Polindmios e equages polinominais- Teorema de Stum

- Método de Oholesky: Sistemas lineares- Inversdo de matrizes
- Derivagdo numérica: Formula dos Trapézios

3.4. Bibliografia Bésica:

MIRSHAWKA, Victor. Calculo Numérico — Teoria. S&o Paulo, Livraria Nobel S/A, 1981.
MIRSHAWKA, Victor. Calculo Numérico — Exercicios. Sdo Paulo, Livraria Nobel S/A, 1981.
MIRSHAWKA, Victor. Caderno de calculo Numérico n° 1. Sdo Paulo, Livraria Nobel S/A, 1981.
MIRSHAWKA, Victor. Caderno Calculo Numérico —n° 2. Sdo Paulo, Livraria Nobel S/A, 1981.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano:1980
Disciplina: GEOMETRIA DESCRITIVA Cadigo: Série: 22
Carga horéaria anual: 60 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral

3.1. Objetivos Gerais:

O estudo da geometria descritiva é fundamental para o desenvolvimento do raciocinio, do senso de rigor geométrico, do
espirito de iniciativa e o de organizacdo do engenheiro. Além disso, fornece ao engenheiro o melhor processo para
resolucdo grafica de problemas praticos ou teoricos referentes a figura do espago, € 0 meio mais satisfatorio para

estabelecer um “Didlogo Grafico” entre um projetista ¢ um executante de obras técnicas, servindo de
disciplina Elementos de Construcdo de Maquinas.

3.2. Contetido Programaticos:
1. Espaco projetivo: ponto, reta, plano — improprios
Operacdes fundamentais da projetiva
Postulados da projetiva

Leis da dualidade

2

3

4

5. Homologia planas
6. Representacdo mongeana de ponto, reta e plano
7. Pertinéncia entre ponto, reta e plano

8. Mudancas de planos de projecéo

9. Rotagdo em proje¢do mongeana

10. Rebatimento em proje¢do mongeana

11. Perpendicularismo

12. Aplica¢des do método da projecdo mongeana — representacdo de figura planas e solidas.

base para a

3.4. Bibliografia Bésica:

MARMO, C. Curso de Desenho — livro 7 — Geometria Descritiva. Sdo Paulo, ED. Moderna, 1974.
MACHADO, A. Geometria Descritiva. Sdo Paulo, Sdo Paulo, Ed. McGraw-Hill do Brasil, 197.
ARUSTANCU, K.A. Problemas in Descriptive Geometry. Moscou. Ed. Misv, 1972.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1980
Disciplina : CALCULO DIFERENCIAL, INTEGRAL E VETORIAL 11 Cadigo: Série: 2
Carga horéaria anual: 150 h | T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos da Disciplina:

Dar os conceitos, as ideias fundamentais do calculo diferencial e integral para que eles fornecam instrumentos eficazes
na exploracdo de assuntos para os quais o calculo € Gtil — o que ele nos possibilita fazer e compreender e ndo s6 a sua
natureza l6gica quando encarado do ponto de vista do matematico puro.

3.2. Programa Analitico:
4. FUNGOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL — CALCULO DIFERENCIAL
4.1. Exemplos, graficos, curvas de nivel, superficies de nivel
4.2. Nocdes sobre: limite e continuidade. Teoremas basicos sobre continuidade
4.3. Derivadas parciais — interpretagdo geométrica — taxas de variagdo
4.4. Derivadas parciais sucessivas . Derivadas direcionais
4.5. Diferenciabilidade, plano tangente. Diferenciabilidade, teoremas basicas
4.6. Gradiente — propriedades
4.7. Regra da cadeia para caminhos. Regra da cadeia generalizada
4.8. Coordenadas polares, cilindricas, esféricas
4.9. Maximos e minimos — teoremas basicos. M&ximos e minimos em conjuntos compactos
5. FUNCOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL — CALCULO INTEGRAL
5.1. Integrais simples — resumo das aplicagdes: &rea, volume, etc.
5.2. Integrais duplas - Definic&o, interpretacdo, propriedades, célculo
5.3. Integrais duplas em coordenadas polares
5.4. Integrais triplas — definigéo, interpretacdo, propriedades, célculo
5.5. Integrais triplas em coordenadas cilindricas esféricas
6. NOCOES DE CALCULO VETORIAL
6.1. Campos escalares e vetoriais — definicbes — nomenclatura
6.2. Integracdo de campos escalares e vetoriais — Integrais de linha e integrais de superficie
6.3. Teoremas bésicos: Green, Gauss, Stokes

6.4. AplicagBes & Mecénica dos Fluidos

3.3 Bibliografia:

1. MACHADO, N.J. Célculo — Func¢des de mais de uma varidvel — Ed. Guanabara Dois.

2. MUNEM, M.A. : FOULLIS, D.J. — Calculo — Vol. 2 — Ed. Guanabara Dois

3. LEITHOLD, L. — O Célculo com Geometria Analitica — Vol. 2 — Ed. Harper Bow de Brasil
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1980
Disciplina: Fisica Geral e Experimental 11 Cadigo: Série:2?
Carga horéaria anual: 240 h T: h JLab.:h Projeto: h Carga horéaria semestral: h

3.1. Obijetivos das Disciplinas:

Completando o desenvolvimento a formacédo basica dos conceitos de Fisica Classica, iniciados em Fisica Geral e
Experimental I, esta disciplina estuda os conceitos fundamentais do eletromagnetismo, bem como tratamento
experimental da eletricidade e da dptica. Os conceitos aqui discutidos serdo Uteis as disciplinas profissionalizantes no
curso de engenharia (tais como: mecénica dos fluidos, eletrotécnica, instrumentacdo industrial, controle de processos) e
como suporte para o entendimento dos conceitos da Teoria Atdmica.

3.2. Contelido Programatico:
1. CARGA E MATERIA - LEI DE COULOMG
1.1 —forga eletrostatica — Lei de Coulomb
1.2 — Indugdo eletrostatica
2. CAMPO ELETRICO
2.1 — Linha de Forca — tubo de forca
2.2 — Campo elétrico de uma carga puntiforme
2.3 —Campo de distribuicbes de cargas: puntiformes e continuas
2.4 — Dipolo elétrico
2.5 — Lei de Gauss
3. POTENCIAL ELETRICO
3.1 — Potencial de campo elétrico de uma carga puntiforme
3.2 — Superficies equipotenciais
3.3 — Potencial de: anel, disco, esferas, uniformemente carregados
3.4 — Relacdo campo de potencial
3.5 — Energia potencial e eletrostatica
4. CAPACITADORES E DIELETRICOS
4.1 — Proporcionalidade entre carga e potencial
4.2 — Acumulacédo de energia em um campo elétrico
4.3 — Capacitor esférico, plano, cilindrico
4.4 — Dielétricos nos capacitores
5. CORRENTE E RESISTENCIA ELETRICA-CIRCUITOS ELETRICOS
5.1 — Corrente em um metal — densidade de corrente
5.2 — Efeito Joule

5.3 — Lei de Ohm — Resistores 6hmicos e ndo 6hmicos
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5.4 — Forca eletromotriz — circuitos elétricos — Leis de Kirchhoff
6. CAMPO MAGNETICO
6.1 — Vetor indugdo magnética
6.2 — Forca magnética-espiras de correntes e imas
6.3 — Torque sobre espiras de corrente
6.4 — Trajetoria de uma carga em um campo magnético.

LABORATORIO:

01. Banco optico

02. Meios materiais

03. Sombra — penumbra — eclipses

04. Espelhos planos: Leis de reflexdo — nimero de imagens — campo visual

05. Refracéo: Lei de Sneli — descartes

06. Lentes: convergentes — divergentes

07. Difra¢do luminosa

08. Leis de Ohn

09. Ponte de Whearstone

10. Efeito Joule

11. Linhas de forca

12. Experimento de Oersted

13. Lei da Faraday

3.3. Metodologia:

3.1 — Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2 — Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso.

3.3 — Utilizacéo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e videocassete, bem como
a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.4 — Aulas praticas de laboratorio.

3.4. Bibliografia Bésica:

HALLIDAY E RESNICK, Fundamentos de Fisica 3 — Eletromagnetismo- 52 ed. Rio de Janeiro - LTS

SEARS, ZEMANSKY E YOUNG, Fisica 3 — Eletricidade e Magnetismo, Rio de Janeiro, LTS 22 ed. 1978.
TIPLER, Paul A. Fisica. Vol. 2 22 ed. Rio de Janeiro. Ed. Guanabara Dois.

ALONSO E FINN. Fisica — Um curso Universitario. Vol. Il Campos e Ondas. S&o Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1973.

3.5.Complementar:

OLIVEIRA, Pedro Carlos de Apostila de Laboratério — Optica — Eletricidade. S&o Paulo
Publicacéo Interna

EISBERG E LERNER . Fisica — Fundamentos e Aplica¢@es. Vol. 111 Sdo Paulo, Ed McGraw Hill
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1980
Disciplina: Mecénica Geral Cadigo: Série: 2
Carga horaria anual: 120 h T: h JLab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:

A mecanica, base da Fisica, ocupa uma posic¢do fundamental na Engenharia ja que através dela as condi¢Ges de repouso
e movimentos dos corpos podem ser determinadas e aplicadas em situagdes praticas.

Este curso visa, portanto, habilitar o estudante de engenharia a enfrentar tais situacdes, ensinando-lhe ndo apenas os
métodos matematicos necessarios para isso, mas também técnicas especificas de raciocinio, que Ihe permitam resolver
problemas novos da sua vida profissional.

3.2. Contelido Programatico:
PROGRAMA ANALITICO
1.1 ESTATICA
1.2 Sistema de forcas
1.3 Resultante e momento
1.4 Binério
1.5 Vinculo, apoio e ligagGes
1.6 Leis do equilibrio
1.7 Equilibrio de sistemas plano
1.8 Equilibrio de sistemas espaciais
1.9 Anélise elementar de estruturas
1.10Trelicas
2. ATRITO
2.1 Lei do atrito seco
2.2 Atrito de escorregamento
2.3 Atrito de rolamento
2.4 Atrito de pivotamento
3. BARICENTRO
3.1 Centrdide de linhas, superficies e volumes

3.2 Baricentro de corpos compostos

3.3 Teoremas de Pappus-Guldin

3.4 Determinacdo experimental de baricentro
3.5 Equilibrio estavel e instavel

4. MOMENTO DE INERCIA

4.1 — Momento de inércia polar e axial
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1980
Disciplina: MINERALOGIA Cadigo: Série: 22
Carga horaria anual: 60h T: h JLab.:h Projeto: h Carga horéaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:
I- ATOMOS
1- Programa geral de toda apostila
2 - Plano da apostila
3 - Introducgdo do curso

4 - Estrutura dos atomos

5- LigacOes

6 - Eletronegatividade dos atomos

7- Vida

8 - A molécula da agua e suas propriedades
Il - CRISTAIS

1- Cristais

2 - Celas cristalinas
3 - Classificacdo dos cristais
4 - Agregados cristalinos
5 - Fatores do estado cristalinos
6 - Forma exterior dos cristais
7 - Determinacdo das estruturas dos cristais
111 - CRISTAIS MISTO E OUTROS ASSUNTOS

8 - Sincristalizacdo e cristais mistos

9 - Polimorfismo. Espécies cristalinas. Minerais
10 - Estrutura dos metais
11 - Estrutura dos silicatos

1V - PROPRIEDADES DO MINERAIS

12 - Propriedades escalares e vetoriais

13 - Anisotropia

14 - Descontinuidade
15 - Homogeneidade
16 - Densidade

17 - Dureza

18 - Temperatura de fuséo
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19 - Resisténcia e compressao

20 - Resisténcia ao cisalhamento

21 - Propriedades elétricas

22 - Piesoeletricidade e Enantiomorfismo
V - PETROGRAFIA E GEOLOGIA

23 - Rochas e sua classificacdo

24 - Estrutura da crosta da Terra

25 - Rochas eruptivas

26 - Intemperismo e regolitos

27 - Rochas sedimentarias

28 - Rochas metamérfica

29 - Identificacdo das rochas duras

30 - Identificacdo de rochas friaveis
VI -JAZIDA MINERAIS

1 - Jazidas minerais

2 — Classificacdo das Jazidas

3 — Jazidas de ouro no povoamento dos paises novos
4 — Regime juridico brasileiro das jazidas
5- Prospecéo de Jazidas

6 — Condicdes de ocorréncia de Petroleo
7 — Rocha Matriz

8 — Migracdo

9 —Traps

10 — Rochas Reservatorios

11 — Pesquisa das Jazidas

12 — Prospeccao das Jazidas

13 — Exploragéo das Jazidas

3.4. Bibliografia Bésica:

DANA, J.D. e HURBULT, C.S. Manual de Mineralogia. Sdo Paulo, Ao Livro Técnico S/A, 1969.
LERPRVOST, A. Quimica Analitica dos Minerais. Sdo Paulo, Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, 1979.
LEIMZ, V. E CAMPOS, J.E.S. Guia para determinacdo de Minerais. Sdo Paulo, Cia. Edit. Nacional S/A, 1975.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1980
Disciplina: QUIMICA ORGANICA DESCRITIVA Cadigo: Série: 22
Carga horéaria anual: 90 h T: hjLab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Contelido Programatico:
1 — Natureza da Quimica Organica
Caréter especial do carbono
2 — Principios bésicos e conceitos
Férmulas e ligagdes quimicas
Compostos organicos e grupos funcionais
Isomeria
Energia de ligacGes. Isétopos de carbono
3 — Determinag&o de estruturas moleculares
Andlise elementar
Interagdo entre energia radiante e matéria
4 — Ressonancia e orbitais moleculares
Ressonéncia
Orbitais Moleculares
5 — Reacg0es organicas e intermediarias
Tipos de reacGes organicas
Mecanismo
6 - Hidrocarbonetos
Alcanos, Insaturados — Acetileno
Ciclanos
Aromaticos
7 - Alcoois
Generalidades
Sintese
Propriedades
8 - Fenois
Generalidades
Sintese e propriedades
9 - Eteres

Generalidades
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Sintese. Propriedades
Anélogos de enxofre: marcaptanas e tioeteres
10 - Haletos de alquila
Generalidades
Sintese
Propriedades
11 — Aldeidos e Cetonas
Generalidades
Sintese
Propriedades
Aldeidos e cetonas insaturados
Quinonas
Tropolonas
Epoxidos
12 - Acidos Carboxilicos e derivados
Acidos Carboxilicos
Haletos de acila
Anidridos e amigos
Esteres
Nitrilas
Acidos dicarboxilicos
Cetoécidos e cetoesteres
Peroxiacidos e peréxidos de acila
Acidos sulfonicos e derivados
Reacdes de 0xido-reducao organicas
13 - Compostos organicos do nitrogénio
Aminas
Sais de amodnio
Nitro compostos
Sais de diazbnio
Isonitrilas
Ureia
Cianamida
Guanidina
Isocianatos
14 - Quimica Organica Industrial
PARTE PRATICA
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I Sintese Organicas
1. Técnicas de laboratério
a) Destilacéo simples e fracionada
b) Destilacdo por arraste de vapor
¢) Indice de saponificagio de gorduras (refluxo e titulagio)
Il Sinteses Organicos
1. Preparacdo de Butil-etil-eter
2. Preparacdo de Fenil-butil-eter
3. Preparacgéo de lodoférmio e Acido Benzdico
4. Preparacdo de Diacetona-alcool e Benzoato de Benzila
5. Preparacéo de Acetanilida

6. Preparacdo de Metiorange

3.2. Bibliografia Basica:

Morrisoson and Boyd — Organic Chemistry

Caserios - Modern Organic Chemistry
Noller - Organic Chemistry

Cramm - Organic Chemistry

Fieser - Advanced Organic Chemistry
Klages - Tratado de Quimica Orgénica
Geismann - Principles of Organic Chemistry
Rieche - Quimica Organica Técnica
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1980
Disciplina : QUIMICA INORGANICA DESCRITIVA Cadigo: Série: 28
Carga horaria anual:90h | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:

Propiciar ao aluno uma visdo ampla dos principais elementos quimicos naturais, no tocante a ocorréncia, propriedades e
obtencdo, tanto em laboratério, como indUstria e um contato com as principais substancias derivadas desses elementos,
suas obtences, propriedades fisico-quimicas e principais aplica¢des industriais.

3.2. Contelido Programatico:
1. HIDROGENIO
1.1. Ocorréncia, is6topos e propriedades fisicas
1.2. Preparacdo, usos e propriedades quimicas
1.3. Hidretos
2. GASES NOBRE
2.1. Ocorréncia
2.2. Propriedades e usos
3. HALOGENIOS
3.1. Flaor
3.1.1. Ocorréncia e obtencdo
3.1.2. Propriedades fisicas e quimicas
3.1.3. Fluoretos idnicos e covalentes
3.2. Cloro
3.2.1. Ocorréncia e obtengéo
3.2.2. Propriedades fisicas e quimicas
3.3. Bromo e lodo
3.3.1. Ocorréncia e obtencdo
3.3.2. Propriedades fisicas e quimicas
3.4. Oxidos e Oxiacidos
3.5. Interhaletos e polihaletos
4. OXIGENIO
4.1. Ocorréncia e preparagdo
4.2. Propriedades fisicas e quimicas
4.3. Ozone
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4.4. Agua
4.5. Perdxido de hidrogénio
4.6. Oxidos
5. ENXOFRE
5.1. Ocorréncia, preparacdo e extracdo
5.2. Propriedades fisicas e quimicas
5.3. Sulfatos
5.4. Oxido e haletos
5.5. Acido sulfurico
6. NITROGENIO
6.1. Ocorréncia
6.2. Propriedades
6.3. Amdnia, aménio, hidrazina e hidroxilamina
6.4. Nitretos
6.5. Oxidos
6.6. Acido nitricos
7. FOSFORO
7.1. Ocorréncia
7.2. Propriedades
7.3. Fosfina
7.4. Oxidos e oxiacidos
7.5. Haletos
8. CARBONO
8.1. Ocorréncias
8.2. Oxidos, haletos e sulfetos
8.3. Cianogénio, cianetos, carbetos e cianamida calcica
9. BORO
9.1. Ocorréncias e propriedades
9.2. Hidretos, haletos e dxidos
10. METAIS ALCALINOS E ALCALINOS-FERROSOS
10.1. Propriedades fisicas e quimicas

10.2. Compostos

LABORATORIO DE QUIMICA INORGANICA DESCRITIVA
1. Nogdes basicas de seguranca

2. Preparacéo e propriedades do hidrogénio

3. Determinagdo da solubilidade do ar em 4gua
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Propriedades de agua oxigenada

Preparacgdo e propriedades do oxigénio

4
5
6. Preparacdo e propriedades dos halogénios
7. Preparacdo do HC1

8. Variedades alotropicas do Enxofre

9. Preparacdo e Propriedades do didxido de enxofre
10. Propriedades do H2SO,

11. Propriedades e Preparacdo do Nitrogénio

12. Preparagdo e propriedades do G&s Amoniaco

3.3. Bibliografia Basica:

1-JOLLY, W.L. — A quimica dos ndo metais.

2 — LEE, J.D. — Quimica Inorgénica.

3 - MELLOR, J.W. — Quimica Inorgéanica

4 — OHLWEILER, O.A. — Quimica Inorganica.

5 — SIENKO, PLANE — Quimica

6 — TEGEDER; MAYER — Métodos da 12 IndUstria Quimica.
7 — RUSSEL, J.B. — Quimica Geral
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g +
Faculdades

Oswaldo Cruz

3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1981
Disciplina : Calculo Numérico e Calculo Gréfico 1l Cadigo: Série: 22
Carga horaria anual: 72h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Contelido Programatico:

1. Programacdo Basica e Computacao

Parte A: Conceitos Basicos

0L
02.
03.
04.
05.
Parte B:
oL
02.
03.

04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

O tratamento da informac&o: a informética

Modelo de um computador

Uma Linguagem simbdlica para o CHIP: FORTRAN
Técnicas para o desenvolvimento de algoritmos programaveis
Programacéao de computadores

Linguagem baésica para programa¢do: FORTRAN

Aspectos gerais de um programa FORTRAN

Tipos de dados aceitos pelo FORTRAN — vaiaveis FORTRAN
Entrada e saida de dados

Operagdes e expressdes aritméticas

Desvios e interrupces. Final de programa

Resumo das introdu¢ées FORTRAN

Resumo dos codigos para descricdo de campos de um registro
Algumas aplicacbes - exemplo

Complementos sobre entrada / saida / descri¢éo de formatos
Tabelas e matrizes — indexagdo

Programacédo de malhas interativas: DO e CONTINUE
AplicacBes com malhas interativas e matrizes

Segmentacdo de programas — uso de subprogramas
Complementos

Formas usuais de registro e tratamento da informacéo

Técnicas de simulagao

2 Conjuntos Numéricos

01.
02.
03.
04.

Uso de tabelas modernas
Uso de calculadoras eletrénicas manuais
Tabelamento de funcdes

Sistemas de numeracgao
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05. Polindmios e equac@es polinomiais — Teorema de Sturm
06. Método de Cholesky: Sistemas lineares — inversdo de matrizes
07. Derivagdo numérica

08. Integragdo numérica: Formula dos trapézios

3.4. Bibliografia Basica:

1- Curso de Calculo Numérico.
ALVARO FUGA PAZ.

2-Elementos de Calculo Numérico.
DIRCEU DOUGLA SALVETTL.

3-Introdugdo ao Calculo Numeérico.
IVAN DE QUEIROZ BARROS.

4-Célculo Numérico.
E. MILNE.

5-Elementos de Calculo Numérico.
WILSON DIRKSEN CAVEZZALE DE CAMPOS.

6-Calculo Numérico
LUIZ OCCHINI.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina : CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL E VETORIAL Il Cadigo: Série: 3*
Carga horaria anual: 72h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o aluno a formular, através de equaces diferenciais, problemas simples que aparecem no curso de engenharia
e ensind-lo os métodos matematicos de resolucdo de equagdes a fim de que possa estruturar uma forma apropriada de
enfrentar matematicamente os problemas concretos da vida profissional.

3.2. Objetivos Gerais:

| - EQUACOES DIFERENACIAS ORDINARIAS DE 12, ORDEM

Introdugdo — Exemplos — classificacdo

Equacdo de 12 Ordem-significado geométrico-enunciado de teorema de existéncia e unicidade.
Equacdo com variaveis e separaveis

Equacdes lineares de 1. Ordem-equagéo Bernoulli

O método da variagdo dos parametros

Equacdes exatas — Fatores integrantes

Trajetérias ortogonais

© N o o0 ~ w b PRF

Problemas de aplicagdo a fisica: a quimica; etc
II- EQUACOES LINEARES DE 22 ORDEM
1. Nocdes sobre espacos vetoriais, dependéncia linear, base, subespaco.
2. Equac0es lineares de 22 Ordem — Propriedades gerais
3. Equacg0es lineares de 22. Ordem com coeficientes constantes — caso homogéneo.
4. Equactes homogéneas: Varia¢do dos parametros
5. Aplicagdes: circuitos RLC, vibragdes mecénicas.
I11- COMPLEMENTOS
1. Equac6es lineares de ordem M-operadores
2. Sistemas — Resolucéo por substituicdo
IV - SERIES
1. Sequéncias — Definir teoremas
2. Séries numéricas — Definicdo — critérios de convergéncia
3. Séries de poténcias — Taylor — Mac Laurin
V - APLICACAO DAS SERIES RESOLUCAO DE EQUACOES DIFERENCIAIS
VI — APLICACOES GERAIS DAS EQUACOES DIFERENCIAIS:
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- Problemas concretos fisicos, quimicos ou de outra natureza, a equacéo diferencial correspondente (deducéo) e a
sua resolucdo através dos métodos estudados.

3.3.Bibiografia:

BASSANEZI, Rodney C. E FERREIRA Jr., Wilson C. Equacdes Diferenciais com aplicacfes. Sdo Paulo, Editora
Harbra Ltda,

BRONSON, Richard. Moderna Introducéo as Equaces Diferenciais. Sdo Paulo, McGraw-Hill, cole¢do Shaum, 1977.

3.4.Bibiografia Complementar:

ADAM, P. Puig. Ecuaciones Diferenciales Aplicado a la Fisica y Técnica. Madrid, Biblioteca Matemética ,1964
KREYSZIG, Erwin, Matematica Superior, vol. I. Sdo Paulo, LTC Editora S/A. , 1981.
COURANT, Richard. Calculo Diferencial e Integral. Porto Alegre, Editora Globo, 1958.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1981
Disciplina : Eletrotécnica Geral Cadigo: Série:3?
Carga horaria anual: 144 h | T: h |Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

Fornecer aos alunos noces basicas de eletricidade geral, bem como habilita-los & compreenséo de sistemas elétricos
usuais no meio industrial, tornando-os aptos e resolu¢do de problemas comumente encontrados em eletricidade bésica .

3.2. Contelido Programatico:

. Revisdo: Bipolos e circuitos elétricos

. Condutores elétricos. Resistores. Aquecimento (Estudo Tecnolégico)

. Formas de onda de corrente e tensdo elétrica. Excitacdo senoidal. Circuitos com C.A Osciloscopio

. Geradores de tensdo constante. Células pilhas e baterias(Estudo Tecnoldgico)

. Isolantes e dielétricos. Condensadores. Circuitos RC

. Eletromagnetismo

. Materiais magnéticos > Bobinas e indutores (estudo tecnologico). Circuito RL

. Circuito com excitacdo senoidal ( I). Fasores. Transformag&o fasorial. Circuitos simples monofésicos
. Circuitos com excita¢do senoidal ( 11'). Circuitos RLC série e paralelo. Poténcia ativa , reativa e aparente. Corre¢éo
do fator de poténcia.

10. Acoplamento magnético. Transformadores monofasicos

11. Nocbes sobre instalacfes prediais. Normas e especificagfes. Dimensionamento de condutores. Transruptores
12. lluminag&o. Lampadas (estudo tecnoldgico)

13. Diodos semicondutores. Varios tipos. Aplicacfes

14. Componentes e equipamentos eletrénicos

15. Conversores estaticos controlados e ndo controlados. Aplicacbes

16. Medidas elétricas. Instrumentos de medidas

17. Circuitos elétricos trifasicos. Tipos de ligacdo. Poténcia nos circuitos trifasicos

18. Sistema por unidade. Aplicacdo ao estudo das maquinas e das redes elétricas

19. Transformadores. Detalhes construtivos. Ligacdes , protecdo e operagdo (estudo tecnolégico)

20. Motores de inducéo trifasicos. Principio de funcionamento e detalhes construtivos

21. Ligacdo, protecdo e controle dos motores de inducdo trifasicos (estudos tecnoldgicos)

22. Motores monofasicos. Tipos e aplicacles

23. Nogdes sobre maquinas de corrente continua

24. Instalacdes elétricas (1)

25. Instalagdes elétricas (1)

OCoOoO~NOoOUThWwWNPE

3.4. Bibliografia Bésica:

. COTRIM — Instalacdes Elétricas — Ed. McGraw-Hill

. EDMINISTER, J.A. — Circuitos elétricos — Ed. McGraw-Hill

. - Eletromagnetismo — Ed. McGraw-Hill

. FERRARA, A.A.P. — Eletricidade Basica — Ed. Guanabara

. HAYT/KEMMERLY - Analise de Circuito

. SMITH - Circuitos, Dispositivos e sistemas

. Apostilas e catélogos ( eletricidade geral) de fabricantes de equipamentos componentes e sistemas elétricos

~NoO o, WNE
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1981
Disciplina : MECANICA DOS FLUIDOS Cédigo: Série: 3
Carga horéaria anual:144h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

Fornecer noces e conceitos basicos de mecanica dos fluidos para dotar o aluno do embasamento necessario na
resolucdo de problemas de movimentagdo e armazenagem de fluidos na industria geral.

Mostrar as aplica¢fes dos conceitos basicos em estudos de hidraulica, pneumatica, ventilacdo e aerodindmica.

3.2. Contelido Programatico:
1. PROPRPRIEDADES DOS FLUIDOS
1.1. Conceitos fundamentais
1.2. Lei de Newton da viscosidade
1.3. Simplificagdo da Lei de Newton
1.4. Outras propriedades fundamentais
1.5. Aplicaces
2. ANALISE DIMENSIONAL
2.1. Grandezas fundamentais e derivadas
2.2. Vantagem do emprego de grupos admensionais
2.3. Teorema de Buckingham
2.4. Admensionais tipicos
2.5. Semelhanca
2.6. Aplicagdes
3. FUNDAMENTOS DO ESCOAMENTO DE FLUIDOS
3.1. Definicdes
3.1.1. Regime laminar e turbulento
3.1.2. Trajetoria e linha de corrente
3.1.3. Escoamento unidirecional
4. EQUACAO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE
4.1. Tipos de energias associadas aos fluidos
4.2. Equacdo de Bernoulli
4.3. Equacdo da energia para fluido real em presenca de maquina
4.4. Poténcia de maquina hidraulica
4.5. Equacdo da energia para varias entradas e saidas
4.6. Aplicagdes
5. ESCOAMENTO PERMANENTE DE FLUIDO EM CONDUTOS
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5.1. Definicdes
5.1.1. Condutos
5.1.2. Raio e diametro hidraulico
5.1.3. Camada limite
5.2. Perda de carga
5.3. Perda de carga distribuida
5.4. Perda de carga singular
5.5. Aplicacdes
SISTEMAS DE RECALQUE
6.1. DefinicOes
6.2. Poténcia do conjunto de recalque. Linha piezométrica
6.3. Dimensionamento de tubulagcdo. Curva caracteristica
6.4. Bombas hidraulicas. Curvas caracteristicas
6.5. Cavitacdo. NPSH
6.6. Golpe de ariete
6.7. AplicacGes
CORPOS SUBMERSOS E FLUIDOS EM MOVIMENTO
7.1. Conceitos fundamentais. Pressdo dindmica
7.2. Forca de arraste de pressdo
7.3. Forca de arraste de superficie
7.4. Forca de arraste total
7.5. Sustentacdo
7.6. Perfisaerodindmicos
7.7. Aplicagbes
ESTATISTICA DOS FLUIDOS
8.1. Teorema de Stevin
8.2. Lei de Pascoal
8.3. Escalas de pressdo
8.4. Equacdo manométrica
8.5. Empuxo
8.6. Flutuacdo
8.7. Esforcos de fluidos em repouso
QUANTIDADE DE MOVIMENTO

9.1. Equacdo da quantidade de movimento aplicada a condutos com reducéo de secg¢do e sobre superficies fixas e
moveis.

9.2. Equacéo da quantidade de movimento para diversas entradas e saidas

9.3. Aplicacdo

39697A512F724F6F6167733D / Pagi na 37 de 88

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

10. NOCOES DE INSTRUMENTO
10.1. Viscosimetros
10.2. Tubo de Pilot
10.3. Venturi
10.4. Medidores de pressdo
10.5. Orificio. Bocal convergente
10.6. Rotametro
10.7. AplicacGes
Laboratorio
APLICACOES LABORATORIAIS EM:
1. Presséo
2. Principio de Archimedes
3. Viscosidade
4. Movimentagdo de fluidos
5

Aerodinamica

3.3. Metodologia:

Desenvolvimento dos capitulos mostrando as aplicagdes préticas (imediatistas e ndo imediatistas) dos conceitos
expostos; apresentacao de quinas, equipamentos e acessérios em laboratorios, em instalacdes hidraulicas, pneumaticas e
afins; visualizacdo dos conceitos através de experiéncias em laborat6rio (movimentagdo e armazenamento de fluidos).
Visitas e palestras de profissionais.

3.4. Critério de Avaliacao:

- Prova escrita com 60% de peso sobre a nota do 1° semestre
- Prova e exercicios parciais com 20% de peso

- Avaliacéo de laborat6rio com 20% de peso

3.5. Bibliografia Bésica:

Baésica:

BRUNETTI, Franco. Curso de Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo,

GILES, R. Mecénica dos Fluidos e Hidraulica. Sdo Paulo, Ed. McGraw Hill, colecdo Schaum.

PIMENTA, C.F. Curso de hidraulica Geral. 42 ed., Rio de Janeiro Ed. Guanabara Dois, 4% ed., 1981.

BASTOS, F.A. Problemas de Mecénica dos Fluidos. Rio de Janeiro Ed. Guanabara Dois

Complementar:

FOX, R.W. & MCDONALD, A.T. Introducdo a Mecanica dos Fluidos. 32 ed., Rio de Janeiro, Ed. Guanabara, 32 Ed. .
VENNARD, John K. & STREET, R.L. Elementos de Mecanica dos Fluidos. 5% ed., Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois,
52 ed.

MACINTYRE, A.J. Bombas e Instalacées de Bombeamento. 22 ed., Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois, 22 ed.
SILVA, Remi B. Ventilacdo. Ed. DLP dp Grémio Politécnico da USP, SP, 1970.
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g +
Faculdades

Oswaldo Cruz

3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1981
Disciplina : Fisico-Quimica Eletroguimica | Cadigo: Série: 3?
Carga horaria anual:144 h T: hjLab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Contelido Programatico:
Setor Cléssico

10-
11-
12-
13-
14-
15-
16-
17-
18-
19-
20-

Apresentacdo comparativa da estrutura da matéria em seus 3 estados de agregacéo .
Estado gasoso: Teoria e estrutura. Modelo ideal e real

Estado gasoso: Propriedades fisico- quimicas de gases puros. Volume molar, densidade, viscosidades e
condutividade térmica.

Estado gasoso: Variagdo das propriedades dos gases com temperatura e pressao.

Estado gasoso: Gases ideias e rais. Equacdes de estado. Regido critica e regido de saturacdo. Equilibrio de fase.

Estado gasoso: Determinagfes experimentais
Estado gasoso: Aplicacdes especificas . Fator de compressibilidade, etc.
Estado liquido: Teorias e estrutura, modelos proposto.

Estado liquido: Propriedades fisico-quimicas de liquidos puros : volume molar, densidade, viscosidade, tensao
superficial, pressdo do vapor e condutividade térmica.

Estado liquido : Variagdo das propriedades do liquidos com temperatura e pressao.

Estado liquido : Equacdes de estado. Graficos de correcdo das propriedades do liquidos. Express6es empiricas.
Estado liquido : DeterminagGes experimentais

Estado liquido: Aplicagdes especificas. Calculos de propriedades, etc..

Estado sélido : Teorias e estrutura. Classificacdo de Home-Rothery.

Estado s6lido : Propriedades fisico- quimicas ( e outras ) dos sélidos puros

Estado sélido : Variagdo das propriedades dos sélidos com temperatura e pressao.

Estado sélido : Equacgdes de estado

Estado sdlido : Determinagéo experimental

Estado s6lido : AplicacGes especificas

llustragOes gerais para os trés estados de agregacdo da matéria na pratica industrial.

SETOR TERMODINAMICO

1-

Defini¢es fundamentais da termodinamica Quimica. Convengdes. Simbolos Unidades. Constantes. Fatores de
convers&o.

Definicéo e ilustracdo das propriedades termodindmicas fundamentais fundamentais, derivada complementares
e auxiliares.

Definicdo e ilustragdo das propriedades ndo termodinamicas.
Definicdo e ilustracdo dos processo reversiveis e irreversiveis

Primeira lei da termodindmica, Histdrico, enunciado e corolario. llustragdes e aplicacfes gerais.
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6- Aplicacdes especificas de la. lei a sistemas quaisquer, fechados, restritos em processos reversiveis: Processos
ISOCOROS.

7- Idem a processos ISOBAROS

8- Idem a processos ISOTERMOS

9- Idem a processos ADIABATICOS e POLITROPICOS

10- Generalidade sobre sistemas abertos . Regime permanente e regime estacionario
11- Extensdo de 4. Lei a sistemas abertos

12- Novos conceitos entalpicos para sistemas abertos

13- Extenséo dos conceitos de calor e trabalho

14- Processos descontinuos e continuos

15- Processos isdcoros reversiveis

16- Processos isGbaros reversiveis

17 - Processos isotermos reversiveis

3.4. Bibliografia Basica:

ATKINS, P.W. Physical Chemistry. Oxford, Oxford University Press, 1981.
BARROW, G.M. Physical Chemistry. Espanha, Editorial Reverté S.A.,1976.
CASTELLAN, G.W. Fisico-Quimica. Rio de Janeiro, Ao Livro Técnico.
MOORE, W.J. Fisico-Quimica. Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1976.

3.4. Bibliografia Bésica:

BEER & JOHNSTON. Mecénica Vetorial para Engenheiros. 5% ed., Sdo Paulo, Ed. McGraw Hill do Brasil, 1991.
MERIAM, James L. Estatistica e Dindmica. 22 Ed. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos Ed. S/A 1985.
TIMOSHENKO & YOUNG. Mecéanica Técnica. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos Ed. S/A, 1975.

3.5.Complementar:

GIACAGLIA, Giorgio E. Mecénica Geral . Rio de Janeiro, Editora Campus, 1982
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1981
Disciplina: TRANSFERENCIA DE CALOR E MASSA Cadigo: Série:3?
Carga horaria anual: 144h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:

Dar ao estudante, noc¢des de instrumentacdo, mostrando as terminologias e os conceitos basicos de medidas a serem
usadas na vida pratica.

3.2. Contelido Programatico:
1. Definicéo das principais variaveis de processo
1.1. Simbologia ISA (Instrument Society of America)
2. Terminologia utilizada em instrumentagéo
2.1. Exercicios
3. Medicéo de pressdo
3.1. Conceito de pressdo relativa, pressdo absoluta, pressdo diferencial e vacuo
3.2. Unidades de medida
3.3. Man6metros de coluna
3.4. Tubos de Bourdon
3.5. Foles e diafragmas
3.6. Medicdo de pressdo de fluidos corrosivos
3.7. Transmissores de pressdo
4. Medicdo de nivel
4.1. Visores de vidro
4.2. Medidores tipo boia
4.3. Medidores de nivel por pressao diferencial
4.4. Flutuadores
4.5. Sistemas radioativos
4.6. Medicdo de nivel de sélidos
4.7. Medicdo de nivel por células de carga
5. Medicdo de densidade
5.1. Unidades
5.2. Hidrémetros
5.3. Medidores de densidade por pressdo diferencial
5.4. Sistemas radioativos
5.5. Medidores do Tubo em U

6. Medicdo de vazdo
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10.

11.

6.1. Unidades

6.2. Medidores de vazéo por pressdo diferencial
6.3. Placas de orificio

6.4. Tubos de Yenturi

6.5. Bocais

6.6. Tubos de Pilot

6.7. Rotametros

6.8. Medidores magnéticos

6.9. Medigdo de vazdo em canais abertos
Medicéo de temperatura

7.1. Unidades e escalas

7.2. Termdmetros de haste de vidro

7.3. Termdmetros bimetalicos

7.4. Sistemas termais

7.5. Termopares

7.6. Termoresisténcias

7.7. Pirbmetros Opticos e de radiacdo
Medig8o de varidveis analiticas

8.1. Analisadores de Oxigénio

8.2. Analisadores por condutividade térmica
8.3. Analisadores por radiagdo infravermelha
8.4. Cromatdgrafos de Processos

Principios de controle automatico

9.1. Caracteristicas dindmicas dos processos
9.2. Nogdes sobre realimentagao

9.3. Ac0es de controle (P, P+ 1,P +1+D)
9.4. Técnicas de controle (cascata, razdo, “Split-range”, “override”, “feedforward”, limites cruzados)
9.5. Escolha da acéo de controle em funcdo da variavel de processos
Instrumentacdo industrial

10.1. Nogoes sobre “Single-Lopp”

10.2. Noc¢6es sobre SDCD

10.3. NocGes sobre CLP

10.4. NocGes sobre anunciadores de alarme
Elementos finais de controle

11.1. Atuadores pneumaticos

11.2. Posicionadores

11.3. Atuadores elétricos
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11.4. Vélvulas de controle
11.5. Conexdes
11.6. Tipos de acdo
11.7. Tipos de corpo
11.8. Tipos de plug
11.9. Curvas caracteristicas
11.10 Acessorios
11.11 Dimensionamento para liquidos, gases e vapor
12. Preenchimento de folhas de folhas de especificacéo
12.1 Conversores de sinal
12.2 Registradores
12.3 Indicadores
12.4 Totalizadores
12.5 Controladores

12.6 Valvulas de controle

3.3. Bibliografia Basica:
COUGAMMOUR & ECPPER — Controle de Processos — Ed. Guanabara Dois
STEPHANOPOULOS - Chemical Proc. Control: Na Introd. To teory and practice
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1981
Disciplina :Resisténcia dos Materiais e Elementos de Estabilidade Cadigo: Série:3?
Carga horaria anual: 108h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

Dar ao aluno os conhecimentos bésicos que regem a Resisténcias dos Materiais aplicada ao curso de Engenharia, dando
énfase ao estudo Tensdo-Deformacdo, para que se possa relacionar grandezas, quer um dimensionamento conveniente
dos corpos, como para verificacdo dos efeitos sobre os matérias.

3.2. Contelido Programatico:

1 - RECORDACAO DE ALGUNS CONCEITOS DE ESTATICA, GRAFOESTATICA E GEOMETRIA DAS
MASSAS

1.1 Forga, resultante e momento

1.2 Poligono funicular. Centro de gravidade (método gréfico)

1.3 Momentos de inércia e Produto de inércia

1.4 Translagéo de eixo Rotagdo de eixos — Circulo de Mohr

2 —CONCEITOS GERAIS

2.1 Objetivos da Resisténcia dos Materiais

2.2 Classificacdo das pegas estudadas em Resisténcia dos materiais
2.3 Carga aplicadas

2.4 Apoio e reacdes de apoio. Tensbes

2.5 Esforcos solicitantes nas secdes

2.6 Sistemas reticulados isostaticos

3 - ESFORCO NORMAL - TRACAO E COMPRESSAO
3.1 Estudos de esfor¢o normal

3.2 Problemas hiperestéticos em pecas tradicionadas

3.3 Tragdo em pecas do eixo curvo. Tubos de paredes finas

3.4 Tubos ajustados. Esfor¢os devido a diferengas de temperatura. For¢a centrifuga em tubos ou anéis giratérios
3.5 Reservatorios cilindricos

4 —FLEXAO

4.1 Flexdo pura normal . Calculo das tens6es. O problema do dimensionamento
4.2 Tensdo admissivel aconselhada pela Norma Brasileira

4.3 Deformacédo na Flexdo — Equacéo da linha elastica

4.4 Flex&o composta normal

4.5 Célculo das tensdes — O problema do dimensionamento
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4.6 Estudo das tensdes de cisalhamento na flex&o

5 —TORSAO

5.1 Secdes circulares. Aplicacdo aos eixos de maquinas

6 —FLAMBAGEM - COMPRESSAO NAS PECAS DELGADAS
6.1 Definigdo da flambagem

6.2 Formula de Euler

6.3 Aplicacdo da formula de Euler para outras condicdes de extremidades

1.4. Bibliografia Basica:
NASH, W.A. Exercicios de Resisténcia dos Materiais. Col Schaum. Sao Paulo, Ed. McGraw Hill
WILLEMS, EASLEY, ROLPE. Resistencia dos Materiais. Sdo Paulo, Ed. McGraw Hill
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1981
Disciplina : Materiais de Construgdo na Industria Quimica Cadigo: Série:3?
Carga horaria anual:72 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:

Proporcionar ao estudante de Engenharia Quimica o conhecimento bésico e primordial dos materiais para a constru¢do
de equipamentos, cada vez mais resistentes a corrosdo quimica, eletroquimica e mecanica.

Destacar que a ciéncia de materiais de construcao para equipamentos da indUstria quimica, esta se constituindo, hoje em
uma especialidade importante, gerando um novo campo de aplicacdo para o Engenheiro Quimico.

3.2. Contelido Programatico:

1. Introducéo

2. Regras para a sele¢do de materiais

3. Normas Técnicas

4. Fatores Gerais de Influéncia na Selecdo de materiais

4.1 Condicdes de Servico

4.2 Propriedades dos materiais

4.3 Fluidos em contato

4.4 Nivel de tensdes no material

4.5 Seguranca

4.6 Disponibilidade , usabilidade

4.7 Tempo de vida previsto

4.8 Desempenho anterior

5. FATORES ESPECIFICOS DE INFLUENCIA

6. CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS PARA EQUIPAMENTOS DE PROCESSOS
7. COMPARACAO DE CUSTOS DOS MATERIAIS

8. PROPRIEDADES DOS MATERIAIS

8.1 Influéncias de temperatura

8.2 Fluéncia

9. SELECAO DE MATERIAIS RESISTENTES A CORROSAO

9.1 Metais Ferrosos

9.1.1 Acos Carbono — Tipos — AISI — SAE — Propriedades — Desempenho — Indicages
9.1.2 Acos Liga — Tipos — Propriedades — Desempenho — Indicac6es

9.1.3 Acos Inoxidaveis — Tipos — Propriedades — Desempenho — Indicagdes

9.1.4 Ferro Fundido e Ferro Ligado
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9.2 Metais ndo ferrosos

9.2.1 Cobre e ligas

9.2.2 Aluminio, Magnésio e ligas

9.2.3 Niquel e ligas

9.2.4 Estanho, Chumbo e ligas

9.2.5 Titénio, Zicornio e ligas

9.2.6 Tungstenio, Columbio, Beribio, Tantalo e ligas

9.3 Plasticos - Aplicagdes — Deterioracdo — Propriedades
9.3.1 Termoplasticos

9.3.2 Termoestaveis

9.4 Vidro e Ceramica

9.5 Carbetos e nitratos metélicos

9.6 Grafite

9.7 Elastdmeros

10. TABELA GUIA DE COMPATIBILIZACAO QUIMICA DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO E CORROSIVOS
11. CORROSAO

11.1 Generalidades

11.2 Classificacdo

11.3 Corrosdo Quimica

11.4 Corroséo Eletroguimica

11.5 Métodos de combate a corroséo

11.6 Protecdo catédica — Corrente impressa

12. REVESTIMENTOS ANTICORROSIVOS

12.1 Galvanizacéo e Alonizagéo

12.2 Solda

12.3 Outros revestimentos metélicos

12.4 Plésticos , Elastdmeros, Vidro e Porcelana

12.5 Concreto

13. RECOMENDACOES PARA ALGUNS SERVICOS TIPICOS

3.4. Bibliografia Basica:

- Teles,, S — Materiais para construcao de equipamentos

- Gentil, V - Corroséao

- Webb, M. J. — Mechanical Techiniciam

- Assumpcdo R. M. V. — Apostila de Materiais de construcdo
- Vam Vlack — Ciéncias dos Materiais
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina : Quimica Analitica e Analise Instrumental Cddigo: Série: 42
Carga horéaria anual: 144 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Contelido Programatico:

2. Quimica Analitica Qualitativa

1. Introducdo: divisdo da Quimica Analitica, métodos de analises, ideia de pesquisa sistematica de cations e anion,

reacOes analiticas, solubilizacdo de amostras e amostragem

2. Revisdo dos métodos para expressar as concentragdes de solugdes: porcentagem em peso, porcentagem em volume,

porcentagem peso a volume, molaridade, normalidade, molalidade e fracdo molar.

3. Revisdo dos conceitos fundamentais do equilibrio quimico: visdo do equilibrio, lei de acdo das massas, atividade e

coeficiente de atividade, equilibrios homogéneos e heterogéneos, principio de Le Chatelier, fatores que podem influir

na velocidade das reag@es, exercicios sobre equilibrios quimicos.

4. Equilibrios 4cidos-base: teoria da dissociacao eletrolitica e do ion comum na ionizacdo de um eletrélito fraco,

conceito de &cido e base segundo Arrhenius e Bronsted — Lowry, produto idnico da 4gua, conceitos de Ph e pOH,

deducdo de formulas de célculo do Ph em solugdo aquosa de acido fraco, base fraca sal de acido forte e base fraca, sal

de base forte e acido fraco, no¢des de tampdo, e significado de pka, exercicios

5. Equilibrios de solubilidade: conceito de solubilidade, coeficientes de atividade dos ionse forca idnica, fatores que

afetam em solubilidade para um eletrdlito pouco soldvel, precipitagdo fracionada, exercicios diversos sobre kps.

6. Equilibrio de oxi-reducéo: conceito de oxidante e redutor, sistemas redox, reacdes redox e células galvanicas,

potenciais de eletrodos, potencial de equilibrio de uma reagdo redox, calculos fundamentos na equagdo de Nernst.

7. Equilibrios de formagéo de complexos : conceitos de ion complexo e nimero de coordenagao, constante de

instabilidade de ions complexos. Principais tipos ions complexos

Laboratorio:

Quimica Analitica Qualitativa

1. Separacdo e identificacdo de cations e &nions usuais

2. Principais reag0es caracteristicas dos referidos ions

Quimica Analitica Quantitativa

1. Volumetria de neutralizagdo: titulacdo de &cido forte com base forte, titulagdo de acido fraco com base forte,
determinacdo da porcentagem de cido acético vinagre, titulagdo de base fraca com é&cido acético vinagre, titulagdo
de base fraca com &cido forte, titulagdo de &cido fosférico com base forte.

2. Volumetria de precipitacdo: determinacéao de haletos pelo método de Volhard e Mohr, determinacéo de haletos

pelos métodos dos indicadores de absorgao

Volumetria de Oxi-Reducéo: determinagdo de ferro em minério, determinacédo de célcio numa solugao

4. Volumetria complexométrica: determinacdo de dureza de dgua, determinacdo de magnésio

w

5. Gravitametria: determinagdo de ferro em minério, determinagdo de aluminio com hidréxido de aménio

3.3. Metodologia:
- Aulas expositivas e exercicios. Aulas de laboratério. Aulas auxiliadas com recursos Audio-visuais. Transparéncias.
Seminérios. Demonstracdes experimentais no laboratdrio

3.4. Bibliografia Bésica:

VOGEL A.J. Quimica Analitica Qualitativa. Sdo Paulo, Ed. Mestre Jou, 1979

BACCAN, N. e Outros, Introducdo e Seminicroanalise Qualitativa. Campinas Ed. Da Unicamp

ALEXEYEV, V. Andlise Qualitativa. Porto, Ed. Lopez da Silva

BACCAN, N e outros Quimica Analitica Quantitativa Elementar. Sdo Paulo, Ed. Da Unicamp, 1979

VOGEL, A.J. Anélise Inorganica Quantitativa. Rio de Janeiro, Ed Guanabara Dois, S.A

KOLTHOFF, M.M. e SANDELL, E.B. Tesbook of Quantutativo Inorganic Analusis. New York, Ed. Mc Millan, 1967
WATTY, M Quimica Analitica, México, Ed Alhambra Mexicanas S.A
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina : Fisico-Quimica e Eletroguimica Il Cadigo: Série: 4
Carga horaria anual: 198h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.2. Contelido Programatico:
SETOR CLASSICO

1- Teoria da solubilidade

2- Misturas gasosas homogéneas e heterogéneas ( Solugdes gasosas) Definicdes, Leis e propriedades fisico-
quimicas para sistemas ideais.

3- ldem para sistemas reais

4- Misturas homogéneas condensadas ndo eletrolitos Definices, Leis e propriedades fisico-quimicas para
sistemas ideais.

5- Idem para sistemas reais

6- Misturas Heterogéneas condensadas eletrélitos. Defini¢Ges, leis e propriedades fisico-quimicas para sistemas
ideais.

7- ldem para sistemas reais

8- Aplicagdes & destilacdo a é cristalizagao

9- Aplicagdes & temperatura critica do consoluto

10- Aplicacdes & azeotropia

11- Aplicacdes & extragdo

12- Aplicacdes & destilacdo por arraste de vapor

SETOR ELETROQUIMICO

1-  Solugdes eletroliticas. Teoria de Arrheniuss e Debye- Huckel

2- Definicdes, leis e propriedades das solugdes eletroliticas

3- Relagbes entre soluces eletroliticas e corrente elétrica. Teoria de Nernst.

4- Células galvanicas reversiveis comuns. Acumuladores e Células de combustivel

5- Células galvanicas reversiveis Redox

6- Equacdo geral de Nernst e suas aplicagdes. Corrosdo Anddica e catddica.

7- Células eletroliticas

8- Aplicagdes das células eletroliticas: Galvanoplastia, Galvanostegia Eletroforese
SETOR TERMODINAMICO

1- Aplicacdo da I?. Lei a sistemas quimicos, no estado padrdo. Termoquimica dos sistemas gasosos. Lei de Hess.
Ciclo de Born-Haber.

2- ldem para sistemas gasosos heterogéneos
3- Aplicagdo de 12 Lei a sistemas quimicos, ndo no estado padrédo (abaixo do estado padréo)

4- ldem, acima do estado padrao
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5- Termoquimica das reacdes adiabaticas. Temperatura maxima de reacao

6- Combustdo teorica

7-  Termoquimica dos sistemas condensados néo eletrélitos. Adaptacao da lei de Hess.
8- Idem, adaptacdo da lei de Kirchoff

9- Termoquimica dos sistemas condensados eletrdlitos

10- Generalidade sobre sistemas abertos : Regime permanente e regime estacionario
11- Extensdo de 18 Lei a sistemas abertos

12- Novos conceitos entalpicos para sistemas abertos

13- Extensdo dos conceitos de calor e trabalho

14- Processos descontinuos e continuos

15- Processos isdcoros reversiveis

16- Processos isGbaros reversiveis

17- Processos isotermos reversiveis

18- Processos adiabaticos reversiveis

19 - Célculo termodindmico

20.Aplicagdes industriais a balangos materiais e energéticos

3.4. Bibliografia Basica:

ATKINS, P.W. Physical Chemistry, Oxford, Oxford University Press, 1981.
BARROW, G.M. Physical Chemistry, Espanha, Editorial Reverté S.A. 1976.
CASTELAN, G.W. Fisico-Quimica. Rio de Janeiro, ao Livro Técnico.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina : Bioquimica Industrial | Cadigo: Série:4?
Carga horéaria anual: 104 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos da Disciplina:

- Familiarizar o aluno com os aspectos da aplicacdo dos conhecimentos da engenharia no campo da bioguimica. Sao
abordados aspectos da microbiologia, para compreenséo da organizagdo dos seres vivos. Aplicacéo industrial da
atividades microbiana para a producdo de alimentos a afins, bem como reaproveitamento de residuos (Biotecnologia).
- Projeto e Desenvolvimento de Processos em Bioquimica Industrial.

- Tecnologia das fermentacdes , sdo 0s aspectos mais enfatizados.

3.1. Contelido Programatico:

1. INTRODUCAO A BIOQUIMICA INDUSTRIAL
- Obijetivos e usos

2. SERES VIVOS UNICELULARES
- Classificagdo quanto a forma

3. ESTUDO DA MORFOLOGIA DA CELULA

4. MICROORGANISMOS
Composigdo Quimica

- Reproducéo

- Nutrientes

- Meétodos de medida do crescimento

5. ENZIMAS

- Nomenclatura e classificacdo

- Influéncia das condigBes ambientes

- Composigéo

- Mecanismos e cinética das reagdes enzimaticas
- Especificacdo da acéo enzimética

6. ESTERILIZACAO E DESINFECCAO
- Introdugéo

- Definigbes

- Esterilizag8o pelo calor

- Teoria da esterilizacdo pelo calor

- Exercicios

. ESTERILIZACAO DO AR
Introducgdo
Métodos de esterilizagdo do ar
Teoria da esterilizacdo do ar por filtracdo
Exercicios

1 [N

8. PROCESSOS FERMENTATIVOS INDUSTRIAIS
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- Introducdo

- Tipos de processos

- Exercicios

9. OBTENCAO DO ETANOL POR FERMENTACAO
- Introdugdo

Fluxogramas

LABORATORIO

. MICROSCOPIA OPTICA CONVENCIONAL
Manuseio e calibragdo
Aplicaces

-

2. MEIOS DE CULTURA

- Preparacéo

- Esterilizagdo

- Utilizacdo

3. PREPARACAO DE REAGENTES ESPECIFICOS

4. DOSAGEM DOS ACUCARES REDUTORES TOTAIS NO MELAGCO

5. OBTENGCAO DO ETANOL A PARTIR DO MELACO

6. DETERMINACAO DAS CARACTERISTICAS DO MOSTO FERMENTADO
7. DOSAGEM DO AMIDO EM CEREAIS

8. FABRICACAO DE AGUARDENTE DE CANA- DE- ACUCAR

3.4. Bibliografia Bésica:

- Basica

LIMA, URGEL de A.; AQUARONE, E e BORZANI, W. Série Biotecnologia Vol. 1,2,3,4 e 5. S8o Paulo, Editora Edgard
Blucher Ltda. Ed. da USP, 1975.

BENNET/ FRIEDEN. Topicos Modernos de Bioguimica. Sdo Paulo, Edit. Edgard Blucher Ltda. Edit. da USP, 1971.

— Complementar

PRESCOTT, S.C. & DUNN, C.G. Industrial Microbiology. McGraw Hill Kogakusha. 3 Ed, Tokyo, Japan, Ed,
University of Toyo Press, 1973.

DE ROBERTS, E.D.P., NOWINSKI, W.W e SAEZ, F.A. Biologia Celular. Argentina, Buenos Aires, ElI Anteneo Edit.,
1965
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina : Combustdo, Combustiveis e Carboquimica Cabdigo: Série: 4°
Carga horéaria anual: 126 h T: hjLab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.2. Contetido Programatico:

1- INTRODUCAO

1.1- Defini¢des e Generalidades

Combustivel Industrial, Comburente, Fumos, Calor Latente e Calor Sensivel, Cinzas, Combustdo. Importancia
Tecnoldgica dos Combustiveis Industriais e da Combustdo. Polui¢do do ar atmosférico pelos fumos da combustéo.

1.2- Classificagfes Gerais dos Combustiveis Industriais

1.3- Composicdo dos Combustiveis ( elementos quimicos primordiais, elementos nocivos, elementos inertes e elementos
nativos).

1.4- Anélise dos combustiveis ( Elementar e imediata). Analise de Combustiveis Gasosos.

1.5- Poder Calérico dos Combustiveis. Defini¢do, Unidades de Medida. Determinacdo e Céalculo do Poder Calorifico.
Capacidade Calorificas.

2- A COMBUSTAO

2.1- Generalidades, Reacdes de Combustéo. Entalpia de Combustédo

2.2- Ar para a Combustdo. Ar Tedrico necessario. Excesso de ar. Ar realmente usado. Ar seco e ar imido. Calculos sobre
combustdo. Balangos materiais e energéticos aplicados a combustéo.

2.3- Estado energético dos processos de combustdo. Perdas e medidas corretivas.

2.4- Temperatura tedrica de Combustéo. Defini¢do. Fatores que a influenciam; efeito da dissociagda térmica. Equilibrios.
Célculo da Temperatura tedrica de chama. Relacdes de Equilibrio aplicadas aos processos de combustéo.

2.5- Temperatura de Ignicdo espontanea. Definigdo. Fatores que a influenciam.

3- ESTUDO DA CHAMA

3.1- Chama. Definicdo. Frente de Chama. Velocidade de Propagacdo de chama. Limites de Inflamabilidade. Influéncia
da Composicdo nos limites de inflamabilidade.

3.2- Classificagdo das chamas. Chama estacionaria. Chama de Difusdo. Chama de Explosdo. Detonagdo. Formacéo de
Ondas de Choque. Reagdes em Cadeia. Equilibrios de Reagdes. Calculos

3.3- Combustores Industriais. Macaricos.

4- COMBUSTIVEIS SOLIDOS

4.1- CarvGes minerais. Origem. Tipos. Propriedades Gerais. Analise Quimica. Constituintes macro e microscépicos dos
carvoes.

4.2- Combustdo de Carvoes. Carvao pulverizado.

4.3- Carvoes Brasileiros

CARBOQUIMICA

4.4- Destilacdo seca destrutiva dos Carvdes. Coque comum e metaldrgico. Propriedades Gerais. Fornos de Coque. Sub-
Produtos da Destilagdo dos Carvdes. Gas de rua. Oleos Leves. Alcatrdo. Naftaleno. Antraceno. Fendis. Industrializagio
do Gas de Coqueira para aproveitamento do Hidrogénio, Metaleno de outros gases. Aplicagdes Carboquimicas ( gases de
sintese).

4.5- Lenha. Propriedades Gerais. Destilagdo de Lenha. Carvio de madeira. Alcool metilico.

5- COMBUSTIVEIS GASOSOS

5.1- Generalidades. Analise e Propriedades. Gases de Sintese

5.2- Gas Natural. Composicéo e Propriedades. Gases de Sintese

5.3- Gas Liquefeito de Petroleo. Composicdo e propriedades.

5.4- Gasogénios Industriais. Gases de Gasogénios ( gas de ar, gas de agua, gas mixto). Gés de Agua Carburado. Gas de
Hulha ( destilagdo em alta e baixa temperatura das hulhas). Purificacdo do gas hulha. G&s de rua.

5.5- Processos de gaseificacdo do carvao.

6- COMBUSTIVEIS LIQUIDOS

6.1- Classificagio Geral. Betumes e Anabetumes. Pirobetumes.
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6.2- Petréleo e Combustiveis derivados do Petrdleo. Classificacdo dos Petroleos. Destilacdo e Refinacdo do Petrdleo.
Graqueamento ( Generalidades).

6.3- Refinicdo quimica dos derivados do Petroleo.

6.4- Especificagdes para produtos do Petréleo. Gasolinas. Oleo Diesel. Combutiveis.

6.5- Gasolinas. Nimero de Octanas e sua determinag&o. Oleo Diesel. Nimero de Cetonas. Antidetonantes.

6.6- Benzol. Xilol e Tuluo ( Combustiveis derivados da destilacdo da hulha)

6.7- Alcool etilico como combustivel

6.8- Alcool Metilico como combustivel

7- XISTO PIOBETUMINOSOS E SUA DESTILACAO XISTOQUIMICA

8- ASFALTOS

9- CARBURENTES SINTETICOS GASOLINA SINTETICA E SUA OBTENCAO ( Sintese de Bergius e de Fisher-
Tropish)

10- Aluvelquimica, Gois etileno e produtos derivados do Alcool.

11- Lubrificantes Industriais. Leis de Lubrificagdo Osléncia de Lubrificantes Indice vismdsli.

12- Fruis Industriais chamimés.

6- Laboratorio:

PARTE PRATICA

Analise dos combustiveis ( Analise imediata de CarvBes e Aparelhos de Orsat para gases)
Determinacgdo do poder calorifico pelo conjunto calorimétrico Berthelot Mahler e pelo calorimetro de Junker.
Determinagéo da temperatura de fulgor e de inflamag&o ( vaso aberto e vaso fechado)
Determinacgdo da viscosidade Engler para combustiveis derivados do Petroleo.

Determinacgdo do Residuo de Carbono dos Combustiveis Liquidos ( Carvao de Conradson).
Determinagdo da umidade em produtos de petréleo.

Determinacgdo da curva de Destilacdo de uma gasolina e sua interpretacéo.

Determinagdo do “poor point”

EXERCICIOS NUMERICOS

Célculos de balangos materiais envolvendo anélise de combustiveis e Combustéo.

Célculos envolvendo balangos energéticos em caldeiras motores de exploséo interna e similares.
Calculo de temperatura teérica de chama, envolvendo equilibrios

Calculos envolvendo balangos materiais e energéticos em fornos industriais

Calculos envolvendo tiragens naturais nas chaminés.

3.4. Bibliografia Bésica:

HIMMELBLAU. D. M. Engenharia Quimica. Principios e Calculos. Rio de Janeiro, Editora Prentice Hall do Brasil.
FELDER, M.R. e ROUSSEAU, R. W. Elementary Principles of Chemical Processes. New York, Jonh Wiley e Sons
Inc., 1978.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina : Elementos de Construgdo de Maquinas Cadigo: Série: 4°
Carga horéaria anual: 72 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

Preparar o futuro Engenheiro Quimico na interpretacdo dos projetos. Ele ndo serd um desenhista, mas deve saber ler
desenhos para bem desempenhar seu oficio, como montagem de linhas de méquinas, problemas de manutencdo dos
equipamentos, compra de novos equipamentos ou melhoria dos existentes com modifica¢cbes de componentes mecanicos.

3.2. Contelido Programatico:

1- NORMAS PARA APRESENTACOES DE PROJETOS
1.2- Representac6es no 1 diedro

1.3- Axonometria

2- ELEMENTOS DE MAQUINAS FUNDAMENTAIS
2.1- Classificagdo dos principais elementos de maquinas
2.2- Materiais aplicados nas constru¢des de maquinas
3- PROJETOS NA ENGENHARIA MECANICA

4- UNIOES PERMANENTES

4.1- Rebites

4.2- Soldas

5- UNIOES TEMPORARIAS

5.1- Parafusos, roscas

5.2- Chaveta

6- EIXOS E ROSCAS DE MOVIMENTO

6.1- Classificacdes

7- ELEMENTOS DE TRANSMISSAO

7.1- Polias e correias

7.2- Engrenagens ( rodas dentadas)

7.3- Unides de eixos ( acoplamentos)

8- MANCAIS E ROLAMENTOS

8.1- Classificacdo

3.4. Bibliografia Bésica:

.Dozzi, A. Francisco, D.

- Desenho Técnico, Teoria e exercicios - Sdo Paulo
. Babulin, N.A.

- Construcao e leitura de desenhos de maquinas

- Ed. Escola Superior Moscou

. Reshetov, D.N.

- Atlas de construcdo de maquinas

- Ed. Renovada livros culturais Ltda

.ABNT

- Associacéo Brasileira de Normas Técnicas

. Zelenin, E.V.

- Geometria Descritiva e Desenho Técnico. - Ed. Técnico Teoria Moscou

39697A512F724F6F6167733D / Pagi na 55 de 88

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

Faculdades
MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina : Termodinamica, Cinética Quimica Aplicada, Calculo de Reatores Cadigo: Série:4?
Carga horaria anual:144 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.2. Contelido Programatico:

TERMODINAMICA

1- Principio da Termodinamica

- Energia Interna

- Entalpia

- Lei de Hess

- Calor posto em jogo nas reacBes quimicas

- Nomenclatura e simbolos

- Medidas Termoquimicas

- Relagdo entre Calor de reacdo sob pressdo constante e o calor de reacdo a volume constante
- Primeira aplicac@o da lei de Hess ao calculo dos calores de reagdo a volume constante
2- Principio da Termodinamica

- Funcdes Termodinamicas

- Finalidades do 1 e 2 principios

- Transformagdes expontaneas

- Inversdo das Transformagdes espontaneas

- Entropia

- Funcdo trabalho e Fungdo energia livre

- Propriedades Matemaéticas das fung¢Ges termodinamicas

- Sistemas homogéneos com variagdo de massas

- Poténcias quimicas

- Valores absolutos das fun¢des termodinamicas

- Expresséao dos potenciais quimicos no caso de gases perfeitos
- Equilibrio Quimico

- Constantes Equilibrio

- Conceito de fugacidade

- Equilibrio de gases reais

- Variacdo de Energia livre nas reagdes quimicas

- Substancia inertes nos equilibrios homogéneos

- Equilibrio quimico & altas pressoes

CINETICA QUIMICA

- Velocidade de reacéo

- Varidveis que afetam a velocidade de reacéo

- Efeito da concentracéo

- Ordem de reacéo

- Interpretagdo de dados cinéticos em sistemas estaticos

- Distincéo entre equacgdo de velocidade e Mecanismo de reagdo
- Métodos para analisar dados cinéticos em sistemas estaticos

- Reacdes irreversiveis, reversiveis e complexas

- Interpretagdo de dados cinéticos em sistemas continuos

- Estudo tedrico das velocidades de reacéo

- Equacdo de Arrehenius

- Teoria da coliséo

CALCULO DE REATORES

- Natureza do problema

- Classificagdo dos reatores de acordo com as caracteristicas operacionais e geometria
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- Equac@es de projeto para reatores descontinuos

- Equagdes de projeto para reatores continuos

- Velocidade Espacial e Tempo de residéncia em reatores continuos tubulares
- Reatores Homogeneos e Heterogéneos

- Classificacéo dos reatores de acordo com as condi¢des de temperatura
- Detalhes mecénicos dos reatores

- Reatores descontinuos homogéneos

- Projeto de reator isotérmico descontinuo homogéneo

- Projeto de reator ndo isotérmico descontinuo

- Reatores continuos homogéneos

- Determinacdo das equacdes de velocidade

- Projeto de um reator continuo isotérmico

- Projeto de um reator continuo ndo isotérmico

- Reatores continuos tipo tubular e tipo tanque

- Projeto de reatores continuos tipo tanque

- Reatores continuos tipo tanque série

- Reatores semi-continuos

- Projeto isostérmico e ndo isotérmico

3.4. Bibliografia Basica:

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Rea¢des Quimica. 12 Edi¢do, sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher Ltda, 1974
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano : 1982
Disciplina : Processos Operagdes Unitarias da Industria Quimica | Cadigo: Série:4?
Carga horaria anual: 72h T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

Desenvolver a compreensdo dos principios fisicos fundamentais das etapas de processos quimicos, traduzindo esses
principios em expressdes matematicas para posterior calculos numéricos.

3.2. Contelido Programatico:

1. TRANSPORTE DE FLUIDOS

1.1 Tubulagbes, juntas, conexdes, valvulas
1.2 Bombas, ventiladores, compressoras
2. COMINUICAO

2.1 Principios de cominuicdo

2.2 Analise granulométrica

2.3 Britadores, moinhos, peneiras

3. SEPARACOES MECANICAS

3.1 Filtragdo

3.2 Sedimentacéo

3.3 Centrifugagdo

3.4 Flotacéo

4. TRANSPORTE DE SOLIDOS

4.1 Armazenamento de sdlidos

4.2 Transportadores e elevadores de sélidos
4.3 Transporte pneumatico

5. MISTURA

5.1 Misturadores de liquidos

5.2 Misturadores de pastas

5.3 Misturadores de pds

3.4. Bibliografia Bésica:

- Bennett. C. O. Myers, J.E. —Fendmenos de Transporte Quantidade de Movimentos. Calor de Massa
- Ed. McGraw-Hill, Trad. Loser E. W.

- Foust A. S.

. Principios das Operag6es Unitarias

. Ed. Guanabara — Trad. Macedo H. — 22 edicdo

- McCabe W. L. Smith J.C.

. Unit Operations of Chemical Engineering

. Ed. McGraw-Hill — 42 edicdo
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano : 1983
Disciplina : Termodinamica e Maquinas Térmicas | Cadigo: Série:4?
Carga horéaria anual: 72 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:
Fornecer noges e conceitos basicos sobre 0 emprego e o funcionamento de equipamentos térmicos para dotar o aluno do

embasamento necessario a resolucdo de problemas envolvendo:

. Balango calor-energia

. Aproveitamento de energia térmica

. Operagdes com ar atmosférico

. Refrigeracdo

. Climatizagdo

Mostrar as aplicagdes industriais de equipamentos geradores de calor e frio, bem como o projeto e dimensionamento de

sistemas de resfriamento refrigeracdo aquecimento, umidificagéo e desumidificaco.

3.2. Contetido Programatico:

1- CICLOS MOTORES A VAPOR
1.1- Conceitos e defini¢cdes

1.2- Sistemas de geracdo de energia
1.3- Ciclo de Carnot

1.4- Ciclo de Rankine

1.5- Re-superaquecimento

1.6- Regeneragéo

1.7- Aplicagdes

2- CICLOS FRIGORIFICOS

2.1- Ciclo por compreensao de vapor

2.2- Prinicipios de funcionamento

2.3- Energias e eficiéncia

2.4- Refrigerantes

2.5- Variantes do ciclo basico: sub-resfriamento superaquecimento

2.6- Compreensao por estagios
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2.7- Ciclos complexos

. Ciclo regenerativo

.Ciclo binario

. Ciclo multi-evaporador

2.8- Outros meios de refrigeracédo
2.9- AplicacGes

3- PSICROMETRIA

3.1- Conceitos de ar Umido

3.2- Umidade do ar

. Umidade absoluta

. Umidade relativa

3.3- Saturacdo adiabética

3.4- Temperatura de bulbo seco e umido
3.5- Carta Psicrométrica

3.6- Processos de condicionamento de ar
. Processo adiabética de mistura de ar

. Desumidificacdo

. Umidificacao

. Torre de resfriamento

3.7- Aplicactes

4- CLIMATIZACAO E AR CONDICONADO
4.1- Conceituacao finalidades e aplica¢des
4.2- Carga térmica

4.3- Sistemas empregados

. Expanséo direta

. Principios e equipamentos

. Expanséo indireta

. Principios e equipamentos

4.4- Distribuicdo de ar

4.5- Infra-Estrutura necessaria

4.6- Aplicacdes

5- CAMARAS FRIGORIFICAS
5.1- Conceituagéo

5.2- Frigorificacdo
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5.3- Construcdo da camara

. Sistemas de construgdo

. Materiais aplicados

. Isolamentos da camara

5.4- Calculo de carga térmica

5.5- Equipamentos de refrigeragéo
5.6- Projeto de uma camara frigorifica
5.7- AplicacGes

3.4. Bibliografia Basica:

Basica:

FAIRES, Virgil M. Termodinamica. Sao Paulo, Ed. Ao Livro Técnico.

SEARS, F. W. e LEE, J.F. Termodindmica. S&o Paulo. Ed. Ao livro Técnico.

VAN WYLEN, G. J. e SOUNNTAG R. E. Termodindmica Classica. Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher Ltda.
PERA, H. Geradores de vapor de &gua. S&o Paulo, Ed. DLP — Grémio Politécnico USP, 1979.

Complementar:
SILVA, E. B. Instala¢@es Frigorificas. Sdo Paulo, DLP Grémio Politécnico USP, 1979.

TORREIRA, R. Peragallo. Refrigeracao e ar condicionado. Sao Paulo, Fulton Editora Técnica Ltda.

U.S. NAVY (Bureau of Naval Personnel, Training Publications Division) Refrigeracdo e Condicionamento de ar.

Sao Paulo, Hermus Livraria, 1970.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1983
Disciplina : Tecnologia Cerdmica Cadigo: Série:5?
Carga horéaria anual: 90 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos da Disciplina:

Fornecer aos alunos conhecimentos gerais sobre 0s materiais ceramicos e processos de fabricacao,
capacitando-o0s a conhecer as matérias-primas basicas utilizadas na inddstria ceramica tradicional, os diferentes
tipos ou classes de produtos da cerdmica tradicional, o processo geral de fabricagdo e os processos especificos
de formacdo de pecas. Caracterizar produtos ceramicos mediante aplicacdo de normas técnicas especificas da
ABNT.

Entender técnicas béasicas de secagem e de queima de produtos cerdmicos.

3.2. Contelido Programatico:
1- INTRODUCAO A CERAMICA

2- MATERIAS PRIMAS:
Argila, Quartzo, Feldspato, Etc.

3- CERAMICA VERMELHA - TIJOLO, TELHA, LADRILHO DE PI1SO, MANILHA e AGREGADO
LEVE.
Matéria primas, processo geral de fabricagdo, propriedades e normalizacao.

4- CERAMICA BRANCA: SANITARIO, PASTILHA, AZULEJO, LOUCA DOMESTICAE
PORCELANA TERMICA E DOMESTICA.
Matérias primas, processo geral de fabricagdo — propriedades.

5- REFRATARIOS

Importéncia, evolugdo, tendéncias.
Classificagao dos produtos refratarios
Pecas normais e especiais

Mateérias e métodos de assentamento
Métodos gerais de fabricacdo

Fatores destrutivos e propriedades correlatas
Exames e ensaios fundamentais
Refratarios de silica

Refratarios de semi-silica

Refratarios silico — aluminosos
Refratarios aluminosos

Refratarios magnesianos

Refratarios cromiticos

Refratarios cromiticos — magnesianos
Refratarios dolomiticos

Refratarios magnésio — dolomiticos
Refratarios de carbono e de grafita
Refratarios de carbeto de silicio
Refratarios de zirconia e de zirconita
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Refratarios eletro — fundidos
Refratérios isolantes

6- PRODUTOS ESPECIAIS
Produtos a base de titanio
Cordierita

Nitreto de aluminio

Fibras ceramicas

Anti — &cidos

Cermetos

Ferritas

Super — refratérios

7- CIMENTO

8- ABRASIVO

9- VIDRO E ESMALTES

10- LABORATORIO

Analise quimica de matérias primas e produtos ceramicos

Ensaios fisicos
Préticas de fabricacdo de pecas ceramicas

3.3. Bibliografia Basica:

NORTON, F.H. Introducéo a Tecnologia Ceramica, traducédo de Jefferson Vieira de Souza, Edit. Edgard Blucher e
Editora da USP — Séo Paulo, 1973.

VAN VLACK, L.H. Propriedades dos Materiais Cerdmicos. Tradugao Cid Silveira e Shuroyuki Oniki, , S&o Paulo,
Edit. Edgard Blucher e Edit da USP, 1971.

3.4. Bibliografia Complementar:
VAN VLACK, L.H. Principios de Ciéncia dos Materiais. Tradugdo Luiz Paulo Camargo Ferrdo, S&o Paulo, Edit.
Edgard Blucher e Edit da USP, 1971.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1983
Disciplina : Bioguimica Industrial 11 Cabdigo: 255 Série:5%
Carga horéaria anual: 96 h T:h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.2. Contelido Programatico:
TEORIA

1- Bebidas fermentadas e destiladas. Histérico. Evolucgdo. Estatisticas.
2- Melaco. Anélise. Composicéo.

3- Obtencéo do mosto a partir do melago. Fatores importantes

4-  Fermentacdo alcodlica do mosto. Microorganismos empregados

5- Requisitos das usinas de fermentacdo. Dornas e acessorios. Colunas de fracionamento.
6- Controle de fermentacéo

7- Obtencéo do alcool industrial a partir do milho

8- Obtencéo de &lcool etilico a partir do soro do leite

9- Fermentacdo acética

10- Fermentagdes anaerdbicas de importancia industrial

11- Esterilizag8o e desinfeccdo. Calculos e projetos

12- O vinho. Andlise fisica e quimica. Acao fisioldgica.

13- Alcolmetria

14- Sacarificacdo do amido por via quimica e enzimética

15- Fermentagdo tipica produtoras de acidos organicos

16- Frutas tipicas brasileiras na fermentacgéo alcodlica

17- Idem cereais e tubérculos

18- Conservas fermentadas

19- Industria agucareira e obtengdo do agucar a partir da cana

LABORATORIO

1 - Dosagem de acidez e do alcool no mosto em fermentacédo
2 — Dosagem dos agucares redutores totais no melago
3 — Dosagem do amido em cereais
4 — Fermentacdo acética a partir do etanol
5 — Fermentacéo alcodlica a partir do melago

a) sem esterilizacéo e sem correcéo

b) esterilizac&o e corrigido

6 — Fermentacdo acética: estudo da fermentagdo acética com as seguintes varidveis
a) volume do reator

b) temperatura de fermentagdo

c) tempo de fermentacdo

d) vazao do liquido em fermentagdo

e) fermentacéo continua

f) fermentacdo descontinua

39697A512F724F6F6167733D / Pagi na 64 de 88

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

3.4. Bibliografia Basica:

1. CHARM, S.E. — Fundamentals of Food Engineering. The Avi Publishing Co., Connel971

CRUESS, W.V. — Produtos Industriais de Frutas e Hortalicas, Vol 1 e 2 Ed. Edgard Blucher, S&o Paulo, 1973
DESROSIER, N.W. Conservacion de Alimentos, Ed. Continental, México, 1977

GAVA, AJ. —Principios de Tecnologia de Alimentos, Nobel S.A. 1979

HERSON, A.C. & HULLAND , E.D. — Cauned Foods, na introduction to their microbiology, 5% ed.J.A Churchill
Ltd., London, 1963

TRESSLER, D.K. ARSDEL, W.B. & COPLEY, M.J. — The Frezing Preservation of Foods.

Vol 1 e 3, The AVI Publishing Co., Connecticut, 1968

apwd

e
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1983
Disciplina : Eng. Econ. E Nogdes de Contab. E Custos Industriais | Cadigo: Série:5?
Carga horéaria anual: 72 h T:h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:
Apresentar e desenvolver critérios de tomada de decisdo sore alternativas de investimentos

Capacitar os educandos quanto aos principios e técnicas necessarias para tomar decisdes relativas a aquisi¢do e a
disposicao de bens de capital, na indUstria e nos 6rgdos governamentais.

3.2 Contelido Programatico:
1-Procedimentos contéabeis basicos
2- Escrituracdo de livros contébeis
3- Livros auxiliares do Razéo
4- Balancete de verificacdo
5- Despesas Receita Resultado
6- O Balanco patrimonial
7- Demonstrativo de lucros e perdas
8- Elabora¢éo do plano de contas
9- Levantamento do balango
10- Custos
a) Sistemas de custos
b) Controle de custos
c) Custos e decisfes de precos

3.4. Bibliografia Bésica:

Bésica:

Equipe de Professores da FEA-USP. Contabilidade Introdutdria. 3? ed., S&o Paulo, Ed. Atlas.

ALBUQUERQUE, Marcos C.C. de Introducdo a Teoria Econdmica. Sdo Paulo, Ed. McGraw-Hill.

OLIVEIRA, J. A. N. Engenharia Econdmica — Uma abordagem as decis6es de investimento. Sdo Paulo, McGraw Hill.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1983
Disciplina : Ciéncias do Ambiente Cabdigo: Série:5?
Carga horariaanual: 72h | T: h |Lab.: h Projeto: h Carga horéaria semestral

3.1. Objetivos Gerais:

- Dentro do contexto ambiental, o aluno terd contato com os varios conceitos ligados a ecologia, biosfera, ecossistema e
equilibrio na natureza.

O aluno deverd entender que na natureza existem muitos ciclos, como o do carbono, oxigénio e outros e sabera avaliar a
problemética das atividades dentro da engenharia que ndo respeitam estes conceitos, pois parte do principio erréneo de
que na natureza os recursos sao infinitos.

O aluno ter4 os conceitos da importancia da &gua na natureza, ciclo, quantidade, qualidade, formas de utilizacéo
domésticas e industriais e formas de tratamento e recuperacéo.

1.2. Contetido Programatico:
1. Seguranca e Higiene do trabalho
1.1 Leis
1.1.1 Lei 6524 — CLT
1.1.2 Portaria 3214
1.1.3 N. F. C. — Internacional
1.2 CIPA
1.3 Atividades — Grau de risco
1.4 Agentes Quimicos Insalubres
1.4.1 Limites de tolerancia (TLV)
1.5 Equipamentos de protecéo individual (EPI)
1.6 Liguidos combustiveis e inflamaveis
1.7 Protecdo contra incéndios
1.8 Avaliacdo de riscos
1.8.1 Métodos DOW
2. CONTROLE DE POLUICAO
2.1 Definicéo e conceito
2.2 Legislacéo brasileira
2.2.2 Internacional (E. P. A—U.S. A)
2.3 Patrdes ambientais
2.4 Fontes geradoras na indistria Quimica
2.5 Autoria Ambiental na Inddstria
2.6 Controle de Poluicéo
2.6.1 Efluentes Liquidos
2.6.2 Emissdes Atmosféricas
2.6.2.1 Nocdes de Meterelogia
2.6.2.2 Dispersdo dos gases e Particulas
2.6.3 Residuos Soélidos 2.6.3.1 Métodos de dispersdo

3.4. Bibliografia Basica:

Braile; Cavalcanti — Manual de tratamento de aguas residuais.
Jordao, - Tratamento de esgotos industriais.

Penteado, - Residuos Sélidos (CETESB).

Manual da CESP e CETESB — Legisla¢do ambiental

Perkins, Air Poluition — USA.

Turner, Handbook of Air Poluition — USA
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1983
Disciplina :Planejamento e Projetos da Industria Quimica | Cadigo: Série:5?
Carga horéaria anual: 72 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

Proporcionar aos alunos toda uma série de conhecimentos bésicos sobre 0s diversos componentes de unidades quimicas
e petroquimicas, incluindo seus parametros de referéncia e desempenhos operacionais.

O temério do curso trata das etapas de implantacdo de empreendimentos com seu planejamento e programagao
especificos.

3.2. Contetido Programatico:

1. NOCOES E CONCEITOS PRELIMINARES

1.1. Introducgdo
1.2. Componentes de uma planta quimica ou petroquimicas
1.3. Parémetros de referéncia — desempenhos operacionais

2. IMPLANTACAO DE PROJETOS
2.1. Etapas de implantacéo

2.2. Estruturas Organizacionais
2.3. Organagramas
3. PLANEJAMENTO E PROGRAMACAO
3.1. Introdugéo
3.2. Métodos diagraméticos
3.3. Anélises em redes diagraméticas de projetos
3.4. Conceitos cpmplementares
4. PLANEJAMENTO DE RECURSOS
4.1. Planejamento de recursos

4.2, Exemplo: Caso “Alfa”

5. CODIGO DE CONTAS E DE SISTEMAS PARA PROJETOS E OBRAS-ESTRUTURAS ANALITICAS (WBS)
DE PROJETOS E OBRAS
5.1. Codigo de contas e de sistemas para projetos e obras

Estruturas analiticas para projetos e obras (WBS)

6. CUSTOS INCORRIDOS E AVALIACAO DE RESULTADOS

6.1. Custos incorridos
6.2. Conceitos sobre progressos fisicos e complementacfes
6.3. Conceito sobre analises de custos
7. ORCAMENTOS EM ENGENHARIA
7.1. Estimativas de custos
7.2. Caracteristicas das estimativas
7.3. Alguns conceitos sobre custos

Vetores que influenciam custos
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3.4. Bibliografia Basica:

CUKIERMAN, Z. S. e DINSMORE, P. C. Administracdo de Projetos, caracterizacdo e problematica. Rio de Janeiro, Ed.
Interamericana, 1981.

ZDANOWICZ, José Eduardo. Orcamento operacional: uma abordagem préatica. Porto Alegre, Editora Sagra, 1983.
ORGANIZACAO DE COOPERACAO E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO (OCDE). Manual de analise de
projetos industriais nos paises em desenvolvimento. SP, Editora Atlas S. A. , 1977.

5.2. Complementar:

WESTNEY, Richard E. Manging the engineering and construtuon of small projects, New York, Marcel Dekker, Inc.,
1985.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1983
Disciplina : Elementos de Metalurgia Codigo:269 Série:5%
Carga horéaria anual: 72 h T: h JLab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1.0bjetivos da Disciplina:

Apresentacdo da Metalurgia como um capitulo da Quimica, especificamente aquele que versa sobre extragdo,
beneficiamento, tratamento, transformacdo, especificacdo e comportamento dos metais e suas ligas, bem como descrever
fundamentalmente seus principais processos e equipamentos.

3.2.Contetido Programatico:
1. HISTORICO E PRELIMINARES
2. METALURGIA FISICA
2.1. Cristalografia
2.2. Solubilidade
2.3. Ligas metélicas e suas propriedades
2.4. Classifica¢do dos agos e ferros fundidos
2.5. Materiais refratarios e isolantes térmicos
3. SIDERURGIA
3.1. Extracéo e Beneficiamento e minérios
3.2. Combustiveis
3.3. Reduc¢do em alto-forno
3.4. Processos de reducdo direta
3.5. Refino
3.6. Processos especiais e metalurgia de panela
3.7. Lingotamento
3.8. Transformacdo mecénica dos metais
3.9. Tratamentos superficiais
4, TRATAMENTO TERMICOS
5. METALURGIA EXTRATIVA DOS METAIS NAO-FERROSOS
5.1. Chumbo
5.2. Cobre
5.3. Niquel
5.4. Zinco
5.5. Estanho
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5.6. Aluminio
5.7. Ouro
5.8. Urénio
FUNDICAO
SOLDAGEM
CORROSAO E TRATAMENTOS SUPERFICIAIS DE METAIS
METALURGIA DO PO
10. USINAGEM
11. CONTROLE DE QUALIDADE EM METALURGIA
11.1. Metalografia

© ® N o

11.2. Ensaios mecanicos

11.3. Ensaios nao-destrutivos

3.3. Bibliografia Basica:

ARAUJO, Luiz Antonio de O.B. Manual de Siderurgia. Sdo Paulo, Ed. F.T.D. SA, 1967.

COLPARERT, Hubertus, Metodologia dos Produtos Siderurgicos Comuns. Sao Paulo, Ed. Edgard Blucher Ltda, 1974.
MALISHEV, A. NIKOLAIEV, G. & SHUVALOQV, Y. Tecnologia dos Metais. Sdo Paulo, Ed. Mestre Jou, 12 ed. Em
portugués, 1970.

DRAPINSKI, JANUSZ. Elementos de Soldagem. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 1979.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1983
Disciplina : Estatistica Aplicada Cadigo: Série:5?
Carga horéaria anual: 72 h T: h|Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral: h

4  Conteudo Programatico:

1. NOCOES FUNDAMENTAIS:

Estatistica Descritiva e inferéncia Estatistica.

Populagéo e amostra. Descricao dos dados da amostra: gréaficos e poligonos de frequéncia. Classes de frequéncia.

Histogramas, Parametros da amostra. Parametros de posicdo: média, mediana e moda. Pardmetros de disperséo:

amplitude, variancia e desvio padréo.

2. CALCULO DE PROBABILIDADES:
Espagos amostrais, Eventos, Defini¢ces da probabilidade. Teoremas Probabilidade condicional

3. DISTRIBUI(;OES DE PROBABILIDADE:
Variéveis aleatdrias discretas e continuas. Funcéo densidade de probabilidade. Pardmetros. Principais distribuicfes
discretas: distribui¢des binomial e de Poisson. A distribuigdo normal. Uso de tabelas. Aproximag6es pela normal.
Teorema do limite central

4. AMOSTRAGEM:
Principais técnicas de amostragem probabilistica: simples ao acaso. Sistematica, estratificada, por conglomerados.
Tabela de nimeros ao acaso. Distribui¢fes por amostragem de médias e proporgdes

5. ESTIMACAO DE PARAMETROS
Estimag&o por ponto e por intervalo. Intervalos de confianca para a média e proporcdes populacionais.
Dimensionamento de amostras. Distribuicdo t de Student.

6. TESTES DE HIPOTESES:
Formulagdo do problema. Erros tipo | e tipo Il. Nivel de significAncia. Testes para a média e proporcées. Curva
caracteristica de operagéo.

7. CORRELACAO E REGRESSAO:
Diagrama de dispersdo. Coeficiente de Pearson. Interpretacdo do coeficiente de correlacdo. Regressao: conceitos
basicos. Regressdo linear simples. Minimos quadrados. Covariancia.

8. CONTROLE DE QUALIDADE
Nogdes Fundamentais. Especificagdes de fabricacdo e de aceitacdo. Graficos de controle para medir a amplitude e
0 desvio padrdo. Sistemas inglés e Americano.

9. INSPECAO POR AMOSTRAGEM:
Niveis de qualidade aceitavel e inaceitavel. Riscos do produtor e do consumidor. Planos de amostragem simples e
dupla por atributos. Principais tabuas de amostragem. Inspec¢do retificadora.

4. Bibliografia Basica:

Paul G. Hoel — Estatistica Elementar - Editora — Fundo de Cultura

Ruy Aguiar da Silva Leme — “Curso de Estatistica” Ao Livro Técnico

Murray Spiegel — “Estatistica” Ao livro Técnico

Ruy de C. B. Lorenco F° - Controle Estatistico da Qualidade “Ao livro Técnico”
Probabilidade: Pedro Luiz de Oliveira Costa Neto e MELVIN CYMBA LISTA

agrwnE
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1984
Disciplina: Processos e Operacdes Unitérias da Industria Quimica Il Cabdigo: 250 Série: 5°
Carga horaria anual:72 h/a T: h |Lab.:h |Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos da Disciplinas:
- Desenvolver a compreensao dos principios fisicos fundamentais das etapas de processos quimicos, traduzindo esses
principios em expressGes matematicos para posteriores calculos numéricos.

3.2. Conteido Programatico
1- DESTILACAO
1.1 - Equilibrio Liquido - Vapor
1.2 - Destilacéo por Flasheamento
1.3 - Destilacao em batelada
1.4 - Destilagdo Continua Binaria

1.4.1 - Método de Ponchon-Samarit

1.4.2 - Método de McCabe-Thiele
1.5- Calculo da altura e didmetro da coluna de destilacéo
1.6- Destilagdo Multicomponente

1.6.1 - Método de Fenske-Underwood

1.6.2 - Exemplo completo de calculo
2- ABSORCAO
2.1- A operagdo unitéria de absor¢éo e a de dessorgao.
2.2- Coeficientes de transporte de massa
2.3- Torres com pratos
2.4- Torres com empacotamento

2.4.1- Calculo do didmetro da torre

2.4.2- Caélculo da altura da torre
2.5- Torres tipo spray
3- EXTRACAO
3.1- A operagdo unitéria de lixiviacdo e a de extragdo
3.2- Diagramas triangulares e balangos de massa
3.3- Torres com pratos
3.4- Torres tipo spray

3.4.1 -Célculo do didmetro da torre

3.4.2 - Célculo da altura da torre
3.5- Outros tipos de extratores
4- CRISTALIZACAO
4.1- Tipos de cristalizadores
4.2- Balan¢os de massa e energia
4.3- Célculo de equipamento

3.4. Bibliografia Basica:

BENNETT, C.O., MAYERS, J.E. Fendmenos de Transporte — Quantidade de Movimento, Calor e Massa Ed. McGraw-
Hill, Trad. Leser, E.W. et alii.

SMITH, J.C. Design of Equilibrium Stage Processes Ed McGraw-Hill 22 Edition

TREYBAL, R.E. Mass Transfer Operations Ed. McGraw-Hill, 32 Edition
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano : 1984
Disciplina : Termodinamica e Maquinas Térmicas |l Cadigo: Série:5%
Carga horéaria anual: 72 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

Dar ao aluno os conceitos basicos da termodindmica Classico evidenciando as transformagdes energéticas,
estabelecimento o apoio para o desenvolvimento de todas as maquinas que transformam os diferentes tipos de energia
em calor ou trabalho.

3.2. Contelido Programatico:

1-
2-
3-

4-
5-
6-
7-
8-
9-
10-

11-
12-

Sistemas. Meios. Fronteiras.

Estado térmico: temperatura — escalas de temperatura.

Propriedades de um sistema: propriedades extensivas e especificadas. Condi¢des para uma grandeza ser
propriedade de um sistema.

Estado. Equilibrio do estado. Mudanga de estado. Coordenadas termodinadmicas.

Energia interna de um sistema

InteracBes entre sistemas: mecanicas e térmicas.

Conceitos de pressao: pressdo atmosférica e pressdo em gases.

Equilibrio térmico. Lei zero da termodinamica. Calor sensivel e calor latente

Trabalho nas interagdes térmicas.

Transformacdo ou processo. Transformagdes abertas, fechadas, quase estatica, reversivel, irreversiveis,
isotérmicas, isotérmicas, isobaricas, isocéricas e politropicas.

Sistema aberto, fechado e isolado.

Converséo de unidades.

SUBSTANCIAS PURAS

1-

Estado de uma substancia pura.

Comportamento das substancias puras nos fendmenos de interacéo.
Estados de saturacéo energética.

Diagramas (Q; T); (T; P); (V; T) e (V; P).

Substancia pura agua.

PRIMEIRO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA (P.P. T)

1-
2.
3-
4-
5-

6-
7-
8-
9-
10-
11-

Conceituacdo do PPT através de fendmenos de interacdo entre dois sistemas.

Andlise do sistema em repouso. Analise nas transformagdes abertas, fechadas, isométricas e isobéricas.
Moto perpétuo de 12 espécie.

Anélise do sistema em envolvimento.

Variacdo da energia do sistema devido a introducdo de massa: sistema que recebe e entrega massa a0 meio
(volume de controle — V. C).

Regime permanente. Andlise para escoamento em tubos.

Balanco energético no sistema aberto quando se estabelece regime permanente.

Aplicacdo do PPT numa secg¢do de estrangulamento.

Coeficiente Joule — Thomson.

Aplicacdo do PPT a um sistema de geragéo de energia.

Exercicios.
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SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA (S.P. T.)

1-

2-

Introducéo: fonte; transformagdes abertas (reversiveis e irreversiveis); transformagdes fechadas (reversiveis e
irreversiveis); eficiéncia de uma maquina térmica; eficiéncia de um motor térmico e de um motor térmico
invertido.

Enunciados do SPT:

Enunciado de Kelvin-Planck

Enunciados de Clausius

Equivaléncia dos enunciados

Moto continuo de 22 espécie

Maquina térmica de Carnot

Teorema de Carnot

Temperatura termodinamica

ENTROPIA

1- Conceitos de entropia.

2- Variacdo de entropia nos processos adiabaticos.

3- Aintegral 8 Q/T em transformacdes quaisquer e em transformacgdes adiabéticas.

4- Desigualdade de Clausius.

5- Entropia e irreversibilidade

6- Diagramas entropicos

7- Diagramas (s; t) — diagrama genérico; transformacao isotérmica, adiabética e ciclo de Carnot.

8- Diagrama (s; h) — diagrama de Mollier.

9- Eficiéncia adiabatica de compressao (compressores e bobas) e expansdo adiabatica (turbinadas).

3.4. Bibliografia Basica:
Gordon, J. V. V., Ricardo E. — Fundamentos da termodinamica classica.
Trevisam, w. — Manual Termo técnico
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1984
Disciplina :Planejamento e Projetos da Industria Quimica 1l Cddigo:252 Série:5?
Carga horéaria anual: 72 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

Proporcionar aos alunos conhecimentos basicos de planejamento e de execucdo de projetos, pertinentes as inddstrias
quimicas e petroquimicas.

3.2. Contelido Programatico:

1- INTRODUCAO AO CALCULO MECANICO DE EQUIPAMENTOS
1.1- Extensdo de um anel circular. Férmula de Barlow
1.2- Relagéo entre a espessura e o diametro

1.3- Adicdes a espessura calculada

1.4- Consideragdes sobre a pressao

1.5- Consideragdes sobre o didmetro

1.6- Consideragdes sobre a resisténcia dos materiais

1.7- Consideracgdes sobre as tensdes

1.8- Reviséo sobre momentos e esforgos cortantes

1.9- Uso de tabelas de perfis estruturais

2- TANQUES CILINDROS DE ARMAZENAMENTO
2.1-Significado do cddigo API- 650

2.2- Fundacdes de tanques. Tipos e solugdes.
2.3-Materiais de construgéo

2.4- Soldas tipicas

2.5- Folgas de corroséo

2.6- Projeto dos fundos de tanques

2.7- Chapas anelares

2.8 Projeto dos cascos

2.9 Anéis de contraventamento

2.10- Tetos flutuantes

2.11- Tetos fixos, suportados e auto-suportados

2.12- Aberturas

2.13- Acessorios e apetrechos tipicos

3- VASOS DE PRESSAO

3.1- Significado do codigo ASME SECTION VIII

3.2- Exigéncias gerais

3.3- Vasos sujeitos a pressdes internas

3.4- Vasos sujeitos a pressdes externas

3.5-Tubos sujeitos a pressdes internas ou externas

3.6- Aberturas em vasos de pressdo, Docais

3.7- Reforgos exigidos pelas aberturas

3.8- Tampas planas. Flanges aparafusados

4- TESTES E ALIVIOS DE PRESSAO EM EQUIPAMENTOS
4.1- Testes em vasos de pressdo

4.2- Dispositivos de alivio de pressdes

5- TANQUES RETANGULARES DE ARMAZENAMENTO
5.1- Introducéo ao calculo

5.2- Célculo com nervuras de topo
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5.3- Célculo com nervuras horizontais

5.4- Célculo com nervuras verticais

5.5- Andlise do projeto de um tanque retangular
5.6- Projeto da chapa de fundo

5.7- Sumario dos conceitos de projeto

5.8- Aberturas, reforgos e bocais

6- TROCADORES DE CALOR

6.1- Significado do codigo TEMA

6.2- Tipos de trocadores casco tubos, Componentes
6.3- Sumario dos conceitos de projeto

6.4- Testes hidrostatico

6.5- Tipos de resfriadores a ar. Componentes

6.6- Sumaério dos conceitos de projeto

6.7- Testes mecénicos de aceitacio

6.8- Torres de resfriamento

7- TUBULACOES

7.1- Introducdo Cddigos ANSI B.16.5e B 31.3
7.2- Célculo de didmetros de tubulagdes

7.3- Tubulagdes considerada como elemento mecéanico
7.4- Calculos da espessura da parede, dos componentes e dos vaos
7.5- Desenhos de tubulagdo. Isométricos

7.6- Dilatagdo térmica e flexibilidade

7.7- Materiais de tubulagéo

7.8- Ligac0es entre os tubos

7.9- Vélvulas, acessorios e apetrechos

7.10- Emprego da tubulagdo nas inddstrias quimicas
7.11- Disposic@es construtivas industriais

7.12- Tragado e detalhamento de tubulagBes

7.13- Suportes de tubulacéo

7.14- Sistemas especiais e suas tubulagdes

7.15- Projeto de tubulagdes

7.16- Montagens e testes

7.17- Aquecimento, isolamento térmico, pintura e protecdo anticorrosiva

3.4. Bibliografia Bésica:

- SILVA TELLES, P.C. Materiais para equipamentos de processos, 22 ed. Rio de Janeiro, Interciéncia, 1979.

- SILVA TELLES, P.C. Tubulacdes Industriais, Calculo, 62 ed. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos Editora

S.A., 1981.

- SILVA TELLES, P.C. Tubulacdes Industriais, Materiais, projetos e desenho. 6 ed. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e

Cientificos Editora S.A., 1981.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1984
Disciplina : Quimica Industrial Cadigo: Série: 6%
Carga horéaria anual: 216 h T: h |[Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:
Conhecimento das indUstrias quimicas, bem como familiarizacdo dos equipamentos utilizados e as condic¢des de uso.

Conhecimentos necessarios para a leitura e o entendimento de fluxograma.

1.1 Conteldo Programatico:
01.- Quimica Industrial

1.1. Caracteristicas da Quimica brasileira.
1.2. Conceito do Processo industrial.
1.3. Processos Industriais de obtencéo de &cido sulfdrico comercial. Oleum e enxofre artificial.
1.4. Acido nitrico.
1.5. Industria de fertilizantes.
1.6. Industria de cloro alcali.
1.7. Gases industriais.
1.8. Pigmentos inorgénicos — Pigmentos de titanio.
1.9. Tratamento de agua.
02. Papel e Celulose
2.1 Introducgéo
2.2 Matérias-primas
2.3 Quimica da madeira

2.3.1. Celulose
2.3.2. Hemi-celulose
2.3.3. Lignina

2.3.4. Extrativo

2.4 Processo Kraft
2.5 Processo Sulfito
2.6 Processo Mecanico

Processos de fabricacdo de papel

3.4. Bibliografia Bésica:

PERRY, J. — Manual de Engenheiro Quimico — Uteba

RIEGEL — Chimica Industriale — U.T.E.T.

KIRK/OTHMER - Enciclopédia of chemical Tecnology — Interscience
Boletim n° 33 do Departamento Nacional da Produgdo Mineral
ABNT-P-EB 172: EB-153: MB-266

Engenharia, Mineracéo e Metalurgia — n® 166, 168, 177, 271

Dirigente Industrial — Nov. 1962 — Produtos e Processos

NouapwdE
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1984
Disciplina : Petroquimica Tecnologia de Plastico e Borracha Cadigo: Série:6?
Carga horaria anual:144 h T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:
Informar aos estudantes sobre 0s processos petroquimico de primeira e segunda geracdo, com énfase nas reacdes
quimicas, balan¢os materiais e fluxogramas.

Analisar investimentos em plantas petroquimicas, observando a economia de escala e familiarizar com os
equipamentos utilizados.

3.2 Contelido Programatico:

1. PETROLEO

1.1 Origem e formagéo.

1.2 Hidrocarbonetos:

1.2.1 Alcanos

1.2.2 Alcenos

1.2.3 Ciclo — Alcanos

1.2.4 Aromaético

1.3 Impurezas do petréleo.

1.4 Propriedades e caracteristicas importantes do petroleo.
1.5 Refinagdo do petréleo:

1.5.1 Derivados do petroleo

1.5.2 EspecificacBes dos derivados do petréleo
1.5.3 Craqueamento catalistico

2. INTRODUCAO

2.1 Integracdo com a inddstria do refino de petrdleo.

2.2 Produtos petroguimicos basicos, intermediarios e finais.
2.3 Ramos do setor petroquimico.

2.4 Economia de escala.

3. PRODUCAO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS BASICOS
3.1 Matéria primas

3.2 Pirdlise de nafta e separagdo de olefinas.

3.2.1Variaveis do processo — avaliacéo de rendimentos.
3.2.2Fluxograma do processo.

3.2.3Investimentos e custos operacionais

3.3 Extracdo de butadieno 1:3.

3.4 Hidrogenacdo de gasolina de pir6lise.

3.5 Reformacao catalitica da nafta:

3.5. lvariaveis de processo — avaliacdo de rendimentos — balancos materiais e de energia.
3.5.2 fluxograma do processo.

3.6 extragdo e fracionamento de aromaticos:

3.6.1 variaveis de processo.

3.6.2 fluxograma do processo.

3.7 hidrodesalquilacdo e desproporcionamento de aromaticos.

3.8 isomerizacdo e separacgdo de xilenos
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3.9 sintese da amonia:

3.9.1 processos de geracao de gas de sintese.
3.9.2 Variaveis de processo.

3.9.3 Fluxograma de processo.

3.10 producéo de metanol.

4. PRODUCAO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIARIOS
4.1 Aplicacdo do Etno.

4.2 Aplicacdo do Propeno.

4.3 Aplicagdes do Butadieno 1:3.

4.4 Aplicacdes de Benzeno.

4.5 Aplicacdo do Tolueno.

4.6 AplicacBes do Xilenos.

4.7 AplicacBes da ambnia e metanol.

5. FUTURO DA INDUSTRIA PETROQUIMICA NO BRASIL
5.1 Perspectivas do mercado consumidor.
5.2 Perspectivas do aumento da oferta.
5.3 Disponibilidade de matérias primas.
Quimica fina.

3.4. Bibliografia Basica:
1. Nelson, W. L. — Petroleum Refinery Engineering — McGraw — Hill.
2. Hahn, A. V. —The Petrochemical Industry, Markets and the Economics — McGraw — Hill.
3. Gomide, Reinaldo. Estequiometria Industrial. Sdo Paulo, Editora da Universidade de Sao Paulo, 1968.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1984
Disciplina : Bioguimica Ill Cabdigo: Série:6°
Carga horéaria anual: 144 h T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.2. Contelido Programatico:
| - PROCESSAMENTO GERAL DE ALIMENTOS ENLATADAS

I.1 — Matéria-prima.

1.1.1 — de origem animal

1.1.2 — de origem vegetal

1.2 — Transporte e conservagdo da matéria-prima.

1.3 — Fluxograma generalizado de processamento de enlatado
I.4 — Descrigdes resumidas de operacfes de cada etapa de processamento
1.5 — Cdlculo de esterilizacéo de enlatados

1.6 — Controle de qualidade de enlatados

1.7 — Problemas de programacéo de produc¢do de enlatados.

Il - PROCESSAMENTO DE ALIMENTOS CONGELADOS.
I1.1 — Matéria-prima

I1.2 — Sistema de congelamento

11.3 — Célculo de tempo de congelamento

I1.4 — Controle e manuseio de congelados.

11 - PROCESSAMENTO DE ALIMENTOS

I11.1 — Matéria-Prima

I11.2 — Sistema de secagem

I11.3 — Controle de qualidade

IV — PROCESSAMENTO DE OLEOS E GORDURAS VEGETAIS
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V —PROCESSAMENTO DE ALIMENTOS COM USO DE PRESERVATIVOS

LABORATORIO

| - PROCESSAMENTO DE VEGETAIS
1.1 — Palmito

1.2 — Pepino

1.3 — Brdcolis

1.4 — Cenoura

1.5 — Chuchu

1.6 — Couve-flor

I - PROCESSAMENTO DE FRUTAS
I1.1 - Banana

[1.2 — Abacaxi

[1.3 — Maméo semi-verde

111 - PROCESSAMENTO DE LATICINIOS
I11.1 — Queijo

I11.2 — logurte

I11.3 — Doces

IV — PROCESSAMENTO DE CARNE
IV.1 - Presunto

IV.2 — Linguica

IV.3 — Salsicha

V - PROCESSAMENTO DE PAO
V.1-Péo

V.2 — Bolo de fuba

V.3 — Recheios
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1984
Disciplina : Eng.. Econ. E Nog¢des de Contabilidade e Custos Ind. Il Cadigo: Série:6?
Carga horéaria anual: 72 h T:h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:
Apresentar e desenvolver critérios de tomada de decisdo sobre alternativas de investimentos.

Capacitar os educandos quanto aos principios e técnicas necessarias para tomar decisdes relativas a aquisicéo e a
disposicao de bens de capital, na indUstria e nos 6rgdos governamentais.

1.1 Conteldo Programatico:

2. CONCEITOS FINANCEIROS
2.1 Juros; regime de capitalizacdo
2.2 Equivaléncia de capitais
2.3 Fluxos de caixa
2.4 Montante e valor presente
2.5 Série uniforme de pagamentos
2.6 Série em gradiente uniforme
2.7 Taxas de juros efetivos e nominal
2.8 Fatores de juros composto

3. METODOS PARA COMPARA(;AO ENTRE ALTERNATIVAS DE INVESTIMENTO
3.1 Taxa minima de atratividade
3.2 Meétodo do valor presente liquido
3.3 Meétodo do beneficio liquido anual uniforme
3.4 Meétodo do curso anual uniforme
3.5 Método da taxa interna de retorno
3.6 Play-Back
3.7 Consideragdes sobre outros métodos

4. INVESTIMENTOS SOB CIRCUNSTANCIA ESPECIFICAS
3.1. Diferentes horizontes de planejamento
3.2 . Restri¢es financeiras

5. INFLUENCIA DA DEPRECIACAO CONTABIL
5.1 Método linear
5.2 Outros métodos: exponencial; soma dos digitos; fundo de renovagédo
5.3 Depreciacdo por producdo
5.4 Depreciacdo conjunta

6. INFLUENCIA DO IMPOSTO DE RENDA
6.1 Analise de projetos ap6s |.R.
6.2 Lucro tributavel negativo

7. FINANCIAMENTO DE PROJETOS
7.1 Fontes de recursos
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7.2 Taxa minima de atratividade
7.3 Recursos proprios

7.4 Recursos de terceiros

7.5 Composicao mista de recursos
7.6 Operagdes de “Leasing”

8. INVESTIMENTO NUMA ECONOMIA INFLACIONARIA
8.1 Inflacdo no estudo de investimentos
8.2 Financiamentos subsidiados
8.3 Capital de giro
8.4 Moedas constantes

9. RISCOS E INCERTEZAS
9.1 Analise de riscos
9.2 Analise de sensibilidade
9.3 Simulacéo de riscos

10. ASSUNSTOS ECONOMICOS GERAIS
10.1Planos ortodoxos e heterodoxos
10.2Influéncias politicas na economia
10.3Sistemas econdmicos atuais
10.4Legislacdo dindmica

Relagdes no trabalho

3.4. Bibliografia Basica:

Baésica:

OLIVEIRA, José Alberto Nascimento de Engenharia Econdmica: Uma abordagem as decisdes de Investimento. Sdo
Paulo, Editora McGraw-Hill.

HESS, G. et all. Engenharia Econdmica. Rio de Janeiro, DIFEL, Difusdo Cultural, 1978.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1984
Disciplina : Direito Usual para Engenheiros Cadigo: Série: 6
Carga horéaria anual: 72 h T:h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:

No campo da engenharia, com acentuadas caracteristicas empresariais, ndo se pode omitir o ensino de nog¢des de normas
juridicas que afetam, fundamentalmente, as atividades pertinentes a essa profissdo. A compreensdo, a preservacéo e a
eficaz aplicacdo dos preceitos juridicos é o Unico caminho para assegurar o processo tecnoldgico, e a Unica garantia para
as conquistas da técnica, visando o bem da humanidade e melhor acesso a uma ordem social justa

3.2 Contelido Programatico:
1. NOCOES GERAIS DE DIREITO
1.1. Introducéo e orientacéo da disciplina, conceito de Direito, Direito Moral e Direito e Justica.
1.2. Direito objetivo e Direito subjetivo — Direito natural e Direito positivo.
1.3. Classificacdo do Direito.
1.3.1. Direito Publico e seus ramos.
1.3.2.  Direito Privado e seus ramos.
1.4 Fontes do Direito:
14.1. Lei, conceito, objeto, natureza, hierarquia das leis.
1.4.2. Costume, jurisprudéncia e doutrina.

2. NOCOES DE DIREITO CONSTITUCIONAL
2.1. Conceito de Constituicdo; Constituicbes Brasileiras; historico.
2.2. Conceito de:
2.2.1  Estado, Nacéo e Povo;
2.2.2  Federacgdo e Confederacéo;
2.2.3  Monarquia e republica;
2.2.4  Presidencialismo e Parlamentarismo;

2.3. O Sistema Constitucional Brasileiro: Federacdo, Regime Representativo, Poderes do Estado, Direitos e
Garantias Individuais.

3. NOCOES DE DIREITO CIVIL

3.1. Sujeito de Direito — pessoa e sua classificacao.
3.2. Objeto de Direito — bens e sua classificacéo.
3.3. Ato e fato juridico, contratos.

3.4. Personalidade e capacidade.

3.5. Direito de familia e sucessdes.

4. NOCOES DE DIREITO COMERCIAL

4.1. Atos do comércio, comerciante.

4.2. Sociedades comerciais.

4.3. Titulos de crédito.

44. O caddigo de Propriedade Industrial, inventos, marcas e patentes. Prote¢do ao direito autoral.

5. NOCOES DE DIREITO DO TRABALHO
5.1. Conceitos fundamentais.
5.2. Relacdes entre empregador e empregado.
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5.3. Contrato de trabalho: conceito, formas, duracéo, prova.
5.4. Rescisdo de contrato de trabalho
5.4.1  Estabilidade.
5.4.2  Fundo de garantia por tempo de servico.
5.5. Higiene e Seguranca do Trabalho. Normas gerais de Protecdo ao trabalho, salario minimo, duragdo de jornada
de trabalho, repouso semanal, férias, previdéncia social e Justica do Trabalho.

6. NOCOES DE DIREITO ADMINISTRATIVO

6.1. Ato e fato administrativo.
6.2. Servigos publicos e de utilidade publica.
6.3. Licitacdo e contrato administrativo.

7. NOCOES DE DIREITO TRIBUTARIO
7.1. Sistema tributério nacional: tributos — impostos, taxas e contribui¢des de melhoria.

8. REGULAMENTACAO PROFISSIONAL

8.1. A garantia constitucional do exercicio da profissdo Lei n. 5.194/66..

8.2. Os 6rgaos regulamentados da profissdo.

8.3. O exercicio profissional — atribuices.

8.4. Responsabilidade decorrentes do exercicio da engenharia: civil, criminal e administrativa, trabalhista
previdenciaria e fiscal.

8.5. Etica profissional, Cadigo de Etica. Processos de infragéo.

9. DIREITO PENAL

9.1. Crimes contra a satde publica.

3.4. Bibliografia Bésica:

- Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
- Guimaraes, T.F.P.

- Direito Usual e Legislacdo Aplicada

- Ed. Nacional

- Santos, M.A

- Direito Usual para Engenheiros

- Ed. Max Limmonad

- Silva A.G.

- Como aplicar na Prética a Legislacdo Trabalhista
- S&o Paulo
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1984
Disciplina : Org. Industrial Adm. Geral e Relagdo Humana na Industria Cadigo: Série:6?
Carga horéaria anual: 72 h T: hjLab.:h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:
Transmitir informacdes sobre a organizacdo, planejamento e controle do processo produtivo em uma economia, seu inter-
relacionamento com outras disciplinas sua importancia no contexto social, quer a nivel de servi¢o ou de manufatura.

3.2 Contelido Programatico:
1- Funcdo de organizagdo industrial- historico e estado atual dos sistemas produtivos.
2- Localizagdo industrial- Planejamento do local- Tipos de instalacdo-Bens versus servicos- Fatores que influem nas
decisdes de local-Analise do ponto de equilibrio localizacional.
3- Projeto, capacidade e layout de instala¢cBes-Determinagdo das necessidades de equipamentos-tipos de layout-layout
por processo -Balanceamento de linha de montagem nos layout de produto.
4- DecisOes sobre o projeto e composto de produtos-Ciclos de fida dos produtos-decisdes de composto de produto via
programacao linear.
5- Planejamento e anélise de processos-Atividades de planejamento de processos -Sistemas de producdo intermitentes e
continuos-Gréaficos de montagem e fluxogramas de processo-Graficos de atividade e graficos homem-méaquina-Modelo
de simulacéo de producéo.
6- Projeto e medida do trabalho-Método de trabalho e a economia de movimentos-Objetivos da medida do trabalho-
Equacdes de estudo de tempos-Dimensionamento de amostras estatisticas- Adaptacdes permissdes e tempo padréo-
amostragem do trabalho.
7- Previsdes- Objetivos e uso das previsdes- Custo da previsdo- variaveis de decisdo de previsdo e metodologia- métodos
de opinido e discernimento Métodos séries temporais-Média exponencial mével- métodos de regressdo e correlacdo
controles de previsdo.
8- Planejamento agragado e programacdo Objetivos do planejamento- Adaptacdo as previsGes- Métodos gréficos e
quadros- modelos matemaéticos de planejamento.
9- Administracdo de materiais , compras e formacao de estoques- Finalidades da Administragcdo de materiais- O processo
de compras-Custos de estoques e a equacdo do lote econdmico de compra- Lote econémico de fabricacdo- Desconto de
quantidade- Classificacdo ABC.
10- Estoques de seguranca- Pontos de pedido e niveis de atendimento- Métodos estatisticos.
11- Planejamento das necessidades de material ( MRP) - Objetivos do MRP- Ldgico do MRP.
12- Controle e programacdo de atividades de produgdo- Métodos de programacao da producao.

13- Manutencdo Custos de manutencéo preventiva e corretiva- Conceitos de confiabilidade.

3.4. Bibliografia Basica:

1- MONKS, J.G. - Administracdo de Producdo - Ed. McGraw-Hill do Brasil

2- RIGGS, J- Administracdo da Producdo- Ed. Atlas.

3- ZACCARELLI, S.B.- Planejamento Programacéo e Controle da Produco - Editora Pioneira
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