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| PLANOS DE ENSINO |

‘ DISCIPLINA: QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL | ‘

| Carga Horéria: Tedrica/Pratica: 6 HA/semana - Semestral: 120 HA |

OBJETIVOS

Entender a importancia do estudo da Quimica Geral; entender a evolucdo dos modelos
atbmicos; entender como as propriedades periddicas influenciam as caracteristicas dos
elementos; diferencias os tipos de liga¢bes quimicas existentes; verificar a presenca e
aplicacdo dos compostos inorganicos; determinar a formula percentual, empirica e
molecular de uma substancia a partir dos dados experimentais de uma analise quimica;
classificar as misturas e elaborar esquemas para a separacdo das mesmas; calcular e
exprimir corretamente a concentracdo de uma solucéo; fazer conversdes de concentragdes;
traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbdlica da Quimica e vice-versa; utilizar
a representacdo simbolica das transformac6es quimicas; identificar uma substancia como
eletrolito ou néo eletrolito, avaliando sua forga; prever a ocorréncia de precipitacdo numa
reacdo quimica; usar as regras de solubilidade para selecionar solug¢bes para produzir o
precipitado desejado; desenvolver conexdes hipotético-1dgicas que possibilitem previsdes
acerca das transformacdes quimicas; identificar acidos e bases avaliando suas forcas;
descrever as propriedades quimicas dos acidos e bases; representar as reacfes de
neutralizacdo; identificar se um 6xido é acido ou bésico, a partir da posicdo dos seus
constituintes na tabela periddica; calcular o NOX das substancias; identificar reacfes de
oxirreducdo; escrever e balancear equacGes redox identificando o oxidante, o redutor, a
oxidacdo e a reducdo; fazer o balanceamento de uma equacdo de redox; calcular as
quantidades de reagentes e produtos envolvidos numa reacdo quimica e estabelecer
conexdo com a natureza e o sistema produtivo; realizar calculos envolvendo titulacéo;
calcular o rendimento de uma reacdo e a pureza dos reagentes envolvidos; identificar o
reagente limitante e calcular a quantidade de reagente em excesso numa rea¢do quimica.
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EMENTA

Introducdo a quimica. Propriedades da matéria. Atomos e elementos. Massa atomica,
massa molar, quantidade de matéria, mol e constante de Avogadro, férmula minima,
formula molecular e férmula percentual. Teoria e estrutura atdbmica. LigacGes quimicas.
compostos idnicos e moleculares. Geometria molecular.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Parte tedrica:

1- Introducéo a Quimica

1.1. A Quimica como Ciéncia

1.2. O Método Cientifico

1.3. Medidas

2- Propriedades da Matéria

2.1 Estados de Agregacao

2.2. Propriedades Fisicas e Quimicas

2.3. Propriedades Extensivas e Intensivas

3- Atomos e Elementos

3.1. Modelos atdmicos

3.2 Estrutura Atdmica

3.3. Is6topos

3.4. Organizacao dos Elementos na Tabela Periodica

4 - Estrutura Atdmica e Ligacdes Quimicas
4.1. Propriedades periodicas

4.2. Ligacdes lonicas, Ciclo de Born-Haber
4.3. LigagOes Covalentes

4.3.1. Estruturas de Lewis

4.3.2. Cargas Formais

4.3.3. Estruturas de Ressonancia

5- Compostos

5.1. Compostos I6nicos

5.2. Compostos Moleculares

5.3. Nomenclatura dos Compostos
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6 - Mol e Massa Molar
6.1. Mol
6.2. Massa Molar.
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7- Equacbes Quimicas
7.1. Representacdo das Reacdes Quimicas
7.2. Balanceamento das Equacgdes Quimicas

Parte Experimental:

1. Técnicas Bésicas

2. Fendémenos Fisicos e Quimicos

3. Tipos de Reagdes Quimicas

4. Preparacéo e padronizacao de solugdes
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

Introducdo a quimica — duracéo 6 aulas;

Propriedades da matéria — duracédo 8 aulas;

Atomos e elementos — durac&o 8 aulas;

Estrutura atdbmica e ligagdes quimicas — duracdo 38 aulas;
Compostos — duragéo 10 aulas;

Mol e massa — duracao 20 aulas;

Equacdes quimicas — duracdo 30 aulas;

~No ok, wWwN -

Metodologia

O desenvolvimento do conteldo programatico serd executado por meio de aulas
expositivas e praticas, com a participacdo ativa dos estudantes e acompanhada de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacoes
praticas com vista a interdisciplinaridade.

Conforme Resolucdo CONSEPE n° 02/2021, as atividades pedagogicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderdo ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendacdes das autoridades publicas de salde ou seguranca.

Critério de avaliagdo do rendimento escolar
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Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo serd composta de trabalhos
individuais e em grupos, provas dissertativas e participacdo na Semana da Quimica.

Ponderacdo dos instrumentos de avaliacdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Hash de Val i dacgéo:

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %
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Atividades desenvolvidas na disciplina

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de seminérios
quando for o caso.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Préticas em Laboratdrio.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetdos programaticos
ministrados, com resolucdes dialogadas nas aulas subsequentes; pesquisas bibliograficas;
relatorios técnicos das aulas experimentais, entre outros. Essas atividades serdo
disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo
avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.W.; JONES, L., Principios de quimica. 5. ed. Porto Alegre, Ed. Bookman,
2012

RUSSELL, J. B. Quimica geral - Vol.1. Séo Paulo, Makron Books, 1994.

CHANG, R. Quimica geral: conceitos essenciais. Sdo Paulo. McGraw-Hill, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEE, J. D. Quimica inorganica ndo tao concisa. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1999
USBERCO, Jodo; SALVADOR, Edgard. Quimica: volume unico. 9. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2013.

MAZALLA JUNIOR, Wilon. Introducdo & quimica. 3. ed. Campinas: Atomo, 2006.
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PERIODICOS

Quimica Nova da Escola
Eclética Quimica
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‘ DISCIPLINA: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL |

\ Carga Horaria: Teorica/Pratica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA

OBJETIVOS

A proposta da disciplina é apresentar ao futuro quimico os principais conceitos e métodos
relevantes ao entendimento dos fenémenos fisicos de natureza mecanica e suas aplicacdes.
Preparar o aluno para a utilizagdo das leis fundamentais da dindmica e das leis de
conservacao de energia na resolucdo de problemas e no entendimento dos fendmenos de
natureza mecanica e daqueles interdisciplinares com especial interesse nas leis e
fendmenos associados as atividades quimicas.

EMENTA

A natureza da Fisica. Movimento unidimensional. VVelocidade instantanea e velocidade
média. Movimento retilineo uniforme. Movimento uniformemente acelerado. Movimento
bidimensional. Movimento de projéteis. Movimento circular.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 A natureza da Fisica

1.1 Grandezas fisicas e suas unidades
1.2 Medidas, precisdo e exatidao

1.3 Fisica e responsabilidade social

2 Movimento unidimensional

2.1 Posicdo, trajetoria e referencial

2.3 Velocidade instantanea e velocidade média
2.4 Movimento retilineo e uniforme

2.5 Aceleracéo

2.6 Movimento uniformemente acelerado

3 Movimento bidimensional

3.1 Vetores e grandezas vetoriais
3.2 Movimento de projéteis

3.3 Movimento circular

g +
Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Hash de Validacédo: 38534448765570745168593D / Pagina 5 de 75

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

g +
Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

1 A natureza da Fisica — duracao 30 aulas
2 Movimento unidimensional — duragédo 30 aulas
3 Movimento bidimensional — duracéo 20 aulas

Metodologia

Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e
incentivando a curiosidade, a reelaboragdo e producéo de conhecimento. Aula prética de
laboratdrio associada a conceitos tratados na aula tedrica e exemplificando um carater
experimental do fazer cientifico.

Em funcéo da pandemia da COVID-19 as aulas poderao ser realizadas por ambiente remoto
empregando de forma sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacéo
pelas autoridades publicas de saude para manter o distanciamento social.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliacdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas, atividades
de laboratorio, projeto e participacdo na Semana da Quimica.

Ponderacédo dos instrumentos de avaliag&o:
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1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratério = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %
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2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratério = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentagdo da teoria e sua motivagao,

valorizando conhecimentos prévios dos alunos. Resolucdo de exercicios, realizagdo de
experiéncias, pesquisas bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos
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disponibilizados no ambiente MS TEAMS da disciplina. Desenvolvimento de projeto
pratico envolvendo os conteudos da disciplina e aspectos interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto quantitativa como qualitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.
Atividades de laboratério e a producédo de seus relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

WALKER, J.; RESNICK, R. e HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica, vol. 1, Rio de
Janeiro, LTC.

SERWAY, R.A., JEWETT JR, JW., Principios de Fisica, vol. 1, 3a. ed., Sdo Paulo,
Cengage Learning, 20009.

YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemansky Fisica, vol. 1, 12a. ed., Sdo Paulo:
Addison Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, A. e SAMPAIOQ, J. F., Fisica Basica — Mecanica, Ed. LTC, 2007.

ALONSO, M., e FINN, E. J. Fisicavol. 1 e 2, 1a. ed.: Pearson, 1999.

KITTEL, C., KNIGHT, W.D. e RUDERMAN, M.A., Mecéanica — Curso de Fisica de
Berkeley, vol. 1, Editora Edgard Blucher Ltda, 1973.

NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica — Mecanica, Editora Edgard Blucher,
2008.
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PERIODICOS
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Fisica na Escola

Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Quimica Nova na Escola

Ciéncia Hoje
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| DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | ‘

\ Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA \

OBJETIVOS

Desenvolver e implementar os conceitos de derivada e integral como ferramentas
quantitativas e interpretativas auxiliares para o entendimento dos fenémenos quimicos e
como geradores de conhecimento. Capacitar o aluno a utilizar ferramentas matematicas
para equacionar e resolver problemas; reconhecer, estimar e analisar criticamente variaveis
relevantes de um processo; analisar criticamente aspectos técnicos e cientificos de um
problema quimico e apresentar solucdes adequadas; para ler e interpretar textos; para
interpretar dados, elaborar e aplicar modelos para descrever situacOes reais de pesquisa e
trabalho. Preparar o futuro licenciado para o desafio do ensino da matematica aplicada em
contextos do dia a dia.

EMENTA

Numeros reais. Conjuntos numeéricos. Equacdes e inequacdes. RelacGes e funcdes.
Dominio e imagem. Representacdo grafica. Funcdo do primeiro grau. Funcdo do segundo
grau. Func@es exponencial e logaritmica. Funcdes trigonométricas. Noc¢do de limite.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 NUmeros reais

1.1 Conjuntos numéricos

1.2 Operagbes com numeros reais
1.3 Equag0es e inequagdes
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2 Relagdes e fungdes

2.1 Dominio e imagem

2.3 Representacdo gréafica

2.4 Funcdo do primeiro grau

2.5 Fungéo do segundo grau

2.6 Funcoes exponencial e logaritmica
2.7 Funcg0es trigonomeétricas

2.8 Nocéo de limite

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
Numeros reais — duracao 30 aulas
Relacgdes e funcbes — duragéo 10 aulas
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Exemplos de fungdes — duracdo 30 aulas
Nocao de limite — duragéo 10 aulas

Metodologia

Aula expositiva dialogica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e
incentivando a curiosidade, a reelaboracdo e producdo de conhecimento. Atividades
praticas associadas aos conceitos teoricos.

Em funcéo da pandemia da COVID-19 as aulas poderao ser realizadas por ambiente remoto
empregando de forma sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacéo
pelas autoridades publicas de saude para manter o distanciamento social.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliacdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas e
participacdo na Semana da Quimica.

Ponderacdo dos instrumentos de avaliacéo:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 20%

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 20 %

38534448765570745168593D / Pagina 9 de 75

Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentacdo da teoria e sua motivacao,
valorizando conhecimentos prévios dos alunos. Resolucdo de exercicios, pesquisas
bibliogréficas e interpretacdo de artigos cientificos disponibilizados no ambiente MS
TEAMS da disciplina. Estudo de caso envolvendo os contetdos da disciplina e aspectos
interdisciplinares.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto qualitativa como quantitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagogico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. Célculo —vol. 1, 6 ed. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.
GONCALVES & FLEMMING, Calculo A. Séo Paulo: Makron Books, 1999.
BOULOQOS, P. Célculo diferencial e integral, vol.1, Sdo Paulo: Pearson, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo — vol. 1, 5% ed., Ed. Técnico Cientifico; Sao
Paulo, 2003.

THOMAS, G. Calculo —vol. 1, 122 ed., Pearson Education - Br, 2012.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica — vol 1, 22 ed., Ed. Makron
Books, S&o Paulo, 1983.

GOMES, F. Matematica bésica, disponivel em
http://www.ime.unicamp.br/~chico/ma091/page14.html.

PERIODICOS

Revista da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica.

Revista do Professor de Matematica — Sociedade Brasileira de Matematica.
Célculo Matemaética para todos, Ed. Segmento.

Revista Quimica Nova na Escola.
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‘ DISCIPLINA: BASES CONCEITUAIS DA CIENCIA ‘

\ Carga Horaria: Tedrica: 2 HA/semana - Semestral: 40 HA \

OBJETIVOS

Esta disciplina tem por objetivo estimular e orientar a ado¢cdo de um comportamento
cientifico na busca do conhecimento, que possibilite ao académico planejar, desenvolver e
avaliar projetos de pesquisa e trabalhos académicos. Ainda, como objetivos especificos a
disciplina pretende desenvolver nos estudantes a capacidade de conceituar ciéncia e
conhecimento cientifico e descrever suas caracteristicas. Identificar as etapas do método
cientifico e caracterizar os passos do processo de pesquisa. ldentificar os diferentes tipos
de pesquisa, conhecendo as caracteristicas e as etapas de cada um. Formular corretamente
0 problema, as hipoteses e 0s objetivos de pesquisa. Identificar e caracterizar as partes
componentes de um relatério de pesquisa. Aplicar as normas técnicas da metodologia
cientifica em seu estudo. Identificar as partes de um projeto de pesquisa. Elaborar um
projeto de pesquisa, dentro de uma metodologia cientifica coerente e de vidvel execucao.
Buscar fontes de financiamento de pesquisa.

EMENTA

Introducdo ao processo de desenvolvimento cientifico. Tipos de pesquisa. Elaborando a
pergunta cientifica. Definido o método de pesquisa. Planejamento de projeto.
Desenvolvimento de projeto cientifico. Escrita do projeto.

38534448765570745168593D / Pagi na 11 de 75

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. INTRODUCAO
1.1. O processo de desenvolvimento cientifico;
1.2. Ciéncia x negacionismo
1.3. Os tipos de pesquisa;
1.4. Elaborando a pergunta cientifica;
1.5. Hipoteses.

Hash de Val i dacgéo:

2. METODOS:
2.1. Definindo o método de pesquisa;
2.2. Planejando o projeto de pesquisa;
2.3. Elaborando a estrutura do projeto;
2.4. Cronograma do projeto e etapas de desenvolvimento
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3. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO:
3.1. Executando o experimento planejado da etapa anterior;

4. ESCRITA DO PROJETO
4.1. Introducdo ao processo de escrita académica;
4.2. Normas ABNT;;
4.3. Escrita do relatorio final com os resultados obtidos na investigacéo;

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
Introducdo — duracéo 2 aulas;

Métodos — duracao 8 aulas;

Desenvolvimento da investigacdo — duracdo 10 aulas;

Escrita do relatério — duracdo 10 aulas;

Revisoes e correcdes de formatacdo — duracdo 10 aulas;

Metodologia

Serdo aplicadas diversas metodologias ativas no planejamento das aulas como:
desenvolvimento de um projeto de investigacao cientifica; sala de aula invertida, uso de
aplicativos para realizagcdo de perguntas em tempo real com as respostas projetadas no
quadro para acompanhamento dos estudantes e, em algumas aulas, a realizacdo de
dindmicas colaborativas como a rotagdo por estagdes junto com o learning café. Ainda,
sera adotada de forma adjacente a aprendizagem baseada em problemas (ABP), também
conhecida como problem based learning (PBL), onde seré proposto um projeto individual
a ser resolvido em cinco etapas durante o semestre letivo. Nele, cada etapa compreendera
da busca por solucdo de um problema intermediario que auxilie nas tomadas de decisao
para se atingir os objetivos finais.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar
Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo serd composta de trabalhos
individuais e em grupos, provas dissertativas e participa¢do no projeto integrador.

Ponderacgdo dos instrumentos de avaliacdo para o0 Semestre:
Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades = 40 %

Projeto Integrador 1 =10 %

Hash de Val i dacgéo:

Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem baseada
em projetos. Por meio das aulas expositivas dialogadas os alunos serdo provocados a
refletirem sobre o projeto de investigacao que eles devem desenvolver com temas de forma
transversal e interdisciplinar, desafiando-os a relacionarem o conteddo programatico
ministrado na disciplina Bases Conceituais da Ciéncia.  Neste sentido, serdo
proporcionados conteldos e desafios para serem superados tanto nas aulas virtuais e/ou
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presenciais, com dinamicas especificas em algumas aulas como o learning café e sala de
aula invertida, quanto a proposicéo de atividades fora da sala de aula, que serdo descritas
no proximo item.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Visando proporcionar aos estudantes a continuidade dos estudos de forma efetiva fora da
sala de aula (virtual ou presencial), esta disciplina prevé o uso de um ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) como suporte para o aluno desenvolver e entregar as etapas do
projeto e demais atividades.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 22 ed. Sdo Paulo: Cortez Editora,
2002.

CHASIN, A. A. M. et al. Manual para elaboracéo de trabalhos de concluséo de curso.
2 ed. S& Paulo: Faculdades Oswaldo Cruz, 2017. Disponivel em:
http://www.oswaldocruz.br/download/arquivos/36791.pdf.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A. Metodologia do trabalho cientifico. S&o Paulo:
Atlas, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CERVO, A.L.; BERVIAN, P. A; SILVA, R. Metodologia cientifica. Séo Paulo: Prentice
Hall, 2007.

PADUA, E. M. Metodologia da pesquisa: abordagem tedrico-pratica. Campinas:
Papirus, 2012. (Colecdo Magistério - Formacdo e Trabalho Pedagdgico).

38534448765570745168593D / Pagi na 13 de 75

PERIODICOS

FOC — Faculdades Oswaldo Cruz. Periddicos Cientificos e Periodicos Eletrdnicos.
Disponivel em: https://wwwz2.oswaldocruz.br/institucional/periodicos. Acesso em
Fevereiro de 2022.

CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Periodicos
CAPES. Disponivel em: http://www.periodicos.capes.gov.br. Acesso em Fevereiro de
2022.

Sociedade  Brasileira de  Quimica.  Quimica  Nova.  Disponivel em:
http://quimicanova.sbg.org.br. Acesso em Fevereiro de 2022.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova na Escola. Revista eletrbnica.
Disponivel em: http://gnesc.sbg.org.br. Acesso em Fevereiro de 2022.

Journal of The Brazilian Chemical Society. Revista Eletronica. Disponivel em:
http://jbcs.sbq.org.br. Acesso em Fevereiro de 2022.

Quimica Nova Interativa. Revista Eletronica. Disponivel em: http://gnint.shq.org.br/novo.
Acesso em Fevereiro de 2022.
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‘ DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADOR |

\ Carga Horaria: Teorica: 1 HA/semana - Anual: 20 HA

OBJETIVOS

Desenvolver um projeto, veiculo terrestre movido a eléstico, que permita o aprimoramento
do trabalho em equipe; conectar com o projeto com as disciplinas do semestre através de
suas areas de conhecimento e entender as etapas relevantes que compdem a gestdo de um
projeto.

EMENTA

Importancia da interdisciplinaridade. Articulacdo da teoria com a pratica e a
interdisciplinaridade para as disciplinas de calculo e fisica. Planejamento de projeto.
Gerenciamento de projeto. Desenvolvimento do projeto. Apresentagao do projeto.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 Interdisciplinaridade

1.1 Disciplinas e suas areas de conhecimento
1.2 Integracao entre disciplinas

1.2.1 Representacdo grafica de fungdes

1.2.2 Taxa de varia¢do como derivada

1.2.3 Forca e energia elasticas

1.2.4 Producdo de materiais elasticos

1.2.5 Tecnologia e qualidade de vida

2 Gerenciamento de projetos

2.1 Definicdo de projeto

2.2 Etapas da administracdo do projeto

3 Relatorios

3.1 Por que fazer?

3.2 Normas ABNT e FOC

3.3 Representacdo grafica de dados experimentais
3.3.1 O software GeoGebra

3.3.2 Ajuste de curvas: regressoes linear e polinomial
4 Desenvolvimento do projeto

4.1 Escolha do tema

4.2 Cronograma

4.3 Revisdo bibliografica

4.4 Materiais e métodos

4.5 Construgdo

g +
Faculdades
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5 Encerramento do projeto

5.1 Relatorios especificos

5.2 Apresentacédo do projeto

5.2 Teste e avaliacdo de funcionalidade

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

Interdisciplinaridade — duragéo 1 aula

Gerenciamento de projetos— duracdo 2 aulas

Elaboracéo de relatorios — duragdo 3 aulas

Desenvolvimento do projeto — duracdo 12 aulas

Encerramento com a apresentacdo do projeto— duracédo 2 aulas

Metodologia

Aulas tedricas sincronas via Microsoft Teams, abordando temas relevantes ao projeto
buscando a reelaboracdo e producdo de conhecimento. Encontros presenciais para
desenvolvimento de atividades préaticas do projeto.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliagdo composta de trabalhos semanais individuais por meio remoto (via Microsoft
Teams), relatérios em equipes descrevendo o desenvolvimento das diversas etapas do

projeto e teste de funcionalidade do equipamento construido.

Ponderacédo dos instrumentos de avaliag&o:

38534448765570745168593D / Pagi na 15 de 75

Construcéo do projeto = 50 %
Relatdrios = 40 %
Trabalhos = 10%

Atividades desenvolvidas na disciplina

Hash de Val i dacgéo:

Relatdrios descrevendo o desenvolvimento das diversas etapas do projeto. Pesquisas
bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos. Utilizacdo de software (GeoGebra)
adequado para producdo e analise de grafico. Construcdo do veiculo movido a elastico
aplicando os contetdos da disciplina e conhecimentos interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolugdo de questionarios abordando temas referentes ao desenvolvimento do projeto.
Elaboracéo de relatérios em equipe. Pesquisa bibliografica e leitura de textos relevantes ao
aprofundamento dos conceitos e aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento
presentes no desenvolvimento do projeto.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

PMI Project Management Institute Um Guia do Conhecimento em Gerenciamento de
Projetos (Guia PMBOK®). Disponivel em:
https://www.cin.ufpe.br/~if717/slides/PMBOK.pdf. Acesso em fevereiro de 2022.
CHASIN, A. A. M. et al. Manual para elaboracéo de trabalhos de concluséo de curso.
2 ed. Sd Paulo: Faculdades Oswaldo Cruz, 2017. Disponivel em:
http://www.oswaldocruz.br/download/arquivos/36791.pdf.

WALTER, A.B. Introducdo aos Estudos CTS, Organizacdo dos Estados Ibero-
americanos para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (OEI), 2003. Disponivel em:
https://www.oei.es/historico/salactsi/introducaoestudoscts.php. Acesso em marco de 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Scientific American Build a Rubber Band—Powered Car. Disponivel em:
https://www.scientificamerican.com/article/build-a-rubber-band-powered-car/. Acesso em
fevereiro de 2022.

PERIODICOS

Fisica na Escola

Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Quimica Nova na Escola

Ciéncia Hoje
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| DISCIPLINA: DESENHO TECNICO |

| Carga Horéria: Tedrica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA |

OBJETIVOS

Propiciar ao estudante o conhecimento e a compreenséo acerca de layouts e plantas baixas
dos diversos espacos envolvendo a quimica, capacitando-o a ler/interpretar e desenvolver
projetos basicos bidimensionais. Este componente curricular capacita o estudante a aplicar
0s conceitos técnicos adquiridos, quando do conhecimento e aplicabilidade das normas
baseadas na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, utilizagdo da linguagem
gréfica, interface entre os espacos bi e tridimensionais.

EMENTA

Definigdes e utilizacdo do desenho técnico. Normas técnicas. Perspectiva. Instrumentago.
Projecdo ortogonal. Cortes. Escala. Introducdo ao desenho arquitetnico.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. DEFINICOES E UTILIZACAO DO DESENHO TECNICO:
1.1. Definicdo de acordo com ABNT e outros autores;
1.2. Linguagem visual gréfica;
1.3. Padronizacao;
1.4. Utilizacdo nos diversos segmentos.

38534448765570745168593D / Pagi na 17 de 75

2. NORMAS TECNICAS:
2.1. Tipos de Associacao;
2.2. Normas ABNT;
2.3. Leitura e exercicios praticos.

Hash de Val i dacgéo:

3. PERSPECTIVA:
3.1. Tipos gréficos;
3.2. Perspectiva Isométrica.

4. INSTRUMENTACAO:
4.1. Tipos e utilizagéo.

5. PROJECAO ORTOGONAL:
5.1. Conceituacéo e leitura;
5.2. Vistas ortogonais.
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6. SISTEMA DE COTAGEM:
6.1. Conceituacéo e leitura;
6.2. Regras de utilizacao.

7. CORTES:
7.1. Tipos e aplicacéo;
7.2. Regras de utilizacao.

8. ESCALA:
8.1. Conceituacéo e leitura;
8.2. Regras de utilizacao.

9. INTRODUCAO AO DESENHO ARQUITETONICO:
9.1. Representatividade normativa;
9.2. Simbologia;
9.3. Ambientes direcionados;
9.4. Conversdes tridimensionais para projeto.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

Definicgdes e utilizacdo do desenho técnico — 4 aulas;
Normas técnicas - 6 aulas;

Perspectiva — 8 aulas;

Instrumentacdo — 6 aulas;

Projecdo ortogonal — 16 aulas;

Sistema de cotagem — 10 aulas;

Cortes — 8 aulas;

Escala — 6 aulas;

Introducdo ao desenho arquitetdnico — 16 aulas.
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Metodologia

Hash de Val i dacgéo:

Apresentacdo das normas da ABNT; Demonstragcdo das normas em projecOes visuais;
Resolucdo de davidas coletivas e individuais; Projecdo de videos, elementos estaticos e
dindmicos; Trabalhos préaticos individuais e em grupo; Trabalhos programados para
realizacdo externa; Atividades complementares.

Em funcgéo da pandemia da COVID-19 as aulas poderao ser realizadas por ambiente remoto
empregando de forma sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacéo
pelas autoridades publicas de satde para manter o distanciamento social.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo serd composta de trabalhos
individuais e em grupos, provas dissertativas e participacdo na Semana da Quimica.

Ponderacéo dos instrumentos de avaliacdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial =50 %

Projetos e outras atividades = 40%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades = 40%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Exercicios individuais/grupo em sala de aula com duracdo determinada; trabalhos
realizados fora da sala de aula; Trabalhos em grupo, dentro e fora da sala de aula (Planta
baixa e layout); Video aula sobre as diversas matérias; Consulta das normas tecnicas
(ABNT); Consulta da bibliografia basica e complementar.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Reconhecimento da planta baixa e layout de um laborat6rio de quimica na Faculdade
Oswaldo Cruz. Fazer medicOes, capturar referéncias visuais (fotografia), identificar
mobiliario e sistemas de tubulacGes.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPOZZI, Delton. Desenho técnico: teoria e exercicios. 1. ed. Sdo Paulo: Laser Press.
138 p., il.

FRENCH, Thomas E. Desenho técnico. 1. ed. Porto Alegre: Globo, 1967. 740 p., il.
VIERCK, Charles J; MANDARINO, Denis G. Desenho técnico. 3.ed. Sdo Paulo: Pléiade,
2004. [110], il. ISBN 8585795549.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VIERCK, Charles J.; FRENCH, Thomas E. Desenho técnico e tecnologia gréafica. 6. ed.
Sé&o Paulo: Globo, 1999. 1093 p., il. ISBN 8525007331.

LEAKE, James M.; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia:
desenho, modelagem e visualiza¢do. Tradugéo de Ronaldo Sergio de BIASI. 1. Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013. 288 p., il. ISBN 9788521617372.

PAPAZOGLOU, Rosaria Steil; RIBEIRO, Claudia Pimentel Bueno do Valle. Desenho
técnico para engenharias. 1. ed. Sdo Paulo: Jurua, 2008. 196 p., il. ISBN 978853621679-
9

ALBIERO, Evando; SILVA, Eurico de Oliveira e. Desenho técnico fundamental. 1. ed.
Séo Paulo: EPU, 1977. 123 P., il. ISBN 8512280107.

Normas da ABNT — Desenho Técnico - http://www.abnt.org.br/

PERIODICOS

http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18142/tde-05012011-152301/pt-br.php
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‘ DISCIPLINA: QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL II ‘

| Carga Horéria: Tedrica/Pratica: 6 HA/semana - Semestral: 120 HA |

OBJETIVOS

Entender a importancia do estudo da Quimica Geral; entender a evolucdo dos modelos
atbmicos; entender como as propriedades periodicas influenciam as caracteristicas dos
elementos; diferencias os tipos de ligagbes quimicas existentes; verificar a presenca e
aplicacdo dos compostos inorganicos; determinar a formula percentual, empirica e
molecular de uma substancia a partir dos dados experimentais de uma analise quimica;
classificar as misturas e elaborar esquemas para a separacdo das mesmas; calcular e
exprimir corretamente a concentracdo de uma solucéo; fazer conversdes de concentragdes;
traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbdlica da Quimica e vice-versa; utilizar
a representacdo simbolica das transformac6es quimicas; identificar uma substancia como
eletrdlito ou ndo eletrdlito, avaliando sua forca; prever a ocorréncia de precipitacdo numa
reacdo quimica; usar as regras de solubilidade para selecionar solucdes para produzir o
precipitado desejado; desenvolver conexdes hipotético-l6gicas que possibilitem previsdes
acerca das transformacdes quimicas; identificar acidos e bases avaliando suas forcas;
descrever as propriedades quimicas dos &cidos e bases; representar as reacdes de
neutralizacdo; identificar se um 6xido é &cido ou basico, a partir da posicdo dos seus
constituintes na tabela periddica; calcular o NOX das substancias; identificar reacGes de
oxirreducdo; escrever e balancear equac6es redox identificando o oxidante, o redutor, a
oxidacdo e a reducdo; fazer o balanceamento de uma equacdo de redox; calcular as
quantidades de reagentes e produtos envolvidos numa reacdo quimica e estabelecer
conexdo com a natureza e o sistema produtivo; realizar calculos envolvendo titulacdo;
calcular o rendimento de uma reacdo e a pureza dos reagentes envolvidos; identificar o
reagente limitante e calcular a quantidade de reagente em excesso numa reacdo quimica.

38534448765570745168593D / Pagi na 21 de 75

EMENTA

Hash de Val i dacgéo:

Funcdes inorganicas. Reacdes Quimicas. Relagbes Estequiométricas. Reacdes de Oxido
reducdo. Solugbes em &agua e precipitacdo. Determinacfes de formulas quimicas.
Estequiometria de rea¢cfes. Estudos das misturas e solugdes. Conceitos de acido e base.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Parte tedrica:

1 - Func¢des Inorganicas

1.1. Acidos e Bases em Solucio Aquosa
1.2. Acidos e Bases Fortes e Fracos

1.3. A Neutralizacdo e os Sais

1.4. Oxidos
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1.5. Hidretos

2 - Solugdes em Agua e Precipitagio

2.1. Eletrdlitos

2.2. Reac0Oes de Precipitacdo

2.3. Equacdes 16nicas Completas e Equacdes I6nicas Simplificadas

3 - Reacdes de Oxido-Reducio

3.1. Oxidacéo e Redugéo

3.2. NUumeros de Oxidacéo

3.3. Balanceamento de Equacdes Redox pelo Método das Semi-Reacbes
3.4. Pilhas e Eletrdlise

4 - DeterminacOes de Férmulas Quimicas
4.1. Composicédo Percentual da Massa

4.2. Determinacdo das Formulas Empiricas
4.3. Determinacédo das Férmulas Moleculares

5 - Estequiometria de Reagdes

5.1. Predicdes Mol a Mol

5.2. Reagdes envolvendo Rendimento

5.3. Reagentes Limitantes e em Excesso

5.4. ReacOes Sucessivas

5.5. Reacdes envolvendo Gases

5.6. Reagdes envolvendo Pureza de Reagentes

6 - Estudos das Misturas e Solugdes
6.1. Classificacao

6.2. Métodos de separacao

6.3. Concentracdo das Solucdes
6.4. Diluicéo

6.5. Analise VVolumétrica

38534448765570745168593D / Pagi na 22 de 75

Parte Experimental:

1. Equilibrio Acido-Base e Indicadores

2. Determinacdo do Grau de Hidratac¢do do BaCl2.xH20
3. Decomposigdo Térmica do KHCO3

4. ReacBes de Oxido-Reducio

5. Eletrdlise

Hash de Val i dacgéo:

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1 Fungdes Inorgénicas — duracdo 20 aulas;
2 Solugdes em agua e precipitacdo — duracdo 16 aulas;
3 Reag0es de Oxido-reducdo — duracdo 12 aulas;
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4 Determinagdo de formulas quimicas — duracdo 24 aulas;
5 Estequiometria de reacdes — duracao 24 aulas;
6 Estudo das misturas e solucgdes — duracéo 24 aulas;

Metodologia

O desenvolvimento do contetdo programatico serd executado por meio de aulas
expositivas e praticas, com a participacdo ativa dos estudantes e acompanhada de
exercicios relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes
préticas com vista a interdisciplinaridade.

Em funcéo da pandemia da COVID-19 as aulas poderao ser realizadas por ambiente remoto
empregando de forma sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacéo
pelas autoridades publicas de saude para manter o distanciamento social.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo serd composta de trabalhos
individuais e em grupos, provas dissertativas e participagdo na Semana da Quimica.

Ponderagéo dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

38534448765570745168593D / Pagi na 23 de 75

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Hash de Val i dacgéo:

Atividades desenvolvidas na disciplina

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios
quando for o caso.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Praticas em Laboratorio.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetdos programaticos
ministrados, com resolucdes dialogadas nas aulas subsequentes; pesquisas bibliograficas;
relatorios técnicos das aulas experimentais, entre outros. Essas atividades serdo
disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo
avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.W.; JONES, L., Principios de quimica. 5. ed. Porto Alegre, Ed. Bookman,
2012

RUSSELL, J. B. Quimica geral - Vol.1. Séo Paulo, Makron Books, 1994.

CHANG, R. Quimica geral: conceitos essenciais. Sdo Paulo. McGraw-Hill, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEE, J. D. Quimica inorganica ndo tao concisa. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1999

PERIODICOS

Quimica Nova da Escola
Eclética Quimica
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‘ DISCIPLINA: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL II

| Carga Horaria: Tedrica/Prética: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA

OBJETIVOS

A proposta da disciplina é apresentar ao futuro quimico os principais conceitos e métodos
relevantes ao entendimento dos fendmenos fisicos de natureza mecénica e suas aplicacoes.
Preparar o aluno para a utilizacdo das leis fundamentais da dinamica e das leis de
conservagao de energia na resolucdo de problemas e no entendimento dos fendmenos de
natureza mecanica e daqueles interdisciplinares com especial interesse nas leis e
fendmenos associados as atividades quimicas.

EMENTA

Dindmica. Massa e Forca. Leis de Newton. AplicacGes das Leis de Newton. Movimento
gravitacional. Leis de Kepler. Lei da gravitacdo universal. Energia e sua conservacéo.
Trabalho. Poténcia. Energia cinética e potencial. Colisdes elasticas e inelasticas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 Dinamica

1.1 Conceitos de massa e forca
1.2 Leis de movimento de Newton
1.3 Aplicagdes das leis de Newton

2 Movimento gravitacional

2.1 Leis de Kepler

2.2 Lei da gravitagéo universal

2.3 Movimento de planetas e satélites

3 Energia e sua conservacgao

3.1 Trabalho de uma forca

3.2 Poténcia

3.3 Energia cinética

3.4 Energia potencial

3.5 A lei da conservacéo da energia

4 Colisdes
4.1 Momento linear

g +
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4.2 Conservagdo do momento linear
4.3 Colisdes elasticas em uma e duas dimensoes
4.4 Colisoes inelasticas em uma dimensado

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

1 Dindmica — duracgéo 20 aulas

2 Movimento gravitacional — duragéo 16 aulas
3 Energia e sua conservagdo — duracdo 32 aulas
4 Colisbes — duracgdo 12 aulas

Metodologia

Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e
incentivando a curiosidade, a reelaboragdo e producdo de conhecimento. Aula prética de
laboratdrio associada a conceitos tratados na aula tedrica e exemplificando um carater
experimental do fazer cientifico.

Em funcéo da pandemia da COVID-19 as aulas poderao ser realizadas por ambiente remoto
empregando de forma sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacéo
pelas autoridades publicas de saude para manter o distanciamento social.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliacdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas, atividades
de laboratorio, projeto e participacdo na Semana da Quimica.
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Ponderacédo dos instrumentos de avaliag&o:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratério = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Hash de Val i dacgéo:

2° Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratorio = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %
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Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentacdo da teoria e sua motivagao,
valorizando conhecimentos prévios dos alunos. Resolucdo de exercicios, realizacdo de
experiéncias, pesquisas bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos
disponibilizados no ambiente MS TEAMS da disciplina. Desenvolvimento de projeto
pratico envolvendo os contetdos da disciplina e aspectos interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto quantitativa como qualitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.
Atividades de laboratério e a producéo de seus relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

WALKER, J.; RESNICK, R. e HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica, vol. 1, Rio de
Janeiro, LTC.

SERWAY, R.A,, JEWETT JR, J.W., Principios de Fisica, vol. 1, 3a. ed., S&o Paulo,
Cengage Learning, 20009.

YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemansky Fisica, vol. 1, 12a. ed., Sdo Paulo:
Addison Wesley, 2008.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, A. e SAMPAIOQ, J. F., Fisica Basica — Mecanica, Ed. LTC, 2007.

ALONSO, M., e FINN, E. J. Fisicavol. 1 e 2, 1a. ed.: Pearson, 1999.

KITTEL, C., KNIGHT, W.D. e RUDERMAN, M.A., Mecanica — Curso de Fisica de
Berkeley, vol. 1, Editora Edgard Blucher Ltda, 1973.

NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica — Mecanica, Editora Edgard Bllcher,
2008.

Hash de Val i dacgéo:

PERIODICOS

Fisica na Escola

Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Quimica Nova na Escola

Ciéncia Hoje
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| DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II ‘

| Carga Horéria: Tedrica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA |

OBJETIVOS

Desenvolver e implementar os conceitos de derivada e integral como ferramentas
quantitativas e interpretativas auxiliares para o entendimento dos fendbmenos quimicos e
como geradores de conhecimento. Capacitar o aluno a utilizar ferramentas matematicas
para equacionar e resolver problemas; reconhecer, estimar e analisar criticamente variaveis
relevantes de um processo; analisar criticamente aspectos técnicos e cientificos de um
problema quimico e apresentar solugdes adequadas; para ler e interpretar textos; para
interpretar dados, elaborar e aplicar modelos para descrever situacfes reais de pesquisa e
trabalho. Preparar o futuro licenciado para o desafio do ensino da matematica aplicada em
contextos do dia a dia.

EMENTA

Derivada. Interpretacdo geométrica. Técnicas de derivacdo. Méaximos e minimos.
Problemas de otimizacdo. Integral. Definicdo de integral indefinida. Técnicas de
integracdo. Integral definida e sua interpretacdo geométrica. Aplicacdo de integrais.
Funcdes de varias varidveis reais. Derivadas parciais. Derivadas, parciais de segunda
ordem. mudanca de coordenadas derivadas, direcionais e gradiente. Integrais multiplas.
equac0es diferenciais ordinarias.
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3
CONTEUDOS PROGRAMATICOS S
©
>
1 Derivada g
1.1 Definicao <
g

1.2 Interpretacdo geométrica
1.3 Técnicas de derivacao
1.4 Mé&ximos e minimos

1.5 Problemas de otimizacédo

2 Integral

2.1 Definigdo de integral indefinida

2.2 Técnicas de integracdo

2.3 Integral definida e sua interpretacdo geométrica
2.4 Aplicagéo de integrais
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

Derivada — duracéo 30 aulas

Problemas de otimizagdo — duracédo 10 aulas
Integral — duracéo 30 aulas

Aplicages de integrais — duracgdo 10 aulas

Metodologia

Aula expositiva dialogica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e
incentivando a curiosidade, a reelaboracdo e producdo de conhecimento. Atividades
praticas associadas aos conceitos teoricos.

Em funcéo da pandemia da COVID-19 as aulas poderao ser realizadas por ambiente remoto
empregando de forma sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacéo
pelas autoridades publicas de saude para manter o distanciamento social.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliagdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas e
participacdo na Semana da Quimica.

Ponderacdo dos instrumentos de avaliagéo:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 20%
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2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 20 %

Hash de Val i dacgéo:

Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentacdo da teoria e sua motivacao,
valorizando conhecimentos prévios dos alunos. Resolucdo de exercicios, pesquisas
bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos disponibilizados no ambiente MS
TEAMS da disciplina. Estudo de caso envolvendo os conteidos da disciplina e aspectos
interdisciplinares.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucéo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto qualitativa como quantitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. Célculo —vol. 1, 6 ed. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.
GONCALVES & FLEMMING, Calculo A. Séo Paulo: Makron Books, 1999.
BOULQS, P. Célculo diferencial e integral, vol.1, Sdo Paulo: Pearson, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo — vol. 1, 5 ed., Ed. Técnico Cientifico; Sao
Paulo, 2003.

THOMAS, G. Calculo —vol. 1, 122 ed., Pearson Education - Br, 2012.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica — vol 1, 22 ed., Ed. Makron
Books, S&o Paulo, 1983.

GOMES, F. Matematica bésica, disponivel em
http://www.ime.unicamp.br/~chico/ma091/page14.html.

PERIODICOS

Revista da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica.

Revista do Professor de Matematica — Sociedade Brasileira de Matematica.
Célculo Matemética para todos, Ed. Segmento.

Revista Quimica Nova na Escola.
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‘ DISCIPLINA: CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACAO E SOCIEDADE ‘

| Carga Horéria: Tedrica: 2 HA/semana - Semestral: 40 HA |

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes os subsidios para a construgdo de conhecimento sobre como o ser
humano foi se desenvolvendo ao longo do tempo, como se deu 0s processos de constitui¢éo
das sociedades, como a tecnologia nos ajudou a sobreviver e como a inovagao pode ter se
tornado um fator crucial para que chegassemos onde estamos hoje. A proposta desta
disciplina esta centrada na resolucdo de problemas por parte dos alunos, onde é esperado
que, nesta trajetdria de desenvolvimento, o engajamento dos estudantes na resolucéo de
problemas com aplicagdo pratica em seu cotidiano proporcione o desenvolvimento de
competéncias e habilidades alinhadas com os desafios para o século XXI.

EMENTA

O que € ciéncia tecnologia, inovacdo e sociedade. Evolucdo humana. Inovacdo e
criatividade. Design Thinking. Tecnologia e inovagdo. O futuro da inovacdo. O futuro das
cidades.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

5. INTRODUCAO
5.1. O que € CTleS;
5.2. Os tipos de problemas no século XXI;
5.3. Os estilos de aprendizagem da nossa turma;
5.4. Como resolver estes problemas complexos e interdenpendentes.
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6. EVOLUCAO HUMANA:
6.1. A origem do universo;
6.2. O surgimento da espécie humana;
6.3. Os processos de hominizacgdo e humanizacao;
6.4. Os periodos mais importantes da espécie humana;

Hash de Val i dacgéo:

7. INOVACAO E CRIATIVIDADE:
7.1. Inovagéo centrada no ser humano;
7.2. A cultura da colaboragéo, da empatia, das ideias e dos protétipos;
7.3. As aplicacdes dessa metodologia;

8. DESIGN THINKING
8.1. Introducdo & metodologia centrada no ser humano;
8.2. Conceito de inovacao;
8.3. Tipos de inovagéo;
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8.4. Metodologias de inovagéo;
8.5. Inovagdo como um processo de aprendizagem

9. TECNOLOGIA E INOVACAO
9.1. Insights e Inovagéo;
9.2. A evolucdo da ciéncia ao longo da historia;

10. O FUTURO DA INOVACAO
10.1. Teste do pensamento divergente;
10.2. Mudangcas chave na educacéo;

11. O FUTURO DAS CIDADES
11.1. Tecnologias e importam;
11.2. Tensdes chaves e implicacgdes;

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

Introducdo — 2 aulas;

Evolucdo Humana — 2 aulas;
Inovagéo e Criatividade — 8 aulas;
Design Thinking — 8 aulas;
Tecnologia e Inovacgéo — 8 aulas;
O futuro da Inovacédo — 4 aulas;

O futuro das cidades — 4 aulas;
Levando para casa — 4 aulas.
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Metodologia

Serdo aplicadas diversas metodologias ativas no planejamento das aulas como: sala de aula
invertida, uso de aplicativos para realizacdo de perguntas em tempo real com as respostas
projetadas no quadro para acompanhamento dos estudantes e, em algumas aulas, a
realizacdo de dinamicas colaborativas como a rotacdo por estacdes junto com o learning
café. Ainda, sera adotada de forma adjacente a aprendizagem baseada em problemas
(ABP), também conhecida como problem based learning (PBL), onde sera proposto um
projeto individual a ser resolvido em cinco etapas durante o ano letivo. Nele, cada etapa
compreendera da busca por solucdo de um problema intermediario que auxilie nas tomadas
de deciséo para se atingir os objetivos finais.
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Conforme Resolugdo CONSEPE n° 02/2021, as atividades pedagogicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderdo ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendacdes das autoridades publicas de salde ou seguranca.
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Critério de avaliacao do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo serd composta de trabalhos
individuais e em grupos, provas dissertativas e participagdo na Semana da Quimica.

Ponderagéo dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades = 40 %
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades = 40 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem
colaborativa. Por meio das aulas expositivas dialogadas os alunos serdo provocados a
refletirem sobre os temas de forma transversal e interdisciplinar, desafiando-os a
relacionarem o conteldo programatico ministrado com os desafios de cada projeto a ser
desenvolvido pelo estudante, fomentando a proposi¢do do uso de recursos inovadores e
criativos. Neste sentido, serdo proporcionados conteudos e desafios para serem superados
tanto nas aulas presenciais, com dindmicas especificas em algumas aulas como o learning
café e sala de aula invertida, quanto a proposicdo de atividades fora da sala de aula, que
serdo descritas no préximo item.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Visando proporcionar aos estudantes a continuidade dos estudos de forma efetiva fora da
sala de aula, esta disciplina prevé o uso de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA)
como suporte ao ensino presencial. A proposicdo de um ensino hibrido (blended learning)
nesta disciplina visa fornecer a possibilidade de desenvolver nos estudantes algumas
competéncias e habilidades importantes para o seculo XXI. Além de proporcionar uma
alternativa autdnoma e flexivel de disponibilizar contetdos e desafios que sdo elaborados
pelo professor semanalmente. Dentre as atividades disponibilizadas teremos as reflexivas,
as colaborativas e discursivas e os foruns de discussfes. Todas estas atividades mediadas
por tecnologias diversas como o mural digital (padlet, quiz em tempo real, kahoot, dentre
outros).

Hash de Val i dacgéo:

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

g +
Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

BIBLIOGRAFIA BASICA

WALTER, A.B. Introducdo aos Estudos CTS, Organizacdo dos Estados Ibero-
americanos para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (OEI), 2003. Disponivel em:
<https://www.oei.es/historico/salactsi/introducaoestudoscts.php>, Acesso em Marco de
20109.

BROWN, T. Design Thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim das
velhas ideias. Rio de Janeiro. Elsevier, 2010

PREDEBON, J. Criatividade: abrindo o lado inovador da mente. So Paulo: Atlas,
2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOURDIEU, P. Os Usos da Ciéncia. Sao Paulo: Ed. Unesp/Inra, 2002.

HILSDOREF, Jorge Wilson et al. Quimica tecnoldgica. 1. ed. Sdo Paulo: Thomson Pioneira,
2004.

KELLEY, Tom; LITTMAN, JONATHAN; LOPES, MARIA CLAUDIA. A arte da
inovacao. 2. ed. Séo Paulo: Futura, 2002.

LEITE, Bruno Silva. Tecnologias no ensino de quimica: teoria e pratica na formacao
docente. 1. ed. Curitiba: Appris, 2015. 3

MORIN, E. Os sete saberes necessarios a educacdo do futuro. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

PERIODICOS
FOC — Faculdades Oswaldo Cruz. Periodicos Cientificos e Periodicos Eletronicos.

Disponivel em: https://www2.oswaldocruz.br/institucional/periodicos. Acesso
em Marco de 2019.
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CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Periddicos
CAPES. Disponivel em: http://www.periodicos.capes.gov.br. Acesso em Marco
de 2019.
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Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova. Disponivel em:
http://quimicanova.sbg.org.br. Acesso em Marco de 2019.
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‘ DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADOR II ‘

| Carga Horéria: Tedrica/Pratica: 1 HA/semana - Semestral: 20 HA |

OBJETIVOS

A partir de um tema livre, dentro as areas correlatas a quimica, levar os estudantes de
bacharelado e industrial em quimica nas FOC a desenvolverem uma revisao sistematica da
literatura sobre o conteudo a ser definido por cada grupo. Tém-se ainda como objetivo
desenvolver nos estudantes a capacidade de reconhecer e aplicar um método para revisao
sistematica da literatura e de mapeamento sistematico da literatura sobre um determinado
tema.

EMENTA

Desenvolvimento de um projeto aplicando o método e protocolo estabelecido na literatura
para revisdo sistematica da literatura.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Mapeamento Sistematico - Apresentacdo

Texto para estudo sobre mapeamento sistematico
Mapeamento Sistematico (texto para estudo)
Mapeamento Sistematico - ETAPA 1 do trabalho.
Buscas em Bases de Dados Cientificas
Organizacdo da Coleta de Dados [EndNote]
Critérios de Inclusdo e Excluséo.
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

Mapeamento Sistematico - Apresentacdo - 2 aulas

Texto para estudo sobre mapeamento sistematico - 2 aulas
Mapeamento Sistematico (texto para estudo) - 2 aulas
Mapeamento Sistematico - ETAPA 1 do trabalho — 2 aulas
Buscas em Bases de Dados Cientificas - 4 aulas
Organizacdo da Coleta de Dados [EndNote] - 4 aulas
Critérios de Inclusdo e Excluséo - 4 aulas
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Metodologia

Aprendizagem baseada em projetos e problemas (ABPP).
Os estudantes, em grupo deverdo realizar uma revisao sistematica da literatura, definir os
protocolos e “string”de busca.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo deste projeto integrador sera
composta pelas entregas de trabalhos individuais e em grupos.

Semestre:
Nota média (média aritmética) de todas as entregas = 100 %

Cada grupo deve entregar um arquivo modelo disponibilizado com a string de busca e a
revisao sistematica realizada.

Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem baseada
em projetos. Por meio das aulas expositivas dialogadas os alunos serdo provocados a
refletirem sobre o projeto de investigacao que eles devem desenvolver com temas de forma
transversal e interdisciplinar, desafiando-os a relacionarem o contedo programaético
ministrado na disciplina Bases Conceituais da Ciéncia.  Neste sentido, serdo
proporcionados contetdos e desafios para serem superados tanto nas aulas virtuais e/ou
presenciais, com dindmicas especificas em algumas aulas como o learning café e sala de
aula invertida, quanto a proposicéo de atividades fora da sala de aula, que seréo descritas
no proximo item.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Visando proporcionar aos estudantes a continuidade dos estudos de forma efetiva fora da
sala de aula (virtual ou presencial), esta disciplina prevé o uso de um ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) como suporte para o aluno desenvolver e entregar as etapas do
projeto e demais atividades.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DE ALMEIDA FALBO, Ricardo. Mapeamento sistematico. Retrieved October, v. 7,
2018. Disponivel em
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<http://claudiaboeres.pbworks.com/w/file/fetch/133747116/Mapeamento%20Sistem%C
3%A1tic0%20%20v1.0.pdf>

ARAUJO, U. F.; SASTRE, G. (Org.). Aprendizagem Baseada em Problemas no Ensino
Superior. Sdo Paulo: Summus Editorial, 2009. 240 p. ISBN 9788532305329.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DE OLIVEIRA MELLE, Luis Felipe; BRAGA, Juliana Cristina Braga; STIUBIENER,
Itana. Estudo sobre metodologias de desenvolvimento de jogos digitais educacionais:
Revisao Sistematica da Literatura. In: Brazilian Symposium on Computers in Education
(Simposio Brasileiro de Informética na Educacdo-SBIE). 2019. p. 1052.. Disponivel em:
<https://www.brie.org/pub/index.php/sbie/article/view/8833/6391>

CHASIN, A. A. M. et al. Manual para elaboracéo de trabalhos de concluséo de curso.
2 ed. S& Paulo: Faculdades Oswaldo Cruz, 2017. Disponivel em:
http://www.oswaldocruz.br/download/arquivos/36791.pdf.

PERIODICOS

FOC — Faculdades Oswaldo Cruz. Periodicos Cientificos e Periodicos Eletrénicos.
Disponivel em: https://wwwz2.oswaldocruz.br/institucional/periodicos. Acesso em
fevereiro de 2022.

CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Periddicos
CAPES. Disponivel em: http://www.periodicos.capes.gov.br. Acesso em fevereiro de
2022.

Sociedade  Brasileira de  Quimica.  Quimica  Nova. Disponivel em:
http://quimicanova.sbg.org.br. Acesso em fevereiro de 2022.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova na Escola. Revista eletronica.
Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br. Acesso em fevereiro de 2022.

Journal of The Brazilian Chemical Society. Revista Eletrdnica. Disponivel em:
http://jbcs.sbq.org.br. Acesso em fevereiro de 2022.

Quimica Nova Interativa. Revista Eletrdnica. Disponivel em: http://gnint.sbq.org.br/novo.
Acesso em fevereiro de 2022.
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| DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA | |

\ Carga Horaria: Teérica/Pratica: 8 HA/semana - Semestral: 160 HA \

OBJETIVOS

A disciplina de Fisico-Quimica | tem por objetivo principal fornecer ao aluno de Quimica
Bacharelado uma visdo matematica e fisica de processos quimicos, fisicos e das
propriedades das substancias em seus diferentes estados de agregacgéo, a fim de que este
possa compreender e intervir logicamente em processos pertinentes a sua area de atuacao.
O aluno devera ser capaz de relacionar as principais caracteristicas de gases, liquidos e
solucdes, os efeitos das mudancas de variaveis operacionais como temperatura e pressao
sobre esses sistemas, diferenciar gases perfeitos e gases reais, compreender as
transformacdes de energia envolvida em processos fisicos e quimicos.

EMENTA

Introducdo a unidades e grandezas. Propriedades dos gases. Primeira Lei da
termodinamica. Trabalho e energia. Calor. Conceito de entalpia. Segunda e Terceira Leis
da termodinadmica. Conceito de entropia. Conceito da energia de Gibbs.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Parte Tebrica
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1- Unidades e grandezas

2.2. Lei dos Gases

2.3. Principio de Avogadro

2.4. Lei do gés ideal

2.5. Mistura de gases

2.6. Difuséo e Efuséo

2.7. Modelo cinético dos gases

2.8. Distribuicdo de Maxwell

2.9. Gases Reais

2.10. Equacéo de estado dos gases Reais

1.1. Conversao de unidades em anélise dimensional §
o
2- Gases g
2.1. Pressao 3
ey
§

3- Primeira Lei da Termodinamica
3.1. Sistemas
3.2. Trabalho e Energia
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3.3. Trabalho de Expanséo

3.4. Termoquimica

3.5. Calor

3.6 A Primeira Lei

3.7. Conceito de Entalpia

3.8. Variacdo de Entalpia com a Temperatura

4- Segunda Lei da Termodinamica

4.1. Conceito de Espontaneidade

4.2. Variagdo da Entropia com o volume e com a temperatura
4.3. Entropia da Reagéo

4.4. Conceito sobre a variacdo da energia livre de Gibbs

Parte Prética

1. Difusdo de gases

2. Termometria

3. Entalpia de Neutralizagao
4. Lei de Hess

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

1- Unidades e grandezas
1.1. Conversdo de unidades em analise dimensional — 02 aulas;

2- Gases

2.1. Pressdo — 02 aulas;

2.2. Lei dos Gases — 08 aulas;

2.3. Principio de Avogadro — 02 aulas;
2.4. Lei do gés ideal — 04 aulas;

2.5. Mistura de gases — 04 aulas;

2.6. Difusdo e Efusdo — 04 aulas;

2.7. Modelo cinético dos gases — 04 aulas;
2.8. Distribuicao de Maxwell- 02 aulas;
2.9. Colisdes Moleculares — 02 aulas;
2.10. Gases Reais — 02 aulas;

2.11. Equacéo de estado dos gases Reais — 10 aulas;
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Primeira Lei da Termodinamica

3.1. Sistemas — 02 aulas;

3.2. Trabalho e Energia — 04 aulas;
3.3. Trabalho de Expanséo — 04 aulas;
3.4. Termoquimica— 12 aulas;

3.5. Calor — 08 aulas;
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3.6 A Primeira Lei — 12 aulas;
3.7. Conceito de Entalpia — 16 aulas;
3.8. Variacéo de Entalpia com a Temperatura— 04 aulas;

4- Segunda Lei da Termodinamica

4.1. Conceito de Espontaneidade — 06 aulas;

4.2. Variagdo da Entropia com o volume e com a temperatura — 12 aulas;
4.3. A interpretacdo molecular da entropia — 04 aulas;

4.4. Entropia absoluta e a Terceira Lei da termodinamica — 04 aulas;

4.5. A interpretacdo molecular da Terceira Lei— 04 aulas;

4.6. Entropia da Reagdo — 04 aulas;

4.7. Conceito sobre a variacdo da energia livre de Gibbs — 08 aulas;

Metodologia

O desenvolvimento do conteudo programatico serd executado por meio de aulas
expositivas e praticas, com a participacdo ativa dos estudantes e acompanhada de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacoes
praticas com vistas a interdisciplinaridade. - Utilizacdo de equipamentos de audiovisual
tais como retroprojetor e computador.

Em funcéo da pandemia da COVID-19 as aulas poderao ser realizadas por ambiente remoto
empregando de forma sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacéo
pelas autoridades publicas de saude para manter o distanciamento social.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar
Critério de avaliacdo definido conforme colegiado de curso:
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1° Semestre:

Avaliacdo Oficial =50 %
Avaliacéo Intermediéria = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Aulas Praticas - Laboratério = 20 %
2° Semestre:

Avaliacdo Oficial =50 %
Avaliacdo Intermediaria = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Aulas Praticas - Laboratério = 20 %

Hash de Val i dacgéo:

Atividades desenvolvidas na disciplina

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios
quando for o caso.
- Utilizagdo de Material didatico disponibilizado no portal
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- Aulas Préticas de laboratorio.

- Realizacao de Relatdrio.

- Discusséo de artigos e de assuntos pertinentes ao conteddo.
- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Videos e documentarios.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

- Utilizacdo de Material didatico

- Lista de exercicios disponibilizada no portal
- Elaboracdo de Relatorio.

- Elaboracéo de exercicios.

- Pesquisas sobre temas da aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.W. Fisico-Quimica: fundamentos. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ATKINS, P.W.; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica — Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BALL, D. Fisico-quimica — Vol.1. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2005.

CASTELLAN, G. W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1995.
CHANG, Raymond. Fisico-quimica - Vol. 1: para as ciéncias quimicas e bioldgicas. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2008. v. 1

RANGEL, R. N. Praéticas de fisico-quimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1997.
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PERIODICOS

QUIMICA NOVA NA ESCOLA - ISSN 0104-8899.

QUIMICA NOVA NA ESCOLA - ISSN 2175-2699. Disponivel em:
http://gnesc.shq.org.br/online/

QUIMICA NOVA - ISSN 0100-4042.

QUIMICA NOVA - ISSN 1678-7064. Disponivel em: http://quimicanova.sbg.org.br/
REVISTA DA QUIMICA INDUSTRIAL - ISSN 0370-694X. Disponivel em:
http://www.abg.org.br/rgi/edicoes-da-rgi.html
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‘ DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA ‘

\ Carga Horaria: Teorica/Pratica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA \

OBJETIVOS

Esta disciplina proporciona ao estudante os fundamentos dos diversos equilibrios quimicos
necessarios para a compreensdo de conteudos programaticos das disciplinas de Quimica
Analitica Quantitativa, Quimica e Meio Ambiente e Andlise Instrumental, além de
capacitar a formular hipoteses, deduzir, comparar e sintetizar; desenvolver as técnicas
experimentais basicas necessarias ao estudo de sistemas quimicos e suas interacdes. A
disciplina visa ainda desenvolver a capacidade de observacdo critica e resolucdo de
problemas relacionados a Quimica Analitica e habilitar o aluno a usar as principais técnicas
de andlise qualitativa além de capacita-lo na determinacdo da composicdo quimica de
materiais desconhecidos.

EMENTA

Equilibrio quimico. Equilibrio de solubilidade. Equilibrio acido-base. Equilibrio de éxido,
reducdo. Equilibrio de complexac¢do. Estudo das principais reacdes com cations. Estudo
das principais reacdes com anions.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

TEORIA

1. O equilibrio quimico: Lei da acdo das massas; Principio de Le Chatelier; Equilibrio
ibnico - eletrolitos fortes e fracos;

2. O equilibrio de solubilidade: Produto de solubilidade; Fatores que afetam a solubilidade;
3. O equilibrio acido-base: lonizacdo da dgua; Constantes de ionizacao de acidos e bases;
Escala de pH; Concentracao de ion hidrogénio em solucgdes de &cidos e bases; Hidrdlise de
sais; Solugdes tampdo;

4. Os equilibrios de 6xido-reducdo: Balanceamento de equacdo de 6xido-reducdo; Natureza
das reacdes de 6xido-reducdo;

5. Os equilibrios de complexacdo: Aspectos tedricos da formacéo de ions complexos; Tipos
gerais de ions complexos; Constantes de dissociacdo de ions complexos.
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LABORATORIO

1. Estudo das principais reacdes dos cations metalicos insoluveis em HCI diluido -
(Grupo 1)

2. Estudo das principais reacGes dos cations metalicos insoliveis em (NH4).COsz -
(Grupo 1V)

3. Estudo de reacdes de anions mais comuns em amostras: SO42", COs%, SO3%, CrO4*

4. Estudo de reacdes de anions mais comuns em amostras: NOz", NO2", CI-, Br, I
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

TEORIA

Equilibrio quimico — 8 aulas;
Equilibrio de Solubilidade - 6 aulas;
Equilibrio Acido-base - 6 aulas;
Célculos de pH - 6 aulas;

Sistemas Tampdo - 2 aulas;

Hidrolise - 2 aulas;

Equilibrios de Oxirredugdo - 2 aulas;
Equilibrios de Complexacdo - 2 aulas.

O~NO O WN PR

LABORATORIO

1 Estudo das principais reacdes dos cations metalicos insoliveis em HCI diluido -
(Grupo I) — 2 aulas;

2 Estudo das principais reacdes dos cations metalicos insoltveis em (NH4)2COs -
(Grupo 1V) - 2 aulas;

3 Estudo de reagBes de dnions mais comuns em amostras: SO42", CO3%, SO3%, CrO4s*
- 2 aulas;

4 Estudo de reacOes de anions mais comuns em amostras: NO3z", NO2", CI, Br, I- 2
aulas;

Metodologia

O desenvolvimento do conteudo programatico serd executado por meio de aulas
expositivas e praticas, com a participacdo ativa dos estudantes e acompanhada de
exercicios relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacoes
praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

1 Execucéo de trabalhos individuais e/ou em grupos;

2 Utilizacao de multimidia;

3 Participacdo nas atividades da Semana da Quimica;

4 Aulas praticas em laboratério.
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Em funcdo da pandemia da COVID-19 as aulas poderao ser realizadas por ambiente remoto
empregando de forma sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacao
pelas autoridades publicas de satde para manter o distanciamento social.
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Critério de avaliagdo do rendimento escolar

1° Semestre:

Avaliacdo Oficial =50 %

Pratica de laboratorio = 20 %

Avaliacdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Avaliacdo Oficial =50 %

Pratica de laborat6rio = 20 %

Avaliacdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Exercicios relativos aos contelldos programaticos ministrados, com resolu¢fes comentadas
nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas. Essas atividades serdo disponibilizadas
através do espaco do professor no ambiente MS TEAMS institucional da escola podendo
compor a média do rendimento escolar do estudante.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Leitura de artigos dos periodicos indicados; sugestdo de videoaulas; resolucdo de

exercicios e trabalhos académicos relativos aos conteldos programaticos ministrados,
pesquisas bibliograficas, relatdrios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

BACCAN, N. et al. Introducdo a semimicroanalise qualitativa. 7.ed. Campinas:
UNICAMP, 1997.

VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. 5.ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

Hash de Val i dacgéo:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BACCAN, N. et al. Quimica analitica quantitativa elementar. 3.ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2004.

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. 11.ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.
HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de
guimica analitica. 1.ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.
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PERIODICOS

QUIMICA NOVA NA ESCOLA —1995-2015- ISSN 0104-8899 [IMPRESSO]
QUIMICA NOVA NA ESCOLA — recurso eletronico — ISSN 2175-2699. Disponivel em:
http://gnesc.sbq.org.br/online/

QUIMICA NOVA 1978 - ISSN 0100-4042 [IMPRESSO]

QUIMICA NOVA — recurso eletrdnico — ISSN 1678-7064. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-4042&Ing=en&nrm=iso
ECLETICA QUIMICA — recurso eletrdnico — ISSN 1678-4618. Disponivel em:
http://lwww.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-4670&Ing=pt&nrm=iso

Hash de Validacédo: 38534448765570745168593D / P&agi na 45 de 75
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‘ DISCIPLINA: RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE ‘

\ Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA \

OBJETIVOS

Propiciar ao estudante a compreensdo de ocorréncias de impactos ambientais, tanto os
promovidos por acdes antrépicas, quanto aqueles causados pela propria natureza;
incentivar o estudo interdisciplinar para a compreensdo dos fendmenos quimicos; ampliar
0 senso critico do estudante com a discussdo de questbes conceituais e metodoldgicas
aplicadas a problemética em estudo; inicid-lo no desenvolvimento de atividades de
pesquisa, norteado pelos preceitos da metodologia cientifica e da ética, bem como
incentivar e exercitar o trabalho em equipe, desenvolvendo trabalhos em grupos, sobre
questdes conceituais tratadas em sala de aula.

EMENTA

Introducdo a quimica ambiental. Polui¢éo hidrica. Ciclos biogeoquimicos. Polui¢édo do solo
e agua subterrénea. Toxicologia ambiental. Poluicdo atmosférica. Medidas corretivas e
preventivas para tratamentos de residuos. Mecanismos de desenvolvimento limpo e
tecnologias limpas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
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1 - Introdugdo a Quimica ambiental

1.1. Causas da crise ambiental.

1.2. Processos industriais e acidentes ambientais.

1.3. Impactos ambientais locais, regionais e globais.

1.4. Quimica ambiental e sua importancia no diagnostico de problemas ambientais.

Hash de Val i dacgéo:

2 - Poluicdo hidrica

2.1. Monitoramento de parametros de qualidade da agua: Variaveis Fisicas e Quimicas.
2.2 Técnicas de amostragem, coleta e preservacao de amostras de agua e sedimentos.
2.3. Quimica da agua: Sistema CO»-Carbonato, pH, Dureza e Alcalinidade.

2.4. Fontes de poluicdo: Pontual e Difusa.

2.5. Impactos na salde e no meio ambiente.

2.6. Tratamento de agua e efluentes.

2.7. Legislacgdo pertinente.

3 - Ciclos biogeoquimicos
3.1 Sistemas redox e consequéncias ambientais: homem, meio ambiente e biota.
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3.2. Atmosfera, Hidrosfera, Biosfera, Litosfera e Antroposfera.
3.3. Fluxos de energia e matéria no ambiente.
3.4. Ciclos: carbono, nitrogénio fosforo, enxofre, oxigénio, metais e ciclo hidroldgico.

4 - Poluicdo do solo e 4gua subterranea

4.1. Residuos solidos e classificacao.

4.2. Fontes de contaminacg&o do solo e 4gua subterranea.
4.3. Impactos na satde e no meio ambiente.

4.4. Problemas gerados pelas areas contaminadas.

4.5. Valores orientadores para solo e agua subterranea.
4.6. Legislagéo pertinente.

5 — Toxicologia Ambiental

5.1. NocOes gerais: interferentes enddcrinos, mutagénicos, carcinogénicos e teratogénicos.
5.2. Limites de toxicidade (DL50, CL50, DE50, CE50)

5.3. Vias de exposicao a agentes quimicos. Acao e efeitos no corpo Humano e na biota
5.4. Toxicologia dos poluentes ambientais: metais pesados, POPs e Contaminantes
Emergentes.

6 - Poluicdo Atmosférica

6.1. Fisica e Quimica da Atmosfera.
6.2. Fontes de poluentes atmosféricos.
6.3. Chuva &cida.

6.4. Poluentes atmosféricos.

6.5. Aquecimento global.

6.6. Deplecdo da camada de ozonio.
6.7. Impacto na saude e meio ambiente.
6.8. Legislacdo pertinente.
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7- Medidas corretivas e preventivas para tratamentos de residuos
7.1. Tratamento e disposicdo final de residuos.

7.2. Remediacdo e biorremediacdo de areas contaminadas.

7.3. Quimica verde

Hash de Val i dacgéo:

8- Mecanismos de Desenvolvimento Limpo e Tecnologias Limpas
8.1. Energias renovaveis e nao renovaveis

8.2. Fontes de energia e impactos ambientais

8.3. Fontes de energia limpa (edlica, solar, nuclear e combustivel)

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:

1- Introducédo a Quimica Ambiental - 06 aulas;
2- Poluicdo Hidrica - 08 aulas;
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3- Ciclos biogeoquimicos - 06 aulas;

4- Poluicdo do solo e 4gua subterranea - 06 aulas;
5- Toxicologia Ambiental - 08 aulas;

6- Poluicdo Atmosférica - 10 aulas;

7- Tratamento de residuos - 10 aulas;

8- Tecnologias Limpas - 04 aulas.

Metodologia

O desenvolvimento do conteido programatico serd executado por meio de aulas
expositivas e praticas, com a participacdo ativa dos estudantes e acompanhada de
exercicios relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes
préticas com vistas & interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
quando for o caso.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

Em funcéo da pandemia da COVID-19 as aulas poderao ser realizadas por ambiente remoto

empregando de forma sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacao
pelas autoridades publicas de satde para manter o distanciamento social.

Critério de Avaliacdo do Rendimento Escolar
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Critério de avaliacdo definido conforme colegiado de curso:

1° Semestre:

Avaliacdo Oficial =40 %

Avaliacéo Intermediéria = 30 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 20 %
Outras Atividades = 10 %

Hash de Val i dacgéo:

2° Semestre:

Avaliacdo Oficial =40 %

Avaliacéo Intermediéria = 30 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 20 %
Outras Atividades = 10 %

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

g +
Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Atividades Complementares desenvolvidas fora da sala de aula

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetdos programaticos
ministrados, com resolugdes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliogréaficas.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola
na internet e serdo avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao
estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011.
ROCHA, Julio Cesar; ROSA, André Henrique; CARDOSO, Arnaldo Alves. Introducgéo
a Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2009.

SPIRO, Thomas G.; STIGLIANI, Willliam M. Quimica Ambiental. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 20009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BRAGA, Benedito et al. Introducdo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2005.

MILLER JR., G. Tyler. Ciéncia ambiental. S&o Paulo: Cengage Learning, 2007.
VESILIND, P. Aarne; MORGAN, Susan M. Introducdo a engenharia ambiental. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2010.
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PERIODICOS

QUIMICA NOVA - Versdo on-line ISSN 1678-7064 e Versdo Impressa ISSN 0100-
4042. Disponivel em http://quimicanova.sbhq.org.br/.

REVISTA DE ESTUDOS AMBIENTAIS - ISSN 1983-1501. Disponivel em:
http://proxy.furb.br/ojs/index.php/rea/issue/archive

TRATAMENTO DE AGUA. Disponivel em www.tratamentodeagua.com.br
AMBIENTE E SOCIEDADE - ISSN  1809-4422. Disponivel em:
http://lwww.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=1414-753X&Ing=pt&nrm=iso
SANEAMENTO AMBIENTAL: em defesa do saneamento e do meio ambiente - ISSN
0103-7056.
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‘ DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADOR IlI ‘

\ Carga Horaria: Tedrica: 1 HA/semana - Semestral: 20 HA \

OBJETIVOS

Aplicacdo de técnicas para a producdo mais limpa nas empresas, principalmente
relacionada a eficiéncia no processo produtivo. O objetivo principal é reduzir a degradacgéo
ambiental e o0s custos de producdo. Portanto, esses indicadores utilizados estéo
relacionados ao processo produtivo em uma abordagem econdmica e ambiental

EMENTA

Partindo da escolha de um processo dentro das atividades associadas as areas correlatas a
quimica, levar os estudantes a formarem equipes com papeis distintos e proporem solucdes
alternativas para solucdo de problemas ambientais. Tém-se ainda como objetivo
desenvolver nos estudantes a capacidade de atuagdo em equipes e no estudo e resolucéo de
problemas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

[lustrar melhorias ambientais;

Detectar potenciais para melhorias no processo produtivo da inddstria quimica;
Definir objetivos e metas de performance ambiental para indUstrias / processos.
Identificar oportunidades para producdo mais limpa e propor a reducdo para um
indicador ambiental para a indUstria/ processo escolhido

Organizacao dos dados em um formulério Canvas

Elaboracdo do PITCH (video de 3 a 7 min) com a defesa da solucdo sugerida.

el A
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

Hash de Val i dacgéo:

=

[lustrar melhorias ambientais — 2 aulas;

2. Detectar potenciais para melhorias no processo produtivo da industria quimica— 3
aulas;

3. Definir objetivos e metas de performance ambiental para industrias / processos— 3
aulas;

4. ldentificar oportunidades para produgdo mais limpa e propor a reducdo para um

indicador ambiental para a industria/ processo escolhido— 3 aulas;

Organizacao dos dados em um formulério Canvas — 3 aulas;

6. Elaboracédo do PITCH (video de 3 a 7 min) com a defesa da solugéo sugerida. — 3

aulas;

o

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

g +
Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Metodologia

Aprendizagem baseada em projetos e problemas, com elaboracdo de planilha Canvas e
Pitch.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar
Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo deste projeto integrador sera

composta pelas entregas de trabalhos individuais e em grupos.

Semestre:
Nota média (média aritmética) de todas as entregas = 100 %

Cada grupo deve entregar um arquivo da planilha Canvas e um video curto, Pitch.
Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem baseada
em projetos. Por meio das aulas expositivas dialogadas os alunos serdo provocados a
refletirem sobre o projeto de investigacao que eles devem desenvolver com temas de forma

transversal e interdisciplinar. Neste sentido, serdo proporcionados contetdos e desafios
para serem superados tanto nas aulas virtuais e/ou presenciais, com dindmicas especificas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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Governo do Estado de S&o Paulo. Secretaria do Meio Ambiente . Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo (CETESB ) — Emissfes no setor de processos industriais e uso
de produtos 1990 a 2008 — Séo Paulo - 2013
https://cetesb.sp.gov.br/inventario-gee-sp/wp-
content/uploads/sites/34/2014/04/primeiro_inventario_setor_industria_web1.pdf

Hash de Val i dacgéo:

Série Manuais de Producdo mais Limpa - Indicadores Ambientais e de Processo.
Disponivel em :
https://www.senairs.org.br/sites/default/files/documents/manual_indicadores_ambientais
e_de_processo.pdf

Guia Definitivo do Project Model Canvas
Disponivel em :
https://www.projectbuilder.com.br/Downloads/Guida-Definitivo-do-Project-Model-

Canvas.pdf
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011.
CHASIN, A. A. M. et al. Manual para elaboracéo de trabalhos de concluséo de curso.

2 ed. Sd Paulo: Faculdades Oswaldo Cruz, 2017. Disponivel em:
http://www.oswaldocruz.br/download/arquivos/36791.pdf.

Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) - Estudo de baixo carbono
para a indastria do estado de S&o Paulo de 2014 a 2030. Disponivel em:
https://cetesb.sp.gov.br/proclima/estudo-de-baixo-carbono-para-a-industria-do-estado-de-
sao-paulo-de-2014-a-2030-
2/#:~text=N0%20estudo%20foram%20estabelecidos%20Cen%C3%Alrios,mitiga%C3
%A7%C3%A30%20para%200s%20diferentes%20setores.

PERIODICOS

FOC - Faculdades Oswaldo Cruz. Periddicos Cientificos e Periddicos Eletronicos.
Disponivel em: https://www2.oswaldocruz.br/institucional/periodicos.

CAPES — Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Periodicos
CAPES. Disponivel em:
http://www.periodicos.capes.gov.br.
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Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova. Disponivel em:
http://quimicanova.sbhg.org.br.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova na Escola. Revista eletrdnica. Disponivel
em:
http://gnesc.shg.org.br.
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Quimica Nova Interativa. Revista Eletronica. Disponivel em:
http://gnint.sbg.org.br/novo.
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| DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA | |

\ Carga Horaria: Teorica/Pratica: 8 HA/semana - Semestral: 160 HA \

OBJETIVOS

Este componente curricular propicia ao estudante o conhecimento e a compreensédo acerca
da importancia do estudo da Quimica Orgéanica aplicada as atividades industrial, pesquisa
e ensino, verificar a presenca e aplicagdo tecnoldgica dos compostos organicos no mundo
moderno, suas principais fontes e métodos de obtencao; reconhecer e relacionar a estrutura
e as funcbes organicas com as propriedades fisicas e quimicas; identificar os compostos
organicos atraves de suas estruturas e nomenclatura; compreender as propriedades
estereoquimicas desses compostos, estabelecendo a sua relagdo com produtos especificos
de reacdo; analisar e planejar possiveis rotas sintéticas a partir do conhecimento dos
mecanismos das reagdes organicas; avaliando sua reatividade de acordo com suas
estruturas.

EMENTA

Este componente curricular capacita o estudante a aplicar os conceitos técnicos adquiridos,
quando da elaboracdo e estudo das principais fungdes organicas, suas fontes naturais,
processos de obtencdo e suas aplicagdes. Estudo da nomenclatura oficial e usual e
estereoquimica. Estudo das principais reacdes organicas e seus mecanismos, relacionando
a estrutura com a reatividade dos compostos organicos.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. INTRODUCAO AO ESTUDO DA QUIMICA ORGANICA:

1.1.  Oatomo de carbono: tetravaléncia e hibridacdo sp3, sp2 e sp. Reconhecimento dos
grupos funcionais. Estudo da nomenclatura oficial e usual das principais func¢ées organicas,
principais propriedades fisicas (solubilidade em &gua; polaridade; ponto de ebulicdo
relativo) e propriedades quimicas: hidrocarbonetos alifaticos (alcanos, alcenos, alcinos,
ciclicos, dienos e polienos) hidrocarbonetos aromaticos, alcoois, haletos de alquila, éteres,
aminas, aldeidos, cetonas, &cidos carboxilicos e seus derivados.

Hash de Val i dacgéo:

2. ACIDEZ E BASICIDADE NA QUIMICA ORGANICA:

2.1.  Teorias de Arrhenius, Bronsted e Lowry, Lewis. Acidez (pKa). Utilizacdo dos
valores de pKa na anéalise de reagdes do tipo &cido-base. Influéncia do pH no estado de
protonacao de uma espécie organica.
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2.2.  Estruturas de Lewis, cargas formais, carbocétion, carbanion e carbono radical;
estabilizacdo dessas espécies por efeitos indutométricos e de ressonancia. Principais
intermediarios das reacBes organicas, radicalares e idnicas: substituicdo nucleofilica e
reacOes de eliminacao dos e reacdes de adicao.

3. REACOES ORGANICAS:

3.1.  Alcanos, principais mecanismos de reacdo de substitui¢do radicalar. Seletividade.
3.2. Haletos de Alquila, mecanismos de reaces de substituicdo nucleofilica (SN1 e
SN2) (E1 e E2); Eliminacdo; Obtencdo de organometalicos.

3.3.  Alcenos, principais mecanismos de reacdo de adigdo. Isomerismo: isomeria
constitucional e Estereoquimica: (cis/trans, E/Z e Optica): polarimetro, luz plano-
polarizada, atividade Optica, assimetria molecular (quiralidade), carbonos assimétricos,
misturas racémicas, rotacdo especifica, configuracdo absoluta, configuracdes relativas R/S
e d/l, projecdes das moléculas assimétricas, projecdo de Fischer e em cunha, enantibmeros,
diastereoisémeros, isdbmeros meso. ReagOes estereoespecificas e estereosseletivas.

3.4.  Alcinos, principais mecanismos de reacdo de adi¢do e métodos de preparacéo.

3.5.  Dienos, principais reacdes de adi¢do (1-2 e 1-4).

3.6.  Alcoois, éteres e epoxidos. Reagdes: substituicdo, eliminacio, oxidacio; obtenco
de haletos de alquila por reacdo com cloreto de tionila, tri-haletos de fésforo e haletos de
hidrogénio.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

1. O &tomo de carbono — 08 aulas;

2. Cadeia Carbonica — 04 aulas;

3. FuncBes da Quimica Organicas — 04 aulas;

3. Nomenclatura de Compostos Orgéanicos — 24 aulas;
4. Acidos e Bases — 32 aulas;

5. Reagdes de substituicdo em alcanos — 12 aulas;
6

7

8

9

1
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. Esteroisomeria — 16 aulas;

. Reac0des de haletos de alquila substituicdo e eliminagdo — 20 aulas;
. Reacdes de alcenos e alcinos — 20 aulas;

. Reagdes de dienos — 10 aulas;

0. Reac0es de alcoois e éteres — 20 aulas;

Hash de Val i dacgéo:

Metodologia

O desenvolvimento do contetdo programatico serd executado por meio de aulas
expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes praticas
com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realiza¢éo de seminarios
quando for o caso.
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- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual de multimidia.
- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

Conforme Resolucdo CONSEPE n° 02/2021, as atividades pedagogicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderdo ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendacdes das autoridades publicas de salde ou seguranca.

Critério de avaliacédo do rendimento escolar

1° Semestre (N1):

Avaliacdo Oficial =50 %

Avaliacgdo Intermediéria = 30 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %
Outras Atividades = 10 %

2° Semestre (N2):

Avaliacdo Oficial =50 %

Avaliagdo Intermediéria = 30 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %
Outras Atividades = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Exercicios relativos aos contetdos programaticos ministrados, com resolugdes comentadas
nas aulas subsequentes, pesquisas bibliogréficas. Essas atividades serdo disponibilizadas
atraves do espaco do professor no ambiente MS TEAMS institucional da escola na internet
podendo compor a média do rendimento escolar do estudante.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Hash de Val i dacgéo:

Leitura de artigos da quimica nova; indicacdo de videoaulas e utilizacdo de software
ChemSketch Freeware (adclabs) para elaboracdo de rotas sintéticas e mecanismos de
reacéao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica orgénica — 2 vol. Séo Paulo: Prentice Hall, 2006.
SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. — Quimica orgéanica — 2 vol. Rio de
Janeiro: LTC, 2012

CAREY, Francis A. Quimica organica — 2 vol. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2011. v. 1
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MCMURRY, John. Quimica organica— 2 Vol. 1. S&o Paulo: Thomson Pioneira, 2011.
MORRISON, Robert T.; BOYD, Robert N. Quimica organica. Lisboa: Fundacéo
Calouste Gulbenkian, 2005.

PAVIA, Donald L.; LAMPMAN, Gary M.; ENGEL, Randall G.; Quimica organica
experimental: técnicas de escala pequena. Porto Alegre: Bookman, 2009.
VOLLHARD, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica orgénica: estrutura e funcéo. Porto
Alegre: Bookman, 2013.

PERIODICOS

JOURNAL OF THE BRAZILIAN CHEMICAL SOCIETY — UNICAMP - ISSN 0103-
5053. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0103-
5053&Ing=en&nrm=iso>

REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA QUIMICA - I1SSN 0102-9843. Disponivel
em: http://www.abeq.org.br/?p=&p=texto.php&c=publicacoes_rebeq

REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA QUIMICA - ISSN 0102-9843.

REVISTA VIRTUAL DE QUIMICA - ISSN 1984-6835. Disponivel em:
http://www.uff.br/RVQ/index.php/rvg/issue/archive
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‘ DISCIPLINA: MINERALOGIA E GEOLOGIA ‘

\ Carga Horaria: Teorica/Pratica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA \

OBJETIVOS

Propiciar aos alunos conhecimentos basicos de geologia e mineralogia, necessarios a
formacdo do quimico e a compreensdo da importancia das geociéncias para 0
enriquecimento do conhecimento cientifico geral; Compreender os modelos que explicam
a estrutura interna da Terra, bem como a constituicdo quimica de cada camada que a
compdem; Dindmica interna da Terra — processos endogenos; Habilitar o reconhecimento
dos principais tipos de rochas de acordo com ambientes e processos de formacao; Dinamica
externa da Terra — processos exdgenos; Ciclo da agua; Intemperismo e formacéo dos solos;
Recursos energeéticos e processos de extracdo do Petréleo; Introduzir o aluno aos principios
do estudo dos minerais, habilitando-o a reconhecer e caracterizar 0os minerais mais
importantes na natureza, através de observacGes macroscopicas de suas propriedades
fisicas; Apresentar ao aluno os minerais como solidos inorganicos, definindo a composicao
quimica e reacGes envolvidas nas suas cristalizacGes e recristalizagdes; distribuicdo dos
minerais e seu uso como matéria prima da industria.

EMENTA

Origem dos elementos quimicos no Universo — nucleogénese e nucleossintese.
Classificacdo geoquimica dos elementos quimicos. Abundancia e distribuicdo dos
elementos quimicos na crosta terrestre. Composi¢ao e estrutura interna da Terra. Tectbnica
Global e ciclo das rochas. Classificacdo de rochas igneas, metamorficas e sedimentares.
Processos enddgenos vs processos exogenos. Vulcanismo e plutonismo. Acidez das rochas
igneas. Relacdo alcalis vs silica nas rochas igneas. Tipos de Metamorfismo. Reacdes
metamorficas e ambientes P-T-t. Metassomatismo. Conceito de zona e facies metamorfica.
Ambientes de sedimentacdo. Diagénese. Ciclo da agua. Intemperismo e formacdo dos
solos. Geologia e recursos brasileiros energéticos de carvdo, petréleo, xisto e gas.
Tratamento de dados geoquimicos — elementos maiores, menores, tracos e REE.
Fundamentos de cristaloquimica e cristalografia. Solugdes sdlidas, polimorfismo e
isomorfismo. Diagramas de fases binarios e ternarios. Classificacdo dos minerais. Métodos
analiticos em Mineralogia. Calculo de formulas estruturais.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Geologia:

1.1. Origem do Universo: Sistema Solar e Sistema Terra;
1.2. Composicdo e estrutura interna da Terra;

1.3. Minerais e ciclo das rochas;

1.4. Rochas Igneas e ambientes magmaticos;

1.5. Metamorfismo;
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1.6. Geoquimica de rochas;

1.7. Tectbnica Global e estruturas em rochas;

1.8. Principios de Geocronologia;

1.9. Intemperismo e formacéo dos solos;

1.10. Ciclo da &gua e recursos hidricos;

1.11. Processos glaciais e edlicos;

1.12. Geologia do petréleo;

1.13. Rochas sedimentares e ambientes de sedimentacéo.

2. Mineralogia:

2.1. Fundamentos de cristaloquimica: Ligag@es i6nicas, solugdes solidas, polimorfismo e
isomorfismo;

2.2. Fundamentos de cristalografia: Estrutura interna dos cristais e processos de
cristalizacéo;

2.3. Propriedades fisicas macroscopicas dos minerais;

2.4. Propriedades dpticas e eletromagnéticas dos minerais;

2.5. Classificacdo dos minerais;

2.6. Silicatos;

2.7. Ndo silicatos: elementos nativos, sulfetos, 6xidos, haldides, carbonatos, nitratos,
sulfatos e fosfatos;

2.8. Métodos analiticos em mineralogia — microssonda eletrénica, MEV e difrag&o de raios-
X;

2.9. Minerais formadores de rocha e minérios;

2.10. Recursos minerais do Brasil.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
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Introducgéo - Origem do Universo: Sistema Solar e Terra — 02 aulas;
Composicdo e estrutura interna da Terra — 02 aulas;

Tempo Geoldgico — 02 aulas;

O ciclo das rochas (com exercicio) — 02 aulas;

Rochas Igneas e ambientes magmaticos — 02 aulas;

Geoquimica de rochas igneas (com exercicio) — 02 aulas;

Rochas metamérficas e regimes P-T-t (com exercicio) — 02 aulas;

Dindmica interna: Tectonica Global — 02 aulas;

Dinamica interna: Estruturas em rochas— 02 aulas;

Dinamica externa: Intemperismo e formacéo dos solos — 02 aulas;

Dinamica externa: Ciclo da agua e recursos hidricos — 02 aulas;

Dinamica externa: Processos glaciais e edlicos— 02 aulas;

Rochas sedimentares e ambientes de sedimentacdo (com exercicio) — 02 aulas;
Geologia do Petréleo — 02 aulas;

Fundamentos de cristaloquimica: Liga¢des ionicas, solucdes sélidas e polimorfismo — 04
aulas;

Fundamentos de cristalografia — 02 aulas;

Classificacdo dos minerais (com exercicio) — 02 aulas;
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Elementos nativos, sulfetos e carbonatos — 02 aulas;

Oxidos, hidréxidos e outros — 02 aulas;

Classificacdo estrutural dos Silicatos — 02 aulas;

Filossilicatos — 02 aulas;

Nesossilicatos — 02 aulas;

Sorossilicatos e ciclossilicatos — 02 aulas;

Métodos analiticos em mineralogia — 02 aulas;

Inossilicatos (com exercicio) — 02 aulas;

Tectossilicatos — 02 aulas;

Minerais formadores de rochas e recursos minerais — 02 aulas;

Metodologia

Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e
incentivando a curiosidade, a reelaboragdo e producdo de conhecimento. Atividades
praticas associadas aos conceitos teoricos.

Conforme Resolucdo CONSEPE n° 02/2021, as atividades pedagogicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderdo ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendacdes das autoridades publicas de salde ou seguranca.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliacdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas e
participacdo na Semana da Quimica.
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Ponderacdo dos instrumentos de avaliacéo:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Hash de Val i dacgéo:

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10 %
Trabalhos Diversos = 10 %
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Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentacdo da teoria e sua motivacao,
valorizando conhecimentos prévios dos alunos. Resolugdo de exercicios, pesquisas
bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos disponibilizados no ambiente MS
TEAMSda disciplina. Estudo de caso envolvendo os contetdos da disciplina e aspectos
interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conteddos programaticos
ministrados, com resolugdes discutidas em aulas subsequentes, pesquisas bibliogréaficas,
relatorios técnicos das aulas experimentais, entre outros. Essas atividades serdo
disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo
avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o0 meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman. 2012.

LEE, J. D. Quimica inorganica nao tao concisa. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1999.
SCHUMANN, W. Guia dos Minerais: caracteristicas, ocorréncia, utilizacdo. Sao
Paulo: Disal, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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CALLISTER JR., William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais: uma
abordagem integrada. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

DANA, James D. Manual de mineralogia. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1969. v.1 .
v.2

GIANETTI, B.; ALMEIDA, C. Ecologia industrial: conceito, ferramentas e aplicacoes.
Sé&o Paulo: Edgard Blucher, 2006.

POMEROL, Charles et al. Principios de geologia: técnicas, modelos e teorias. Porto
Alegre: Bookman, 2013.

POPP, José Henrique. Geologia geral. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

TEIXEIRA, Wilson et al. Decifrando a terra. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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PERIODICOS

BRASIL MINERAL - ISSN 0102-4728.

COMUNICACOES GEOLOGICAS - ISSN  1647-581X. Disponivel em:
http://lwww.scielo.gpeari.mctes.pt/scielo.php?script=sci_issues&pid=1647-

581X &Ing=pt&nrm=iso

GEOLOGIA USP - ISSN 2316-9095. Disponivel em:
http://www.revistas.usp.br/guspsc/issue/archive

MINERIOS E MINERALES - EXTRACAO & PROCESSAMENTO [impresso]
MINERIOS E MINERALES - EXTRACAO & PROCESSAMENTO Disponivel em:
http://www.revistaminerios.com.br/EdicoesAnteriores.aspx

REVISTA BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO - ISSN 1806-9657. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-0683&Ing=pt&nrm=iso
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‘ DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADOR IV ‘

| Carga Horéria: Tedrica: 1 HA/semana - Semestral: 20 HA |

OBJETIVOS

Esta disciplina abordara a pesquisa de matérias-primas organicas alternativas ao petréleo e
uma aplicacdo na industria quimica. O objetivo é abordar fontes de matérias-primas
organicas renovaveis, tais como biomassa, residuos agricolas, 6leos vegetais, agucares,
celulose, entre outras.

EMENTA

Partindo da escolha de uma fonte de matéria-prima orgéanica renovavel, os estudantes,
formardo equipes com papeis distintos e irdo propor solucdes alternativas para o desafio.
Tém-se ainda como objetivo desenvolver nos estudantes a capacidade de atuacdo em
equipes e no estudo e resolucéo de problemas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Pesquisar fontes de carbono alternativas ao petréleo;

Identificar aplicacdes destas matérias-primas na inddstria quimica;
Detectar pontos positivos e negativos para o processo escolhido.
Elaborar um artigo cientifico, conforme as normas ABNT.
Apresentar os resultados do artigo.

agkrownE
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

Pesquisar fontes de carbono alternativas ao petroleo — 3 aulas

Identificar aplicacdes destas matérias-primas na inddstria quimica — 3 aulas
Detectar pontos positivos e negativos para o processo escolhido — 3 aulas
Elaborar um artigo cientifico, conforme as normas ABNT — 3 aulas
Apresentar os resultados do artigo — 4 aulas
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orwdPE

Metodologia

Aprendizagem baseada em elaboracdo de projeto e resolucdo de problemas, finalizando
com a elaboracao de artigo cientifico.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar
Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo deste projeto integrador sera
composta pelas entregas de trabalhos individuais e em grupos.

Semestre:
Nota média (média aritmética) de todas as entregas = 100 %

Cada grupo deve entregar:

1) Escolha da aplicacdo industrial da fonte renovavel em substituicdo ao petroleo;
2) Pontos positivos e negativos do processo;

3) Artigo cientifico conforme ABNT.

Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem baseada
em projetos. Por meio das aulas expositivas dialogadas os alunos serdo provocados a
refletirem sobre o projeto de investigacao que eles devem desenvolver com temas de forma
transversal e interdisciplinar. Neste sentido, serdo proporcionados contetdos e desafios
para serem superados tanto nas aulas virtuais e/ou presenciais, com dindmicas especificas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHASIN, A. A. M. et al. Manual para elaboracéo de trabalhos de concluséo de curso.
2 ed. Sd Paulo: Faculdades Oswaldo Cruz, 2017. Disponivel em:
http://www.oswaldocruz.br/download/arquivos/36791.pdf.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6022: informacéo e
documentacdo: artigo em publicacdo periddica cientifica impressa: apresentacdo. Rio de
Janeiro, 2003a.
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ANP — Agencia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis. Biodiesel, 2009.
Disponivel em: http://www.anp.gov.br/?id=472.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) - Estudo de baixo carbono
para a industria do estado de S&o Paulo de 2014 a 2030. Disponivel em:
https://cetesb.sp.gov.br/proclima/estudo-de-baixo-carbono-para-a-industria-do-estado-de-
sao-paulo-de-2014-a-2030-
2/#:~text=N0%20estud0%20foram%20estabelecidos%20Cen%C3%Alrios,mitiga%C3
%A7%C3%A30%20para%200s%20diferentes%20setores.
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Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova. Disponivel em:
http://quimicanova.shg.org.br.

Quimica Nova Interativa. Revista Eletronica. Disponivel em:
http://gnint.sbg.org.br/novo
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| DISCIPLINA: FISICO-QUIMICA 11 |

\ Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 160 HA \

OBJETIVOS

Compreender as condigdes de equilibrio fisico e quimico estabelecido em diversos sistemas
e estudar a cinética das transformac6es quimicas. Desta forma, o estudante sera capaz de
fazer previsdes com relagdo a ocorréncia das transformacgdes quimicas e fisicas e suas
propriedades considerando 0s aspectos termodinamicos e cinéticos desses processos.
Utilizar na prética diversas técnicas para determinar as propriedades fisico-quimicas de
diversos sistemas. Avaliar a espontaneidade dos sistemas fisicos e quimicos, mensurar 0s
aspectos energéticos que envolvem as transformacdes e determinar em que extensdo os
processos ocorrem bem como a rapidez com que eles ocorrem. Reconhecer a condicéo de
equilibrio e aplicar conceitos termodinamicos em sistemas quimicos de uma maneira geral.

EMENTA

Buscando alcancar os objetivos serdo discutidos na disciplina os conceitos de potencial
quimico, equilibrio de fases em substancias puras e solugdes, propriedades coligativas,
equilibrio quimico e suas consequéncias; velocidade das reagfes quimicas bem como

mecanismos de reacao.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
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Parte Tebrica

1- Equilibrio de fases: Substancias puras

1.1. A condicéo de estabilidade

1.2. Variacdo da energia de Gibbs com a pressdo e com a temperatura
1.3. Diagrama de fases

1.4. Curvas de equilibrio

1.5. Regra das fases

1.6. Diagrama de fases das substancias tipicas
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2- Misturas

2.1. Grandezas parciais molares (volume molar e potencial quimico)
2.2. Formacéo das misturas

2.3. Solucgdes ideais

2.4. Solucdes reais (atividade)

2.5. Propriedades coligativas

2.6. Diagramas de fase de misturas
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3- Principios do equilibrio quimico

3.1. Energia de Gibbs da reacao

3.2. Variacdo da energia de Gibbs com a composicéao
3.3. Reacdes no equilibrio

3.4. Reagdes Acopladas

3.5. Deslocamento do equilibrio

4- Cinética quimica

4.1. Velocidade de reacéo

4.2. Lei da velocidade e ordem de reacao

4.3. Lei da velocidade integrada

4.4. Meia vida

4.5. Influencia da temperatura na velocidade da reacdo (Equacao de Arrhenius)
4.6. Teoria das colisbes e do complexo ativado

4.7. Catalise

4.8. Mecanismos de reagdes e aproximacdo do estado estacionario

4.9. Mecanismo da acao enzimatica.

Parte Prética

. Destilacao

. Crioscopia

. Sistema liquido ternario

. Equilibrio quimico — Fe(SCN)3

. Influencia da concentracgdo e da temperatura na velocidade

. Determinacdo da ordem de reacdo pelo método fotocolorimétrico

. Determinacdo da constante de velocidade de uma reacéo de 22 ordem

~NOoO O~ WN
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1- Equilibrio de fases: Substancias puras

1.1. A condicéo de estabilidade — duragéo 04 aulas;

1.2. Variacdo da energia de Gibbs com a pressdo e temperatura — duracdo 08 aulas;
1.3. Diagrama de fases— duragdo 04 aulas;

1.4. Curvas de equilibrio — duracdo 08 aulas;

1.5. Regra das fases— duracéo 02 aulas;

1.6. Diagrama de fases das substancias tipicas— duracdo 08 aulas;

Hash de Val i dacgéo:

2- Misturas

2.1. Grandezas parciais molares (volume molar e potencial quimico) — duracao 06 aulas;
2.2. Formacéo das misturas— duracgdo 04 aulas;

2.3. Solugdes ideais— duracéo 04 aulas;

2.4. Solucdes reais (atividade) — duracao 04 aulas;

2.5. Propriedades coligativas — duragéo 08 aulas;

2.6. Diagramas de fase de misturas— duracdo 10 aulas;
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3- Principios do equilibrio quimico

3.1. Energia de Gibbs da reacéo — duracgéo 05 aulas;

3.2. Variacéo da energia de Gibbs com a composic¢éo — duragéo 04 aulas;
3.3. Reacdes no equilibrio— duracédo 04 aulas;

3.4. ReacOes Acopladas— duracédo 04 aulas;

3.5. Deslocamento do equilibrio— duracéo 04 aulas;

4- Cinética quimica

4.1. Velocidade de reacao — duragédo 08 aulas;

4.2. Lei da velocidade e ordem de reagdo— duracédo 10 aulas;

4.3. Lei da velocidade integrada— duracédo 08 aulas;

4.4. Meia vida — duragéo 04 aulas;

4.5. Influencia da temperatura na velocidade da reacdo (Equacéo de Arrhenius) — duracéo
08 aulas;

4.6. Teoria das colisbes e do complexo ativado— duracédo 08 aulas;

4.7. Catalise— duracgdo 06 aulas;

4.8. Mecanismos de reacgdes e aproximacdo do estado estacionario — duragédo 10 aulas;

Metodologia

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conteddos programaticos
ministrados, com resoluc¢des dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas,
relatérios técnicos das aulas experimentais, entre outros. Essas atividades serdo
disponibilizadas através do espago do professor no portal da escola na internet e serdo
avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.
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Conforme Resolucdo CONSEPE n° 02/2021, as atividades pedagdgicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderdo ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendacdes das autoridades publicas de salde ou seguranca.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar
Critério de avaliagdo definido conforme colegiado de curso:

1° Semestre:

Avaliacdo Oficial =50 %

Avaliacdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %
Aulas Praticas - Laboratorio = 20 %
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2° Semestre:

Avaliagdo Oficial =50 %

Avaliacdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %
Aulas Praticas - Laboratério = 20 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realiza¢ao de seminarios
quando for o caso.

- Utilizacao de Material didatico disponibilizado no portal

- Aulas Préticas de laboratorio.

- Realizacao de Relatdrio.

- Discusséo de artigos e de assuntos pertinentes ao conteddo.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Videos e documentérios.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

- Utilizacdo de Material didatico

- Lista de exercicios disponibilizada no portal
- Elaboracéo de Relatorio.

- Elaboracéo de exercicios.

- Pesquisas sobre temas da aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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ATKINS, P.W. Fisico-Quimica: fundamentos. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ATKINS, P.W.; PAULA, Jalio de. Fisico-Quimica - Vol. 1e Vol 2 Rio de Janeiro: LTC,
2013.

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e
0 meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986.
BALL, David W. Fisico-quimica - Vol. 1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011. v. 1.
MOORE, Walter J. Fisico-quimica - VVol.1 e Vol 2. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1976.
RANGEL, R. N. Praticas de fisico-quimica. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1997.
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PERIODICOS

QUIMICA NOVA NA ESCOLA - ISSN 0104-8899.

QUIMICA NOVA NA ESCOLA - ISSN 2175-2699. Disponivel em:
http://gnesc.sbq.org.br/online/

QUIMICA NOVA - ISSN 0100-4042.

QUIMICA NOVA - ISSN 1678-7064. Disponivel em: http://quimicanova.sbq.org.br/
REVISTA DA QUIMICA INDUSTRIAL - ISSN 0370-694X. Disponivel em:
http://www.abg.org.br/rgi/edicoes-da-rgi.html

CIENCIA & ENGENHARIA - ISSN 1983-4071. Disponivel em:
http://www.seer.ufu.br/index.php/cieng/issue/archive

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA - ISSN 1086-9126. Disponivel em:
http://www.sbfisica.org.br/rbef/edicoes.shtml
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‘ DISCIPLINA: METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO Il ‘

| Carga Horéria: Teérica: 1 HA/semana - Anual: 20 HA |

OBJETIVOS

Esta disciplina foi desenhada visando fornecer aos alunos subsidios para o
desenvolvimento do trabalho de conclusdo de curso (TCC), considerando as
especificidades do curso de graduacdo (bacharelado, licenciatura e industrial) em quimica.
A proposta pedagdgica desta disciplina esta centrada na pedagogia de projetos, onde é
esperado que, nesta trajetoria de desenvolvimento, o engajamento do estudante com as
fases de planejamento do seu trabalho de conclusédo de curso ocorra de forma crescente. A
metodologia adotada — ensino hibrido favorecera ainda o desenvolvimento de
competéncias e habilidades alinhadas com os desafios do século XXI.

EMENTA

A disciplina metodologia do trabalho cientifico visa proporcionar ao estudante a reflexao
e o0 aprendizado por meio de atividades/etapas que envolvem o planejamento do seu TCC.
Para isto, as atividades possuem como objetivos especificos a promocdo de reflexdes,
didlogos e propostas de criagdo/resolucdo acerca dos temas relativos as fases de elaboracéao
de seu trabalho e conclusdo de curso. Tém-se ainda como énfase: fornecer condi¢cfes de
reflexdo critica sobre a pratica da pesquisa cientifica; a pratica da leitura de artigos
cientificos, a escolha do professor orientador, a elaboracdo de uma agenda de trabalho junto
ao orientador visando a apresentacdo do TCC e apresentacdo das diretrizes necessarias para
a elaboracao de um TCC, seguindo as normas das Faculdades Oswaldo Cruz, a organizacao
da vida de estudos na universidade.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Hash de Val i dacgéo:

1. INTRODUCAO: A PESQUISA NA QUIMICA,

2. PRINCIPIOS DA PESQUISA CIENTIFICA: A BUSCA DE SOLUCOES PARA
PROBLEMAS;

3. DEFININDO O PROBLEMA DE PESQUISA E O PLANEJAMENTO DO
PROJETO;

4. ENCONTRANDO E UTILIZANDO A TEORIA: COMO OS CONCEITOS SAO
UTEIS:
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5. LEVANTANDO DADOS E INFORMAQCN)ESN;
6. INTERPRETANDO DADOS E INFORMACOES;

7. CONCLUINDO O PROJETO DE PESQUISA; O TCC,;

8. DIRETRIZES PARA A ELABORACAO DE UMA MONOGRAFIA CIENTIFICA;
8.1. As etapas da elaboragéo
8.2. Aspectos técnicos da redacdo
8.3. Formas de trabalhos cientificos

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

1 Introducdo: A pesquisa na Quimica — duracdo 3 aulas;

2 Principios da pesquisa: a busca de solugdes para problemas — duracdo 3 aulas;

3 Definindo o problema de pesquisa e o planejamento do projeto — duracéo 3 aulas;
4 Encontrando e utilizando a teoria: como 0s conceitos sdo Uteis — duracdo 3 aulas;
5 Levantando dados e informac6es — duracéo 3 aulas;

6 Interpretando dados e informagdes — duracéo 3 aulas;

7 Concluindo o planejamento do TCC — duracéo 3 aulas;

8 Diretrizes para a elaboracdo de uma monografia cientifica — duracéo 3 aulas;

Metodologia

A metodologia adotada nesta disciplina sera a pedagogia por projetos articulada ao ensino
hibrido (blended learning). Em linhas gerais, a articulagdo destas metodologias de ensino-
aprendizagem permitem, por exemplo, intercalar momentos presenciais com contetdos e
desafios virtuais, mediados por tecnologias. Uma area em um ambiente virtual com
conteudos exclusivos sobre os conteddos programaticos sdo disponibilizados pelo
professor para os alunos acessarem a qualquer tempo e lugar. Neste ambiente sdo
registradas as etapas previstas para o planejamento do TCC de cada aluno, de forma
flexivel, autbnoma, individual e segura. Por meio desta proposta, espera-se 0
desenvolvimento de competéncias e habilidades nos estudantes alinhados com os desafios
do século XXI, uma vez que este espaco virtual proporcionara ao estudante a possibilidade
de realizacdo de atividades relacionadas ao seu TCC, de forma flexivel e autbnoma e
critica. Este ambiente contard ainda com testes sobre o conteddo ministrado nas aulas
virtuais e presenciais com vistas a interdisciplinaridade.
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Conforme Resolucdo CONSEPE n° 02/2021, as atividades pedagdgicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderdo ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendagdes das autoridades publicas de salde ou seguranca.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Nesta disciplina, a avaliacdo do estudante serd realizada baseando-se nas atividades
processuais propostas para os estudantes no ambiente virtual de aprendizagem. Todos 0s
registros das entregas das atividades e desafios ocorrerdo pelo AVA e as corregdes,
atribuicdes de notas e devolutivas serdo realizadas pelo professor, seguindo os critérios de
corregéo para cada atividade ou etapa(s) relacionada ao planejamento do TCC.

Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem baseada
em projetos. Por meio das aulas e conteudos virtuais e presenciais, de forma intercalada,
os alunos serdo provocados a refletirem sobre os temas para elaboracdo de seu TCC de
forma transversal e interdisciplinar, desafiando-os a relacionarem o contetdo programatico
ministrado sobre a metodologia do trabalho cientifico com os desafios a serem superados
para o planejamento do seu trabalho de concluséo de curso. As atividades previstas visam
contribuir ainda para a organizacdo pessoal e definicdo de um cronograma de trabalho entre
0 estudante e seu orientador viavel e exequivel, visando a apresentacdo do seu TCC para a
banca.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Atividades a serem realizadas fora da sala de aula serdo submetidas e registradas no
ambiente virtual de aprendizagem (AVA). Estas aulas e atividades virtuais estdo
relacionadas aos conjuntos de conteldos programaticos previstos. Dentre eles, séo
previstos: discussdes em foruns, videos, leitura de textos, participacdo em dinamicas
colaborativas, dentre outros. Os alunos deverdo realizar a submeter processualmente as
atividades diversificadas e algumas fases de seu projeto de planejamento do TCC, como:
pesquisas bibliograficas sobre os temas do seu TCC, analise de artigos relacionados; escrita
e definicdo dos objetivos da pesquisa, justificativa, o estado da arte, proposta de
cronograma visando a defesa, dentre outros. A somatéria de todas estas atividades
submetidas e avaliadas no AVA deve compor a média das avaliagcdes intermediarias.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CHASIN, A. A. M. et al. Manual para elaboracéo de trabalhos de concluséo de curso.
2 ed. Sdo Paulo: Faculdades Oswaldo Cruz, 2017. Disponivel em:
http://www.oswaldocruz.br/download/arquivos/36791.pdf.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 21. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2000.
LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A. Metodologia do trabalho cientifico. S&o Paulo:
Atlas, 2007.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CERVO, A.L.; BERVIAN, P. A.; SILVA, R. Metodologia cientifica. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2007.

PADUA, E. M. Metodologia da pesquisa: abordagem tedrico-pratica. Campinas:
Papirus, 2012. (Colecdo Magistério - Formacao e Trabalho Pedagdgico).

PERIODICOS

FOC - Faculdades Oswaldo Cruz. Periddicos Cientificos e Periodicos Eletrénicos.
Disponivel em: https://www?2.oswaldocruz.br/institucional/periodicos. Acesso
em Marco de 2019.

CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Periédicos
CAPES. Disponivel em: http://www.periodicos.capes.gov.br. Acesso em
Marco de 2019.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova. Disponivel em:
http://quimicanova.sbg.org.br. Acesso em Marco de 2019.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova na Escola. Revista eletronica.
Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br. Acesso em Margo de 2019.

Journal of The Brazilian Chemical Society. Revista Eletronica. Disponivel em:
http://jbcs.sbg.org.br. Acesso em Marco de 2019.
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Quimica Nova Interativa. Revista Eletronica. Disponivel em:
http://gnint.sbg.org.br/novo. Acesso em Margo de 2019.
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‘ DISCIPLINA: ECONOMIA E ORGANIZACAO INDUSTRIAL ‘

| Carga Horéria: Tedrica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Este componente curricular propicia ao estudante os fundamentos de Economia e
Organizacdo Industrial, necessarios para a formacao do aluno como futuro executivo além
da compreensdo e complementacdo de conteldos programaticos de outras disciplinas
previstas na matriz curricular do Curso, tais como a Estatistica Aplicada.

EMENTA

Este componente curricular capacita o estudante a compreender as relagdes entre empresas,
instituicdes e processos, com o objetivo de entender a dindmica e funcionamento real dos
mercados a luz das duas principais Escolas da Economia Industrial, a saber: a Neoclassica
ou Tradicionalista e Schumpeteriana ou Alternativa, bem como sua evolugdo a nova
Economia Industrial e a Empresa Contemporanea.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Nogoes de Economia Industrial
1.1. Teoria econdmica neoclassica: concorréncia perfeita e 0 monopolio
1.2. Evolucéo dos conceitos de empresa, indUstria e mercado
1.3. Influéncia dos custos de longo e de curto prazos na dinamica industrial
1.4. Modelo ECD (Estrutura, Conduta e Desempenho)
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2. Estrutura de mercados
2.1. Entendendo o comportamento estratégico das empresas
2.2. Nocdo de grau de concentragédo
2.3. Quebrando a hipotese da homogeneidade dos produtos
2.4. Barreiras de entrada
2.5. O papel da inovacdo no processo concorréncia

Hash de Val i dacgéo:

3. Interacdo Estratégica
3.1. A nova Economia Industrial
3.2. A Teoria dos Jogos
3.3. Modelos de competicdo imperfeita
3.4. Acordos tacitos ou explicitos da coordenagéo oligopolistica
3.5. Barreiras de entrada baseadas nas estratégias das empresas de criacdo de custos
irrecuperaveis
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4. A grande empresa contemporanea
4.1. Custos de transagéo
4.2. A grande corporacao
4.3. Diversificacdo e crescimento da empresa
4.4. Redes de Empresas

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

NocoOes de Economia Industrial (14 aulas)
Estrutura de mercados (14 aulas)

Interacdo Estratégica (14 aulas)

A grande empresa contemporanea (16 aulas)

N =

Metodologia
Aulas expositivas, Filmes, Atividades com bases de dados e Seminarios.

Conforme Resolucdo CONSEPE n° 02/2021, as atividades pedagdgicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderdo ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendacdes das autoridades publicas de salde ou seguranca.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar
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Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avalia¢do serd composta de trabalhos
individuais e em grupos, provas dissertativas e participacdo na Semana da Quimica.
Ponderacdo dos instrumentos de avaliacdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %
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2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Docunment o assi nado el etroni canent e.
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Atividades desenvolvidas na disciplina

Aulas expositivas em Powerpoint com auxilio do Data Show, Filmes, Atividades em Excel
no Laboratorio de infomatica e Seminarios.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Analise de cases de Marketing, Lideranca e Gestdo de pessoas, Artigos cientificos na area
de Economia Industrial, disponibilizados através da home page da faculdade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

KON, Anita. Economia industrial. 1. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1994. 212 p. ISBN
8521307802

KAPLAN, Robert S.; NORTON, David P. A estratégia em acdo: balanced scorecard.
Tradug&o de Luiz Euclydes Trindade FRAZAO FILHO. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus,
1997. 344 p., il., 23 cm. ISBN 8535201491

HAWKEN, Paul. Capitalismo natural: criando a proxima Revolugdo Industrial. 1.
ed. Sdo Paulo: Cultrix, 2007. 358 p. ISBN 9788531606441

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MENDONCA, Sonia. A industrializagéo brasileira. 5. ed. Sdo Paulo: Moderna, 1995.
88 p., il. (Colecao Polémica). ISBN 8516013022.

MARCUSE, Herbert; REBUA, Giasone. A ideologia da sociedade industrial. 6. ed. Rio
de Janeiro: Zahar, 1982. 238 p.

ERBER, Fabio Stérfano; VERMULM, Roberto. Ajuste estrutural e estratégias
empresariais. 1. ed. Rio de Janeiro: IPEA, 1993. 271 p.

EVERTON JUNIOR, Jo#o Batista et al. A evolugio da administracéo: de Taylor a
atualidade. 2008. Manaus
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Harvard Business Review (disponivel online)
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