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PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: 1408 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Anual: 160 HA

OBJETIVOS

Desenvolver e implementar os conceitos de derivada e integral como ferramentas quantitativas e interpretativas
auxiliares para o entendimento dos fendmenos quimicos e como geradores de conhecimento. Capacitar o aluno a
utilizar ferramentas matematicas para equacionar e resolver problemas; reconhecer, estimar e analisar
criticamente varidveis relevantes de um processo; analisar criticamente aspectos técnicos e cientificos de um
problema quimico e apresentar solu¢des adequadas; para ler e interpretar textos; para interpretar dados, elaborar
e aplicar modelos para descrever situagGes reais de pesquisa e trabalho. Preparar o futuro licenciado para o desafio
do ensino da matematica aplicada em contextos do dia a dia.

EMENTA

A disciplina aborda, visando as necessidades especificas do futuro licenciado em Quimica, através de analise grafica
e técnicas de derivacdo e integracdo, o estudo do comportamento e aplicagcdes das funcdes de uma varidvel
relevantes para a compreensao de fend6menos naturais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 NUmeros reais

1.1 Conjuntos numéricos

1.2 Operac¢des com numeros reais
1.3 Equacdes e inequacdes

2 RelagOes e fungdes

2.1 Dominio e imagem

2.3 Representagao grafica

2.4 Fungdo do primeiro grau

2.5 Fungdo do segundo grau

2.6 Fungdes exponencial e logaritmica
2.7 Fungdes trigonométricas

2.8 Nocdo de limite

3 Derivada

3.1 Definigdo

3.2 Interpretagdo geométrica
3.3 Técnicas de derivacao
3.4 Maximos e minimos

3.5 Problemas de otimizagao

4 Integral

4.1 Defini¢do de integral indefinida

4.2 Técnicas de integracdo

4.3 Integral definida e sua interpretacdo geométrica
4.4 Aplicacdo de integrais

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
Numeros reais — duragdo 30 aulas
RelagGes e fungdes — duragdo 10 aulas
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Exemplos de fungdes — duragdo 30 aulas
Nocdo de limite — duragdo 10 aulas
Derivada — duragdo 30 aulas

Problemas de otimizagdo — duragdo 10 aulas
Integral — duracdo 30 aulas

AplicacOes de integrais — duracdo 10 aulas

Metodologia
Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e incentivando a curiosidade, a
reelaboracgdo e produgdo de conhecimento. Atividades praticas associadas aos conceitos tedricos.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma
sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de salde para
manter o distanciamento social.

Critério de avaliagao do rendimento escolar
Avaliagdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas e participagdo na Semana da
Quimica.

Ponderagdo dos instrumentos de avaliagdo:

12 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

22 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentagdo da teoria e sua motivagao, valorizando conhecimentos
prévios dos alunos. Resolugdo de exercicios, pesquisas bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos
disponibilizados na homepage da disciplina. Estudo de caso envolvendo os conteldos da disciplina e aspectos
interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma tanto qualitativa como
quantitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa bibliogréfica e leitura de textos relevantes ao
aprofundamento dos conceitos e aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento desenvolvidas na
disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. Calculo —vol. 1, 6 ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.
GONCALVES & FLEMMING, Calculo A. S3o Paulo: Makron Books, 1999.
BOULOQS, P. Calculo diferencial e integral, vol.1, S3o Paulo: Pearson, 2002.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo —vol. 1, 52 ed., Ed. Técnico Cientifico; Sdo Paulo, 2003.
THOMAS, G. Calculo —vol. 1, 122 ed., Pearson Education - Br, 2012.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica — vol 1, 22 ed., Ed. Makron Books, Sdo Paulo, 1983.
GOMES, F. Matematica basica, disponivel em http://www.ime.unicamp.br/~chico/ma091/page14.html.

PERIODICOS

Revista da Sociedade Brasileira de Educagdao Matematica.

Revista do Professor de Matemadtica — Sociedade Brasileira de Matematica.
Célculo Matematica para todos, Ed. Segmento.

Revista Quimica Nova na Escola.
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PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: 1518 - GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL

Carga Horaria: Tedrica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA

OBJETIVOS

Desenvolver a formagdo conceitual em matematica voltada para compreensao dos fenémenos quimicos e fisicos
e suas aplicacGes.

Apresentar os conceitos da dlgebra vetorial e da geometria analitica necessarios para o desenvolvimento de
conceitos e calculos que envolvam grandezas vetoriais, presentes em varias areas das ciéncias bdsicas e aplicadas.

EMENTA

Este componente curricular desenvolve ferramentas matematicas aplicadas a fisica e a quimica. Os conteudos
tratados nesta disciplina sdo: resolugdo de sistemas de equagles lineares. Vetores no plano: tratamento
geométrico. Sistemas de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Plano e Vetores no Plano. Sistemas de
Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Espaco e Vetores no Espaco. Bases e coordenadas. Caracteristicas,
propriedades e operagdes com vetores. Dependéncia e independéncia linear. Produto Escalar. Produto Vetorial.
Produto Misto. Estudo da reta no espaco.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1 — Revisdo de Sistemas Lineares
1.1 Método do escalonamento

2 —\Vetores
2.1 Nogado intuitiva
2.2 Tratamento geométrico: conceitos, propriedades e operagdes com vetores

3 —Vetores no Plano e no Espacgo

3.1 lgualdade

3.2 Operagbes com vetores

3.3 Vetor oposto

3.4 Versor

3.5 Vetores coplanares

3.6 Vetores definidos por dois pontos
3.7 Ponto médio

3.8 Paralelismo

3.9 Médulo de um vetor

3.10 Dependéncia e Independéncia linear
3.11 Bases

4 — Produto Escalar

4.1 Definigcdo e propriedades

4.2 Angulo entre dois vetores (definicdo geométrica)
5 — Produto Vetorial

5.1 Definicdo e propriedades

5.2 Definicdo Geométrica

5 — Produto Misto

5.1 Definicdo e propriedades

5.2 Interpretagdo Geométrica
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6 — Estudo da Reta
6.1 Equacdo vetorial da reta
6.2 Equacdo na forma paramétrica, simétrica e reduzida

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1 — Revisdo de Sistemas Lineares — duragdo 4 aulas

2 — Vetores — duragdo 4 aulas

3 —Vetores no Plano e no Espago — duragdo 24 aulas

4 — Produto Escalar — duracdo — 18 aulas

5 — Produto Vetorial — duragdo 20 aulas

6 — Produto Misto — durag¢do 4 aulas

7 — Estudo da Reta — 6 aulas

Metodologia

Aulas expositivas e dialogadas com auxilio de recursos dudio visuais, quando conveniente. Exercicios domiciliares
disponibilizados no ambiente MS TEAMS do professor com posterior corre¢cdo em sala de aula, quando necessario.
Trabalhos académicos com aplicagGes do conteudo. Uso do lavatério de informatica.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma
sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendagdo pelas autoridades publicas de saude para
manter o distanciamento social.

Critério de avaliagao do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo serd composta de trabalhos individuais e em grupos,
provas dissertativas e participacdo na Semana da Quimica. Ponderag¢do dos instrumentos de avaliacdo para a
disciplina:

12 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

22 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
Listas de exercicios disponibilizadas no ambiente MS TEAMS do professor; uso do laboratério de informatica e
realizagdo de pesquisas bibliograficas.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Resolugdo de listas de exercicios disponibilizados no ambiente MS TEAMS do professor e trabalhos de pesquisa
para aprofundamentos dos conteudos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. S3o Paulo: Makron Books, 2000.
CAMARGO, Ivan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetorial. S3o Paulo: Prentice Hall, 2005.
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WATANABE, R.; MELLO, D.A. Vetores e uma iniciagdo a geometria analitica. S3o Paulo: Livraria da Fisica, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Algebra linear com aplica¢des. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

NOVAIS, Maria Helena. Calculo vetorial e geometria analitica. Brasilia: Edgard Blucher, 1973.
SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica - Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v. 1

PERIODICOS
COMPUTATIONAL & APPLIED MATHEMATICS - ISSN 1807-0302. Disponivel
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci issues&pid=1807-0302&Ing=pt&nrm=iso.

em:
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PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: 1521 DESENHO TECNICO |

Carga Horaria: Tedrica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Propiciar ao estudante o conhecimento e a compreensao acerca de layouts e plantas baixas dos diversos espacos
envolvendo a quimica, capacitando-o a ler/interpretar e desenvolver projetos basicos bidimensionais.

EMENTA

Este componente curricular capacita o estudante a aplicar os conceitos técnicos adquiridos, quando do
conhecimento e aplicabilidade das normas baseadas na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
utilizacdo da linguagem grafica, interface entre os espacos bi e tridimensionais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. DEFINICOES E UTILIZAGAO DO DESENHO TECNICO:
1.1. Defini¢do de acordo com ABNT e outros autores;
1.2. Linguagem visual grafica;
1.3. Padronizagao;
1.4. Utilizacdo nos diversos segmentos.

2. NORMAS TECNICAS:
2.1. Tipos de Associacdo;
2.2. Normas ABNT,;
2.3. Leitura e exercicios praticos.

3. PERSPECTIVA:
3.1. Tipos graficos;
3.2. Perspectiva Isométrica.

4. INSTRUMENTACAO:
4.1. Tipos e utilizagdo.

5. PROJECAO ORTOGONAL:
5.1. Conceituacdo e leitura;
5.2. Vistas ortogonais.

6. SISTEMA DE COTAGEM:
6.1. Conceituagdo e leitura;
6.2. Regras de utilizagdo.

7. CORTES:
7.1. Tipos e aplicagdo;
7.2. Regras de utilizagado.

8. ESCALA:
8.1. Conceituacdo e leitura;
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8.2. Regras de utilizagado.

9. INTRODUGAO AO DESENHO ARQUITETONICO:
9.1. Representatividade normativa;
9.2. Simbologia;
9.3. Ambientes direcionados;
9.4. Conversdes tridimensionais para projeto.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

Defini¢des e utilizacdo do desenho técnico — duragdo 4 aulas;
Normas técnicas - duragdo 6 aulas;

Perspectiva — duracdo 8 aulas;

Instrumentagdo — duragdo 6 aulas;

Projegdo ortogonal — duragdo 16 aulas;

Sistema de cotagem — duragdo 10 aulas;

Cortes — duragdo 8 aulas;

Escala — duragdo 6 aulas;

Introducdo ao desenho arquitetonico — duragdo 16 aulas.

Metodologia

Apresentacdo das normas da ABNT; Demonstracdo das normas em projeg¢Ges visuais; Resolugdo de duvidas
coletivas e individuais; Projecdo de videos, elementos estaticos e dindmicos; Trabalhos praticos individuais e em
grupo; Trabalhos programados para realizagdo externa; Atividades complementares.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma
sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de salde para
manter o distanciamento social.

Critério de avaliagao do rendimento escolar
Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos,
provas dissertativas e participa¢cdo na Semana da Quimica.

Ponderagdo dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

12 Semestre:

Prova oficial =50 %

Projetos e outras atividades = 40%
Trabalhos Diversos = 10 %

22 Semestre:

Prova oficial =50 %

Projetos e outras atividades = 40%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Exercicios individuais/grupo em sala de aula com duracdo determinada; trabalhos realizados fora da sala de aula;
Trabalhos em grupo, dentro e fora da sala de aula (Planta baixa e layout); Video aula sobre as diversas matérias;
Consulta das normas técnicas (ABNT); Consulta da bibliografia basica e complementar.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Reconhecimento da planta baixa e layout de um laboratdrio de quimica na Faculdade Oswaldo Cruz. Fazer
medigdes, capturar referéncias visuais (fotografia), identificar mobilidrio e sistemas de tubulagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPOZZI, Delton. Desenho técnico: teoria e exercicios. 1. ed. Sdo Paulo: Laser Press. 138 p., il.

FRENCH, Thomas E. Desenho técnico. 1. ed. Porto Alegre: Globo, 1967. 740 p., il.

VIERCK, Charles J; MANDARINO, Denis G. Desenho técnico. 3.ed. S3o Paulo: Pléiade, 2004. [110], il. ISBN
8585795549,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VIERCK, Charles J.; FRENCH, Thomas E. Desenho técnico e tecnologia grafica. 6. ed. Sdo Paulo: Globo, 1999. 1093
p., il. ISBN 8525007331.

LEAKE, James M.; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e
visualizagdo. Tradugdo de Ronaldo Sergio de BIASI. 1. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 288 p., il. ISBN
9788521617372.

PAPAZOGLOU, Rosaria Steil; RIBEIRO, Claudia Pimentel Bueno do Valle. Desenho técnico para engenharias. 1.
ed. S3o Paulo: Jurud, 2008. 196 p., il. ISBN 978853621679-9

ALBIERO, Evando; SILVA, Eurico de Oliveira e. Desenho técnico fundamental. 1. ed. S3o Paulo: EPU, 1977. 123 P,
il. ISBN 8512280107.

Normas da ABNT — Desenho Técnico - http://www.abnt.org.br/

PERIODICOS

Tese de doutorado: Entendimento técnico-construtivo e desenho arquitetonico: uma possibilidade de inovagao
didatica.

http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18142/tde-05012011-152301/pt-br.php
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PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: 1680 - FISICA GERAL E EXPERIMENTAL |

Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 160 HA

OBIJETIVOS

A proposta da disciplina é apresentar ao futuro quimico os principais conceitos e métodos relevantes ao
entendimento dos fend6menos fisicos de natureza mecanica e suas aplica¢cGes. Preparar o aluno para a utilizacdao
das leis fundamentais da dindmica e das leis de conservacdo de energia na resolucdo de problemas e no
entendimento dos fen6menos de natureza mecanica e daqueles interdisciplinares com especial interesse nas leis
e fendmenos associados as atividades quimicas.

EMENTA

A disciplina aborda, visando as necessidades especificas do futuro bacharel em quimica, a natureza da fisica, a
medida de grandezas fisicas, os movimentos unidimensional e bidimensional, as leis da dindamica e suas aplicag¢des,
o0 movimento gravitacional, a energia e sua conservacdo, as colisGes , sempre enfocando os conceitos fisicos de
modo unificado e aplicados ao dia a dia da pesquisa quimica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 A natureza da Fisica

1.1 Grandeazas fisicas e suas unidades
1.2 Medidas, precisdo e exatidao

1.3 Fisica e responsabilidade social

2 Movimento unidimensional

2.1 Posigdo, trajetoria e referencial

2.3 Velocidade instantanea e velocidade média
2.4 Movimento retilineo e uniforme

2.5 Aceleragao

2.6 Movimento uniformemente acelerado

3 Movimento bidimensional

3.1 Vetores e grandezas vetoriais
3.2 Movimento de projéteis

3.3 Movimento circular

4 Dinamica

4.1 Conceitos de massa e forga
4.2 Leis de movimento de Newton
4.3 AplicagOes das leis de Newton

5 Movimento gravitacional

5.1 Leis de Kepler

5.2 Lei da gravitacdo universal

5.3 Movimento de planetas e satélites
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6 Energia e sua conservagao

6.1 Trabalho de uma forga

6.2 Poténcia

6.3 Energia cinética

6.4 Energia potencial

6.5 A lei da conservacdo da energia

7 Colisdes

7.1 Momento linear

7.2 Conservagdao do momento linear

7.3 Colisdes elasticas em uma e duas dimensdes
7.4 Colisdes inelasticas em uma dimensao

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1 A natureza da Fisica — duragdo 16 aulas

2 Movimento unidimensional — duragdo 16 aulas
3 Movimento bidimensional — durag¢do 12 aulas
4 Dinamica — duragdo 28 aulas

5 Movimento gravitacional — duragdo 16 aulas

6 Energia e sua conservagdo — duragao 32 aulas
7 ColisGes — duracgdo 12 aulas

Metodologia

Aula expositiva dialégica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e incentivando a curiosidade, a
reelaboracdo e producdo de conhecimento. Aula pratica de laboratdrio associada a conceitos tratados na aula
tedrica e exemplificando um carater experimental do fazer cientifico.

Em funcdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma
sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de salde para
manter o distanciamento social.

Critério de avaliagdao do rendimento escolar
Avaliacdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas, atividades de laboratério, projeto
e participagdo na Semana da Quimica.

Ponderagdo dos instrumentos de avaliagao:

12 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratdrio = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

22 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria =20 %
Atividades de laboratério = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %
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Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentagdo da teoria e sua motivagao, valorizando conhecimentos
prévios dos alunos. Resolucdo de exercicios, realizacdo de experiéncias, pesquisas bibliograficas e interpretacao
de artigos cientificos disponibilizados na homepage da disciplina. Desenvolvimento de projeto pratico envolvendo
os conteudos da disciplina e aspectos interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolugdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma tanto quantitativa como
qualitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa bibliografica e leitura de textos relevantes ao
aprofundamento dos conceitos e aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento desenvolvidas na
disciplina. Atividades de laboratério e a producdo de seus relatérios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

WALKER, J.; RESNICK, R. e HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica, vol. 1, Rio de Janeiro, LTC.

SERWAY, R.A., JEWETT JR, J.W., Principios de Fisica, vol. 1, 3a. ed., S3o Paulo, Cengage Learning, 2009.
YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemansky Fisica, vol. 1, 12a. ed., Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, A. e SAMPAIOQ, J. F., Fisica Basica — Mecanica, Ed. LTC, 2007.

ALONSO, M., e FINN, E. J. Fisicavol. 1 e 2, 1a. ed.: Pearson, 1999.

KITTEL, C., KNIGHT, W.D. e RUDERMAN, M.A., Mecanica — Curso de Fisica de Berkeley, vol. 1, Editora Edgard
Blucher Ltda, 1973.

NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica — Mecanica, Editora Edgard Blicher, 2008.

PERIODICOS

Fisica na Escola

Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Quimica Nova na Escola

Ciéncia Hoje
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PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: 2372 - QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL

Carga Horaria: Tedrica: 6 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 240 HA

OBIJETIVOS

Entender a importancia do estudo da Quimica Geral; entender a evolugao dos modelos atémicos; entender como
as propriedades periddicas influenciam as caracteristicas dos elementos; diferencias os tipos de ligagdes quimicas
existentes; verificar a presenca e aplicacdo dos compostos inorganicos; determinar a férmula percentual, empirica
e molecular de uma substancia a partir dos dados experimentais de uma analise quimica; classificar as misturas e
elaborar esquemas para a separagdo das mesmas; calcular e exprimir corretamente a concentra¢cdo de uma
solucdo; fazer conversdes de concentragdes; traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbdlica da Quimica
e vice-versa; utilizar a representagdo simbdlica das transformagdes quimicas; identificar uma substancia como
eletrélito ou ndo eletrélito, avaliando sua forga; prever a ocorréncia de precipitacdo numa reag¢do quimica; usar as
regras de solubilidade para selecionar solu¢cbes para produzir o precipitado desejado; desenvolver conexdes
hipotético-légicas que possibilitem previsGes acerca das transformacgbes quimicas; identificar acidos e bases
avaliando suas forgas; descrever as propriedades quimicas dos dacidos e bases; representar as reagdes de
neutralizagdo; identificar se um oxido é acido ou basico, a partir da posicdo dos seus constituintes na tabela
periddica; calcular o NOX das substancias; identificar reagdes de oxirredugao; escrever e balancear equagGes redox
identificando o oxidante, o redutor, a oxidagdo e a redugdo; fazer o balanceamento de uma equagdo de redox;
calcular as quantidades de reagentes e produtos envolvidos numa reacdo quimica e estabelecer conexao com a
natureza e o sistema produtivo; realizar cdlculos envolvendo titulacdo; calcular o rendimento de uma reacdo e a
pureza dos reagentes envolvidos; identificar o reagente limitante e calcular a quantidade de reagente em excesso
numa reagao quimica.

EMENTA

A Disciplina capacita o estudante a aplicar conceitos fundamentais da Quimica a outras disciplinas tais como
Quimica Analitica, Quimica Inorganica, Quimica Organica, Quimica e meio Ambiente, relacionando estrutura,
propriedades e transformacdes, observando e interpretando fendmenos quimicos em laboratério. Serdo
abordados: a Quimica como ciéncia; propriedades da matéria; evolucdo dos modelos atébmicos; atomos, elementos
e compostos; fungbes quimicas; equagdes e reagdes quimicas; rea¢des de éxido-redugdo; mol e massas molares;
estequiometria; solugcdes aquosas; estequiometria de solugGes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Parte tedrica:

1- Introducdo a Quimica

1.1. A Quimica como Ciéncia
1.2. O Método Cientifico

1.3. Medidas

2- Propriedades da Matéria

2.1 Estados de Agregacao

2.2. Propriedades Fisicas e Quimicas

2.3. Propriedades Extensivas e Intensivas

3- Atomos e Elementos
3.1. Modelos atomicos
3.2 Estrutura Atdmica
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3.3. Is6topos
3.4. Organizagdo dos Elementos na Tabela Periddica

4 - Estrutura Atémica e Ligagbes Quimicas
4.1. Propriedades periddicas

4.2. Ligac¢Oes lonicas, Ciclo de Born-Haber
4.3. LigagOes Covalentes

4.3.1. Estruturas de Lewis

4.3.2. Cargas Formais

4.3.3. Estruturas de Ressonancia

5- Compostos

5.1. Compostos Ionicos

5.2. Compostos Moleculares

5.3. Nomenclatura dos Compostos

6 - Mol e Massa Molar
6.1. Mol
6.2. Massa Molar.

7- Equagdes Quimicas
7.1. Representagao das ReagOes Quimicas
7.2. Balanceamento das Equag¢des Quimicas

8 - Fungdes Inorganicas

8.1. Acidos e Bases em Solucdo Aquosa
8.2. Acidos e Bases Fortes e Fracos

8.3. A Neutralizacdo e os Sais

8.4. Oxidos

8.5. Hidretos

9 - SolucBes em Agua e Precipitacdo

9.1. Eletrdlitos

9.2. Reagdes de Precipitacado

9.3. Equacgdes I6nicas Completas e Equacdes I6nicas Simplificadas

10 - ReacBes de Oxido-Reducdo

10.1. Oxidagdo e Redugdo

10.2. Numeros de Oxidagdo

10.3. Balanceamento de Equac¢ées Redox pelo Método das Semi-Reac¢bes
10.4. Pilhas e Eletrolise

11 - Determinagdes de Férmulas Quimicas
11.1. Composi¢do Percentual da Massa

11.2. Determinagdo das Formulas Empiricas
11.3. Determinagdo das Formulas Moleculares

12 - Estequiometria de Reagdes

12.1. Predi¢bes Mol a Mol

12.2. ReagGes envolvendo Rendimento
12.3. Reagentes Limitantes e em Excesso
12.4. Reagdes Sucessivas
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12.5. ReagGes envolvendo Gases
12.6. ReagGes envolvendo Pureza de Reagentes

13- Estudos das Misturas e Solugdes
13.1. Classificacado

13.2. Métodos de separacdo

13.3. Concentragdo das Solugdes
13.4. Diluigao

13.5. Analise Volumétrica

Parte Experimental:

. Técnicas Basicas

. Fendbmenos Fisicos e Quimicos

. Tipos de Reagdes Quimicas

. Equilibrio Acido-Base e Indicadores

. Determinagdo do Grau de Hidratagdo do BaCl..xH20
. Decomposicao Térmica do KHCO3

. Reacdes de Oxido-Reducdo

. Eletrdlise

. Preparacdo e padronizacdo de solugdes

OooO~NOOTULLD WNPR

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
1 Introdugdo a quimica — duragdo 4 aulas;

2 Propriedades da matéria — duragao 4 aulas;

3 Atomos e elementos — durag3o 4 aulas;

4  Estrutura atémica e ligagGes quimicas — duracgdo 20 aulas;

5 Compostos —duragdo 4 aulas;

6 Mol e massa —duragdo 10 aulas;

7 EquagGes quimicas — duragdo 24 aulas;

8 Fungdes Inorganicas — duragdo 46 aulas;

9 SolucgGes em agua e precipitacdo — duracdo 16 aulas;

10 ReacgGes de oxido-reducao — duracdo 12 aulas;

11 Determinacdo de férmulas quimicas — duracgdo 24 aulas;

12 Estequiometria de rea¢bes — duracdo 24 aulas;

13 Estudo das misturas e solugdes — duragdo 34 aulas;
Metodologia

O desenvolvimento do contelido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a
participacdo ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria
e voltados as suas aplicagdes prdaticas com vista a interdisciplinaridade.

Em funcdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma
sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendagdo pelas autoridades publicas de saude para
manter o distanciamento social.

Critério de avaliagdao do rendimento escolar
Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos,
provas dissertativas e participagdo na Semana da Quimica.
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Ponderagdo dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

12 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria =30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

22 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria =30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios quando for o caso.
- Participac¢do nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Praticas em Laboratério.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contelddos programaticos ministrados, com
resolucées dialogadas nas aulas subsequentes; pesquisas bibliograficas; relatérios técnicos das aulas
experimentais, entre outros. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no portal da
escola na internet e serdo avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.W.; JONES, L., Principios de quimica. 5. ed. Porto Alegre, Ed. Bookman, 2012
RUSSELL, J. B. Quimica geral - Vol.1. S3do Paulo, Makron Books, 1994.

CHANG, R. Quimica geral: conceitos essenciais. Sdo Paulo. McGraw-Hill, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
LEE, J. D. Quimica inorganica nao tdo concisa. S3o Paulo: Edgard Blucher, 1999

PERIODICOS
Quimica Nova da Escola
Eclética Quimica
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PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: 2373 - CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVAGAO E SOCIEDADE

Carga Horaria: Tedrica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes os subsidios para a construgdao de conhecimento sobre como o ser humano foi se
desenvolvendo ao longo do tempo, como se deu os processos de constituicdo das sociedades, como a tecnologia
nos ajudou a sobreviver e como a inovac¢do pode ter se tornado um fator crucial para que chegdssemos onde
estamos hoje. A proposta desta disciplina estd centrada na resolucdo de problemas por parte dos alunos, onde é
esperado que, nesta trajetdria de desenvolvimento, o engajamento dos estudantes na resolugdo de problemas
com aplicagdo pratica em seu cotidiano proporcione o desenvolvimento de competéncias e habilidades alinhadas
com os desafios para o século XXI.

EMENTA

Esta disciplina capacita o estudante a aplicar os conceitos que permeiam as areas de ciéncia, tecnologia, inovagado
e sociedade, problematizados em sala de aula em sua vida cotidiana. Para isto, sdo provocadas reflexdes que
abordam: Os atuais problemas enfrentados pelas sociedades (complexos e interdependentes), os tipos de
problemas, a evolucdo humana, a diversidade na resolucdo dos problemas, as técnicas e tecnologias como
dimensdes da humanidade, inovacdo e criatividade, o design thinking, a ciéncia, tecnologia e inovagdo como
construgao social, insights e inovagdo, a analise dos fatos cientificos condicionados ao seu contexto social de
criagcdo e desenvolvimento e as descobertas da ciéncia e suas aplicagBes tecnoldgicas e inter-relagbes com a
dimensao social humana.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. INTRODUCAO
1.1. O queéCTleS;
1.2. Ostipos de problemas no século XXI;
1.3. Os estilos de aprendizagem da nossa turma;
1.4. Como resolver estes problemas complexos e interdenpendentes.

2. EVOLUCAO HUMANA:
2.1. Aorigem do universo;
2.2. O surgimento da espécie humana;
2.3. Os processos de hominizagdo e humanizagao;
2.4. Os periodos mais importantes da espécie humana;

3. INOVACAO E CRIATIVIDADE:
3.1. Inovacdo centrada no ser humano;
3.2. Acultura da colaboracdo, da empatia, das ideias e dos protdtipos;
3.3. As aplicagdes dessa metodologia;

4. DESIGN THINKING

4.1. Introducgdo a metodologia centrada no ser humano;
4.2. Conceito de inovagao;

4.3. Tipos de inovagao;

4.4. Metodologias de inovacdo;

4.5. Inovagdo como um processo de aprendizagem

37344E72736F52536971733D / Pagi na 17 de 20

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.



FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Sec¢do 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail:
secretariageral@oswaldocruz.br

5. TECNOLOGIA E INOVACAO
5.1. Insights e Inovacgao;
5.2. Aevolucgdo da ciéncia ao longo da histéria;

6. O FUTURO DA INOVACAO
6.1. Teste do pensamento divergente;
6.2. Mudangas chave na educacdo;

7. O FUTURO DAS CIDADES
7.1. Tecnologias e importam;
7.2. TensGes chaves e implicagdes;

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
Introdugdo — duragdo 2 aulas;

Evolugdo Humana — duragdo 2 aulas;

Inovagdo e Criatividade — duragdo 4 aulas;

Design Thinking — duragdo 4 aulas;

Tecnologia e Inovagdo — duragdo 4 aulas;

O futuro da Inovacdo — duracdo 4 aulas;

O futuro das cidades — duragdo 4 aulas;

Levando para casa — duragdo 3 aulas.

Metodologia

Serdo aplicadas diversas metodologias ativas no planejamento das aulas como: sala de aula invertida, uso de
aplicativos para realizacdo de perguntas em tempo real com as respostas projetadas no quadro para
acompanhamento dos estudantes e, em algumas aulas, a realizacdo de dinamicas colaborativas como a rotacao
por estacdes junto com o learning café. Ainda, serd adotada de forma adjacente a aprendizagem baseada em
problemas (ABP), também conhecida como problem based learning (PBL), onde sera proposto um projeto
individual a ser resolvido em cinco etapas durante o ano letivo. Nele, cada etapa compreenderd da busca por
solugdo de um problema intermedidrio que auxilie nas tomadas de decisdo para se atingir os objetivos finais.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma
sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de salde para
manter o distanciamento social.

Critério de avaliagao do rendimento escolar
Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos,
provas dissertativas e participagdo na Semana da Quimica.

Ponderagdo dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

12 Semestre:

Prova oficial =50 %

Projetos e outras atividades = 40 %
Trabalhos Diversos = 10 %

22 Semestre:

Prova oficial =50 %

Projetos e outras atividades = 40 %
Trabalhos Diversos = 10 %
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Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem colaborativa. Por meio das aulas
expositivas dialogadas os alunos serdo provocados a refletirem sobre os temas de forma transversal e
interdisciplinar, desafiando-os a relacionarem o conteddo programadtico ministrado com os desafios de cada
projeto a ser desenvolvido pelo estudante, fomentando a proposicdao do uso de recursos inovadores e criativos.
Neste sentido, serdo proporcionados contetidos e desafios para serem superados tanto nas aulas presenciais, com
dinamicas especificas em algumas aulas como o learning café e sala de aula invertida, quanto a proposi¢ao de
atividades fora da sala de aula, que serdo descritas no proximo item.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Visando proporcionar aos estudantes a continuidade dos estudos de forma efetiva fora da sala de aula, esta
disciplina prevé o uso de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) como suporte ao ensino presencial. A
proposicdo de um ensino hibrido (blended learning) nesta disciplina visa fornecer a possibilidade de desenvolver
nos estudantes algumas competéncias e habilidades importantes para o século XXI. Além de proporcionar uma
alternativa autonoma e flexivel de disponibilizar conteudos e desafios que sdo elaborados pelo professor
semanalmente. Dentre as atividades disponibilizadas teremos as reflexivas, as colaborativas e discursivas e os
foruns de discussdes. Todas estas atividades mediadas por tecnologias diversas como o mural digital (padlet, quiz
em tempo real, kahoot, dentre outros).
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