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PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: cALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Carga Horaria: Tedrica: 4 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 160 h/a

Objetivos

Apresentar as defini¢des, propriedades e aplicacdes de limites, derivadas e integrais de
funcBes de uma variavel.

Reconhecer, equacionar e resolver problemas que envolvam o estudo de func¢des em
situacdes de indeterminacdo analises envolvendo infinito.

Reconhecer, equacionar e resolver problemas que envolvam variacao continua, tais como
o calculo de taxas de variacdo, otimizacao, calculo de areas e volumes irregulares e outras

grandezas.

Ementa

Estudo das funcbes de uma varidvel e suas propriedades. Conceitos fundamentais de
limites, derivadas e integrais — estudo das aplicagbes usuais em fisica, geometria,
economia e outras. Técnicas de Derivacao e Integracdo. Integrais indefinida, definida e

impropria.

Conteudos Programaticos

Noc0Oes elementares: Conjunto dos numeros reais: reta real, intervalos. Estudo da Funcao
do 1° Grau. Estudo da Fungdo do 2° Grau. Funcdo Exponencial. Funcdo Logaritmica.
Funcdes Trigonomeétricas (seno, cosseno e tangente).

Limites e derivadas: Nocdo de Limite: definicdo, propriedades, indeterminacéo, limites
infinitos e no infinito. Inclinacdo da reta tangente: a interpretagéo grafica da derivada e a

derivada como limite. Definicdo de derivada no ponto e funcdo derivada. Regras de
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derivagéo: produto, quociente e regra da cadeia. Estudo do sinal das 1% e 22 derivada.
Méaximos, minimos e inflexdes. Aplicacbes de derivadas incluindo problemas de
otimizacao

Integral: Integral indefinida: primitivas e integrais imediatas. Integrais definidas.
Célculo de &reas e volumes. Técnicas de integracdo: substituicdo, por partes e funcdes
racionais cujo denominador é produto de fatores lineares com ou sem repeticéo. Integrais
improprias. Aplicacdes de integrais no calculo de grandezas que envolvam variacéo

continua.

Estimativa temporal para o desenvolvimento

Metodologia

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situacBes praticas da Engenharia Quimica, Producao, Ambiental, Civil.

Execucao de trabalhos em grupos (Projeto integrador)
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Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: projetor multimidia, computadores
para elaboracdo de gréaficos.
Videoaulas com a resolucdo de exercicios adicionais, inclusive com problemas de

aplicagéo.

Hash de Val i dacgéo:

Critério de avaliacio do rendimento escolar

N1 = (Atividade Oficial x 0,4) + (Atividade Parcial x 0,2) + (PID x 0,4)
N2 = (Atividade Oficial x 0,4) + (Atividade Parcial x 0,2) + (PID x 0,4)
Média Anual = (NI + N2)/2

PID: Projeto Integrador Disciplinar

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 OSW < 01,
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25 ALDO c8

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

Atividades Complementares desenvolvidas fora da sala de aula

Realizacdo de estudos extraclasse indiviais para a resolucdo de listas de exercicios
complementando os assuntos estudados em sala.

Projeto integrador disciplinar a ser desenvolvidos pelos alunos com orientagdo dos
professores e ajuda dos monitores.

Plantdo de duvidas com os monitores da disciplina;

Plantas de duvidas com os professores por meio de chat.

Disponibilizacdo de videoaulas com a resolucdo de exercicios adicionais;

Bibliografia Béasica
BOULOQOS, Paulo. Célculo diferencial e integral - Vol.1. Sdo Paulo: Makron Books,

1999. V. 1.

FLEMMING, Diva Marilia;, GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcGes, limite,
derivacdo, integracdo. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

STEWART, James. Célculo — Vol.1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 1.

Bibliografia Complementar

BOULOQOS, Paulo; ABUD, Zara I. Calculo diferencial e integral — Vol. 2. Séo Paulo:
Pearson Education, 2002. V. 2.

HUGHES-HALLETT, Deborah, et al. Calculo aplicado. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo — Vol.1. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
V. 1

SWOKOWSKI, Earl W. Célculo com geometria analitica — Vol.1. Sdo Paulo: Makron
Books, 1994. V. 1.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Céalculo: um curso moderno e suas
aplicacdes. So Paulo: LTC, 2002.
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Periodicos
Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981
Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632

Célculo Matematica Para Todos — ISSN 2179-1384
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DISCIPLINA: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL

\ Carga Horaria: Teorica: 2 h/a- Pratica: - h/a- Anual:80 h/a

OBJETIVOS

Ensinar as leis bésicas da Algebra Vetorial e da Geometria Analitica, que serdo utilizadas
em outras disciplinas, e promover, no estudante, o aprimoramento de sua formacéo
conceitual e critica na Matematica, capacitando-o ao seu desenvolvimento relacionado
com estudos avancados de Célculo.

Ensinar o aluno as variacgdes utilizadas em engenharia do célculo algébrico, solucionando
sistemas com uma ou mais funcdes, através do emprego de interpolagdes, funcdes de uma

ou mais variaveis, matrizes e resolu¢es numéricas de equacdes diferenciais.

EMENTA
Principais propriedades e aplicagcbes das Matrizes e dos Determinantes- Sistemas

Lineares- Conceito de vetor e Grandezas Vetoriais — OperagOes fundamentais e suas
respectivas interpretacbes geométricas. Resolucdo de problemas no plano e no espaco

utilizando-se destas propriedades. Vetores Coplanares, Ortogonais, reta e plano no R3.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1-SISTEMAS DE EQUAC;OES LINEARES ALGEBRICAS

a)Definicdes
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b)Métodos de Resolucdo ¢ Aplicacdes
2 - ALGEBRA VETORIAL

a)Vetores. Adicdo e Subtracdo de Vetores. Multiplicacdo de um vetor por um nimero

Hash de Val i dacgéo:

real.

b)Dependéncia e Independéncia Linear. Bases e Coordenadas. Mudanca de base.
c)Produto Escalar.

d)Produto Vetorial.

e)Produto Misto.

3 - GEOMETRIA ANALITICA

a) Sistema de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Espaco.

b) Relacéo entre as Coordenadas de Vetores e de Pontos. Ponto Medio de um Segmento

Docunment o assi nado el etroni canent e.
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¢) Estudo da Reta.

d) Estudo do Plano. Algumas Formas da Equacdo do Plano.
e) Conicas. Elipse. Hipérbole e Parabola.

4 - Matrizes. Operac0es.

5 - Determinantes. Propriedades.

6 - Zeros de FuncGes.

7 - Aproximacéo de Funcoes.

8 - Interpolacdo Polinomial. Integracdo Numérica.

9 - Resolucdo Numeérica de Equacdes Diferenciais.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos

1 - SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES ALGEBRICAS (4 semanas)
2 - ALGEBRA VETORIAL (12 semanas)

3 - GEOMETRIA ANALITICA (8 semanas)

4 - Matrizes. Operac0es. (3 semanas)

5 - Determinantes. Propriedades. (3 semanas)

6 - Zeros de Funcdes. (2 semanas)

7 - Aproximacéo de Fungdes. (2 semanas)

4A7170344341504D3678673D / Pagina 5 de 117

8 - Interpolacéo Polinomial. Integracdo Numérica. (3 semanas)

9 - Resolucdo Numérica de Equacges Diferenciais; (3 semanas)

Metodologia
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em

Hash de Val i dacgéo:

situacdes praticas da Engenharia de Produ¢do — Quimica.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso;

Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagcdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar
N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)

N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2
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Atividades desenvolvidas na disciplina

Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em

situacOes praticas da Engenharia Quimica.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,

quando for o0 caso;

Utilizag&o de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Realizacdo de estudos extraclasse individuais para a resolucdo de listas de exercicios,

complementando os assuntos abordados em aula, para todos os tépicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
CAMARGO, lvan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetorial.

Séo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2005.

KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Introducdo a algebra linear: com aplica¢fes. Rio
de Janeiro: LTC, 2006.

WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Pearson Education,
2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
DOMINGUES, Hygino H.; IEZZI, Gelson. Algebra moderna. S&o Paulo: Atual, 2003.

ISBN 9788535704013.

EDWARDS JUNIOR, C. H. Célculo com geometria analitica — Vol.1. Rio de Janeiro:
Prentice Hall, 1997.

MELLO, Dorival A.; WATANABE, Renate G. Vetores e uma iniciacdo a geometria
analitica. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2012,

POOLE, David. Algebra linear. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. ISBN
8522103593.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introducéo a algebra linear. Sdo Paulo:
Pearson Education, 1997. ISBN 0074609440

PERIODICOS RECOMENDADOS

Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981

Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632

Célculo Matemética Para Todos — ISSN 2179-1384
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DISCIPLINA: FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL |

Carga Horaria: Teorica: 120 h/a- Préatica: -40 h/a- Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
A proposta da disciplina é apresentar ao futuro engenheiro quimico os principais

conceitos e métodos relevantes ao entendimento e analise dos fendmenos fisicos de
natureza mecanica e luminosa e suas aplicacdes, contribuindo para o a formacao
académica e inclusdo no mercado de trabalho.

Preparar o0 aluno para a utilizacdo das leis fundamentais da mecanica, da optica fisica e
da quantizacdo da energia de modo interdisciplinar na resolucdo de problemas e no
desenvolvimento de processos industriais associados as atividades da engenharia
quimica.

EMENTA
Grandezas fisicas, suas medidas e erros, trigonometria, vetores, equilibrio de particula e

corpo rigido, leis fundamentais da dindmica, trabalho e poténcia, energia e sua
conservacao, momento e impulso, fenémenos ondulatérios, quantizacdo

da energia e espectroscopia.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1 Natureza dos fenbmenos fisicos

1.1 Grandezas fisicas e suas unidades
1.2 Medidas e seus erros

2 Ferramentas matematicas

2.1 Triangulo retangulo e relacGes trigonométricas
2.2 Algebra vetorial

3 Estatica

3.1 Forgas

3.2 Condigdes de equilibrio

3.3 Equilibrio de particula

3.4 Equilibrio de corpo rigido

4 Dindmica

4.1 Leis fundamentais da dinamica
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4.2 Aplicag0es das leis fundamentais
4.3 forcas de atrito

4.4 Movimento circular

5 Energia

5.1 Trabalho e poténcia

5.2 Energia cinética

5.3 Energia potencial gravitacional
5.4 Energia potencial elastica

5.5 Conservagéo da energia mecéanica
6 Colisbes

6.1 Momento linear e impulso

6.2 Conservacdo do momento linear
6.3 ColisBes inelasticas

6.4 ColisOes elasticas

6.5 Centro de massa

7 Fendmenos ondulatorios

7.1 Ondas e suas caracteristicas

7.2 Ondas estacionarias

4A7170344341504D3678673D / Péagi na 8 de 117

7.3 Interferéncia sonora

8 Optica fisica

8.1 Luz como onda eletromagnética
8.2 Reflexdo e refracédo da luz

8.3 Interferéncia entre ondas

8.4 Difracdo

9 Quantizagéo da energia

Hash de Val i dacgéo:

9.1 Foton e o efeito fotelétrico
9.2 Espectro atdmico de linhas
9.3 Emissdo estimulada
9.4 Produgéo de raio X

9.5 Espectroscopia
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos

1 Natureza dos fenémenos fisicos (2 semanas)

2 Ferramentas matematicas (3 semanas)

3 Estética (4 semanas)

4 Dinamica (6 semanas)

5 Energia (6 semanas)

6 Colisdes (4 semanas)

7 Fendmenos ondulatérios (5 semanas)

8 Optica fisica (5 semanas)

9 Quantizacgdo da energia (5 semanas

Metodologia
Aula expositiva dialdgica valorizando o0s interesses e experiéncias dos alunos e

incentivando a curiosidade, a reelaboragdo e producdo de conhecimento e processos
industriais.

Uso de métodos audiovisuais para apresentacdo e andalise de fatos cotidianos envolvendo
a engenharia quimica.

Atividades praticas associadas a conceitos tedricos e exemplificando um carater

4A7170344341504D3678673D / Pagi na 9 de 117

experimental do fazer cientifico.

Realizacdo de exercicios em equipes na sala de aula.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Hash de Val i dacgéo:

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (laboratério x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (laboratério x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
Uso de métodos audiovisuais para apresentacdo e analise de fatos cotidianos envolvendo

a engenharia quimica.
Atividades praticas associadas a conceitos teoricos e exemplificando um carater

experimental do fazer cientifico.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolugdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto quantitativa como qualitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagogico nas &reas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.

Atividades experimentais e a producédo de seus relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN,

Roger A. Fisica 1. mecanica. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. V. 1. ISBN
9788588639300.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento
ondulatorio e termodindmica. S&o Paulo: Thomson, 2004. V. 2. ISBN 8522104131.
SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 4: dptica e fisica
moderna. S&o Paulo: Thomson, 2005. V. 4. ISBN 8522104379.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1:

mecéanica. Rio de Janeiro: LTC, 2002. V. 1.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996. V. 3.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4:
Gtica e fisica moderna. Rio de Janeiro: LTC, 1995. V. 4,

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 1: mecénica. S&o Paulo: Edgard
Blucher, 2013. V.1 ISBN 9788521207450.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 1: mecanica
classica. Sao Paulo: Thomson, 2004. V.1 ISBN 8522103828

CORRADI, W., TARSIA, R. D., OLIVEIRAW. S, VIEIRA, S. L. A., NEMES, M. C.,
BALZUWEIT, K. Fundamentos de Fisica I. 1a Edicdo. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2010. 514p. Disponivel em:

4A7170344341504D3678673D / Péagi na 10 de 117
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<http://www.mat.ufmg.br/ead/acervo/livros/Fundamentos%20de%20Fisica%?20I.pdf>.
Acesso em: 26 de junho de 2018.
VILLATE, J. E.. Fisica 1 - Dindmica. Porto: 2012. 269p. Disponivel em:
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PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Physics - ISSN 0103-9733

Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126
A Fisica na Escola — ISSN 1983-6430
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DISCIPLINA: QUIMICA GERAL E INORGANICA

Carga Horaria: Tedrica: 120 h/a- Pratica: 40 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
A disciplina de Quimica Geral e Inorgénica é de importancia fundamental ao aluno da

Escola Superior de Quimica. Esta disciplina visa consolidar os fundamentos tedricos
basicos a formacdo quimica, a fim de auxiliar o aluno a0 acompanhamento em séries
subsequentes para o estudo dos mais variados processos laboratoriais e industriais.
Apresenta também como objetivo o desenvolvimento da capacidade de observacao
critica, de investigacdo, e de formulacao de teorias e hipoteses.

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos
pertinentes ao estudo da Quimica Geral nas diversas &reas de conhecimento que comp&em
a Engenharia Quimica, Engenharia Ambiental, Producdo Quimica, Civil e Quimica

Industrial.

EMENTA
A disciplina ird introduzir conceitos fundamentais de Quimica, com énfase na correlagdo

entre a estrutura da matéria e as suas propriedades. Descrever e interpretar propriedades
dos principais elementos e compostos inorganicos de interesse. No laboratério serdo
desenvolvidas técnicas de trabalho em quimica de tal forma a despertar o interesse do

aluno levando-o a interpretar com base cientifica, seu trabalho experimental.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
. FuncGes Inorganicas

. ReacBes Quimicas

. ReacOes de Oxirreducéo

. Conceitos Modernos de Acido-Base

. Massas Atémicas, Massas Moleculares e Mol

. Célculo e Composicao de Formulas Moleculares e 16nicas
. Estequiometria das Reacdes

. Gases ldeais. Estequiometria de Gases

© 00 N o OB~ W N -

. Solugdes. Estequiometria de Solugdes
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10. Equilibrio Acido-Base: Definicdo. Principio de Le Chatelieur.
11. Dissociagéo de Acidos e Bases Fracos: pH e pOH
12. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos: Propriedades. Métodos de obtencéo.

Aplicacgdes

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos

TEORIA
01. Funcbes Quimicas. Teoria dos Eletrolitos: Evolugdo do conceito acido-base.

Propriedades dos &cidos, bases, sais,

oxidos (4 semanas)

02. Reacgdes Quimicas. (4 semanas)

03. Reacg0es de Oxido-reducdo (4 semanas)

03. Massas Atdmicas, Massas Moleculares e Mol (3 semanas)

04. Calculo e Composicao de Férmulas (2 semanas)

05. Estequiometria das Reacdes (4 semanas)

06. Gases e Estequiometria com gases. (3 semana)

07. Solugdes. Concentracdo e Titulometria. Estequiometria de Solugdes (4 semanas)
08.Conceitos Modernos de Acido-Base (2 semanas)

09. Nocdes de Equilibrio acido-base. Dissociacdo de acidos e bases fracos. Dissociacdo

4A7170344341504D3678673D / Péagi na 13 de 117

da agua e Produto ibnico da agua
(6 semanas).
10. Equilibrio I6nico: pH e pOH. (2 semanas)

11. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos. Propriedades, Métodos de obtencdo,

Hash de Val i dacgéo:

AplicagOes e Estequiometria de

Reac0es. (2 semanas)

LABORATORIO

Regras de Segurancga (1 semana)

01. Aparelhagens utilizadas em laboratério - Pesquisa (1 semana)
02. Reagdes Quimicas (1 semana)

03. Determinagdo do Peso Molecular do CO2 (1 semana)

04. Preparacéo e Padronizacdo de Solugdo de HCI (1 semana)

Docunment o assi nado el etroni canent e.

05. Deslocamento do Equilibrio Quimico (1 semana)


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 OSW =< 01,
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25 ALDO c8

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br
Metodologia

- Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios
relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, multimidia, bem
como a utilizagdo de computadores, no que couber.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios.
-Execucdo de trabalho interdisciplinar, com o desenvolvimento de texto seguindo normas
ABNT e posterior apresentacao

em sala, com utilizagdo de multimidia. Estruturacdo de painéis para posterior
apresentacéo e avaliacdo por uma comisséo

de professores na Semana da Escola Superior de Quimica (ESQ).

- Aulas préticas de Laboratorio.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,7) + (laboratério x 0,2) + (Prova Parcial x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,7) + (laboratério x 0,2) + (Prova Parcial x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

4A7170344341504D3678673D / Pagi na 14 de 117

Atividades desenvolvidas na disciplina

- Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios

Hash de Val i dacgéo:

relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, multimidia, bem
como a utilizagdo de computadores, no que couber.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios.
-Execucéo de trabalho interdisciplinar, com o desenvolvimento de texto seguindo normas
ABNT e posterior apresentagdo em sala, com utilizacdo de multimidia. Estruturagéo de
paineis para posterior apresentacéo e avaliacdo por uma comissao

de professores na Semana da Escola Superior de Quimica (ESQ).
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da FOC.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna

e 0 meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2012. ISBN 9788540700383.

BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. ISBN 9788522106882.

LEE, J. D. Quimica inorganica ndo tao concisa. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1999.
ISBN 8521201861.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais. Sdo Paulo: McGraw-Hill,

2007.

MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J.; TOMA, Henrigue Eisi (Coord.). Quimica: um
curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1995. ISBN 8521200366.
OHLWEILER, Otto Alcides. Quimica inorganica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1973.
RUSSELL, John B. Quimica geral - VVol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. V. 1.
ISBN 8534601925.

SHRIVER, Duward F.; ATKINS, Peter, et al. Quimica inorganica. Porto Alegre:
Bookman, 2008. ISBN 978857780199.

4A7170344341504D3678673D / Pagi na 15 de 117

Hash de Val i dacgéo:

PERIODICOS RECOMENDADOS

Journal of the Brazilian Chemical Society - ISSN 0103-5053
Quimica Nova - ISSN 0100-4042

Quimica e Derivados - ISSN 0481-4118

Quimica Nova na Escola - ISSN 2175-2699

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01 06‘% < CR\SL
LDO

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

DISCIPLINA: DESENHO TECNICO

\Carga Horaria: Tedrica: 60 h/a- Pratica: 20 h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Capacitar o0 aluno para as normas da linguagem do desenho, que dentro da engenharia é

requisito basico para intercambio de informacdes entre profissionais e aprovacao de
projeto.

Habilitar o aluno para interpretacdo de projetos e a expressarem-se atraves de vistas,
cortes, secdes e métodos de perspectiva, dentro das normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), bem como para as exigéncias da organizacdo mundial de

normalizacdo (1SO).

EMENTA
Meios de representacdo grafica com a correta utilizacdo das normas da ABNT em forma

de linguagem. Concordancias. Vistas Ortograficas. Perspectiva. CAD.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
. Introducdo ao Desenho Técnico

4A7170344341504D3678673D / Pagi na 16 de 117

. Instrumentos e sua utilizacdo

. Normas da ABNT para representacao grafica
. Concordancias

. Escalas e cotagem

. Vistas Ortograficas 1° e 3° diedro

Hash de Val i dacgéo:

. Perspectivas: Isométrica. Cavaleira

. Cortes e seccOes

© 00 N o o A W N P

. TubulacGes: Método diagramatico ortogonal. Isométricas de instalagdes

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos
1. Introducédo ao Desenho Técnico (1 semana)

2. Instrumentos e sua utilizagéo (1 semana)

3. Normas da ABNT para representacao grafica (2 semanas)

Docunment o assi nado el etroni canent e.
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5. Escalas e cotagem (2 semanas)

6. Vistas Ortograficas 1° e 3° diedro (3 semanas)
7. Perspectivas (3 semanas)

7.1 Isométrica

7.2 Cavaleira

8. Cortes e secgdes (5 semanas)

Metodologia
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e execucdo de trabalhos individuais.
Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: data show, bem como a utilizacao

de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar
N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Exercicios (em sala) x 0,3) + (Prova parcial x 0,2)

N2 = (Prova Oficial x 0,5) + (Exercicios (em sala) x 0,3) + (Prova parcial x 0,2)

Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios
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relacionados com os assuntos abordados na teoria e execucdo de trabalhos individuais.
Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: data show, bem como a utilizagao
de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Exercicios e projetos disponibilizados pelo professor na sua pagina eletrénica

Hash de Val i dacgéo:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPOZZI, Delton. Desenho técnico: teoria e exercicios. S&o Paulo: do autor/Laser
Press, [1987].

FRENCH, Thomas E.; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia gréafica. Sdo Paulo:
Globo, 2005. ISBN 8525007331.

NEIZEL, Ernest. Desenho técnico para a construcdo civil. Sdo Paulo: EPU, 1974,
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RIBEIRO, Claudia Pimentel Bueno do Valle; PAPAZOGLOU, Rosarita S. Desenho
técnico para engenharias. Sdo Paulo: Jurug, 2008. ISBN 978853621679-9.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KATORI, Rosa. Autocad 2010: desenhando em 2D. S&o Paulo: SENAC-SP, 2009. ISBN
9788573599145.

LEAKE,James; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia.
Sao Paulo: LTC, 2010.

MACHADO, Ardevan. O desenho técnico na préatica da engenharia. Sao Paulo: s.c.p.,
1977.

MANDARINO, Denis G. Curso progressivo de desenho técnico. Sdo Paulo: Pléiade,
2001. ISBN 8585795352.

VENDITTI, Marcus Vinicius dos Reis. Desenho técnico sem prancheta com AutoCad
2010. Florianodpolis: Visual Books, 2010. ISBN 9788575022597.

ABNT — Coletaneas de Normas — Engenharia Civil — Acervo da Biblioteca
CATAPAN, M.F. Apostila de Desenho Técnico. Curitiba: UFPR, 2015. Disponivel em:
<http://www.exatas.ufpr.br/portal/degraf marcio/wp-
content/uploads/sites/13/2014/09/Apostila-DT-com-DM.pdf>. Acesso em 05 de
setembro de 2018.
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PERIODICOS RECOMENDADOS

ARS - S&o Paulo ISSN 1678-5320

Actas de Disefio - Universidade de Palermo - Argentina ISSN 1850-2032

Lume Arquitetura — ISSN 1806-0382

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067 -

Principios gerais de representacdo em desenho técnico.l. ed. Rio de Janeiro:
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Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1995. 14 p. Disponivel em:
http://www.abntcatalogo.com.br/

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10068 - Folha
de desenho: Leiaute e dimensdes. 1% ed. Rio de Janeiro: Associagéo Brasileira de Normas

Técnicas, 1987. 4 p. Disponivel em: http://www.abntcatalogo.com.br/
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ABNT - ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10126 -
Cotagem em desenho técnico. 12 ed. Rio de Janeiro: Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, 1987. 13 p. Disponivel em: http://www.abntcatalogo.com.br/

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10582 -

Apresentacgéo da folha desenho técnico. 12 ed. Rio de Janeiro: Associacao Brasileira de

Normas Técnicas, 1988. 4 p. Disponivel em: http://www.abntcatalogo.com.br/
ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8196 -

Desenho técnico: emprego de escalas. 12 ed. Rio de Janeiro: Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas, 1999. 2 p. Disponivel em: http://www.abntcatalogo.com.br/
ABNT - ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8402 -

Execucdo de caracter para escrita em desenho técnico. 1* ed. Rio de Janeiro:
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1994. 4 p. Disponivel em:
http://www.abntcatalogo.com.br/

ABNT - ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8403 -

Aplicacdo de linhas em desenhos: tipos de linhas - larguras das linhas. 12 ed. Rio de

Janeiro: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1984. 5 p. Disponivel em:
http://www.abntcatalogo.com.br/
ABNT - ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8404 -

Indicacdo do estado de superficies em desenhos técnicos. 12 ed. Rio de Janeiro:
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Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1984. 10 p. Disponivel em:
http://www.abntcatalogo.com.br/
ABNT - ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8993 -

Representacdo convencional de partes roscadas em desenhos técnicos. 12 ed. Rio de
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Janeiro: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1985. 3 p. Disponivel em:

http://www.abntcatalogo.com.br/
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DISCIPLINA: CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ENGENHARIA

Carga Horaria: Teorica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Apresentar ao futuro Engenheiro uma visao sobre o perfil da carreira, campos de atuacéo

profissional e um conhecimento sobre o mercado de trabalho, identificando os principais
segmentos empresariais. Expor ao estudante as bases e os fundamentos da Engenharia,
procurando construir uma visao sistémica sobre 0s processos industriais.

A disciplina contribuira para que o aluno ingressante no curso de Engenharia tenha uma
visdo adequada do campo de atuacdo do Engenheiro e das principais ferramentas
utilizadas por esse profissional. Colaborar4d também para o aluno entender a
interdisciplinaridade existente na grade curricular e visualizar as competéncias e

habilidades que necessita adquirir para a sua formacao.

EMENTA
A disciplina trata de temas imprescindiveis para o exercicio da profissdo de engenheiro.

S4o0 eles: O papel do Engenheiro QUIMICA e das demais modalidades da Engenharia.
Campos de atuacdo profissional; Regulamentacdo Profissional; Comunicacdo e
Comunicacdo Empresarial; Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas;

Sistemas de Unidades - Conversao de Unidades; Grandezas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
O papel do Engenheiro: Campos de atuagéo profissional. Regulamentacao profissional

(CONFEA E CFQ)

Comunicacdo: Modelo de comunicacdo interpessoal. Tipos de comunicacdo
(descendente, ascendente, lateral e diagonal). Formas de comunicacédo (verbal e escrita).
Barreiras da comunicagdo (organizacionais e interpessoais)

Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas: Caracteristicas de uma
estrutura organizacional (especializacdo do trabalho, departamentalizacdo, cadeia de
comando, margem de controle, centralizagdo e descentralizagdo e formalizacdo). Tipos
de estrutura organizacional (estrutura simples, burocratica, matricial e organizacéo

virtual)
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Sistemas de Unidades — Conversao de Unidades: Analise dimensional. O Sistema

Internacional (Sl). Fatores de conversdo de unidades. Converséo de unidades de equagdes

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos
1. O papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Producdo Quimica, do

Engenheiro Ambiental e do Quimico

Industrial na sociedade moderna (7 semanas)

2. Comunicacéo (7 semanas)

5. Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas (7 semanas)
6. Sistemas de Unidades — Conversdo de Unidades (6 semanas)

7. Grandezas da Quimica e da Engenharia (6 semanas)

8. Introducdo ao Balanco Material (7 semanas)

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacoes
em situacOes praticas da Engenharia de Quimica.

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
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quando for o0 caso;
¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Hash de Val i dacgéo:

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

NI = (Prova Oficial x 0,4) + (Atividade x 0,3) + (PID x 0,3)
N2 = (Prova Oficial x 0,4) + (Exercicios x 0,3) + (PID x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes

em situacOes praticas da Engenharia de quimica.
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b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagéo de seminarios,
quando for o caso;
¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Aulas sobre o papel profissional, a regulamentagéo profissional, documentos pertinentes

a profissdo de engenheiro. Discussdes sobre 0 processo de comunicacdo empresarial, as
barreiras de comunicacao, as inimeras formas de linguagem e a estrutura organizacional
das empresas. Lista de exercicios e trabalhos disponibilizados em sala de aula e no portal
eletronico do professor, no que se refere aos assuntos: Dimensdes e Unidades de medidas

importantes na Engenharia Quimica e Introducao ao Balango Material.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Valle. Introducéo a engenharia.
Florianopolis: UFSC, il. (Série Didatica).

BAZZO, Walter Anténio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Valle. Introducéo a engenharia.
Floriandpolis: UFSC, il. (Série Didatica) [Livro digital]

HOLTZAPPLE, M.K.; REECE, W.D. Introducdo a engenharia. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 244 p. ISBN 8521615116.

PAHL, Gerhard, et al. Projeto na engenharia: fundamentos do desenvolvimento eficaz
de produtos, métodos e aplicacdo. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2005. ISBN 8521203632.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERNARDES, Cyro; MARCONDES, Reynaldo Cavalheiro. Sociologia aplicada a
administracgdo. Sao Paulo: Saraiva, 2009. ISBN 9788502077867.

GOBE, Antonio Carlos, et al. Geréncia de produtos. Sdo Paulo: Saraiva, 2004. ISBN
9788502041240.

MOREIRA, Daniel Augusto. Administracdo da producéo e operagdes. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2008. ISBN 9788522105878.

TIGRE, Paulo Bastos. Gestéo da inovagdo: a economia da tecnologia do Brasil. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2006. ISBN 8535217858. [Livro digital]
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VIEIRA, Maria Christina de Andrade. Comunicacao empresarial: etiqueta e ética nos
negocios. Sdo Paulo: SENAC-SP, 2007. ISBN 9788573598384.

d’ANGELO, J. V. H., Manual para Utilizacao do Sistema Internacional de Unidades
(SI). Campinas: Unicamp, 2004. Disponivel em: <
http://www.feg.unicamp.br/images/stories/documentos/eq481_manual_si.pdf > Acesso
em: 05 de setembro de 2018

PERIODICOS RECOMENDADOS

Ciéncia & Engenharia — ISSN 1983-4071

Engenharia — ISSN 0013-7707

Jornal do Instituto de Engenharia

Abenge - Revista de Ensino de Engenharia — ISSN 2236-0158
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DISCIPLINA: FILOSOFIA E METODOLOGIA DA CIENCIA

Carga Horaria: Tedrica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Refletir sobre a constru¢do do conhecimento cientifico como atividade humana e as

implicacdes socioculturais da ciéncia e avaliar criticamente questdes e dilemas éticos da
ciéncia e tecnologia. Explicar com base nos preceitos socioldgicos as relacdes sécio-
produtivas em organizag0es inseridas em um ambiente em constante mudanca, aplicando
medidas para que as relagcbes sociais sejam caracterizadas pela motivagdo para a
qualidade do trabalho.

Contribuir com o desenvolvimento da postura cientifica que requer constante exercicio
de acdo-reflexdo-acdo, mediado pela busca de teorias afins; criar situacdes de
aprendizagem que envolvam posturas e valores éticos, tais como empatia, respeito,
solidariedade, transparéncia e autenticidade, bem como incentivem o autoconhecimento
como condicdo para estabelecer relagdes humanas mais saudaveis e favoraveis ao
desenvolvimento matuo.

Preparar um profissional capaz de criar um clima organizacional propicio ao crescimento
humano, a pensar de maneira logica. Desenvolver capacidades que habilitem o
profissional a entender os preceitos das ciéncias humanas nas relacdes inter e
intrapessoais dentro das organizacdes, tendo em vista o contexto socio, econdmico e

politico além das relacOes de alteridade

EMENTA

Como uma das formas de conhecimento humano, a ciéncia é produzida a partir das
necessidades materiais do homem no momento histérico em que vive. Os fatos e as
exigéncias sociais de seu tempo mobilizam a tentativa do homem em compreendé-los e
explica-los racionalmente, a fim de adequar sua agdo. Sendo assim, torna-se necessario
aliar a dimensédo técnica da formacdo do engenheiro ambiental, as dimensdes ética e
cientifica, orientadas pelo valor da sustentabilidade, que se colocam em carater de
urgéncia no ambito da globalizagdo. Neste sentido, a disciplina visa trabalhar outras

dimensdes do humano na sua formac&o profissional através de subsidios que facilitem
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seu autoconhecimento e colaborem com o desenvolvimento de capacidades necessarias
ao relacionamento interpessoal nos diferentes contextos sociais, estimulando o
desenvolvimento da postura de investigacdo (postura cientifica) necessaria a producéo de
conhecimento a partir da problematica da propria pratica profissional, além de incentivar
reflexdes criticas a respeito das implicacfes dos métodos e modelos cientificos para a
sociedade e para as ciéncias, transformando reflexdo em escrita cientifica nos preceitos
da lingua portuguesa. Complementando o plano de ensino, diante da vigéncia da Lei
11.645/08 que prevé a obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e
Indigena” nas institui¢gdes de ensino, a disciplina pretende desenvolver critérios que
levem o discente a refletir sobre os elementos que caracterizam a formagéo cultural
brasileira, bem como desenvolver a visao critica em relacdo a intolerancia, discriminacao
e formas de preconceito em relacdo as culturas afro-brasileira e indigena. A disciplina
também visa contribuir para a disseminacdo do conhecimento e a discussdo sobre as

questdes de direitos humanos conforme preconizado na Resolugdo N° 1/2012.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
O PENSAMENTO HUMANO: a atividade de conhecer enquanto necessidade humana

vital e os tipos de conhecimento humano; a ciéncia como construcdo cognitiva e social
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(as motivacgdes para a busca do conhecimento e 0s processos cognitivos envolvidos).
eIntroducéo a filosofia — busca pela verdade
eFormas de verdade

eSenso comum e ciéncia

Hash de Val i dacgéo:

¢ conhecimento cientifico

eNorma ABNT 10520 (citacOes e referéncias)

eNorma 14724 (Escrita do texto cientifico)

eComunicacao cientifica: estrutura do texto, ortografia e regras de concordancia.
A TEORIA DA CIENCIA: bases epistemoldgicas da Ciéncia.

o0 método cientifico

o0 papel da autoridade na Historia da Ciéncia.

eParadigmas da ciéncia
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eProducdo de Resumo e Resenha Cientifica

DEMAMANDAS ETICAS ATUAIS: a configuracéo do sujeito ético nas relagdes com
a sociedade e consigo mesmo.

eSujeito e consciéncia ética.

ePoder, coercéo, disciplina e violéncia.

eFtica e liberdade.

eMoral e sociedade de consumo

DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: discussdo sobre a alteridade.
ePositivismo e etnocentrismo

o0s “estranhos” na sociedade de consumo

elntolerancia e relagdes étnico raciais: culturas afro-brasileira e indigena

ePoliticas de inclusdo social

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos

1 - O PENSAMENTO HUMANO: (8 semanas)
2 — ATEORIA DA CIENCIA: (8 semanas)

3 - DEMANDAS ETICAS ATUAIS: (7 semanas)
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4 — DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: (7 semanas)

Metodologia
Aulas expositivas, considerando a participacdo ativa dos estudantes, nos assuntos

abordados. As aulas sdo acompanhadas de exercicios relacionados com o0s conteidos

Hash de Val i dacgéo:

estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situacdes praticas tendo em vista
estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.
Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou tépicos complementares aos

assuntos estudados nas aulas teéricas.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Instrumentos de Avaliagdo Realizagdo ou data de entrega Atribuigdo de Nota
Exercicio 1 (Oficina de Texto) 08 a 12/04 (aula da turma)
Exercicio 2 (Preparatdrio para Avaliagao) 13 a 17/05 (aula da hturma com [médiazg:: notas)
autocorrecao)

Projeto Integrador de Disciplina (PDI) De 08/04 a 29/04 10%
(devolutiva com correcdo)

Prova Oficial (Avaliagdo Semestral) 03.06.2019 T0%
(devolutiva com corregio)

Prova Oficial (2*. chamada) 17.06.2019 idem

Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

Aulas expositivas, considerando a participacdo ativa dos estudantes, nos assuntos
abordados. As aulas sdo acompanhadas de exercicios relacionados com o0s conteidos
estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situacdes praticas tendo em vista

estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Resolucdo de Listas de Exercicios sobre os contetdos estudados, desenvolvidas
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individualmente ou em equipe.

Oficina da Filosofia: analises sobre tematicas em torno dos conteidos programaticos
ministrados tendo como finalidade a escrita de relatorios cientificos dentro das normas
ABNT.

Hash de Val i dacgéo:

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOCK, Ana Mercés B.; FURTADO, Odair; TEIXEIRA, Maria de L.T. Psicologias:
uma introducdo ao estudo de psicologia. S&o Paulo: Saraiva 2008. ISBN 8502029002.
DAVIDOFF, Linda L. Introducéo a psicologia. S&o Paulo: Pearson Education, 2006.
ISBN 9788534611251.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. S&o Paulo:
Cortez, 2007. ISBN 9788524913112.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABREU, Antonio Suérez. A arte de argumentar: . Sdo Paulo: Atelié, 2005. 139 p.
ISBN 8585851813.

ANDERY, Maria Amaélia Pie Abib; MICHELETTO, Nilza et al. Para compreender a
ciéncia: uma perspectiva histdrica. Rio de Janeiro: EDUC, 2012. ISBN 8586435988.
BERNARDES, Cyro; MARCONDES, Reynaldo Cavalheiro. Sociologia aplicada a
administracdo. Sdo Paulo: Saraiva, 2005.

DIAZ BORDENAVE, Juan E. Além dos meios e mensagens: introducéo a
comunicagdo como processo, tecnologia, sistema e ciéncia. Petropolis: Vozes, 1998.
119 p., il. ISBN 8532604625.

GOLEMAN, Daniel. Trabalhando com a inteligéncia emocional. Rio de Janeiro:
Objetiva, 2001. ISBN 8573022256.

LOBOS, Jalio. Qualidade através das pessoas. Sdo Paulo: Do autor, 1991.

MORIN, Edgar. Os sete saberes necessarios a educagdo do futuro. Sdo Paulo: Cortez,
2005.

CHAUI, Marilena. Convite a filosofia. Editora Atica, S&o Paulo, 2000. Disponivel em
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1936981/mod_resource/content/3/aula%201 C
HAU%C3%8D%2C%20Marilena.%20Convite%20%C3%A0%20Filosofia.pdf. Acesso
em 17.06.2018.

CAPRA, Fritjof. O ponto de Mutacao. Editora Cultrix, Sdo Paulo, 2006. Disponivel
em: http://www.tattwa.org.br/livros/0%20ponto%20de%20mutacao-fritijof-capra.pdf.
Acesso em 17.06.2018.
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PERIODICOS RECOMENDADOS

Psicologia e Sociedade - ISSN 1807-0310
Trans/Form/Ac¢éo — ISSN 1980-539X

Integracdo — ISSN 1413-6147

Revista de Sociologia e Politica — ISSN 1678-9873
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22 SERIE

DISCIPLINA: METODOS MATEMATICOS E COMPUTACIONAIS

Carga Horaria: Teorica: 60 h/a- Préatica: 20 h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS

Objetivos Gerais: A Disciplina propiciara aos estudantes os fundamentos tedricos e
computacionais de métodos numeéricos para a resolucao de problemas matematicos.
Objetivos Especificos: Apresentar aos estudantes métodos numéricos Uteis na
Engenharia, levando-os a compreender os problemas a que cada método pretende
responder; as questbes numéricas subjacentes e as fundamentacGes tedricas para as
respostas representadas por esses métodos, assim como suas limitacBes. A Disciplina
deverd também introduzir os estudantes as questbes ligadas a implementacdo

computacional dos métodos numéricos estudados.

EMENTA

Conceitos béasicos de Calculo Numérico. Técnicas béasicas de programacdo. Erros
Numéricos. Métodos Numéricos Computacionais: Zeros de Func6es; Sistemas Lineares;

Interpolacdo e Ajuste; Integracdo Numeérica; Solucdo de Equacdes Diferenciais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1 — Conceitos basicos de calculo numérico:

1.1 Resolugdo numeérica de problemas;

1.2 Conceito de algoritmo;

1.3 Introducdo a aproximaces e erros nUmMericos;
1.4 Métodos iterativos.

2 — Determinacéo de zeros de fungdes:

2.1 Método da Dicotomia ;

2.2 Método de Newton Raphson.

3 —Resolucéo de sistemas lineares:

3.1 Meétodo de Jacobi

3.2 Meétodo de Gauss-Seidel
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4 — InterpolagOes Polinomiais:

4.1 Interpolagéo Linear

4.2 Interpolacdo Quadratica

5 — Regressao Linear:

5.1 Método dos Minimos Quadrados

6 — Integragcdo numérica:

6.1 Método dos Trapézios;

6.2 Método de Simpson

7 — Solucédo de EquacGes Diferenciais Ordinarias:
7.1 Método de Euler; 7.2 Método de Runge -Kutta
8 — Nocbes basicas de Logica de Programacdo:
8.1 Logica;

8.2 Algoritmo;

8.3 Fluxograma;

8.5 Constantes e variaveis;

8.6 Operadores;

8.7 Exercicios Propostos;
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos

Conceitos bésicos de célculo numérico 2 semanas
Noc0es basicas de programacao: 6 semanas

Determinag&o de zeros de funcdes: 6 semanas

Hash de Val i dacgéo:

Resolucéo de sistemas lineares: método de eliminagdo de Gauss. 6 semanas

Ajustes por minimos quadrados. 4 semanas

1.
2.
3.
4,
5. Interpolacdo de funcGes: interpolacdo polinomial. 6 semanas
6.
7. Integracdo numérica: 5 semanas

8.

Solucéao de Equacdes Diferenciais Ordinarias: 5 semanas

Metodologia
A Disciplina sera desenvolvida principalmente por meio de exposicdes dialogadas e da

Docunment o assi nado el etroni canent e.

realizacdo de atividades em sala de aula e no laboratorio de informatica. Cada topico

estudado sera introduzido a partir de questdes relevantes para os estudantes, e seu
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desenvolvimento procurard articular a questao a que se procura responder e os problemas
numericos e computacionais subjacentes. Serdo propostos trabalhos de pesquisa aos

estudantes visando ampliar e aprofundar a discussdo realizada em sala de aula.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (PID x 0,3)
N2 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (PID x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

A Disciplina sera desenvolvida principalmente por meio de exposi¢cdes dialogadas e da
realizacdo de atividades em sala de aula e no laboratério de informatica. Cada tdpico
estudado sera introduzido a partir de questbes relevantes para os estudantes, e seu
desenvolvimento procurard articular a questao a que se procura responder e os problemas
numéricos e computacionais subjacentes. Serdo propostos trabalhos de pesquisa aos

estudantes visando ampliar e aprofundar a discusséo realizada em sala de aula.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
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Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrdnico e
agendamento para utilizacéo de recursos computacionais (softwares e aplicativos) em

laboratorios de informatica.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ARENALES, Selma; DAREZZO, Artur. Célculo numérico: aprendizagem com apoio
de software. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2008.

BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Célculo
numeérico. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo numeérico. 12 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2006. 505
p.

LAGO, Silvio. Algoritmos e Ldgica de Programacdo em C: Uma abordagem
didatica. 12 ed. Sao Paulo: Erica, 2010.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROSO, Lebnidas Conceicdo et al. Calculo numérico: com aplica¢bes. Sdo Paulo:
Harbra, 1987.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Calculo: um curso moderno e suas
aplicacdes. S&o Paulo: LTC, 2002.

MANZANO, José Augusto N.G.; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo. Estudo dirigido de
algoritmos. 152 ed. S&o Paulo. Erica, 2012.

MILNE, William Edmund; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken.
Calculo numérico: caracteristicas matematicas e computacionais dos metodos
numéricos. 12 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003. 346 p.,

SALVETT]I, Dirceu Douglas. Elementos de calculo numérico. 2. ed. Sdo Paulo: Nacional,
1976. 132 p.

SOUZA, Marco Antonio Furlan et al. Algoritmo e légica de programacao. 12 ed. Séo
Paulo. Cegage Learning, 2008.

STEWART, James. Célculo Vol. 2. Traducdo de Antonio Carlos MORETT]I, Antonio
Carlos Gilli MARTINS. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 2. 1077 p.
ASANO, C.H.; COLLI, E. Calculo Numérico: Fundamentos e Aplicacdes. Sdo Paulo:
IME-USP, 2009. Disponivel em:
<https://www.ime.usp.br/~asano/LivroNumerico/LivroNumerico.pdf>. Acesso em: 04
de setembro de 2018.

FURLAN, D.C.; SANCHES, R.J. — Métodos Numéricos. Curitiba — PR: UFPR, 2007.
Disponivel em:
<http://www.inf.ufpr.br/kunzle/disciplinas/ci202/M%C3%A9tod0os%20Num%C3%A9ri
c05%20-%20UFPR%20-%202007.pdf>. Acesso em: 04 de setembro de 2018.

JUSTO, D.A.R. at al. Calculo Numérico: um livro colaborativo versdo Scilab. UFRGS,
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2018. Disponivel em: <

https://www.ufrgs.br/numerico/livro/main.pdf>. Acesso em: 04 de setembro de 2018.
PERIODICOS RECOMENDADOS

MAKINDE, O. D.. Computational modelling of MHD unsteady flow and heat transfer

toward a flat plate with Navier slip and Newtonian heating. Braz. J. Chem. Eng. [online].
2012, vol.29, n.1, pp. 159-166. ISSN 0104-6632.
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MINUSSI, Roberta Brondani e MACIEL, Geraldo de Freitas. Numerical experimental
comparison of dam break flows with non-Newtonian fluids. J. Braz. Soc. Mech. Sci. &
Eng. [online]. 2012, vol.34, n.2, pp. 167-178. ISSN 1678-5878.
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DISCIPLINA: ESTATISTICA

Carga Horaria: Tedrica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

EMENTA
O curso de Estatistica, ministrado em 80 horas, tem forte relacdo com as demais

disciplinas por meio das propostas de analise de dados coletados em laboratdrios de
quimica e fisica. O estudo da Inferéncia Estatistica da base para tomadas de decisdes,
andlises laboratoriais e discussdo de resultados, principalmente no momento da escrita de
artigos, ou no trabalho de concluséo de curso. Além disso a matéria, hoje parte do curso
basico, permite uma ampliacdo do entendimento do aluno em relacdo ao seu cotidiano,
com base nas leituras criticas e analise de dados divulgados pela imprensa e meios de
comunicacdo cientificos. O estudo de trechos de livros e noticias, permite ao aluno
perceber como a estatistica pode ser utilizada na manipulacdo de informacdo, essas
analises acompanham discussdes éticas com foco na pesquisa industrial e na divulgacéo
de dados sobre qualidade de produtos e projetos de manufaturas, ainda no que refere ao
estudo da qualidade, o curso procura relacionar o meio ambiente como proposto no
diagrama de causa e feito de Ishikawa, e também no que refere a novas praticas produtivas
e culturais. A ideia de pegada ecoldgica é amplamente discutida, com enfoque em uma

producdo enxuta interessada no reaproveitamento e na menor variabilidade possivel

EMENTA

Coleta e tratamento de dados; Distribuicdes amostrais e de probabilidade; Amostragem
Aleatdria e Independéncia; Comparacao de duas médias; Comparacdo de varias médias
(Analise de variancia); Distribuicbes normal, binominal e exponencial; Distribui¢es
amostrais, Correlagdo e Regressao linear simples e multipla; Testes de hipdteses;

Intervalos de Confianca.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

INTRODUCAO
DISTRIBUICOES DE FREQUENCIA
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MEDIDAS DE POSICAO

Medidas de tendéncia central: média, moda, mediana
Separatrizes: Quartis, Decis, Percentis

MEDIDAS DE DISPERSAO

Variancia, Desvio padréo, Coeficiente de variacdo
MEDIDAS DE ASSIMETRIA

Medidas simétricas, Coeficiente de Assimetria
PROBABILIDADE

Experimento aleatdrio, Espagco Amostral.

Eventos e tipos de Eventos

DISTRIBUICOES

Distribuicdo normal

Distribuicéo Binomial

Distribuigéo exponencial

CORRELACAO E REGRESSAO

Regressdo Linear Simples

Regressao Linear Mdltipla

CONCEITOS BASICOS DE CEP (CONTROLE ESTATISTICO DO PROCESSO)

Causas comuns
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Causas especiais
Capacidade do processo
Tolerancia

Limites de especificacdes

Hash de Val i dacgéo:

Introducdo as Cartas de Controle

INTERVALOS DE CONFIANCA

Intervalo de confianga com relacdo a média e a proporcao
TESTES DE HIPOTESES
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos
programaticos

1* SEMESTRE
Semana Atividade Desenvolvida
01 [ntrodugdo, contextualizagio e uma breve revisao historica da estatistica
02 Abordagem sobre as diferentes formas de obter uma amostra de uma populacio.
03 f.:on stru v;ici das tabelas de frequéncia a partir de dados reais. Discussdo e
interpretacio sobre os dados tabulados.
04 Introduglo sobre as medidas de tendéncia central —média, moda, mediana.
05 Aplicacio das medidas de tendéncia central em problemas contextualizados nas

dreas das engenharias de produgio, ambiental, quimica e civil..

Separatizes — quartil, decil e percentil. Interpretacio e discussio do uso da N

06 ferramenta em problemas contextualizados nas areas das engenharias de produgao, —
ambiental, quimica e civil. 3

07 Introdugio sobre as medidas de vanabilidade — desvio padrio, varancia e S
i cocficiente de vanagdo. o
08 Aplicac3o das medidas de devariabilidade em problemas contextualizados nas dreas D
das engenharias de producio, ambiental, quimica e civil.. g

09 Aplicacio dos assuntos acima abordados no programa excel. S
10 Introdugdo a probabilidade e discussao sobre a sua importancia dentro da estatistica g
11 [ntroducaoc a distnbuicao Binomial g
2 Aplicacio da distribuicio sobre problemas contextualizados. é

3 Entrega e discussio do trabalho realizado no programa excel g
14 Aplicacio da avaliacdo oficial 3
<

15 Devolutiva e discussdo da avaliagdo oficial 3
=

<

<

16 Revisdo para a segunda chamada 3
7 Segunda chamada g
18 Devolutiva da segunda chamada =
19 Periodo derevisdo de notas da avaliacio oficial z
20 Periodo de revis@o de notas semestrais z
%]

£
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2° SEMESTRE
Semana Atividade Desenvolvida

01 Introdur,?én a distribuicio nnr:m?l Discu ss.ﬁr."r do assuntos por diferentes fontes

como. videos aulas, contextualizacdes em linhas de producio
02 Resoluu;'aln de problemas apli:adqs .é distribuic3o normal e uma breve abordagem

ao conceito CEP — controle estatistico de processo.

Introducédo a aproximacio da distribuicdo binomial pela distnbuicio normal com
03 exemplos praticos. Discussdo darelevancia destaferramenta e comparacao dos

resultados.
04 Introdugéo ao assunto intervalo de confianga e o uso destaferramenta
0% Aplicacio daferramenta intervalo de confianca em problemas contextualizados
06 Se-rtll.ana das engenharias com atividades como palestras, minicursos e amostras de

projetas de TCC
07 Introdugio aos dif erentes testes de hipoteses (teste Z, teste t e teste pela proporcio) ~
08 Aplicagdo dos conceitos de testes de hipoteses em problemas contextualizados. =
0o Intmduqfa_‘n a cprrelay;ﬁo e regressdo e suas aplicagdes praticas em contextos na 3

engenharia e financas. 5
10 Intro@uqaut aplicacdes sobre distribuicio de Poisson e distribuicio exponencial g

negativa =2
11 Aplicaglo dos assuntos acima abordados no programa excel. .
12 Aplicacio de problemas reais no programa Excel. é
13 Revisdo para avaliagio oficial ©
14 Avaliacdo oficial ©
15 Devolutiva da avaliagio oficial é
16 Entrega do trabalho realizado através do programa excel 5
17 Devolutiva do trabalho 3
18 Bevisdo para o exame §
19 Exame E
20 Devolutiva do exame N

Metodologia

A Disciplina sera desenvolvida principalmente por meio de exposicdes dialogadas e da

Hash de Validacéo:

realizacdo de atividades em sala de aula e no laboratério de informética. Cada topico
estudado sera introduzido a partir de questdes relevantes para os estudantes, e seu
desenvolvimento procurard articular a questao a que se procura responder e 0s problemas
numéricos e computacionais subjacentes. Serdo propostos trabalhos de pesquisa aos

estudantes visando ampliar e aprofundar a discusséo realizada em sala de aula.
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Criterio de avaliacio do rendimento escolar

NI = (Atividade Oficial x 0,5) + (Atividade Parcial x0,2) + (PID x 0,3)
N2 = (Abwdade Ofcial x 0,5) + (Atividade Parcial x0,2) + (PID x 0,3)
Média Anual = (NI + N2)/2

PID: Projeto Integrador Disaplinar

Atividades desenvolvidas na disciplina

A Disciplina sera desenvolvida principalmente por meio de exposi¢cdes dialogadas e da
realizacdo de atividades em sala de aula e no laboratorio de informatica. Cada tdpico
estudado sera introduzido a partir de questbes relevantes para os estudantes, e seu
desenvolvimento procurard articular a questao a que se procura responder e os problemas
numéricos e computacionais subjacentes. Serdo propostos trabalhos de pesquisa aos
estudantes visando ampliar e aprofundar a discusséo realizada em sala de aula.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico e

agendamento para utilizacdo de recursos computacionais (softwares e aplicativos) em

laboratorios de informatica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBETTA, Pedro Alberto; BORNIA, Antonio Cezar. Estatistica para cursos de
engenharia e informatica. SP. Atlas, 2010.

MAGALHAES, Marcos Nascimento. Nocdes de probabilidade e estatistica. S30
Paulo: EDUSP, 2013.

ROCHA, Sergio. Estatistica geral e aplicada: para cursos de engenharia. Sdo Paulo:
Atlas, 2015.

4A7170344341504D3678673D / Péagi na 38 de 117

Hash de Val i dacgéo:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DOWNING, Douglas; CLARK, Jeffrey. Estatistica aplicada. S&o Paulo: Saraiva,
2011. (Série Essencial).

LAPPONI, Juan Carlos. Estatistica usando Excel. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.
LEVINE, David M. Estatistica: teoria e aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
MONTGOMERY, Douglas C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros.
Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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MORETTIN, Pedro A. Estatistica basica. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.
GRANZOTTO, A.J. Estatistica Basica. Piracicaba: ETEC, 2002. Disponivel em:

<http://www.etepiracicaba.org.br/cursos/exercicios/em/ResumaoEstatisticaBasica.pdf>.

Acesso em: 05 de maio de 2018.

PERIODICOS RECOMENDADOS
Revista Cientifica Symposium — ISSN 1678-703X
Revista Colombiana de Estatistica — ISSN 0120-1751
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DISCIPLINA: FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL 11

\Carga Horaria: Tedrica: 120 h/a- Pratica: 40 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS

A disciplina permite ao aluno ter a capacidade de analisar fendmenos fisicos cotidianos e
para o suporte das disciplinas subsequentes em seu curso de graduacéo.

Conhecimentos: Estudar os fendmenos fisicos devidos as distribuicdes discretas e
continuas de cargas em equilibrio estatico. Estudo do movimento das cargas elétricas e
da descricdo microscopica da corrente elétrica. Estudo dos efeitos basicos provocados
pela corrente elétrica.

Habilidades: Entender as interacdes basicas da natureza e a construcdo da teoria
eletromagnética, seguindo o0s passos histéricos que, a partir de observacoes
experimentais, conduziram as EquacGes de Maxwell. Tratar de forma quantitativa
problemas que envolvem distribuicdo continua de cargas elétricas. Conhecer o

procedimento experimental: medidas, precisao, descricdao e analise na construcdo de um

4A7170344341504D3678673D / Péagi na 40 de 117

modelo cientifico.
Atitudes: Ter o interesse em estudar os fenbmenos naturais, vendo a Fisica como algo
presente em seu dia a dia e na futura vida profissional. Tratar os fendmenos naturais de

forma quantitativa possibilitando sua analise, previsdo e simulacdo. Trabalhar em equipe,

Hash de Val i dacgéo:

adquirindo um senso critico e de responsabilidade. Adquirir senso critico e auto-critico

em seu aprendizado.

EMENTA
A disciplina aborda os conceitos basicos da eletricidade e os modelos de quantificacfes

destes fendbmenos. A Lei de Coulomb, Campo Elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico,

Capacitores e Dielétricos, Corrente Elétrica, Estudo de Circuitos Elétricos, Magnetismo.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

A Lei de Coulomb: Carga elétrica. Principios da conservacdo e quantizacdo da carga
elétrica. Cargas elétricas e &tomos. A Lei de Coulomb. Principio da superposicéo.
Campo elétrico: Definicdo de campos escalares e vetoriais. Campo elétrico de uma carga
puntiforme. Principio da superposicdo. Distribuicdo continua de cargas. Aplicacdes.

Lei de Gauss: Linhas de campo elétrico. O conceito de fluxo. A Lei de Coulomb e a Lei
de Gauss. Aplicacbes da Lei de Gauss para o calculo do campo elétrico. Estudo de
condutores em equilibrio.

Potencial elétrico: Forcas conservativas e energia potencial. Trabalho e potencial
elétrico. Superficies equipotenciais. Célculo do potencial elétrico, para cargas
puntiformes. Célculo do potencial elétrico, para distribui¢cfes continuas de cargas.
Energia potencial. Calculo do campo elétrico a partir do potencial elétrico.

Capacitores e dielétricos: Capacitores e capacitancia. Associacdo de capacitores.
Célculo da capacitancia. Energia no capacitor. Dielétricos.

Corrente elétrica: Corrente elétrica. Densidade e corrente elétrica. Geradores, forga
eletromotriz. Resistores e resisténcia elétrica. Leis de Ohm. Energia e poténcia em
circuitos elétricos. Lei de Joule.

Estudo de circuitos elétricos: Associacdo de resistores. Circuitos elétricos simples, Leis
de Kirchoff. Energia dissipada em circuitos.
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Magnetismo: Campo magnético, imds e correntes. Inducdo magnética e forca magnética.
Fluxo magnético. Movimento de particulas num campo magnético. Leis de Biot-Savart e
Ampere. Lei de Faraday. AplicacGes: espectroscopia de massa, ciclotron, geradores e

motores.

Hash de Val i dacgéo:

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos

1. A Lei de Coulomb 3 semanas

2. Campo elétrico 4 semanas

3. Lei de Gauss 5 semanas

4. potencial elétrico 4 semanas

5. Capacitores e dielétricos 4semanas

6. Corrente elétrica 4 semanas

7. Estudo de circuitos elétricos 5 semanas
8. Magnetismo 6 semanas
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Metodologia

- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.

- Realizag8o de exercicios em classe em grupos de alunos.

- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.

-Analise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (PID x 0,3) + (Laboratdrio x 0,2)
N2= (Prova Oficial x 0,5) + (PID x 0,3) + (Laboratério x 0,2)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.

- Realizacao de exercicios em classe em grupos de alunos.
- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.

-Andlise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios para o dimensionamento de equipamentos de separa¢fes mecanicas
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sdo disponibilizados em sala de aula e no portal eletrdnico do professor. Laboratorio

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEARS, Francis W.; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, Roger A.
Fisica 2: termodindmica e ondas. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. V. 2.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento
ondulatorio e termodindmica. S&o Paulo: Thomson, 2004. V. 2.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 3:
eletromagnetismo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2004. V.3

Hash de Val i dacgéo:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J.; MOSCATI, Giorgio (Coord.). Fisica - Vol.2:
um curso universitario: campos e ondas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1972. V. 2
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HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996. V. 3.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4:
Otica e fisica moderna. Rio de Janeiro: LTC, 1995. V. 4.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica bésica 2: fluidos, oscilacbes e ondas,
calor. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2004. V. 2

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Physics - ISSN 0103-9733

Revista Brasileira de Ensino de Fisica - ISSN 1086 — 9126
A Fisica na Escola - ISSN 1983-6430

Hash de Validacédo: 4A7170344341504D3678673D / P&agi na 43 de 117
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DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II

\ Carga Horaria: Teorica: 120 h/a- Pratica: 40 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS

Em um curso de engenharia, o Calculo Diferencial e Integral Il é uma importante
ferramenta matematica para a formacdo do aluno, pois é usada em vérias habilidades,
entre as quais podemos citar:

- célculo e medicdes de grandezas fisicas;

- construcao de modelos matematicos para situacfes-problema que ocorrem no cotidiano
profissional do engenheiro;

- coleta e organizacdo de informacgdes que possam ser estruturadas na forma numérica
ou grafica;

- interpretacdes de tabelas, graficos, formulas e resultados ja prontos;

- desenvolver resultados das outras disciplinas do curso de engenharia nas linguagens

algébrica ou analitica.
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O objetivo da disciplina é desenvolver as habilidades citadas acima, tratando o Célculo
como uma linguagem com diversas aplicacGes, onde 0 mais importante é que o aluno
entenda os conceitos fundamentais, aprenda usar os algoritmos e regras corretamente e
aplique os raciocinios desenvolvidos em diferentes contextos.

O aluno devera aplicar os algoritmos de integracdo para o célculo de grandezas fisicas

Hash de Val i dacgéo:

(volume), bem como capacitar o aluno a ler e interpretar graficos e diagramas de
contorno, pensar graficamente e numericamente, ler tabelas. O aluno também deve aplicar
essas capacidades, juntamente com as habilidades algébricas, para modelar o mundo real,

como, por exemplo, aplicar o conceito das curvas de nivel.

EMENTA
Estudo das funcbes de duas variaveis e suas propriedades. Conceitos fundamentais de

Limites, Derivadas Parciais e Integrais Mdultiplas — Estudo das aplicagBes usuais em

Docunment o assi nado el etroni canent e.

Fisica, Geometria, Gestdo de Negocios, etc. Pontos criticos, Maximos e Minimos.

Introducéo as Equacbes Diferenciais.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Aplicacdo da integral definida para fun¢des de uma variavel: Célculo de volume de

solido de revolucéo (eixo X e eixo y).

Introducdo as funcbes de duas variaveis: Conceito intuitivo de funcGes de duas
variaveis e célculo de valores. Dominio e representacdo gréafica. Curvas de nivel e
representacdo grafica. Graficos de funcGes de duas variaveis.

Derivadas parciais de funcdes de duas variaveis: Conceitos e defini¢cbes. Derivadas
parciais de 12 ordem. Regras de derivacdo — calculo de derivadas. Interpretacao
geométrica. Taxa de variacdo. Diferenciabilidade. Aplica¢fes em situa¢fes-problema da
quimica e da fisica. Plano tangente; Gradiente e derivada direcional. Derivadas parciais
de 22 ordem. Maximos e Minimos locais.

Integrais Duplas: Conceito e calculo em coordenadas retangulares. Coordenadas
Polares. Célculo de integrais duplas em coordenadas polares.

Integrais Improprias: Conceitos. Nogdo intuitiva de limites de funcdo de uma variavel.
Célculo de integrais improprias.

Noc0es béasicas de equacdes diferenciais.
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos

programaticos g
1) Introduc&o s fungoes de dUaS VAITAVEIS .............o..ovvevveieeeeeeeeeeeeseeeseeeseesneesnens 3 =
semanas) %
I1) Derivadas parciais de funcdes de duas Variaveis ............ccccoeeveieeieciesieceece e (13 ;
semanas) £
I11) Calculo de volume de s6lido de revOIUGAO...........cceevevrererieicereeeine (4 semanas)

V) Integrais IMProOPrias .......ccoeieeieeiieiie e (3 semanas)

V) IntegraiS DUPIES.......cccviiiie it (7 semanas)

V1) Nogoes basicas de equagdes diferenCiais...........ooevvvvererenenenenesennn (8 semanas)

Metodologia
1.- Aulas expositivas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em

Docunment o assi nado el etroni canent e.

situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade;


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

2.- Conscientizar os alunos da necessidade em resolver todos 0s exercicios
disponibilizado pelo professor;

3.- Indicacdo de software para, por exemplo, execucao de graficos tridimensionais.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (Projeto Disciplinar x 0,3)
NZ2= (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (Projeto Disciplinar x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

1.- Aulas expositivas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade;

2.- Conscientizar os alunos da necessidade em resolver todos os exercicios
disponibilizado pelo professor;

3.- Indicacdo de software para, por exemplo, execucdo de graficos tridimensionais.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Lista de exercicios de aplicagdes de calculo disponibilizados pelo professor em sala de

aula e através do portal eletrénico do professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOULQS, Paulo. Calculo diferencial e integral - VVol.1. S&o Paulo: Makron Books,
2006.

BOULOS, Paulo; ABUD, Zara Issa. Calculo diferencial e integral - Vol.2. Sdo Paulo:
Makron, 2002.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Célculo A: fungdes, limite,
derivacéo, integracdo. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.

Hash de Val i dacgéo:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BOULOQOS, Paulo. Pré-Calculo. Sdo Paulo: Pearson Education, 2001.
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HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Célculo: um curso moderno e suas
aplicacdes. S. Paulo: LTC, 2013.

HUGHES-HALLETT, Deborah; GLEASON, A.M; FLATH, D.E; LOCK, Patti F.
Célculo e aplicacGes. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

STEWART, James. Calculo - VVol. I. S&o Paulo: Cengage Learning, 2013. V.1
SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica - Vol.1./ VVol.2 S&o Paulo:
Makron Books, 1994.

FAUSTINO, N. Funcdes de Vérias Variaveis, 2018. Disponivel em: <
http://professor.ufabc.edu.br/~nelson.faustino/Ensino/Exercicios/FVV/FVV2017.pdf>.
Acesso em: 05 de setembro de 2018

FIGUEIREDO E. B., CARELLI E., SIPLE I. Z., MANDLER M. L., Apostila de

Célculo Diferencial e Integral I1. Joinville: UDESC, 2012. Disponivel em: <

http://www.joinville.udesc.br/portal/professores/ivanete/materiais/Apostila_2012_01.pd
f>. Acesso em: 05 de setembro de 2018

PERIODICOS RECOMENDADOS

Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981
Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
Célculo Matematica para Todos — ISSN 2179-1384
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DISCIPLINA: MECANICA DOS MATERIAIS

\Carga Horaria: Tedrica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de :

a) aplicar os conceitos da Mecéanica Classica aos problemas de Engenharia que envolvem
balangos de forgcas em

estruturas industriais.

b) aplicar os conceitos da Resisténcia dos Materiais aos problemas de Engenharia
relacionados as estruturas industriais.

A disciplina Mecéanica dos Materiais contribui para a formacéo do engenheiro no tocante
a analise do comportamento de estruturas industriais submetidas a diversos tipos de

esforcos, além de dar elementos para o dimensionamentes destas estruturas.

EMENTA
A Disciplina propiciara a compreensdo dos fundamentos teoricos acerca de Estatica.

Trelicas Planas. Caracteristicas Geométricas de Secdes Planas. Tracdo e Compressao.
Sistemas Estaticamente Indeterminados. Cisalhamento.
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Esforcos Solicitantes: Forca Cortante e Momento Fletor. Flexdo. Diagramas. Linha

Elastica na Flexdo. Nog¢des de Dinamica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
ESTATICA:

Hash de Val i dacgéo:

e Leis fundamentais do equilibrio

e Resultante de composicao de forgas

e Equilibrio de um corpo material

e Equilibrio de corpos rigidos

e Vinculos estruturais

TRELICAS PLANAS

e Tipos de trelicas

e Resolugédo pelo método do equilibrio dos nds

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE SUPERFICIES PLANAS

Docunment o assi nado el etroni canent e.
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e 3.1. Baricentro
e 3.2. Momento de inércia
e 3.3. Momento resistente
TRACAO E COMPRESSAO
Alongamento
e . Deformagdes
e . Relacdo entre tracdo e deformacéo
e . Leide Hooke
. Tens0es térmicas
SISTEMAS ESTATICAMENTE INDETERMINADOS
e . Relag0es entre as leis da Estatica e deformacdes por tragdo ou compressao
e . Relagbes entre as leis da Estatica e deformacdes efeitos de temperatura
CISALHAMENTO
e Tensdo de cisalhamento
e . Dimensionamento
ESFORCOS SOLICITANTES
e Forca Cortante
e Momento Fletor
FLEXAO

4A7170344341504D3678673D / Péagi na 49 de 117

e .Tipos de carregamentos
¢ Vigas isostaticas

e . Reacbes de equilibrio

Hash de Val i dacgéo:

e Forca cortante

e Momento fletor
DIAGRAMAS

e Diagrama de forca normal

e Diagrama de forga cortante

e Diagrama de momento fletor

e Linha Eléastica na Flexdo

e Linha Elastica em Vigas Isostaticas

Docunment o assi nado el etroni canent e.
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NOCOES DE CINEMATICA E DINAMICA
e Cinematica da particula
e . Leis do movimento

e Vibragoes.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos

1. EQUilibrio do COrpO EXLENSO ......ccvecuieiieeiecieesie et 3 semanas

2.TTEIIGAS .. 2 semanas S
3.C0NCEITO 08 TENSAD.....ccuviiitiiiitieieeieeie ettt 4 semanas f
4. Tensdes e deformacgBes NOS SOHADS.........ccvoereirireere e 4 semanas g
B TOTGAD. .ve.evvvveevvesaessssessssse s 4 semanas g
B. FIEXE0 PUIG....eciiieiciiee ettt e e nne e nns 4 semanas é
7. Carregamento tranSVErSal...........ccoiiiiieieieiciesce e 4 semanas %
8. Andlise de tensdes e deformagGhes. ..........coeveeriieierieese e 2 semanas g
Criterio de avalia¢do do rendimento escolar %
N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (PID x 0,3) + (Atividades x 0,2) g

N2 = (Prova Oficial x 0,5) + (PID x 0,3) + (Atividades x 0,2)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Hash de Val i dacgéo:

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes
em situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de seminarios,
quando for o caso.

c) Utilizacéo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Docunment o assi nado el etroni canent e.
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Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico

dos mesmos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JUNIOR, E. Russell. Resisténcia dos materiais.
3. ed. S&o Paulo: Makron Books, 1995. 1255 p., il.

BEER, F. P., JOHNSTON Jr., R. Mecanica vetorial para engenheiros - estatica. 5ed.
Sao Paulo, Makron, 1997.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4. ed.
Rio de Janeiro: Elsevier, 1984. 567 p., il.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NASH, William A. Resisténcia dos materiais. 2. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1982.
521 p., il. (Colegéo Schaum).

BOTELHO, Manoel H.C. Resisténcia dos materiais. 1.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2008.

HIBBELER, Russell C. Resisténcia dos materiais. 7.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010.
UGURAL, Ansel C. Mecanica dos materiais. 1.ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.

PAULA, G. D., MARTINS, J. F., Resisténcia dos Materiais e Estruturas, UFOP,
2014. Disponivel em:
<http://www.em.ufop.br/deciv/departamento/~jaime/Apostila%20de%20CIV%20107.p
df>.

Acesso em: 05 de setembro de 2018.
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PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632

Engenharia — ISSN 0013-7707

Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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DISCIPLINA: RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE

Carga Horaria: Tebrica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

EMENTA
Apresenta as questdes ambientais relacionadas ao uso antropico dos recursos ambientais

e a capacidade de suporte do planeta. Demonstra que as ineficiéncias nas transformacdes
da matéria e da energia geram impactos sobre a qualidade do ar, da 4gua e do solo
associados a disposi¢do de residuos. Discute as principais fontes de poluicédo (atividade
industrial, comercial e outras). Relaciona a legislacdo ambiental aplicavel. Apresenta as
ferramentas empregadas no monitoramento da qualidade ambiental. Apresenta conceitos
de toxicologia ambiental. Desenvolve a competéncia para a execucdo de diagndstico
ambiental para elaboracdo de estudos e de relatorios de impacto ambiental. A disciplina
também aborda os conceitos relativos a sustentabilidade do meio ambiente, suas relagdes
com o setor produtivo e a influéncia para a competitividade das empresas modernas. Sdo
abordadas também as questdes étnico-raciais e de direitos humanos por se inserirem nos
contextos das discussfes sobre reservas ambientais, fome e saneamento bésico. Além
disso, 0 estudante estard capacitado a trabalhar ndo s6 com diagndstico ambiental bem

como com educacao ambiental.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. Meio ambiente - transformacdo ambiental — histdrico, causas e consequéncias;

Elementos do ecossistema (fatores abioticos, bidticos e acdes antrdpicas); Ciclos
biogeoquimicos: hidroldgico, C, O, N e P.

2. Ar - Poluicdo ambiental natural; Inversdo térmica; Camada de 0zonio e diminuicao;
Poluicdo do Ar : fendmenos ambientais atmosféricos (ventos, smog, chuvas acidas,
temperatura, alteragdes climaticas e poluicdo por microorganismos). Agentes poluidores
atmosféricos: 6xidos de carbono, compostos nitrogenados e sulforosos; Poluentes e seus
aspectos toxicologicos: hidrocarbonetos, 0zénio, chumbo, material particulado. Estudo
do controle da qualidade ambiental; Caracterizacdo e alteracbes da qualidade do ar.
Analises e amostragem de poluentes; Sistema e equipamentos

para despolui¢cdo como filtros, ciclones, lavadores de gases, entre outros.
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3. Agua - importancia na natureza, caracteristicas fisicas e quimicas; Caracterizacio de
qualidade da &gua: Avaliacdo do contetdo organico (oxigénio dissolvido); Avaliacao do
conteddo i6nico, de metais pesados, de compostos organicos sintéticos, radioatividade e
dos aspectos toxicoldgicos. Ecotoxicologia.

4. Tratamento de agua - técnicas de analises fisico-quimicas para &gua; Tratamento
preliminar de amostras de agua e efluentes liquidos: DBO, DQO; Determinagdes
gravimétricas de residuos solidos; Metais, Nitrogénio organico, amoniacal, total e
Kjehdal.

5. Efluentes liquidos - processos de tratamento: Tratamento primario (peneiras, grade,
caixa de areia, decantacdo, flotacdo); Processos bioldgicos; Processos anaerdbios,
bioquimica e parametros (dimensionamento de lagoas, RAFA); Processos aerobios —
parametros e dimensionamento de lodos ativados, filtros e outros com capacidade de
nitrificacdo;

Anoxico — Processos de desnitrificacdo; Terciario - Cloragdo — Desinfec¢do - Remocéo
de Nitrogénio e Fdsforo; Processos fisico-quimicos - dimensionamento e controle de
procedimentos empregados para remocdo de metais pesados, cianeto, 6leo soluvel.
Aspectos toxicoldgicos inerentes ao trabalho e contato nestes ambientes.

6. Solo - degradacdo do Solo: erosdo, consequéncias e fatores determinantes; métodos de
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recuperacdo; monoculturas e biocidas.

7. Residuos sélidos — classificacdo dos rediduos segundo normas; disposicéo de Residuos
no Solo — residuos industriais e domiciliares; Incineragdo; Compostagem; Biodigestor;
Aterros sanitarios e industriais.

8. Legislacdo Ambiental - normas da ABNT, RAP e RIMAS; 1SO 14 000.

Hash de Val i dacgéo:

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos
1. Meio ambiente e transformagdes; (02 semanas)

2. Poluicdo Ambiental Atmosférica; (04 semanas)

3. Caracterizagéo de qualidade da agua; Ecotoxicologia: (03 semana)

3. Técnicas de analises fisico-quimicas para agua tratamento de amostras de agua e
efluentes liquidos: (03 semanas)

4. Processos de tratamento dos efluentes liquidos - (02 semanas)

Docunment o assi nado el etroni canent e.

5. Degradacéo do Solo; Destino e tratamento de residuos solidos: (04 semanas)
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6. Legislacdo Ambiental (02 semanas)

Metodologia
Aulas expositivas dialogadas, acompanhadas de exercicios ou experimentos

demonstrativos relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes em situagdes praticas, com énfase a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
em ocasides oportunas.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual como apoio as aulas (retroprojetor,
multimidia, videos e similares).

Material de apoio fornecido aos alunos (impresso ou via web), destacando resumos,
Normas e Legislacdo Ambiental.

Apresentacdo de projetos de unidades de tratamento, contendo modelos de plantas em
operagéo.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (PID x 0,3)
N2 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (PID x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2
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Atividades desenvolvidas na disciplina

Aulas expositivas dialogadas, acompanhadas de exercicios ou experimentos
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demonstrativos relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes em situacOes praticas, com énfase a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
em ocasifes oportunas.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual como apoio as aulas (retroprojetor,
multimidia, videos e similares).

Material de apoio fornecido aos alunos (impresso ou via web), destacando resumos,

Normas e Legislagdo Ambiental.

Docunment o assi nado el etroni canent e.

Apresentacdo de projetos de unidades de tratamento, contendo modelos de plantas em

operagéo.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios orientados em aula, analises de artigos; estudo dirigido; exercicios e pesquisas
extraclasse.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEME, Edson José de A. Manual pratico de tratamento de aguas residuarias. Sdo
Carlos: EDUFSCAR, 2007.

BRAGA Jr.,, B. et al. Introducéo a Engenharia Ambiental. 2 ed. So Paulo: Prentice
Hall, 2003.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducédo a quimica ambiental. 2
ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de sistemas ambientais. 2 reimp. Séo Paulo:
Edgard Blicher, 2002.

MOTA, S. Introducdo a Engenharia Ambiental. 3 ed. Rio de Janeiro: ABES, 2003.
VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental 1SO 14000. 12. ed. Sdo Paulo: SENAC-
SP, 2012. 208 p.

VALLE, Cyro Eyer do. Meio ambiente: acidentes, li¢cbes, solucdes. 4. ed. S&o Paulo:
Pioneira, 2009. 260 p.

BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011.
BARTH, Delbert S.; MASON, Benjamin J. Soil sampling quality assurance user's
guide. Nevada Univ., Las Vegas (USA) USEPA — EPA/600/8-89/046, 1984.
[Documento eletrénico]

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, lvanildo, et al. Introducdo & engenharia ambiental.
Sao Paulo: Prentice Hall, 2004.

BRASIL, ELETROBRAS. Aproveitamento hidrelétrico Belo Monte - Relatdrio de
impacto ambiental - RIMA, maio 2009. Rio de Janeiro: Centrais Elétricas Brasileiras /
ELETROBRAS, 2009. 197p. [Documento eletrdnico] Disponivel em:
http://www.eletrobras.com/elb/data/Pages/LUMIS46763BB8ITEMIDE2EF79C255994
721B37DDE2105C8E90CPTBRIE.htm
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PINTO, Nelson L. de Sousa, et al. Hidrologia basica. Sdo Paulo: Blicher, 1976. il.
REIS, Lineu Belico dos; FADIGAS, Eliane A. Amaral; CARVALHO, Claudio Elias.
Energia, recursos naturais e a pratica do desenvolvimento sustentavel. Barueri: Manole,
2005. ISBN 8520420800. (Colecdo Ambiental)

CETESB. Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo. Qualidade do Ar do Estado
de Séo Paulo (Relato6rio). Sdo Paulo: CETESB, 2017. Disponivel em:
<http://ar.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2013/12/relatorio-ar-2016.pdf>.
Acesso: 05 de setembro de 2017.

SILVEIRA, M.P. Aplicagédo do Biomonitoramento para Avaliacdo da Qualidade da

Agua em Rios. Jaguariina: Embrapa, 2004. Disponivel em:

<https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/14518/1/documentos36

.pdf>. Acesso em: 05 de setembro de 2017.

PERIODICOS RECOMENDADOS

BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente, 1998 - ISBN 01035134

Ecos - Revista de Saneamento Ambiental

ENGENHARIA Sanitaria e Ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1999. ISBN 1413-4152.
MEIO Ambiente Industrial. Sdo Paulo: Tocalino, 2008. ISBN 1806-650X.

Revista Brasileira de Ciéncia do Solo ISSN 0100-0683

Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929
Saneamento Ambiental - em defesa do saneamento e do meio ambiente — ISSN 0103-
7056

Tratamento de Superficie — ISSN 1980-9204.
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DISCIPLINA: TERMODINAMICA

\Carga Horaria: Tedrica: 120 h/a- Pratica: 40 - h/a-  Anual:160 h/a

OBJETIVOS
Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas propriedades e métodos de

medida;

Estabelecer relagdes entre os diversos tipos de energia, de modo a capacitar os alunos a
aplica-los nas transformacoes fisicas e quimicas;

Interpretar os diagramas de fases das substéncias puras e de solucdes;

Adquirir nocdes basicas sobre Equilibrio, Cinética Quimica e Eletroquimica com vistas

as aplicacdes praticas.

EMENTA
ESTADOS FiSICOS DA MATERIA - Distingdo entre os estados fisicos da matéria.

GASES: Gases ldeais - Equacdo de estado do géas ideal e aplicagdes. Misturas gasosas.
Lei de Dalton. Gases Reais - Equacdo de van der Waals. TERMODINAMICA: Leis da

Termodindmica. Termoquimica. Calores de formacéo, de combustéo e de solucdo. Lei de
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Hess. Variacdo da entalpia, da entropia e da energia de Gibbs de rea¢cdes quimicas com a
temperatura. EQUILIBRIO QUIMICO: Energia de Gibbs. Equilibrio e espontaneidade.
Equilibrio Quimico. Constantes de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equagdo de van’t
Hoff. CINETICA QUIMICA: Definicbes dos termos cinéticos. Leis de velocidade.

Determinacdo da ordem e da constante de velocidade de uma reacdo quimica. Equacédo

Hash de Val i dacgéo:

de Arrhenius e energia de ativacdo de reacdes quimicas. SOLUCOES IDEAIS:
Caracteristicas da solucdo ideal. Lei de Raoult. Solu¢des binarias. Diagramas Pressdo de
vapor versus composicdo. Diagramas Temperatura versus composicdo. EQUILIBRIO
DE FASES: Condigdo de equilibrio. Estabilidade de fases. Equacdo de Clapeyron e
aplicacdes. Pressdao de vapor e a Equacdo de Clausius — Clapeyron. Diagrama de
equilibrio de fases de uma substancia pura. ELETROQUIMICA: Células galvanicas e
eletroliticas. Potencial de eletrodos. Tipos de eletrodos. Equacdo de Nernst. Eletrdlise.

Leis de Faraday.
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LABORATORIO: Oxigénio dissolvido, Viscosidade de liquidos, Tensdo superficial por
ascensdo capilar, Adsorcao de liquido em sélido, Entalpia de Neutralizagdo, Entalpia de
Dissolucdo, Lei de Hess, Destilacdo fracionada, Sistema liquido ternario, Determinacao
da ordem de uma reacdo por fotocolorimetria, Influéncia da temperatura e da

concentragdo na velocidade de uma reacao.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
ESTADOS FiSICOS DA MATERIA - Distingio entre os estados fisicos da matéria.

GASES: Gases ldeais - Equacdo de estado do géas ideal e aplicagdes. Misturas gasosas.
Lei de Dalton. Gases Reais - Equacéo de van der Waals.

TERMODINAMICA: Leis da Termodindmica. Termoquimica. Calores de formaco, de
combustdo e de solugéo. Lei de Hess. Variacéo da entalpia, da entropia e da energia de
Gibbs de rea¢Bes quimicas com a temperatura.

EQUILIBRIO QUIMICO: Energia de Gibbs. Equilibrio e espontaneidade. Equilibrio
Quimico. Constantes de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equacdo de van’t Hoff.
CINETICA QUIMICA: Definicdes dos termos cinéticos. Leis de velocidade.
Determinacdo da ordem e da constante de velocidade de uma reacdo quimica. Equacéao
de Arrhenius e energia de ativacdo de reacGes quimicas.

SOLUCOES IDEAIS: Caracteristicas da solucéo ideal. Lei de Raoult. Solucdes binérias.

Diagramas Pressdo de vapor versus composicdo. Diagramas Temperatura versus

4A7170344341504D3678673D / Pagi na 58 de 117

COMposig&o.
EQUILIBRIO DE FASES: Condicio de equilibrio. Estabilidade de fases. Equacio de

Clapeyron e aplicacdes. Pressao de vapor e a Equacao de Clausius — Clapeyron. Diagrama
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de equilibrio de fases de uma substancia pura.
ELETROQUIMICA: Células galvanicas e eletroliticas. Potencial de eletrodos. Tipos de
eletrodos. Equacao de Nernst. Eletrdlise. Leis de Faraday.

LABORATORIO: Oxigénio dissolvido, Viscosidade de liquidos, Tensdo superficial por
ascensdo capilar, Adsorcao de liquido em solido, Entalpia de Neutralizagdo, Entalpia de
Dissolucdo, Lei de Hess, Destilacdo fracionada, Sistema liquido ternario, Determinacao
da ordem de uma reacdo por fotocolorimetria, Influéncia da temperatura e da

Docunment o assi nado el etroni canent e.
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Metodologia
1. Aulas expositivas tedricas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situagBes reais nas varias modalidades da Engenharia, fortalecendo o enfoque
multidisciplinar;

2. Aulas praticas de laboratdrio ilustrativas e complementares das aulas tedricas;

3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual, bem como a utilizacdo de recursos
computacionais, no que couber.

4- Aplicacdo de novas metodologias de ensino, como sala de aula invertida.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

A formula para o calculo da média anual sera: M.A. = (N1 + N2) / 2, sendo:
Primeiro Semestre
N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Relatorios das aulas préticas x 0,2) + (PID x 0,3)

Segqundo Semestre
N2 = (Prova Oficial x 0,5) + (Relatérios das aulas praticas x 0,2) + (PID x 0,3)

em que: N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre e N2 = Média das notas obtidas no
2° semestre e M.A. = Média anual.
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Atividades desenvolvidas na disciplina

1. Aulas expositivas tedricas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
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em situacBes reais nas varias modalidades da Engenharia, fortalecendo o enfoque
multidisciplinar;

2. Aulas préticas de laboratdrio ilustrativas e complementares das aulas teoricas;

3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual, bem como a utilizacdo de recursos
computacionais, no que couber.

4- Aplicacdo de novas metodologias de ensino, como sala de aula invertida.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios orientados em aula, analises de artigos; estudo dirigido; sala de aula invertida,
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BIBLIOGRAFIA BASICA
ATKINS, P.W.; DE PAULA, J. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica. Porto Alegre: Bookman, 2012.

CASTELLAN, G.W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BALL, D. W. Fisico-quimica. S&o Paulo: Cengage Learning, 2014.

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia.l. ed. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2009.

FERNANDES, F. A. N.; PIZZO, S. M.; MORAES Jr, D. Termodinamica quimica. 1.
ed., 2006. Disponivel em: <http://www.eq.ufc.br/MD_Termodinamica.pdf>. Acesso em:
26 maio 2017.

MULLER, E. A. Termodinamica bésica. 2. ed. Caracas: Consultora Kemiteknik, 2002.
Disponivel em: <http://www3.imperial.ac.uk/pls/portallive/docs/1/16075696.PDF>.
Acesso em: 26 maio 2017. ISBN 980-07-8224-9.

RUSSELL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994,

SAVI, A. A.; COLUCCI, C. C. Termodinamica. Maringa: Eduem, 2010. Colecédo
Formacdo de Professores em Fisica - EAD, v. 10. Disponivel em:
<http://nead.uesc.br/arquivos/Fisica/termodinamica/modulo_termodinamica.pdf>.
Acesso em: 26 maio 2017. ISBN 978-85-7628-240-2.
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SMITH, J. M.; ABBOTT, M. M.; NESS, H. C. Van. Introducéo a termodinamica da
engenharia quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introducéo a termodinamica da
engenharia quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. Disponivel em:
<https://pt.scribd.com/doc/254832851/Introducao-a- Termodinamica-de-Engenharia-
Quimica-7%C2%AAed-Smith-Van-Ness-Abbott>. Acesso em: 26 maio 2017. ISBN
978-85-216-1553-8.
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PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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32 SERIE

DISCIPLINA: ELETROTECNICA GERAL

Carga Horaria: Tebrica: 80 h/a- Préatica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Apresentar o conceito de eletrotécnica em termos gerais, no sentido de racionalizar e

otimizar o uso da energia elétrica, verificando o conceito de fator de poténcia e de
demanda.
Estudar o comportamento do circuito elétrico em corrente alternada, analisando as

consequéncias dos dispositivos reativos nas instalacoes elétricas industriais.

EMENTA
Apresentar as defini¢des, grandezas e pardmetros dos circuitos elétricos em corrente

alternada, estudando o resistor, indutor e capacitor.
Conhecer as normas NBR5410 e NBR5419 para o projeto de instalacfes elétricas de baixa
tensdo e a nogdo sobre equipamentos de forca motriz, bem como os dispositivos de

protecéo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
DefinicBes e parametros de circuitos: Grandezas elétricas: diferenca de potencial

elétrico, corrente elétrica e poténcia elétrica. Resistor, indutor e capacitor. Circuitos em
corrente continua.

Corrente e tensdo senoidal: Conceito de valor eficaz. Circuito RLC em corrente
alternada;

NocGes de niumeros complexos. Impedancia complexa e notacdo de fasores.

Poténcia e fator de poténcia

Teorema de Thevenin e de Norton

Induténcia matua.

Sistemas trifasicos: Cargas equilibradas e desiquilibradas. Método dos wattimetros.
Instalacéo residencial: Método de carga minima (NBR5410)

Luminotécnica: Método dos lumens.
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Instalacdo industrial: Sistema de prote¢éo. Sistema de aterramento. Sistema de protecédo
contra as descargas atmosféricas: (Franklin, Faraday e eletro geométrico)
Conceitos adicionais sobre a instalacdo industrial: Grandezas por unidade. Transitorio

em um circuito RL. Projeto de uma instalacdo simplificada com cabine abrigada.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos
1. Definigdes e parametros de circuitos: (3 semanas)

2. Corrente e tensdo senoidal: (7 semanas)

3. Poténcia e fator de poténcia (3 semanas)

4. Teorema de Thevenin e de Norton. (2 semanas)
5. Induténcia mutua. (1 semana)

6. Sistemas trifasicos: (4 semanas)

Parte B:

1. Instalacéo residencial. (4 semanas)

2. Luminotécnica: (3 semanas)

3. Instalacdo industrial: (7 semanas)

4. Conceitos adicionais sobre a instalacdo industrial: (6 semanas)

Metodologia

a) Aulas expositivas, com a participacéo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados
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com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situacdes préaticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,

Hash de Val i dacgéo:

quando for o0 caso;
¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2
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Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacOes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizago de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios disponibilizados em sala de aula e pelo portal do professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CREDER, Hélio; COSTA, Luiz Sebastido (Coord.). Instalaces elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

PETRUZELLA, Frank D. Eletrotécnica — Vol. 1- Porto Alegre: ARTMED/McGraw
Hill, 2013.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN,

Roger A. Fisica 3: eletromagnetismo. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. Sao
Paulo: Erica, 2002.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente continua. Sdo
Paulo: Erica, 2002.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

MAMEDE FILHO, Jodo. InstalacGes eléetricas industriais. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
666 p., il. ISBN 9788521617426.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de Fisica 3:

eletromagnetismo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2004. V. 3
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PERIODICOS RECOMENDADOS
Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126
A Fisica na Escola — ISSN 1983-6430
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DISCIPLINA: MECANICA DOS FLUIDOS

\Carga Horaria: Teodrica: 160 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
A finalidade do curso de Mecanica dos Fluidos é fornecer ao aluno os fundamentos da

movimentacao de fluidos em geral atendo-se ao balanceamento de massa e de energia no
sistema, desenvolvendo sendo critico para avaliacdo e analise de resultados na forma
numeérica e gréfica.

Espera-se que ao final do curso o aluno seja capaz de:

Selecionar um sistema de recalque de fluido;

Dimensionar a perda de energia que os fluidos sofrem ao escoar através de tubulagdes

industriais e Dimensionar e selecionar bombas empregadas no transporte de fluidos.

EMENTA
Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Anélise dimensional. Fundamentos de

escoamento de fluidos. Equacdo da energia para regime permanente. Escoamento de

fluidos em condutos. Sistemas de recalque. Balan¢o da quantidade de movimento.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. INTRODUGCAO: Fendmenos de Transporte - Conceituacdo de fluidos - Propriedades

dos fluidos (massa especifica e peso especifico - viscosidade - tensdo superficial -
capilaridade - pressao de vapor ).

2. ESTATICA DOS FLUIDOS: Presséo absoluta e relativa - Manometria - Empuxo -
Forcas em superficies submersas - Flutuacdo - Estabilidade - Massas fluidas aceleradas.
3.ANALISE DIMENSIONAL : Equacéo e formula dimensional - Previsdo de formulas -

Grupos adimensionais - Aplica¢do dos grupos adimensionais principais ( Euler - Froude

Hash de Val i dacgéo:

- Reynolds - Weber e Mach ) - Semelhanca - Modelos e prototipos.
4. FUNDAMENTOS DE ESCOAMENTO DE FLUIDOS: Definices - Regime Laminar
e turbulento - Trajetoria e linha de corrente - Escoamento em regime permanente e

variavel - Escoamentos uni, bi e tridimensionais - Velocidade e aceleracéo - Velocidade

Docunment o assi nado el etroni canent e.

média - Equacdo da continuidade - Circuitagdo e vorticidade - Escoamento de fluidos

incompressiveis - Escoamento de fluidos compressiveis.
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5. EQUACAO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE - Energias associadas
a um fluido - Equacéo de

Bernoulli - Equacéo da energia para fluido real em presenca de maquina - Poténcia e
rendimento de maquina hidraulica -Equacédo da energia para varias entradas e saidas.

6. ESCOAMENTO DE FLUIDO EM CONDUTOS - Definigdes - Condutos - Raio e
diametro hidraulico - Camada limite - Perda de carga - Perda de carga distribuida - Perda
de carga singular.

7. SISTEMAS DE RECALQUE : Definicdes - Poténcia do conjunto de recalque - Linha
piezométrica - Dimensionamento da tubulagdo - Curva caracteristica - Bombas
hidraulicas - Curva caracteristica - Cavitacdo - NPSH - Golpe de ariéte.

8. CORPOS SUBMERSOS EM FLUIDOS EM MOVIMENTO : Conceitos fundamentais
- Pressdo dinamica - Forcas de arraste de pressdo, de superficie e total. Sustentacéo -
Perfis aerodindmicos.

9. QUANTIDADE DE MOVIMENTO: Equacdo da quantidade de movimento em
condutos com reducdo de secdo e sobre superficies fixas e mdveis - Equacdo da
guantidade de movimento para diversas entradas e saidas.

10. NOCOES DE INSTRUMENTACAO: Viscosimetros - Tubo de Pitot e Prandt -

Venturi - Medidores de pressdo- Orificio - Bocal convergente - Rotametro.
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos
1. INTRODUGAO — PROPRIEDADES DOS FLUIDOS ( 05 Semanas)

2. ESTATICA DOS FLUIDOS ( 06 Semanas)

3.ANALISE DIMENSIONAL ( 03 Semanas)

4. FUNDAMENTOS DE ESCOAMENTO DE FLUIDOS ( 04 Semanas)

5. EQUACAO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE ( 06 Semanas)
6. ESCOAMENTO DE FLUIDO EM CONDUTOS ( 06 Semanas)

7. SISTEMAS DE RECALQUE ( 05 Semanas)

8. CORPOS SUBMERSOS EM FLUIDOS EM MOVIMENTO ( 02 Semanas)
9. QUANTIDADE DE MOVIMENTO ( 01 Semana)

10. NOCOES DE INSTRUMENTACAO ( 01 Semana )

Hash de Val i dacgéo:

Docunment o assi nado el etroni canent e.

Metodologia


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01 06‘% < CR\SL
LDO

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

Aulas expositivas com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na explanacdo tedrica e voltados as suas
aplicacdes em situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
quando for o caso.

Utilizag&o de equipamentos audiovisuais tais como retroprojetor, projetos de slides, data

show com a utilizacdo de software proprio da cadeira.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na explanacdo tedrica e voltados as suas
aplicacdes em situacBes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
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quando for o caso.
Utilizag&o de equipamentos audiovisuais tais como retroprojetor, projetos de slides, data

show com a utilizacdo de software proprio da cadeira.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Lista de exercicios suplementares e projetos envolvendo o dimensionamento de uma

tubulacéo e a perda de carga ocorrida ao longo do escoamento disponibilizados em aula
e no portal eletrénico do professor

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNETT], Franco. Mecanica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2008.
FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introducéo a
mecénica dos fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
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INCROPERA, F. P.;: DEWITT, D.P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.
6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BENNET, C. O.; MYERS, J. E. Fendmenos de Transporte: quantidade de movimento,
calor e massa. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 1978.

BRAGA FILHO, Washington. Fenbmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Sdo
Paulo: LTC, 2012. 358 p.

BIRD Byron; STWART, W.; LIGHTFOOT, E. Fendbmenos de transporte (BIRD) 2.ed.
Séo Paulo: LTC, 2004. 856 p.

SCHMIDT, Frank W.; HENDERSON, Robert E.; WOLGEMUTH, Carl H.;
MOREIRA, J.R. S. Introducéo as ciéncias térmicas: termodinamica, mecanica dos

fluidos e transferéncia de calor. 1. ed. So Paulo: Edgard Blucher, 1996.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042

Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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DISCIPLINA: BALANCO MATERIAL E ENERGETICO

Carga Horaria: Tedrica: 160 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos
pertinentes no dimensionamento de quantidades de energia, de vazdes e/ou quantidades
de massa, de matéria ou de volume envolvidas em rea¢cdes quimicas e/ou transformacdes
fisicas. A disciplina Balango Material e Energético procura relacionar todos os conceitos
ja estudados anteriormente em outras disciplinas, tais como: Quimica Geral e Inorganica,
Conceitos Fundamentais de Engenharia e Termodindmica a situacfes tipicamente
encontradas em processos industriais, fornecendo o embasamento teérico necessario para
se analisar o comportamento de processos que envolvam relacdes de energia trocadas em
reacfes quimicas e/ou transformacdes fisicas. 3.2. Objetivos Especificos: Aplicar os
conceitos de Balanco Material em processos industriais, adequando-os a realidade prética.
Compreender os conceitos fundamentais do Balango Material, desenvolvendo técnicas
que permitam sua aplicacdo pratica. Capacitar os estudantes a interpretar a utilizacéo das
técnicas do reciclo, bypass e purga, com ou sem rea¢des quimicas. Aplicar estes conceitos
a processos gque envolvam mais de uma unidade, adequando a realidade pratica do

engenheiro, respeitando os principios de eficiéncia, seguranca, economia e qualidade.

EMENTA
Simbologia, conceitos fundamentais e importancia de balangos materiais e energéticos /

Balanco material em sistemas abertos continuos e estacionarios / Balanco material com
varias unidades (operagdes consecutivas: destilacdo, absorcdo, secagem, extracao,
evaporacdo, cristalizacdo e misturas) / Reciclo e by-pass sem reacdes / Balanco material
em sistemas reativos (reagente limitante, reagente em excesso, grau de conversao por
passe no reator, rendimento de reagdes, conversdo global, % em excesso e conceito de
seletividade) / Reagdes de combustéo / Balango material em sistemas reativos com
reciclo, purga e unidades de separagédo. Conceitos fundamentais de balango de energia
sem reacdo quimica / Balango material e energético combinados em sistema fechado a
pressdo constante / Balango material e energético combinados em sistema aberto,

continuo e a pressdo constante (c&lculo da carga térmica de colunas de destilacéo,

Hash de Validacédo: 4A7170344341504D3678673D / P&agi na 69 de 117
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evaporadores, misturadores e trocadores de calor) / Conceitos fundamentais de balanco
de energia com reacdo quimica / Calculo do poder calorifico inferior e superior de
combustiveis / Balango material e energético combinados, com reacfes quimicas, em
processos de combustao / Balanco de energia com produtos e reagentes a temperatura
padrdo / Balango de energia com produtos e reagentes a temperaturas diferentes da
padrdo / Balango material e energético combinados, com rea¢des quimicas, em

processos industriais envolvendo reciclo e unidades de separacao.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
01. Simbologia, conceito e importancia de balangos materiais e energéticos: classificacao

dos sistemas fisicos, dos processos industriais e dos regimes de operacdo. Equagdo geral
do balango material.

02. Conceitos fundamentais necessarios para a resolucdo de problemas de balango
material: composic¢Oes de misturas e vazdes molar, massica e volumétrica Conceitos de
base de calculo e do nimero de graus de liberdade.

03. Principio do balanco material. Introducdo a técnica do balango material.

04. Balanco material, sem reacfes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
envolvendo uma operacéo fisica.

05. Balanco material, sem reacdes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
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envolvendo operagdes consecutivas.
06. Balanco material, sem reacbes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
envolvendo reciclo e by-pass.

07. Reacgdes quimicas realizadas em condicdes industriais: regente limitante e reagente

Hash de Val i dacgéo:

em excesso; conversao por passe no reator; conversdo global no processo; conceito de
seletividade.

08. Balan¢o material de processos industriais, com rea¢6es quimicas, envolvendo reciclo,
unidades de separacdo e purga.

09. Balancos materiais envolvendo reacfes quimicas: processos de combustéo.

10. Conceitos fundamentais necessarios para a resolucdo de problemas de balanco de
energia: primeiro principio da termodinamica. Calor, trabalho e entalpia.

11. Balango material e de energia combinados, em sistemas abertos, sem reacoes

Docunment o assi nado el etroni canent e.
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12. Estudo do poder calorifico de combustiveis: poder calorifico inferior e poder
calorifico superior. Definicdo, unidades e bases de célculo. Processos envolvendo troca
térmica. Rendimentos de troca térmica.

13. Balancos materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo
reagdes quimicas: calculo da carga térmica em sistemas de combustéo.

14. Balangos materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo
reacOes quimicas: calculo da carga térmica de um reator.

15. Balancos materiais e de energia em processos de combustdo: determinacdo das
temperaturas de combustdo (temperatura adiabatica e real).

16. Balancos materiais e de energia, em sistemas abertos, com rea¢des quimicas,

envolvendo reciclo e unidades de separacao.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos
01. Simbologia, conceito e importancia de balancos materiais e energéticos: classificacdo

dos sistemas fisicos, dos processos industriais e dos regimes de operacdo. Equagdo geral
do balanco material (2 semanas). 02. Conceitos fundamentais necessarios para a
resolucdo de problemas de balango material: composi¢fes de misturas e vazfes molar,

massica e volumétrica Conceitos de base de calculo e do nimero de graus de liberdade (2
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semanas). 03. Principio do balangco material. Introducdo a técnica do balanco material (2
semanas). 04. Balanco material, sem reagBes, em sistemas abertos, continuos e
estacionarios envolvendo uma operacéo fisica (2 semanas). 05. Balanco material, sem

reacOes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios envolvendo operacdes

Hash de Val i dacgéo:

consecutivas (3 semanas). 06. Balango material, sem reacdes, em sistemas abertos,
continuos e estacionarios envolvendo reciclo e bypass (3 semanas). 07. Rea¢6es quimicas
realizadas em condic@es industriais: regente limitante e reagente em excesso; conversao
por passe no reator; conversao global no processo; conceito de seletividade (3 semanas).
08. Balango material de processos industriais, com reac¢6es quimicas, envolvendo reciclo,
unidades de separacdo e purga. 09. Balancos materiais envolvendo reagdes quimicas:
processos de combustdo (3 semanas). 10. Conceitos fundamentais necessarios para a
resolucdo de problemas de balanco de energia: primeiro principio da termodindmica.

Calor, trabalho e entalpia (2 semanas). 11. Balanco material e de energia combinados, em
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equipamentos (3 semanas). 12. Estudo do poder calorifico de combustiveis: poder
calorifico inferior e poder calorifico superior. Definigcdo, unidades e bases de calculo.
Processos envolvendo troca térmica Rendimentos de troca térmica (3 semanas). 13.
Balancos materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo reacdes
quimicas: calculo da carga térmica em sistemas de combustdo (3 semanas). 14. Balangos
materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo rea¢fes quimicas:
calculo da carga térmica de um reator (2 semanas). 15. Balancos materiais e de energia
em processos de combustdo: determinagdo das temperaturas de combustdo: temperatura
adiabética e real (3 semanas). 16. Balangos materiais e de energia, em sistemas abertos,

com reagdes quimicas, envolvendo reciclo e unidades de separacdo (3 semanas).

Metodologia
Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacOes praticas da Engenharia Quimica. Execucdo de trabalhos individuais ou em
grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso. Utilizacdo de
equipamentos audiovisuais como projetor multimidia (Datashow) e computador, no que

couber.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Primeiro Semestre N1 = 0,8 x Prova oficial semestral + 0,1 x Atividade em grupo
realizada em sala de aula + 0,1 x Lista de exercicios para entrega

Segundo Semestre N2 = 0,8 x Prova oficial semestral + 0,1 x Atividade em grupo

Hash de Val i dacgéo:

realizada em sala de aula + 0,1 x Lista de exercicios para entrega
Média Anual M.A. = (N1 + N2) / 2,
onde: M.A. = média anual (> 6,0 e frequéncia > 75%) e N1 e N2 = notas semestrais do 1°

e 2° semestres, respectivamente.

Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em

situacOes praticas da Engenharia Quimica. Execucdo de trabalhos individuais ou em
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grupos, bem como a realizacdo de seminérios, quando for o caso. Utilizagdo de


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 OSW < \)1,
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25 ALDO c8

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

equipamentos audiovisuais como projetor multimidia (Datashow) e computador, no que

couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Resolugdo de listas de exercicios sobre os conteldos abordados em sala de aula, visando

consolidar os conceitos e complementar os estudos para todos os topicos do Contetdo

Programatico (item 3.4), disponibilizadas no portal eletrénico da instituicéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIMMELBLAU, D. M., Engenharia Quimica Principios e Calculos, LTC, 7a Edicdo,
2006.

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos.
LTC, 3?2 Edicdo, 2005.

GOMIDE, R., Estequiometria Industrial, 2a Edi¢éo, 1979.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BADINO Jr., A. C.; CRUZ, A. J. G. Fundamentos de balangos de massa e energia.
EDUFSCAR, 2010.

BRASIL, N. I. Introducéo a engenharia quimica. Interciéncia, 22 Edi¢do, 2004.
HILSDORF, J. W., BARROS, N. D., TASSINARI, C.A.,, COSTA, 1., Quimica
Tecnologica, Ed. Thomson, Sdo Paulo, 2004.

FELDER, M.R. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes. New
York, John Wiley e Sons Inc., 1978.

REKLAITIS, G. V. Introduction to material and energy balances. John Wiley e Sons,
Inc., 1983.

UNICAMP. Introducéo a Engenharia Quimica. Disponivel em:
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<http://www.feq.unicamp.br/index.php/administracao-principal/eg-481-introducao-a-

engenharia-quimica>. Acesso em: 05 de setembro de 2018.

PERIODICOS RECOMENDADOS
Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632 (versdo impressa) ISSN
1678-4383 (versdo online)
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Chemical Engineering Research and Design ISSN: 0263-8762
Eclética Quimica ISSN 0100-4670 (versao impressa) ISSN 1678-4618 (versdo online)
Journal of Petroleum Science and Engineering ISSN: 0920-4105
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DISCIPLINA: CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

\Carga Horaria: Tedrica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
A Disciplina propicia ao estudante o conhecimento dos fundamentos da Ciéncia e

Engenharia dos Materiais e a classificacdo dos diversos tipos de materiais usados em
engenharia, suas caracteristicas, propriedades e aplicacoes.

O estudante tera a capacidade de correlacionar o processamento, a microestrutura e as
propriedades fisicas e quimicas dos materiais para entender o seu desempenho em servico,

bem como sua aplicag do tecnoldgica na area industrial .

EMENTA
A Disciplina apresenta os diferentes tipos de materiais, quais sejam metais, ceramicas,

polimeros, compositos, descrevendo suas estruturas quimicas e moleculares. Define as
propriedades desses materiais, quais sejam, mecanicas, té rmicas, magnéticas e oticas,
bem como estas se correlacionam co m as diferentes estruturas quimicas. Descreve 0s

processos de transformacdo utilizados para se obter produtos de engenharia, com
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propriedades e formas especificas para uma determinada aplicacdo, a partir dos materiais

no estado bruto.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. LigagOes Atdmicas

Hash de Val i dacgéo:

1.1 Estrutura atbmica

1.2 LigacOes metéalicas

1.3 Ligagdes idnicas

1.4 Ligagdes covalentes

2. Solidos Cristalinos

2.1 Estruturas cristalinas

2.2 Direc0es e planos cristalograficos

2.3 Ma teriais cristalinos e ndo —cristalinos

Docunment o assi nado el etroni canent e.
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3.1 Defeitos pontuais
3.2 Defeitos em linha e de contorno
3.3 Microscopia
4. Difuséo
4.1 Mecanismos de difuséo
4.2 Leis de Fick
5. Propriedades Mecéanicas dos Metais
5.1 Conceitos de tensdo e deformacao
5.2 Deformacdo eléstica e deformacdo plastica
6. Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia
6.1 Discordancias e a deformacdo pléastica
6.2 Mecanismos do aumento de resisténcia em metais
6.3 Recuperacdo, recristalizacdo e crescimento de gréo
7. Falhas
7.1 Fratura
7.2 Fadiga
7.3 Fluéncia
8. Diagramas de Fase
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8.1 Definicdes e conceitos basicos
8.2 Diagramas de fase em condicGes de equilibrio
8.3 Sistema Fe-C

9. Transformacgdes de Fases em Metais

9.1 Conceitos

Hash de Val i dacgéo:

9.2 Alteracdes microestruturais e de propriedades em ligas ferro-
carbono
10. Processamento térmico de ligas metélicas

10.1 Recozimento

10.2 Tratamento térmico de agos

10.3 Endurecimento por precipitacdo
11. Ligas Metalicas

11.1 Processos de fabricacao
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11.2 Ligas ferrosas
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11.3 Ligas ndo-ferrosas

12. Materiais Ceramicos: estrutura e propriedades
12.1 Estrutura
12.2 Propriedades mecéanicas

13. Materiais Ceramicos: aplicagcdes e processamento
13.1 Vidros
13.2 Produto a base de argila
13.3 Refratarios

14. Materiais Poliméricos: estrutura
14.1 Caracteristicas moleculares
14.2 Morfologia

15. Materiais Poliméricos: aplicacdes e processamento
15.1 Propriedades termomecéanicas e mecanicas
15.2 Aplicagdes
15.3 Processamento

16. Materiais Compdésitos
16.1 Conceitos basicos

16.2 Compositos reforcados com particulas
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16.3 Compositos reforcados com fibras
17. Corrosdo e Degradacao de Materiais

17.1 Corrosao

17.2 Degradacdo de polimeros

18. Reciclagem

Hash de Val i dacgéo:

18.1. Reciclagem de materiais metéalicos.

18.2. Reciclagem de materiais poliméricos.
19. Propriedades elétricas

19.1 Conducéo

19.2 Semicondutividade

19.3 Ceramicas i6nicas e polimeros condutores

19.4 Comportamento dielétrico

20. Propriedades Térmicas, Magnéticas e Oticas
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20.2 Expanséo térmica
20.3 Condutividade térmica
20.4 Diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo.
20.5 Propriedades Oticas dos metais e ndo-metais.
20.6 Aplicagdes dos fendmenos oticos.
21. Selegdo de materiais
21.1 Selecdo baseada nas propriedades dos materiais.

21.2 Selecdo econbmica

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos

Metodologia
Aulas expositivas, utilizando -se também recursos audiovisuais (retroprojetor, projetor de

imagens).

Critério de avaliacdo do rendimento escolar
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Avaliagdo 1 10% Exercicio em dupla
Avaliagéo 2 20% Pesquisa
Avaliacao 3 70% Prova Oficial

Hash de Val i dacgéo:

Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas, utilizando -se também recursos audiovisuais (retroprojetor, projetor de

imagens).

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Resolugéo de listas de exercicios sobre os contetidos abordados em sala de aula, visando

consolidar os conceitos e complementar os estudos para todos os topicos do Contetdo

Programatico, disponibilizadas no portal eletrdnico da instituig&o.

BIBLIOGRAFIA BASICA

VAN VLACK, L.H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 5.
ed. Rio de Janeiro: Campus. 1984.
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MANO, E. B. Polimeros como materiais de engenharia. Sdo Paulo:
Edgard Blicher, 2000.

CALLISTER Jr, W. D, Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma
Introducdo.72 Ed. Rio de Janeiro.Ed LTC 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MANO, E.B. Introducédo a Polimeros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher. 1994.
GENTIL, V. Corroséo. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC. 2003.

CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugdo. 5. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2000
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DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA

Carga Horaria: Tedrica: 60 h/a- Pratica: -20 h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Propiciar ao estudante conhecimentos acerca das propriedades fisicas e quimicas de

algumas funcbes organicas, aprofundar e estudar as reagdes quimicas relacionadas aos
compostos organicos; realizar praticas de laboratério que possibilitem a integracdo dos
conhecimentos tedrico e experimental relacionados aos conceitos fundamentais da
quimica organica, proporcionando ao aluno conhecimentos relacionados a métodos de
sintese, isolamento, extracdo, purificacdo e técnicas de caracterizacdo de moléculas
organicas, permitindo sua aplicacdo em escala industrial. Interpretar resultados de
técnicas de caracterizagdo e relaciona-los com a pureza, a estrutura e as propriedades dos
compostos organicos. Desenvolver e estimular a educacdo ambiental a partir de reflexdes

sobre os temas relacionados a disciplina.

EMENTA
Este componente curricular capacita o estudante a aplicar os conceitos técnicos

adquiridos, quando da elaboracdo e estudo das principais funcdes organicas: : alcanos,
alcenos, haletos de alquila, alcoois, éteres, arenos, fenois, compostos carbonilados,
aminas e outras func¢des nitrogenadas e compostos conjugados; incluindo intermediarios
de reacdes; correlacdo entre estrutura e propriedades quimicas e fisicas; reacdes quimicas
caracteristicas e seus mecanismos, relacionando a estrutura com a reatividade dos
compostos organicos. Relaciona, através da pratica como componente curricular, 0s
conhecimentos em quimica orgénica com experimentos de sintese e identificacdo de

compostos organicos, que permitem sua aplicacdo no setor industrial.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
A estrutura do atomo, distribuicdo de elétrons no atomo, eletronegatividade, ligacéo

ibnica e covalente, estrutura de Lewis, nomenclatura das principais fun¢fes organica.
« Cargas formais, carbocétion, carbanion e carbono radical .
Estabilizacdo dessas espécies por efeitos indutometricos e de ressonancia.

« Acidos e bases em quimica organica.
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« Centros de reatividade dos compostos organicos

* Alcanos

Nomenclatura e propriedades fisicas; Obtencao de alcanos; Propriedades quimicas.

« Alcenos: Nomenclatura; Estrutura; Isomeria Geométrica; Propriedades Fisicas e
Quimicas.

« Alcinos :Nomenclatura; Estrutura; Propriedades Fisicas e Quimicas.

« Haletos de Alquila :Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade; Ponto de
ebulicdo relativo; ReagOes: Substituicdo nucleofilica; Eliminacdo; Obtencdo de
organometalicos.

« Alcoois e éteres : Propriedades fisicas; Solubilidade em &gua; Polaridade; Ponto de
ebulicdo relativo; Acidez (pKa). Utilizacdo dos valores de pKa na analise de reagdes do
tipo acido-base. ReacBes: Oxidacdo; Desidratacdo (inter e intramolecular); Obtencéo de
haletos de alquila (reacdo com cloreto de tionila, tri-haletos de foésforo e haletos de
hidrogénio).

» Compostos Aromaticos :Propriedades fisicas; Solubilidade em &gua; Polaridade; Ponto
de ebulicdo relativo. Ressonancia. Reacdes Substituicdo eletrofilica aromatica (SEAr):
nitracdo, sulfonacdo, halogenacdo, alquilacdo e acilacdo de Friedel-Crafts; Efeitos
cinéticos e de regiosseletividade nas SEAr em compostos aroméaticos monossubstituidos.

Efeitos de inducéo e de ressonancia; Oxidacdo de cadeia lateral.
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» Compostos Carbonilicos.: Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade;
Ponto de ebulicéo relativo. Reagdes: Condensacgdo aldolica; Adicdo de organometalicos;
Reducoes.

«Acidos Carboxilicos e seus derivados : Propriedades fisicas; Solubilidade em agua;
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Polaridade; Ponto de ebulicdo relativo; Acidez. Reacbes: Obtencdo de ésteres e amidas;
Saponificag&o.

LABORATORIO

- Obtencdo do cloreto de t-butila a partir do acool t-butilico.

- Ac. Salicilico e Acetilsalicilico

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos
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Contetddo Programatico Aulas Conclusao (semana)

Estudo da quimica orgéanica:

« O atomo de carbono e Cadeia Carbénica 02 aulas 7
* Nomenclatura de Compostos Organicos. 02 aulas 8
+ Acidos e Bases. 04 aulas 10

Reagdes das principais fungdes organicas:

» Reacgdes de substituicdo em alcanos. 04 aulas 12
* Reacdes de substituicdo nucleofilica e

eliminacéo 06 aulas 17
+ Reacdes de alcenos e alcinos 06 aulas 22
* Reacdes de dienos. 04 aulas 33
* Reacdes de Aromaticos. 08 aulas 38
* Reacdes de Compostos Carbonilicos. 06 aulas 44

Metodologia

A metodologia que atenderd aos objetivos estabelecidos para a Disciplina serad
implementada na forma de ensino centrado no estudante. O professor, face a realidade
vivenciada, agird como vetor de orientacdo do raciocinio do estudante nos processos

mentais de investigacao cientifica e de situacdes reais.
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A dindmica metodoldgica sera desenvolvida com a utilizacdo de aulas expositivas e de
laboratdério, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria. Essas atividades estardo voltadas as
suas aplicacbes em situacOes praticas, com interdisciplinaridade e execucéo de trabalhos

individuais ou em grupo, bem como a realiza¢do de seminarios, quando for o caso. Serdo
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empregadas técnicas de resolucdo de problemas relativos aos fundamentos da Quimica
Organica, despertando, assim, a criatividade e maturidade do educando. O aluno sera
avaliado individualmente com provas escritas, e através de trabalhos praticos ou de
pesquisa realizados em grupo.

Serdo utilizados equipamentos de audiovisual, tais como: retroprojetor, projetor de

"slides", videocassete, entre outros.

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N — média semestral, ponderada das notas dos instrumentos de avaliagdo com uma casa decimal, o
arredondamento € proprio do programa utilizado para digitagao.

1° semestre (N1):

Prova oficial: Valor 70 %

Prova Intermediaria 20%
Atividades complementares: 10%

2° semestre (N2):

Praova oficial: Valor 70 %

Prova Intermedidria 20%
Atividades complementares: 10%

Obs.: as notas dos instrumentos sdo digitadas com exatiddo de 0,5 pontos.

NI + N2
2

A Média Anual (M.A) sera: MA

Se MAz=60 (aprovagdo)

Se 35=MA <60 (exame) neste caso, a média final sera:

_M.A+NE
-2

+ Se MA <35 (retencdo)

Mt =6,0 (aprovagdo), onde: N.E = nota do exame

Atividades desenvolvidas na disciplina
A metodologia que atenderd aos objetivos estabelecidos para a Disciplina sera

implementada na forma de ensino centrado no estudante. O professor, face a realidade
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vivenciada, agira como vetor de orientacdo do raciocinio do estudante nos processos
mentais de investigacao cientifica e de situacdes reais.
A dindmica metodoldgica serd desenvolvida com a utilizacdo de aulas expositivas e de

laboratério, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
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relacionados com os assuntos abordados na teoria. Essas atividades estardo voltadas as
suas aplicacbes em situacOes praticas, com interdisciplinaridade e execucdo de trabalhos
individuais ou em grupo, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso. Serdo
empregadas técnicas de resolugdo de problemas relativos aos fundamentos da Quimica
Organica, despertando, assim, a criatividade e maturidade do educando. O aluno sera
avaliado individualmente com provas escritas, e através de trabalhos praticos ou de
pesquisa realizados em grupo.

Serdo utilizados equipamentos de audiovisual, tais como: retroprojetor, projetor de

Docunment o assi nado el etroni canent e.

"slides", videocassete, entre outros.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 OSM/ < \)1,
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25 ALDO c8

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br
Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Elaboracéo de relatorios das aulas experimentais, em grupo composto por até 4

participantes; Resolucdo de listas de exercicios sobre o contetido abordado em cada

topico da teoria estudada em sala de aula, disponibilizadas no Portal Oswaldo Cruz.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, L. C. A;; Introdugéo a Quimica Organica, 2°. ed. S&o Paulo, Pearson
Education, 2011.

BRUICE, P. Y.; Quimica Orgéanica — 42 ed. Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2006. 2v.
FRANCIS A. CAREY; Quimica Organica; 72 Ed, Porto Alegre; AMGH; 2011. 2v

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MCMURRAY J. Quimica Organica. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005. 2v.
VOLLHARD, K. P.C.; SCHORE N.E.; Quimica Orgéanica — Estrutura e Func¢éo; 42 Ed,
Porto Alegre; Bookman; 2004.

SOLOMONS, T. W. Graham; Quimica Organica; 102 ed. Rio de Janeiro, Gen/LTC,
2012. 2v

PAVIA D. L.; et al.; Quimica Organica Experimental — Técnicas basicas em pequena
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escala; 22 ed. Porto Alegre; Bookman; 2009.

IUPAC. International Union of Pure and Applied Chemistry. Glossary if /class Names
of Organic Compounds and Reactive Intermediates Based on Structure. Disponivel
em: <http://www.chem.gmul.ac.uk/iupac/class/>. Acesso em: 22 de agosto de 2018.
ALMEIDA, C.R.O. Quimica Organcia I. Lorena: EEL-USP, 2009. Disponivel em:
<http://www.dequi.eel.usp.br/~croa/pdf/Organica_1_Apostila_Completa_2009.pdf>.
Acesso em: 05 de setembro de 2018.
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PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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DISCIPLINA: FISICO-QUIMICA

Carga Horaria: Tebrica: 160 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
A aprendizagem e o entendimento dos conceitos fisico-quimicos visando aplicacdes

praticas e sua utilizacdo em disciplinas como: Opera¢des Unitérias da Industria Quimica
| e Il, Balanco Material e Energético | e 1, Fendmenos de Transporte, Mecénica dos
Fluidos e Termodinamica Aplicada.

Estudar os gases puros e misturas diferenciando o comportamento ideal do real,
Estabelecer relagbes entre os diversos tipos de energia, de modo a aplica-los nas mais
variadas transformacGes fisicas e quimicas; e avaliar as condi¢cdes de equilibrio e

espontaneidade.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
GASES REAIS:

Equacéo de van der Waals
O Estado Critico - A Transi¢do de Gas para Liquido

4A7170344341504D3678673D / Péagi na 85 de 117

Principio dos Estados Correspondentes

Fator de Compressibilidade - Aplicagdes em Processos Industriais
Outras Equacdes de Estado - Aplicacdes

TERMODINAMICA:
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Termometria, Afericdo de Termdmetros e Exemplos de Termdmetros Industriais
Primeira Lei e Defini¢des Basicas: Calor, Trabalho, Energia e Entalpia
Determinacdo de Entalpia e da Energia Interna de Rea¢Ges Quimicas, a temperatura
constante

Capacidades calorificas e a relacdo entre Cp e Cv

Efeito da Temperatura sobre a Entalpia padrdo e a energia interna de reagédo
Transformac0Oes adiabaticas reversiveis

TransformacOes adiabaticas irreversiveis
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. Efeitos térmicos nas reagdes industriais

SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

O conceito de entropia e suas propriedades

Entropia de uma mudanca de fase

Célculos de entropia para processos ideais e reais

Variacdo de entropia para uma reacdo quimica

Variacdo de entropia com a temperatura

Terceira Lei

ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO

Energia livre e a condicdo de equilibrio a temperatura e a pressdo constante
. Equacdes fundamentais da termodinamica

Energia livre e suas propriedades

Energia livre dos sélidos, liquidos e gases-potencial quimico

Determinacdo da energia livre para reacdes quimicas equacdes de Gibbs-Helmholtz
. Sistemas de composicdo variavel

EQUILIBRIO QUIMICO

-Potencial quimico

-Equilibrio quimico de uma mistura
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-Constante de equilibrio e temperatura
-Principio de Le Chatelier
EQUILIBRIO FiSICO

- Estabilidade de fases

- Diagrama do potencial quimico em funcédo da temperatura
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- Equacao de Clapeyron e aplicacbes

- Diagrama de fases de uma substancia pura
- Regra das fases

SOLUCOES IDEAIS E NAO IDEAIS

- Solucdo ideal e caracteristicas

- Solugdes com dois ou mais componentes

- Diagramas de solucgdes e sua interpretagédo

- Regra da alavanca
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- Mudancas de estado com reducgéo da pressao isotermicamente e com 0 aumento da
temperatura isobaricamente

- Solucdes nao-ideais e caracteristicas

- Destilacdo fracionada

- Misturas azeotrdpicas

- Leis de Raoult e de Henry

- Lei da distribuicdo de Nernst

- Misturas eutéticas

ELETROQUIMICA

- Solucdes eletroliticas

- Pilhas eletroquimicas.

- Reacdes de célula e eletrodos de referéncia.

- Equilibrio em eletrodos.

- Energia de ativacdo em reacgéo de eletrodo;

- Aplicacdes da eletroquimica. ( pilhas, baterias e eletrolise)

- Leis da Eletrolise ( 1a e 2a leis)

Metodologia
1. Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
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exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situacOes praticas da Engenharia Quimica, fortalecendo o enfoque multidisciplinar;

2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacao de seminarios,
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quando for o caso;
3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de recursos computacionais, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,7) + (Prova Parcial x 0,2) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,7) + (Prova Parcial x 0,2) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2
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Atividades desenvolvidas na disciplina

1. Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacoes

em situacOes praticas da Engenharia Quimica, fortalecendo o enfoque multidisciplinar;

2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de seminarios,

quando for o0 caso;

3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de recursos computacionais, no que couber.

4. Aplicacao de novas metodologias de ensino, tais como sala de aula invertida.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Tarefas e exercicios extra-sala disponibilizados pelo professor no portal eletrénico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de fisico-quimica. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2011. ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 2. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2004. v. 2.

CHANG, Raymond. Fisico-quimica, V.1. Porto Alegre: Artmed, 2009.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P. ; JONES, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2001.
ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 2. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2004. v. 2.

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 3. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2004. v. 3.

RANGEL, Renato N. Praticas de fisico-quimica. 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2006.

FERNANDES F. A. N.; PIZZO S. M.; MORAES Jr, D. Termodindmica quimica. 1. ed.,
2006. Disponivel em: <http://www.eg.ufc.br/MD_Termodinamica.pdf>. Acesso em: 26
maio 2018.
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MULLER E. A. Termodinamica basica. 2. ed. Caracas: Consultora Kemiteknik, 2002.
Disponivel em: <http://wwwa3.imperial.ac.uk/pls/portallive/docs/1/16075696.PDF>.
Acesso em: 26 maio 2017. ISBN 980-07-8224-9.

SAVI A. A.; COLUCCI, C. C. Termodinamica. Maringa: Eduem, 2010. Colecao
Formacéo de Professores em Fisica - EAD, v. 10. Disponivel em:
<http://nead.uesc.br/arquivos/Fisica/termodinamica/modulo_termodinamica.pdf>.
Acesso em: 26 maio 2017. ISBN 978-85-7628-240-2.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introducdo a termodindmica da

engenharia quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. Disponivel em:

<https://pt.scribd.com/doc/254832851/Introducao-a-Termodinamica-de-Engenharia-
Quimica-7%C2%AAed-Smith-Van-Ness-Abbott>. Acesso em: 26 maio 2017. ISBN
978-85-216-1553-8.

PERIODICOS RECOMENDADOS
Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA |

\ Carga Horaria: Teorica: 60 h/a- Pratica: 20 - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:
a) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em

operacdes de Cominuicéo;

b) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacdes de Separacdes Mecanicas;

c) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacdes de Transporte de Solidos; e Estudar as principais operacdes de separacdo
mecanica de liquidos e solidos e de sélidos e gases que ocorrem na maioria

dos processos quimicos. Os adimensionais envolvidos e as hipdteses simplificadoras
dessas operacoes.

EMENTA
Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:
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a) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacgdes de Cominuicéo;
b) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em

operacdes de Separacdes Mecanicas;

Hash de Val i dacgéo:

c) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacOes de Transporte de Solidos; studar as principais operacdes de separacao
mecanica de liquidos e sélidos e de sélidos e gases que ocorrem na maioria dos
processos quimicos. Os adimensionais envolvidos e as hipoteses simplificadoras dessas

operagoes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1.- OperacBes Unitarias de manipulagdo de sélidos — Controle de Pés Polui¢do do Ar

Docunment o assi nado el etroni canent e.

1.1. Propriedades dos sdlidos particulados
1.2. Anélise granulométrica
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1.3 Processos de Reducéo de tamanho - Cominuigédo

2.- SEPARACOES MECANICAS

2.1. Fluxo de fluidos sobre leito de particulas

2.2. Filtracdo

2.3. Movimento de particulas atraves de fluidos

2.4. Sedimentacdo — Sistema de tratamento de &guas e efluentes
2.5. Aplicacao especial: Vasos separadores

3. Misturas (agitacdo)

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos
1.- OperacBes Unitarias de manipulagdo de sélidos (8 semanas)

2.- SEPARACOES MECANICAS

2.1 Fluxo de fliudos sobre leito de particulas (2 semanas)
2.2 Filtracdo (4 semanas)

2.3. Movimento de particulas através de fluidos (3 semanas)
2.4. Sedimentacdo (5 semanas)

2.5. Aplicacao Especial: VVasos Separadores (3 semanas)

3- Misturas (agitacdo): 1 semana
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Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes

Hash de Val i dacgéo:

em situacOes praticas da Engenharia Quimica;

b) aulas de laboratorio;

c) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios,
quando for o caso;

d) Utilizag&o de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

Docunment o assi nado el etroni canent e.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar

1 SEMESTRE

Percentual Descricdo da Atividade
Avaliagdo 1 10% Relatdrios efou exercicios
Avaliagdo 2 20% Prova Parcial
Avaliagdo 3 T0% Prova Oficial Semestral

2° SEMESTRE

Percentual Descrigdo da Atividade
Avaliagdo 1 10% Relatdrios efou exercicios
Avaliacdo 2 20% Prova Parcial
Avaliacdo 3 T0% Prova Oficial Semestral

Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
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em situacOes praticas da Engenharia Quimica;

b) aulas de laboratorio;

c) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios,
quando for o caso;

d) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides
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e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios para o dimensionamento de equipamentos de separa¢fes mecanicas

sdo disponibilizados em sala de aula e no portal eletrénico do professor. Relatorios das

aulas de Laboratorio.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C.; HARRIOTT, Peter. Unit operations of
chemical engineering. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2005. 1140 p., il. fig. (McGraw-
Hill Chemical Engineering Series).

MACINTYRE, Archibald Joseph. Equipamentos industriais e de processo. 1.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1997. 277 p., il.

FOUST, Alan S.; WENZEL, Leonard A. et al. Principios das operacdes unitarias. 2. ed.
Séo Paulo: LTC, 1982. 662 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GOMIDE, Reynaldo. Operac6es unitarias: fluidos na industria: 12 parte Vol. 2. 1. ed.
Sdo Paulo: Do autor, 1993. v. 2. 432 p., il.

GOMIDE, Reynaldo. Operac¢des unitarias: operacdo de transferéncia de massa Vol.4. 1.
ed. S&o Paulo: Do autor, 1988. v. 4. 444 p., il.

GOMIDE, Reynaldo. Operac6es unitarias: operagdes com fluidos: 22 parte Vol. 2. 1. ed.
Séo Paulo: Do autor, 1997. v. 2. 450 p., il.

GOMIDE, Reynaldo. Operag¢des unitarias: processos de transporte molecular: 12 parte
Vol.5. 1. ed. Séo Paulo: Do autor, 2001. v. 5. 194 p., il.

GAUTO, Marcelo. Processos e operacGes unitarias da industria quimica. Sdo Paulo:
Ciéncia Moderna, 2011.

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento,
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calor e massa. Tradugéo de Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1978.

PERRY, Robert H.; CHILTON, Cecil H. Chemical engineers' handbook. 5. ed. New
York: McGraw-Hill, 1973. il.

TANNOUS, K.; ROCHA, S.C.S. Dinamica de Sistemas Solido-Fluido. UNICAMP.

Disponivel em:
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<https://www.ggte.unicamp.br/ocw/sites/ocw/files/cursos/CienciasExatas/EQ651/aposti
las/Capitulo_I1.pdf>. Acesso em: 05 de setembro de 2017.
MARTINEZ, C.O. Operagdes Mecanicas: Filtragdo. Campo Mouréo: UTFPR, 2016.

Disponivel em: <http://paginapessoal.utfpr.edu.br/camilamartinez/operacoes-unitarias-
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PERIODICOS RECOMENDADOS
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42 SERIE

DISCIPLINA: TERMODINAMICA APLICADA

Carga Horaria: Teorica: 140 h/a- Pratica: 20 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
Compreender os principios basicos da termodindmica e suas aplicagdes nos processos

industriais.

A disciplina serve de base para as metodologias de projeto e avaliagdo de equipamentos
e processos industriais desenvolvidas nas demais disciplinas técnicas do curso (como
OperacBes Unitarias, Transmissdo de Calor, Transporte de Massa etc).

Relacionar as leis da termodindmica com o comportamento de sistemas fechados e
abertos; Estimar propriedades de substancias e misturas; Identificar as varidveis que

afetam o estado de equilibrio de sistemas liquidos, gasosos e misturas mono e bifasicas.

EMENTA
Compreender os principios basicos da termodinamica e suas aplicagdes nos processos

industriais.

A disciplina serve de base para as metodologias de projeto e avaliacdo de equipamentos
e processos industriais desenvolvidas nas demais disciplinas técnicas do curso (como
OperacBes Unitarias, Transmissdo de Calor, Transporte de Massa etc) e para
metodologias de estimativa de vazamentos para quantificacao e prevencao de acidentes
industriais.

Relacionar as leis da termodinamica com o comportamento de sistemas fechados e
abertos; Estimar propriedades de substancias e misturas; Identificar as variaveis que
afetam o estado de equilibrio de sistemas liquidos, gasosos e misturas mono e bifasicas.
Introducdo: principios gerais; Primeira lei da Termodindmica; Entalpia, Energia Interna;
Segunda lei da Termodinamica; Entropia e reversibilidade; Equagdes de estado; Ciclos

Termodinamicos e aplicagdes.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. Introducdo a Termodinamica

1.1. Defini¢des e termos fundamentais

1.2. Grandezas fundamentais e suas unidades

1.3. Grandezas derivadas e suas unidades

1.4 Lei Zero da Termodinamica e suas aplicacfes

1.5. Estados da matéria e mudanca de estado, diagramas T X v
1.6.Tabelas de propriedades, diagramas P X v

1.6.1Aplicagéo: Estimativa de densidades usando as tabelas e diagramas
1.7.Deducéo da expressdo geral para trabalho de compressao e expansao
2. O Primeiro Principio da Termodindmica (PPT)

2.1.Modelo matematico para sistemas fechados

2.2.Modelo matematico para sistemas abertos

2.3.Entalpia

2.4.Tabelas de propriedades, diagramas P x h

2.5.Propriedades dos gases ideais

2.6.Aplicacdo: Balango de energia em sistemas isobaricos

2.7.Aplicacdo: Pressurizacao de sistemas expostos ao calor (prevencdo de explosdes
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decorrentes de incéndios)
2.8.Aplicagdo: Balango de energia em sistemas de escoamento
2.9.Aplicacdo: Balango de energia em valvulas e estimativa de vazamentos

3. Compressao e expansdo de gases

Hash de Val i dacgéo:

3.1.Compressdo e expansdo isotérmica — Teoria e Aplicacédo
3.1.1.Desenvolvimento do modelo matematico (para gas ideal)
3.1.2.Aplicacdo: Compressores a pistao refrigerados
3.2.Compressdo e expansdo adiabatica — Teoria e Aplicacdo
3.2.1. Desenvolvimento do modelo matematico (para gas ideal)
3.2.2. Aplicagdo: Compressores de deslocamento positivo
3.2.3. Aplicacdo: Expansores

3.3.  Compresséo politropica — Teoria e Aplicacdo

3.3.1. Desenvolvimento do modelo matematico (para gas ideal)

Docunment o assi nado el etroni canent e.

3.3.2. Aplicagédo: Compressores centrifugos e axiais
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3.3.3. Generalizagdo para processo politropico de gas ndo ideal

3.4.  Efeito Joule-Thomson (JT)

3.4.1. Aplicagdo: Refrigeracdo por expansao

4. O Segundo Principio da Termodinamica (SPT)

4.1.  Enunciados do SPT

4.2.  Aplicagéo dos enunciados em sistemas de poténcia e refrigeracéo
4.3.  Eficiéncia de ciclos

4.3.1. Escalas de temperatura

4.3.2. O ciclo de Carnot

4.4.  Entropia

4.4.1. Desigualdade de Clausius

4.5. Tabelas de propriedades, diagramas T xseh x s

4.6. Aplicacdo: Expansores e turbinas (modelagem alternativa)
4.7.  Aplicacdo: Compressores e bombas (modelagem alternativa)
4.8. Aplicacdo: Ciclos de poténcia a vapor

4.8.1. Ciclo de Rankine simples

4.8.2. Melhorias no Ciclo de Rankine — Superaquecimento do vapor
4.8.3. Melhorias no Ciclo de Rankine — Reaquecimento do vapor
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4.8.4. Melhorias no Ciclo de Rankine — Regeneracéo

4.9.  Aplicacdo: Ciclos de refrigeracdo e bombas de calor

4.9.1. Ciclo de refrigeragcdo por compressao e evaporacao:

4.9.2. Ciclo de refrigeracdo por compressdo e evaporagcao em varios estagios:

4.9.3. Bomba de calor (uso em destilacdo):
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5. Estimativa de propriedades dos fluidos ndo-ideais

5.1. O fator de compressibilidade e 0 PEC

5.2. Densidade de gases pela equacéo do virial

5.2.1. Estimativa do coeficiente do virial

5.3.  Densidade de gases por equacdes de estado (EOS) cubicas

5.4.  Densidade de liquidos por equagdes empiricas e semi-empiricas
5.5.  Entalpia e entropia de gases e liquidos

5.5.1. Relagdes matematicas entre as propriedades termodinamicas

Docunment o assi nado el etroni canent e.

5.5.2. Estimativa de h e s para gases — Fungdes de excesso
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5.5.3. Estimativa das fungdes de excesso pela equacgéo do virial
5.5.4. Estimativa das func¢des de excesso pelas equacgdes cubicas
5.5.5. Estimativa de h e s para liquidos

5.5.6. Psicrometria (Umidificacdo e Secagem)

5.5.7. Torres de Resfriamento

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos
1. Introducéo a

TerMOTINAMICA. ....veeeieie ettt esre e teeneesneenne s 2 semanas
2. O Primeiro Principio da Termodindmica (PPT).......ccccoeviveveiieevecrie e, 10 semanas
3. Compressao € eXPanSA0 U8 JASES.......cruererrrerruerrreaiesreesieaeesreesseseesseeseesseees 9 semanas
4. O Segundo Principio da Termodin@mica (SPT).......ccccovvevieeieiiieinee e 9 semanas
5. Estimativa de propriedades dos fluidos ndo-ideais...........cccceeerververienennnenn, 9 semanas
6. Outras atividades (avaliacdes, vistas de provas, seminarios, etc)................. 2 semanas

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2
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Atividades desenvolvidas na disciplina

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com 0s assuntos

abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situacdes praticas da Engenharia
Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacao de seminarios,
quando for o caso;

c) Utilizacdo de equipamentos audiovisuais, planilhas eletrénica e simuladores de
processos no que couber.

Hash de Val i dacgéo:

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios extra classe objetivando a aplicacdo dos principios estudados em

classe a problemas reais encontrados nas atividades de projeto e producdo da Industria

quimica (estudo de casos envolvendo escolha de solugdes dtimas, segurancga de processos
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BIBLIOGRAFIA BASICA

MORAN, M. E SAPHIRO, H. - Principios de Termodindmica para Engenharia — 42
Edicdo LTC 2008

SONNTAG, R. E BORGNAKKE, C. — Introducédo a Termodindmica para Engenharia —
12 Edicdo LTC 2003

SMITH, J. M; VAN NESS, H. C; ABBOTT, M. M. - Introducdo a termodinédmica da
engenharia quimica — 5%, 62, 72 Edi¢cGes LTC 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MORAN, M.; SAPHIRO, H.; MUNSON, B.; DeWITT, D. — Introducéo a Engenharia
de Sistemas Térmicos — 12 Edicdo LTC 2005

VAN WYLEN,GORDON J. — Fundamento da Termodindmica Classica - 42 Edicdo
Editora Edgard Blucher LTDA

CASTELLAN, G.W. — Fisico-Quimica — Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A.
1975

TREVISAN, W. - Manual Termo-Técnico 1980.

PERRY, Robert H., (Ed.); GREEN, Don W., (Ed.). Perry's chemical engineers'
handbook. 8. ed. New York: McGraw-Hill, 2008.

POLING, Bruce E; PRAUSNITZ, John M; O'CONNELL, John P. The properties of
gases and liquids. 3 ed e 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2000 (5 ed.)
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PERIODICOS RECOMENDADOS
Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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DISCIPLINA: CINETICA E CALCULO DE REATORES

| Carga Hordria: Tedrica: 160 h/a- Prética: - h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
Capacitacao para projeto preliminar de reatores e para avaliacdo de reatores em operacéo.

Conceituar o reator quimico e caracterizar a sua insercdo na industria quimica.
Interpretacdo de dados cinéticos para diferentes tipos de reacdo quimica. Célculos
preliminares para projeto e avaliacdo de reatores quimicos homogéneos. Apresentar

noc¢oes de reatores heterogéneos.

EMENTA
Conceituar o reator quimico e caracterizar a sua inser¢do na industria quimica.

Interpretacdo de dados cinéticos para diferentes tipos de reacdo quimica. Calculos
preliminares para projeto e avaliacdo de reatores quimicos homogéneos. Apresentar
nogdes de reatores heterogéneos. Classificacdo de reagdes; Cinética quimica das reacdes
homogéneas. Equacgdes para velocidades de reacdo. Modelos cinéticos e influéncia da
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temperatura; Interpretacdo de resultados cinéticos de reator batelada. Métodos:
diferencial e integra; Introducdo ao projeto de reatores homogéneos e isotérmicos:
reatores batelada, reatores continuos de mistura perfeita e de escoamento pistonado.
Tempo de residéncia e tempo espacial. EquacOes de projeto para regime permanente.

Hash de Val i dacgéo:

Balancos de massa para regime transiente; Sistemas de reatores homogéneos isotérmicos:
associacdo de reator em série e paralelo; operacdo com reciclo; Efeitos de temperatura e
pressao em reatores homogéneos em regime permanente; Analise de reatores para reacdes

multiplas; Nogdes de reatores heterogéneos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1.Classificacdo de reacoes

2.Cinética quimica das reacGes homogéneas.Equacdes para velocidades de reacdo.

Modelos cinéticos e influéncia da temperatura.

Docunment o assi nado el etroni canent e.

3.Interpretacédo de resultados cinéticos de reator batelada. Métodos: diferencial e integral.
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4. Introducéo ao projeto de reatores homogéneos e isotérmicos: reatores batelada, reatores
continuos de mistura perfeita e de escoamento pistonado. Tempo de residéncia e tempo
espacial. EquacOes de projeto para regime permanente. Balangos de massa para regime
transiente.

5. Sistemas de reatores homogéneos isotérmicos: associacao de reator em série e paralelo;
operacgéo com reciclo

6. Efeitos de temperatura e pressdo em reatores homogéneos em regime permanente

7. Andlise de reatores para reacGes multiplas

8. NogOes de reatores heterogéneos

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos
1.Classificacdo de reacdes (2 semanas) 2.Cinética quimica das reacdes homogéneas. (10

semanas) 3.Interpretacao de resultados cinéticos de reator batelada. (8 semanas) 4.
Introducdo ao projeto de reatores batelada, reatores continuos de mistura perfeita e de
escoamento pistonado: (10 semanas) 5. Associacdo de reator em serie e paralelo;
operacgéo com reciclo: (8 semanas) 6. Efeitos de temperatura e pressdo em reatores
homogéneos em regime permanente (1 semana) 7. Noc¢des de reatores para reacoes

maultiplas e heterogéneas. (1 semanas)
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Metodologia
Aulas expositivas acompanhadas de aulas de exercicios, com a participacdo efetiva dos

estudantes. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos.

Hash de Val i dacgéo:

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 e N2 = (Prova Semestral x 0,7) + (Atividade agendada x 0,2) + (Exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas acompanhadas de aulas de exercicios, com a participacdo efetiva dos

estudantes. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.

Docunment o assi nado el etroni canent e.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
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Exercicios e trabalhos complementares disponibilizados em sala de aula e no portal
eletronico do professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEVENSPIEL, Octave. Engenharia das reacdes quimicas: cinética quimica aplicada.
Traducgdo de Sérgio Fuchs CALIL. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1974. v. 1.
FOGLER, H. Scott. Elementos de engenharia das reagdes quimicas. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

SCHMAL, Martin. Cinética e reatores: aplicacdo na engenharia quimica: teoria e

exercicios. 1. ed. Rio de Janeiro: Synergia, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROBERTS, G. W. Reacdes quimicas e reatores quimicos, 1.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010

KOTZ, John C.; TREICHEL, Paul. Quimica e rea¢des quimicas. v.2. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

SILVEIRA, Benedito Inécio da. Cinética quimica das reagdes homogéneas. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1996.

FARIAS, R. F. ; SOUZA, A. A. Cinética quimica. Sdo Paulo: Alinea, 2008.
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PERIODICOS RECOMENDADOS
Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE

Carga Horaria: Tedrica: 160 h/a- Prética- h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
Compreensédo dos fendmenos e mecanismos de transporte de calor e massa. Interpretacédo

e solucdo de problemas envolvendo transportes de calor e massa. Espera-se que ao final
desta disciplina o aluno seja capaz de: a) Identificar os principais mecanismos envolvidos
em problemas de troca térmica e de massa; b) Dimensionar a quantidade de energia
trocada nos principais mecanismos de transferéncia térmica; ¢) Dimensionar a quantidade

de fluxo de massa nos principais mecanismos de transferéncia de massa.

EMENTA
Compreensédo dos fendmenos e mecanismos de transporte de calor e massa. Interpretacédo

e solucdo de problemas envolvendo transportes de calor e massa, identificando: a) os
principais mecanismos envolvidos em problemas de troca térmica e de massa; b)
Dimensionando a quantidade de energia trocada nos principais mecanismos de
troca  térmica; c¢) Dimensionando a quantidade de fluxo de massa nos principais
mecanismos de troca de massa. Abordando Introducdo ao Transporte de Calor e Massa.
Conducdo. Conveccdo. Radiacdo. Mecanismos Combinados de Transporte de Calor.
Coeficiente Global de Transporte de Calor. Correlacdes usualmente empregadas em

Transporte de Calor. Introducdo a Trocadores de Calor. Difusdo e Conveccao Massica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. - INTRODUCAO

1.1. Fenébmenos de Transporte de Calor de Massa (Economia de energia, reducéao de
dioxido de carbono)

1.2 DefinicGes de fluxo téermico e massico (Lei de Fick e de Fourier)

1.3. Balango de massa e energia

2. - CONDUCAO EM REGIME PERMANENTE

2.1. Condutividade térmica
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2.2 Paredes planas

2.3. Cilindros

2.4. Esferas

2.5 Paredes Compostas; Analogia Elétrica.

2.6 Aletas

3. - CONVECCAO

3.1. Definicao

3.2. Coeficiente global de troca de calor

3.3. Incrustagéo

3.4. Conveccéo forcada

3.5. Conveccdo natural

4. - RADIACAO

4.1. Emissividade e superficie negra

4.2. Equacéo geral para radiagao

5 - MECANISMOS COMBINADOS DE TRANSPORTE DE CALOR.
6 — INTRODUCOES AOS PROJETOS DE TROCADORES DE CALOR
6.1. Trocador de tubos duplos

7. - DIFUSAO MASSICA

7.1 Difusividades Massicas
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7.2 Difus6es Unidimensionais em Regime Permanente
8.- CONVECCAO MASSICA
8.1 Definicao

Hash de Val i dacgéo:

8.2 Coeficientes individuais de Transporte de Massa

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos

1. - INTRODUCAO (2 semana)

2. - CONDUGAO EM REGIME PERMANENTE 4 semanas)

3. - CONVECCAO (4 semanas)

4. - RADIACAO (4 semanas)

5. — MECANISMO DOS GASES DE EFEITO ESTUFA (1 Semana)

6. — INTRODUGAO AO PROJETO DE TROCADORES DE CALOR (4 semanas)
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7. - DIFUSAO MASSICA (3 semanas)
Metodologia

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacGes praticas da Engenharia Quimica e cotidiano; b) Execucdo de trabalhos
individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso; ¢)
Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: data show, retro-projetor, projetor

de slides e DVD, bem como a utilizacdo de computadores

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Trabalhos, exercicios e relatérios de transferéncia de calor e de massa disponibilizados
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em sala de aula e em portal eletrénico do professor através do site da instituicéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

INCROPERA, Frank P. Introducdo ao transporte de calor de massa. 6. ed., SdoPaulo:
LTC, 2008.

GCENGEL, Yunys A. Transferéncia de calor e massa. 4. ed. Porto Alegre: ARTMED,
2012,

KREITH, F.; BOHN, M.S. Principios de transferéncia de calor. Rio de Janeiro:
Thomson Pioneira, 2003.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
KERN, Donald Q. Processos de transmissao de calor. 1. ed. New York: McGraw-Hill,
1987.

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 OSW < 01,
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25 ALDO c8

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

KREITH, Frank; SILVA, Remi Benedito; YAMANE, Eitaro. Principios da transmissdo
de calor. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1977.

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento,
calor e massa. Traducgédo de Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1978.

MALISKA, Clovis R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos. 2. ed. S&o Paulo:
LTC, 2004.

CESAR P.M. Transferéncia de calor em um regenerador rotativo com perda de carga
estabelecida nos dutos da matriz. UNICAMP: Campinas, 18/02/2009. Tese de
doutorado. Disponivel em: <http://www.
bibliotecadigital.unicamp.br/zeus/auth.php?back=http://www.bibliotecadigital.unicamp.
br/document/?code=000440811& go=x&code=x&unit=x>. Acesso em: 18 fevereiro
2017.

CREMASCO, M.A. Estudo sobre 0 escoamento ar-particulas em um reator ciclénico.
UNICAMP: Campinas, 22/09/1994. Tese de doutorado. Disponivel em:
<http://www.bibliotecadigital.unicamp.br/document/?code=vtIs000080076 &fd=y>.
Acesso em: 18 fevereiro 2017.
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PERIODICOS RECOMENDADOS

Quimica Nova ISSN 0100-4042

Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering

Brazilian Journal of Physics Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais
ISSN 1516-1439.
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DISCIPLINA: INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE PROCESSOS

Carga Horaria: Tedrica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
A disciplina de Instrumentacdo Industrial e Controle de Processos é de importancia

fundamental ao aluno do curso de Engenharia Quimica. A disciplina visa descrever 0s
principios de medicdo das principais varidveis de processos industriais (presséo,
temperatura, nivel, vazdo, pH, densidade, etc.); identificar os parametros que afetam a
dindmica de uma malha de instrumentacéo; utilizar corretamente as normas internacionais
que regulamentam a simbologia, terminologia e aplica¢do da instrumentacdo industrial.
Descrever os principios de comandos e controles elétricos e de automacao industrial com
CLPs em uma industria quimica bem como analisar o controle de processos industriais
(principios e aplicacoes).

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

- descrever os principios de medicdo das principais variaveis de processos industriais
(pressdo, temperatura, nivel, vazao, pH, densidade, etc.);

- selecionar os instrumentos de campo (sensores, transmissores e elementos finais de
controle) e de painel (indicadores, controladores, totalizadores, etc.);

- identificar os parametros que afetam a dinamica de uma malha de instrumentacao;

- estabelecer estratégias de controle para malhas de instrumentacao;

- utilizar corretamente as normas internacionais que regulamentam a simbologia,
terminologia e aplicacdo da instrumentacdo industrial;

- descrever os principais componentes de um diagrama elétrico e suas funcionalidades;

- descrever as formas usuais de se realizar um automatismo industrial com CLPs na

indUstria quimica.

EMENTA

A disciplina de Instrumentagdo Industrial é de importancia fundamental ao aluno do curso
de Engenharia Quimica. A disciplina visa descrever os principios de medicdo das
principais variaveis de processos industriais (pressdo, temperatura, nivel, vazdo, pH,

densidade, etc.); identificar os parametros que afetam a dinamica de uma malha de
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instrumentacdo; utilizar corretamente as normas internacionais que regulamentam a
simbologia, terminologia e aplicacdo da instrumentagcdo industrial. Descrever 0s
principios de comandos e controles elétricos e de automacao industrial com CLPs em
uma industria quimica bem como analisar o controle de processos industriais (principios
e aplicagdes). Abordar os principais topicos de salde e seguranca do trabalho aplicadas
no controle de processos e automagao industrial.

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

- descrever os principios de medicdo das principais variaveis de processos industriais
(presséo, temperatura, nivel, vazdo, pH, densidade, etc.);- selecionar os instrumentos de
campo (sensores, transmissores e elementos finais de controle) e de painel (indicadores,
controladores, totalizadores, etc.); - identificar os parametros que afetam a dinamica de
uma malha de instrumentacdo; - estabelecer estratégias de controle para malhas de
instrumentacdo; - utilizar corretamente as normas internacionais que regulamentam a
simbologia, terminologia e aplicagdo da instrumentagdo industrial;- descrever os
principais componentes de um diagrama elétrico e suas funcionalidades;- descrever as
formas usuais de se realizar um automatismo industrial com CLPs na industria quimica;-
identificar possiveis riscos a salide e seguranca no trabalho com a finalidade de extingui-

los ou minimizé-los utilizando EPCs e EPIs corretamente.
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Definicdes em Instrumentacdo; Sistemas de Controle: Malha Aberta e Malha Fechada;
Classificacdo de Instrumentos; Simbologia de instrumentacio - ISA (The
Instrumentation, Systems and Automation Society) — S5.1; Fluxogramas de processo —
P&I (Process and Instrumentation), P&ID (Process and Instrumentation Diagram); NRO6
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e NR26 aplicados na industria quimica; Principais componentes de uma malha de
controle; Medicdo de Temperatura; Escalas Termométricas; Elementos para medicao de
temperatura; Medicdo de Presséo; Elementos para medicéo de pressdo; NR13; Medicéo
de Nivel; Medicdo de Vazdo; Controles em Instrumentacdo Industrial; Controle Liga /
Desliga (On / Off), Controle Proporcional (P) e Controle Integral (I); Controle Derivativo
(D) e Controle Proporcional + Integral (P1); Controle Proporcional + Derivativo (PD) e
Controle Proporcional + Integral + Derivativo (PID); Comandos Elétricos; Contato
elétrico NA (normalmente aberto) e contato elétrico NF (normalmente fechado),
associagao de contatos elétricos; Comandos Elétricos — Simbologia grafica, Manobras
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convencionais em Motores Elétricos (partida direta, com reversdo e estrela-triangulo);
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NR10 e NR12; Controladores Programaveis (hardware e software); Controle de
Processos (principios e aplicages).

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Defini¢cGes em Instrumentacdo; Sistemas de Controle: Malha Aberta e Malha Fechada;

Classificacdo de Instrumentos; Simbologia de instrumentacéo — ISA (Instrument Society
of America) — S5.1; Fluxogramas de processo — P&I (Process and Instrumentation), P&ID
(Process and Instrumentation Diagram); Principais componentes de uma malha de
controle; Medicdo de Temperatura; Escalas Termométricas; Elementos para medicéo de
temperatura; Medicdo de Pressdo; Elementos para medicéo de pressdo; Medicao de Nivel;
Medicdo de Vazdo; Controles em Instrumentacdo Industrial; Controle Liga / Desliga (On
| Off), Controle Proporcional (P) e Controle Integral (I); Controle Derivativo (D) e
Controle

Proporcional + Integral (PI); Controle Proporcional + Derivativo (PD) e Controle
Proporcional + Integral + Derivativo (PID); Comandos Elétricos; contato elétrico NA
(normalmente aberto) e contato elétrico NF (normalmente fechado), associacdo de
contatos elétricos; Comandos Elétricos — Simbologia gréfica, Manobras convencionais

em Motores Elétricos (partida direta, com reversdo e estrela-triangulo); Controle de
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Processos (principios e aplicacdes).

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos
1. Definigdes em Instrumentacéo; Sistemas de Controle: Malha Aberta e Malha Fechada;

Hash de Val i dacgéo:

Classificacdo de

Instrumentos. (1 semana)

2. Simbologia de instrumentacdo — ISA (Instrument Society of América) — S5.1;
Fluxogramas de processo — P&l

(Process and Instrumentation), P&ID (Process and Instrumentation Diagram). Principais
componentes de uma malha

de controle. (2 semanas)

3. Medicdo de Temperatura; Escalas Termomeétricas; Elementos para medigdo de

Docunment o assi nado el etroni canent e.

temperatura. (2 semanas)

4. Medicdo de Pressdo; Elementos para medicdo de pressédo. (1 semana)
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5. Medicdo de Nivel; Elementos para medigdo de Nivel. (2 semanas)

6. Medicdo de Vazéo; Elementos para medigédo de Vazdo. (2 semanas)

7. Controles em Instrumentacdo Industrial; Controle Liga / Desliga (On / Off), Controle
Proporcional (P) e Controle Integral (I). (1 semana)

8. Controle Derivativo (D) e Controle Proporcional + Integral (P1). (1 semana)

9. Controle Proporcional + Derivativo (PD) e Controle Proporcional + Integral +
Derivativo (PID). (1 semana)

10. Comandos Elétricos; contato elétrico NA (normalmente aberto) e contato elétrico NF
(normalmente fechado), associacao de contatos elétricos. (1 semana)

11. Comandos Elétricos — Simbologia grafica, Manobras convencionais em Motores
Elétricos (partida direta, com reversdo e estrela-triangulo). (2 semanas)

12. Controle de processos; etapas e definicdes; algoritmos de controle; malhas; (2
semanas)

13. Caracteristicas dindmicas do processo; funcéo de transferéncia; capacitancia, tempo
morto; sistemas de controle SISO e MIMO; transformada de Laplace; (2 semanas)

14. Controladores; resposta dindmica dos processos; (2 semanas).

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhadas de exercicios
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relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacdes praticas da Engenharia Quimica, fortalecendo assim o enfoque interdisciplinar;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,

Hash de Val i dacgéo:

quando for o caso;
¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e datashow, bem como a utilizacdo de recursos computacionais, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

1° (N1) e 2° (N2) SEMESTRES
Percentual Descricao da Atividade

Avaliacdo 1 20% Estudos Dirigidos, Participacao, Listas de Exercicios, Projetos
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Avaliac&o 2 10% Relatorio de Montagens Praticas ou 'Slmulagao em Sala de
Aula/Laboratorio
Avaliacéo 3 70% Prova Oficial

Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situacdes praticas da Engenharia Quimica, fortalecendo assim o enfoque interdisciplinar;
b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacao de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e datashow, bem como a utilizacdo de recursos computacionais, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Listas de exercicios (estudo dirigido) sdo disponibilizadas pelo professor no portal do

Professor.

Trabalhos e seminérios realizados em grupos.
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Metodologias de pesquisa e normas segundo a ABNT para confeccionar os projetos

multidisciplinares.

Hash de Val i dacgéo:

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEGA, Egidio (org.). Instrumentacdo Industrial. 3 ed.. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2.011.
FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicacdes. 1.
ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

OGATA, K. B. Engenharia de controle moderno. Rio de Janeiro, RJ: Prentice-Hall do
Brasil, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automético de processos
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SOISSON, Harold E. Instrumentacdo industrial. 1. ed. Curitiba: Hemus, 2002,
STEPPAT, German. Instrumentagdo industrial. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1976.
ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacédo, controle e automacéo de processos. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2012.

SILVEIRA, P. R.; SANTOS, W. E. Automacdo e Controle Discreto. 9. ed. Sdo Paulo:
Editora Erica, 2010. Disponivel em:
<http://livroexatas.blogspot.com.br/2013/12/automacao-e-controle-discreto-de-
paulo.html>. Acesso em: 26 agosto 2017.

THOMAZINI, D.; ALBUQUERQUE, P. U. B. Sensores Industriais - Fundamentos e
Aplicagdes. 7. ed. Sado Paulo: Editora Erica, 2010. Disponivel em:
<http://livroexatas.blogspot.com.br/2013/11/sensores-industriais-fundamentos-e.html>.
Acesso em: 26 agosto 2017.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
Disponivel em: <http://livroexatas.blogspot.com.br/2013/11/engenharia-de-controle-

moderno.html>. Acesso em: 26 agosto 2017.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042

Hash de Validacédo: 4A7170344341504D3678673D / Pagi na 112 de 117

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico
http://livroexatas.blogspot.com.br/2013/12/automacao-e-controle-discreto-de-paulo.html
http://livroexatas.blogspot.com.br/2013/12/automacao-e-controle-discreto-de-paulo.html
http://livroexatas.blogspot.com.br/2013/11/sensores-industriais-fundamentos-e.html
http://livroexatas.blogspot.com.br/2013/11/engenharia-de-controle-moderno.html
http://livroexatas.blogspot.com.br/2013/11/engenharia-de-controle-moderno.html

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA E
QUANTITATIVA

\ Carga Horaria: Teorica: 1 h/a- Pratica:1 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
Capacitar o profissional na area de Engenharia Quimica com conhecimento sélido e

abrangente no desenvolvimento das técnicas basicas de utilizacdo de laboratorios e
equipamentos necessarios para garantir qualidade dos servicos prestados em relacéo as
metodologias analiticas quimicas, classica e instrumental, visando desenvolver no aluno
0 hébito de estudo, rigor e precisdo no uso de linguagem cientifica, os temas
desenvolvidos contribuirdo para o conhecimento de processos quimicos industriais,
aplicacdo em automacdo e controle de qualidade em processos quimicos.

Desenvolver no aluno a compreensdo dos conceitos, leis e principios relacionados a
Anélise Quimica Classica, desenvolver a comunicagdo correta de resultados
experimentais de estudos em laboratério, assim como, ler, compreender e interpretar as
linguagens cientificas, orais e escritas.

Desenvolver no aluno o interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e
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capacidade para estudos individuais ou em grupo, espirito investigativo, criatividade e
iniciativa na busca de solucBes para questdes relacionadas com a Quimica Analitica e
considerando a utilizacdo de processos de manuseio e descarte de materiais e de rejeitos,

tendo em vista a preservacdo da qualidade do ambiente.

Hash de Val i dacgéo:

EMENTA
A disciplina introduz o aluno na Quimica Analitica, abordando os conceitos fundamentais

de: equilibrio de solubilidade, equilibrio &cido-base, titulagbes, com abordagem
qualitativa e quantitativa. A disciplina apresenta os fundamentos da Analise Quimica,
abordando as técnicas, a linguagem e a simbologia especifica da area, enfocando a
interpretagdo dos fendmenos quimicos presentes, 0s assuntos sdo tratados sempre com

abordagens tanto tedrica quanto pratica.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
TEORIA

FUNDAMENTOS DA ANALISE QUIMICA
EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE

Produto de solubilidade

Efeito de ion comum

Separacdo por precipitacao

Dependéncia do pH na solubilidade
EQUILIBRIO ACIDO-BASE

Acidos e bases fortes

Equilibrios em &cidos fracos

Hidrdlise de sais

Tampdes

ANALISE TITRIMETRICA

Titulacdes: fundamentos, técnicas e aplicacbes
TitulacBes &cido-base: fundamentos, indicadores acido-base, curvas de neutralizagdo e
aplicacdes

Titulacdes de precipitacdo: métodos, técnicas, tipos de indicadores e aplicacdes.
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Titulacdes de oxidacdo-reducdo: métodos, tipos de indicadores, aplicacoes.

TitulagBes por complexometria: indicadores metal-cromicos, aplicagdes.

LABORATORIO

Técnicas basicas e equipamentos de analise quimica qualitativa

Hash de Val i dacgéo:

Separacao e identificacdo qualitativa do 1° grupo de céations
Separacao e identificacdo qualitativa do 2° grupo de céations
Separacao e identificagdo qualitativa do 3° grupo de céations
Separacao e identificagdo qualitativa do 4° grupo de céations
Preparacdo e padronizacdo de uma solucdo de &cido cloridrico
Preparacdo e padronizagdo de uma solucao de hidroxido de sodio

O N o g B~ w D e

Padronizacgdo de solugdo aquosa de nitrato de prata e determinacdo de brometo de
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potassio em amostra.
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9. Padronizacdo de solucdo aquosa de permanganato de potassio e andlise de agua
oxigenada.

Determinacéo de dureza de 4guas e determinacao de ions magnésio com sal dissodico

de EDTA

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos
programaticos ) )
1. FUNDAMENTOS DA ANALISE QUIMICA (2 semanas)

2. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE: (2 Semanas)

3. EQUILIBRIO ACIDO-BASE (4 Semanas)

4. ANALISE TITRIMETRICA (4 Semanas)
LABORATORIO QUIMICA ANALITICA (10 semanas)

Metodologia
A disciplina € apresentada em 1,0 aula tedrica e 1,0 aula praticas semanais. As aulas

tedricas sdo destinadas a apresentacdo dos conceitos referidos no conteudo teérico, sendo
ministradas através de recursos audiovisuais, como multimidia, retro-projetor, além da
tradicional aula expositiva. As aulas praticas sdo destinadas ao desenvolvimento da
aplicacdo de metodologia de analise quimica ao aluno, bem como a consolidacdo dos

conceitos vistos nas aulas tedricas, sendo realizadas em laboratérios adequadamente
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equipados. Exercicios de fixacao, de forma continuada, sdo realizados nas aulas teoéricas
sob a supervisdo do professor. Nas atividades de laboratorios aspectos da confeccdo dos
relatdrios, tais como a escrita, organizacdo e apresentacao geral dos mesmos merecem

destagque na sua forma de apresentacao.

Hash de Val i dacgéo:

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,7) + (Laboratdrio x 0,2) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,7) + (Laboratério x 0,2) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
A disciplina é apresentada em 1,0 aula tedrica e 1,0 aula praticas semanais. As aulas
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teoricas sao destinadas a apresentacao dos conceitos referidos no contetdo tedrico, sendo

ministradas através de recursos audiovisuais, como multimidia, retro-projetor, alem da
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tradicional aula expositiva. As aulas praticas sdo destinadas ao desenvolvimento da
aplicacdo de metodologia de analise quimica ao aluno, bem como a consolidacdo dos
conceitos vistos nas aulas teoricas, sendo realizadas em laboratérios adequadamente
equipados. Exercicios de fixacao, de forma continuada, séo realizados nas aulas teoricas
sob a supervisdo do professor. Nas atividades de laboratdrios aspectos da confeccéo dos
relatdrios, tais como a escrita, organizacdo e apresentacdao geral dos mesmos merecem

destagque na sua forma de apresentacao.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contelidos programaticos

ministrados, com resolucGes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliogréaficas,
relatorios técnicos das aulas experimentais, entre outros. Essas atividades serdo
disponibilizadas através do espago do professor no portal da escola na internet e serdo

avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

i. HARRIS, Daniel C. Analise quimica quantitativa. Traduc&o de Jairo BORDINHAO
etal. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

ii. SKOOG, Douglas A.; WEST, Donald M.; HOLLER, F. James; CROUCH, Stanley
R. Fundamentos de quimica analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.

iii. VOGEL, Arthur Israel; MENDHAM, J.; DENNEY, R. C. Andlise quimica
quantitativa. Traducdo de Julio Carlos AFONSO. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

i. CARR, James D.; HAGE, David S. Quimica analitica e analise quantitativa.
Traducdo de Midori YAMAMOTO. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.
ii. BACCAN, Nivaldo; ANDRADE, Joéo Carlos de; GODINHO, Oswaldo E. S.;
BARONE, José Salvador. Quimica analitica quantitativa elementar. 3. ed. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 2004.

ii. LEITE, Flavio Praticas de quimica analitica. 4.ed. Campinas: Atomo, 2010.
iii. HIGSON, Séamus. Quimica analitica. Tradugdo de Mauro SILVA. 1. ed. S&o
Paulo: McGraw-Hill, 2009.
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iv. VOGEL, Arthur Israel. Quimica analitica qualitativa. Traducdo de Antonio
GIMENQO. 5. ed. Séo Paulo: Mestre Jou, 1981.

PERIODICOS RECOMENDADOS

i. QUIMICA NOVA. Edicdo de Susana |. Cérdoba de TORRESI. Sdo Paulo: SBQ.
Disponivel em: <http://gqnesc.sbg.org.br/online/>

i. QUIMICA NOVA NA ESCOLA. Edicdo de Nelson Orlando BELTRAN. Sio Paulo:
SBQ

i. QUIMICA e Derivados. Edicdo de Denisard Gerola da Silva PINTO. Sio Paulo: QD.
Disponivel em: <http://portal.qd.com.br/qd/>.

iv. ANALYTICA: arevista da instrumentacdo e controle da qualidade. Edi¢do de Andrea
MANOGRASSO. S&o Paulo: ESKALAB.

GUIA do Laboratério: Quimica e Derivados. Edicdo de Denisard Gerola da Silva

PINTO. Séo Paulo: QD
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