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PLANO DE ENSINO

12 SERIE

DISCIPLINA: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL | ANO: 2021 ‘

Carga Horaria: Teorica: 120 h/a- Pratica: -40 h/a- Anual: 160 h/a \

OBJETIVOS
A proposta da disciplina € apresentar ao futuro engenheiro quimico os principais

conceitos e metodos relevantes ao entendimento e analise dos fendmenos fisicos de
natureza mecanica e luminosa e suas aplicacdes, contribuindo para o a formacao
académica e inclusdo no mercado de trabalho.

Preparar o aluno para a utilizacdo das leis fundamentais da mecénica, da optica fisica e
da quantizacdo da energia de modo interdisciplinar na resolucdo de problemas e no
desenvolvimento de processos industriais associados as atividades da engenharia

quimica.

EMENTA
Grandezas fisicas, suas medidas e erros, trigonometria, vetores, equilibrio de particula e

corpo rigido, leis fundamentais da dindmica, trabalho e poténcia, energia e sua
conservacao, momento e impulso, fenébmenos ondulatérios, quantizacao

da energia e espectroscopia.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1 Natureza dos fendmenos fisicos

1.1 Grandezas fisicas e suas unidades

1.2 Medidas e seus erros

2 Ferramentas matematicas

2.1 Tridngulo reténgulo e relagdes trigonométricas
2.2 Algebra vetorial

3 Estatica

3.1 Forgas

3.2 Condigdes de equilibrio

3.3 Equilibrio de particula
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3.4 Equilibrio de corpo rigido

4 Dinamica

4.1 Leis fundamentais da dindmica
4.2 Aplicacdes das leis fundamentais
4.3 forcas de atrito

4.4 Movimento circular

5 Energia

5.1 Trabalho e poténcia

5.2 Energia cinética

5.3 Energia potencial gravitacional
5.4 Energia potencial elastica

5.5 Conservacéo da energia mecanica
6 Colisdes

6.1 Momento linear e impulso

6.2 Conservacdo do momento linear
6.3 Colisoes inelasticas

6.4 ColisOes elasticas

6.5 Centro de massa

7 Fendmenos ondulatorios

7.1 Ondas e suas caracteristicas

7.2 Ondas estacionarias

7.3 Interferéncia sonora

8 Optica fisica

8.1 Luz como onda eletromagnética
8.2 Reflexdo e refracédo da luz

8.3 Interferéncia entre ondas

8.4 Difracéo

9 Quantizacgéo da energia

9.1 Féton e o efeito fotelétrico

9.2 Espectro atdmico de linhas

9.3 Emisséo estimulada

9.4 Produgéo de raio X

725A43464E3749725738453D / Pagi na 2 de 49

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01 OS%‘ R\)'],
LDO C

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

9.5 Espectroscopia

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1 Natureza dos fenémenos fisicos (2 semanas)
2 Ferramentas matematicas (3 semanas)

3 Estatica (4 semanas)

4 Dinamica (6 semanas)

5 Energia (6 semanas)

6 Colisdes (4 semanas)

7 Fendmenos ondulatérios (5 semanas)

8 Optica fisica (5 semanas)

9 Quantizacdo da energia (5 semanas

Metodologia
Aula expositiva dialogica valorizando o0s interesses e experiéncias dos alunos e

incentivando a curiosidade, a reelaboragdo e producdo de conhecimento e processos
industriais.

Uso de métodos audiovisuais para apresentacdo e analise de fatos cotidianos envolvendo
a engenharia quimica.

Atividades praticas associadas a conceitos tedricos e exemplificando um carater
experimental do fazer cientifico.

Realizacdo de exercicios em equipes na sala de aula.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (laboratério x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (laboratério x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
Uso de métodos audiovisuais para apresentacdo e analise de fatos cotidianos envolvendo

a engenharia quimica.
Atividades praticas associadas a conceitos teoricos e exemplificando um carater

experimental do fazer cientifico.
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Realizacdo de exercicios em equipes na sala de aula.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucao de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto quantitativa como qualitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagogico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.

Atividades experimentais e a producéo de seus relatdrios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN,

Roger A. Fisica 1: mecénica. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. V. 1. ISBN
9788588639300.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento
ondulatdrio e termodindmica. Sdo Paulo: Thomson, 2004. V. 2. ISBN 8522104131.
SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 4: dptica e fisica
moderna. S&o Paulo: Thomson, 2005. V. 4. ISBN 8522104379.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1:

mecénica. Rio de Janeiro: LTC, 2002. V. 1.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996. V. 3.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4:
Otica e fisica moderna. Rio de Janeiro: LTC, 1995. V. 4.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 1: mecanica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2013. V.1 ISBN 9788521207450.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 1: mecanica
classica. Sao Paulo: Thomson, 2004. V.1 ISBN 8522103828

CORRADI, W., TARSIA, R. D., OLIVEIRAW. S, VIEIRA, S. L. A., NEMES, M. C.,
BALZUWEIT, K. Fundamentos de Fisica I. 1a Edi¢do. Belo Horizonte: Editora UFMG,
2010. 514p. Disponivel em:

<http://www.mat.ufmg.br/ead/acervo/livros/Fundamentos%20de%20Fisica%?20I.pdf>.
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Acesso em: 26 de junho de 2018.

VILLATE, J. E.. Fisica 1 - Dinamica. Porto: 2012. 269p. Disponivel em:
<http://www.villate.org/doc/fisical/fisical 20120307.pdf>. Acesso em: 26 de junho de
2018.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Physics - ISSN 0103-9733

Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126
A Fisica na Escola — ISSN 1983-6430
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DISCIPLINA: QUIMICA GERAL E INORGANICA ANO: 2021 ‘

Carga Horaria: Teorica: 120 h/a- Pratica: 40 h/a-  Anual: 160 h/a \

OBJETIVOS
A disciplina de Quimica Geral e Inorgénica é de importancia fundamental ao aluno da

Escola Superior de Quimica. Esta disciplina visa consolidar os fundamentos tedricos
basicos a formacdo quimica, a fim de auxiliar o aluno ao acompanhamento em séries
subsequentes para o estudo dos mais variados processos laboratoriais e industriais.
Apresenta também como objetivo o desenvolvimento da capacidade de observacao
critica, de investigacdo, e de formulacdo de teorias e hipdteses.

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos
pertinentes ao estudo da Quimica Geral nas diversas areas de conhecimento que comp&em
a Engenharia Quimica, Engenharia Ambiental, Producdo Quimica, Civil e Quimica
Industrial.

EMENTA
A disciplina ira introduzir conceitos fundamentais de Quimica, com énfase na correlacéo

entre a estrutura da matéria e as suas propriedades. Descrever e interpretar propriedades
dos principais elementos e compostos inorganicos de interesse. No laboratério serdo
desenvolvidas técnicas de trabalho em quimica de tal forma a despertar o interesse do

aluno levando-o a interpretar com base cientifica, seu trabalho experimental.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
. Fungdes Inorgénicas

. Reagdes Quimicas

. Reagdes de Oxirredugéo

. Conceitos Modernos de Acido-Base

. Massas Atdmicas, Massas Moleculares e Mol

. Célculo e Composicao de Formulas Moleculares e 16nicas
. Estequiometria das Reagdes

. Gases ldeais. Estequiometria de Gases

© 00 N oo o B~ W N -

. Solucdes. Estequiometria de Solugdes

10. Equilibrio Acido-Base: Definicdo. Principio de Le Chatelieur.
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11. Dissociacéo de Acidos e Bases Fracos: pH e pOH
12. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos: Propriedades. Métodos de obtencéo.

Aplicacgdes

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

TEORIA
01. Funcbes Quimicas. Teoria dos Eletrolitos: Evolugdo do conceito acido-base.

Propriedades dos acidos, bases, sais,

oxidos (4 semanas)

02. ReagOes Quimicas. (4 semanas)

03. Reacg0es de Oxido-reducgdo (4 semanas)

03. Massas Atdmicas, Massas Moleculares e Mol (3 semanas)

04. Calculo e Composicao de Férmulas (2 semanas)

05. Estequiometria das Reacgdes (4 semanas)

06. Gases e Estequiometria com gases. (3 semana)

07. Solugbes. Concentracdo e Titulometria. Estequiometria de Solugdes (4 semanas)
08.Conceitos Modernos de Acido-Base (2 semanas)

09. Nocdes de Equilibrio &cido-base. Dissociagdo de &cidos e bases fracos. Dissociagao
da agua e Produto iénico da agua

(6 semanas).

10. Equilibrio I6nico: pH e pOH. (2 semanas)

11. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos. Propriedades, Métodos de obtencéo,
AplicacOes e Estequiometria de

Reac0es. (2 semanas)

LABORATORIO

Regras de Seguranca (1 semana)

01. Aparelhagens utilizadas em laboratério - Pesquisa (1 semana)

02. Reagdes Quimicas (1 semana)

03. Determinagéo do Peso Molecular do CO2 (1 semana)

04. Preparacéo e Padronizacdo de Solugdo de HCI (1 semana)

05. Deslocamento do Equilibrio Quimico (1 semana)
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Metodologia
- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situagBes praticas com vista a interdisciplinaridade.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, multimidia, bem
como a utilizacdo de computadores, no que couber.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios.
-Execucéo de trabalho interdisciplinar, com o desenvolvimento de texto seguindo normas
ABNT e posterior apresentacao

em sala, com utilizacdo de multimidia. Estruturacdo de painéis para posterior
apresentacdo e avaliacdo por uma comissao

de professores na Semana da Escola Superior de Quimica (ESQ).

- Aulas praticas de Laboratorio.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,7) + (laboratério x 0,2) + (Prova Parcial x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,7) + (laboratério x 0,2) + (Prova Parcial x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios
relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, multimidia, bem
como a utilizagdo de computadores, no que couber.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios.
-Execucéo de trabalho interdisciplinar, com o desenvolvimento de texto seguindo normas
ABNT e posterior apresentagdo em sala, com utilizagdo de multimidia. Estruturagéo de
paineis para posterior apresentacéo e avaliacdo por uma comissao

de professores na Semana da Escola Superior de Quimica (ESQ).

- Aulas préticas de Laboratorio.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da FOC.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna

e 0 meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2012. ISBN 9788540700383.

BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. ISBN 9788522106882.

LEE, J. D. Quimica inorganica ndo tao concisa. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1999.
ISBN 8521201861.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais. S&o Paulo: McGraw-Hill,

2007.

MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J.; TOMA, Henrique Eisi (Coord.). Quimica: um
curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1995. ISBN 8521200366.
OHLWEILER, Otto Alcides. Quimica inorganica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1973.
RUSSELL, John B. Quimica geral - Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. V. 1. ISBN
8534601925.

SHRIVER, Duward F.; ATKINS, Peter, et al. Quimica inorganica. Porto Alegre:
Bookman, 2008. ISBN 978857780199.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Journal of the Brazilian Chemical Society - ISSN 0103-5053
Quimica Nova - ISSN 0100-4042

Quimica e Derivados - ISSN 0481-4118

Quimica Nova na Escola - ISSN 2175-2699
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DISCIPLINA: CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ENGENHARIA
ANO: 2021

| Carga Horéria: Teérica: 80 h/a- Pratica: - h/a- Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Apresentar ao futuro Engenheiro uma visao sobre o perfil da carreira, campos de atuacéo

profissional e um conhecimento sobre o mercado de trabalho, identificando os principais
segmentos empresariais. Expor ao estudante as bases e os fundamentos da Engenharia,
procurando construir uma visao sistémica sobre 0s processos industriais.

A disciplina contribuira para que o aluno ingressante no curso de Engenharia tenha uma
visdo adequada do campo de atuacdo do Engenheiro e das principais ferramentas
utilizadas por esse profissional. Colaborard também para o aluno entender a
interdisciplinaridade existente na grade curricular e visualizar as competéncias e

habilidades que necessita adquirir para a sua formacdo.

EMENTA
A disciplina trata de temas imprescindiveis para o exercicio da profissdo de engenheiro.

S4o eles: O papel do Engenheiro QUIMICA e das demais modalidades da Engenharia.
Campos de atuagdo profissional; Regulamentacdo Profissional; Comunicagdo e
Comunicacdo Empresarial; Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas;

Sistemas de Unidades - Conversdo de Unidades; Grandezas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
O papel do Engenheiro: Campos de atuagéo profissional. Regulamentacao profissional

(CONFEA E CFQ)

Comunicacdo: Modelo de comunicacdo interpessoal. Tipos de comunicagao
(descendente, ascendente, lateral e diagonal). Formas de comunicacgéo (verbal e escrita).
Barreiras da comunicagédo (organizacionais e interpessoais)

Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas: Caracteristicas de uma
estrutura organizacional (especializacdo do trabalho, departamentalizacdo, cadeia de
comando, margem de controle, centralizacdo e descentralizacdo e formalizacdo). Tipos
de estrutura organizacional (estrutura simples, burocratica, matricial e organizacdo

virtual)
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Sistemas de Unidades — Conversao de Unidades: Analise dimensional. O Sistema

Internacional (Sl1). Fatores de conversao de unidades. Conversdo de unidades de equagdes

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1. O papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Produgdo Quimica, do Engenheiro

Ambiental e do Quimico

Industrial na sociedade moderna (7 semanas)

2. Comunicacéo (7 semanas)

5. Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas (7 semanas)
6. Sistemas de Unidades — Conversdo de Unidades (6 semanas)

7. Grandezas da Quimica e da Engenharia (6 semanas)

8. Introducdo ao Balanco Material (7 semanas)

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes
em situacdes praticas da Engenharia de Quimica.

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,4) + (Atividade x 0,3) + (PID x 0,3)
N2 = (Prova Oficial x 0,4) + (Exercicios x 0,3) + (PID x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2
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Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacoes
em situacOes praticas da Engenharia de quimica.

b) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o0 caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Aulas sobre o papel profissional, a regulamentacgéo profissional, documentos pertinentes

a profissdo de engenheiro. Discussfes sobre 0 processo de comunicacdo empresarial, as
barreiras de comunicagdo, as inimeras formas de linguagem e a estrutura organizacional
das empresas. Lista de exercicios e trabalhos disponibilizados em sala de aula e no portal
eletronico do professor, no que se refere aos assuntos: Dimensdes e Unidades de medidas

importantes na Engenharia Quimica e Introducdo ao Balango Material.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Valle. Introducéo a engenharia.
Florianopolis: UFSC, il. (Série Didatica).

BAZZO, Walter Anténio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Valle. Introducéo a engenharia.
Florianopolis: UFSC, il. (Série Didatica) [Livro digital]

HOLTZAPPLE, M.K.; REECE, W.D. Introducéo a engenharia. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 244 p. ISBN 8521615116.

PAHL, Gerhard, et al. Projeto na engenharia: fundamentos do desenvolvimento eficaz
de produtos, métodos e aplicacdo. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2005. ISBN 8521203632.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERNARDES, Cyro; MARCONDES, Reynaldo Cavalheiro. Sociologia aplicada a
administracéo. Sdo Paulo: Saraiva, 2009. ISBN 9788502077867.

GOBE, Antonio Carlos, et al. Geréncia de produtos. Sdo Paulo: Saraiva, 2004. ISBN
9788502041240.
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MOREIRA, Daniel Augusto. Administracdo da producéo e operagdes. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2008. ISBN 9788522105878.

TIGRE, Paulo Bastos. Gestdo da inovagdo: a economia da tecnologia do Brasil. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2006. ISBN 8535217858. [Livro digital]

VIEIRA, Maria Christina de Andrade. Comunicagdo empresarial: etiqueta e ética nos
negdcios. Sdo Paulo: SENAC-SP, 2007. ISBN 9788573598384.

d’ANGELO, J. V. H., Manual para Utilizacdo do Sistema Internacional de Unidades
(SI). Campinas: Unicamp, 2004. Disponivel em: <
http://www.feg.unicamp.br/images/stories/documentos/eq481_manual_si.pdf > Acesso
em: 05 de setembro de 2018

PERIODICOS RECOMENDADOS

Ciéncia & Engenharia — ISSN 1983-4071

Engenharia — ISSN 0013-7707

Jornal do Instituto de Engenharia

Abenge - Revista de Ensino de Engenharia — ISSN 2236-0158
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DISCIPLINA: FILOSOFIA E METODOLOGIA DA CIENCIA ANO: 2022

Carga Horaria: Tedrica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Refletir sobre a construcdo do conhecimento cientifico como atividade humana e as

implicacdes socioculturais da ciéncia e avaliar criticamente questdes e dilemas éticos da
ciéncia e tecnologia. Explicar com base nos preceitos socioldgicos as relacdes sécio-
produtivas em organizag0es inseridas em um ambiente em constante mudanca, aplicando
medidas para que as relagcbes sociais sejam caracterizadas pela motivacdo para a
qualidade do trabalho.

Contribuir com o desenvolvimento da postura cientifica que requer constante exercicio
de acdo-reflexdo-acdo, mediado pela busca de teorias afins; criar situacdes de
aprendizagem que envolvam posturas e valores éticos, tais como empatia, respeito,
solidariedade, transparéncia e autenticidade, bem como incentivem o autoconhecimento
como condicdo para estabelecer relagdes humanas mais saudaveis e favoraveis ao
desenvolvimento matuo.

Preparar um profissional capaz de criar um clima organizacional propicio ao crescimento
humano, a pensar de maneira logica. Desenvolver capacidades que habilitem o
profissional a entender os preceitos das ciéncias humanas nas relagcdes inter e
intrapessoais dentro das organizacdes, tendo em vista 0 contexto socio, econdmico e

politico além das rela¢Ges de alteridade

EMENTA

Como uma das formas de conhecimento humano, a ciéncia é produzida a partir das
necessidades materiais do homem no momento histérico em que vive. Os fatos e as
exigéncias sociais de seu tempo mobilizam a tentativa do homem em compreendé-los e
explica-los racionalmente, a fim de adequar sua acdo. Sendo assim, torna-se necessario
aliar & dimens&o técnica da formacgdo do engenheiro ambiental, as dimensGes ética e
cientifica, orientadas pelo valor da sustentabilidade, que se colocam em carater de

urgéncia no ambito da globalizacdo. Neste sentido, a disciplina visa trabalhar outras
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dimensdes do humano na sua formac&o profissional através de subsidios que facilitem
seu autoconhecimento e colaborem com o desenvolvimento de capacidades necessarias
ao relacionamento interpessoal nos diferentes contextos sociais, estimulando o
desenvolvimento da postura de investigacdo (postura cientifica) necessaria a producéo de
conhecimento a partir da problemaética da propria préatica profissional, além de incentivar
reflexGes criticas a respeito das implicacfes dos métodos e modelos cientificos para a
sociedade e para as ciéncias, transformando reflexdo em escrita cientifica nos preceitos
da lingua portuguesa. Complementando o plano de ensino, diante da vigéncia da Lei
11.645/08 que prevé a obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e
Indigena” nas institui¢des de ensino, a disciplina pretende desenvolver critérios que
levem o discente a refletir sobre os elementos que caracterizam a formacao cultural
brasileira, bem como desenvolver a visao critica em relacdo a intolerancia, discriminacao
e formas de preconceito em relagdo as culturas afro-brasileira e indigena. A disciplina
também visa contribuir para a disseminacdo do conhecimento e a discussdo sobre as

questdes de direitos humanos conforme preconizado na Resolucdo N° 1/2012.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
O PENSAMENTO HUMANO: a atividade de conhecer enquanto necessidade humana

vital e os tipos de conhecimento humano; a ciéncia como construcdo cognitiva e social
(as motivacdes para a busca do conhecimento e 0s processos cognitivos envolvidos).
eIntroducéo a filosofia — busca pela verdade

eFormas de verdade

eSenso comum ¢ ciéncia

o0 conhecimento cientifico

eNorma ABNT 10520 (citagdes e referéncias)

eNorma 14724 (Escrita do texto cientifico)

e Comunicacao cientifica: estrutura do texto, ortografia e regras de concordancia.

A TEORIA DA CIENCIA: bases epistemoldgicas da Ciéncia.

¢ O método cientifico

¢ O papel da autoridade na Historia da Ciéncia.

eParadigmas da ciéncia

e Cientificismo e razao instrumental
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eProducao de Resumo e Resenha Cientifica

DEMAMANDAS ETICAS ATUAIS: a configuracio do sujeito ético nas relagdes com
a sociedade e consigo mesmo.

eSujeito e consciéncia ética.

ePoder, coercdo, disciplina e violéncia.

eFtica ¢ liberdade.

eMoral e sociedade de consumo

DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: discussdo sobre a alteridade.

e Positivismo e etnocentrismo

e (Os “estranhos” na sociedade de consumo

eIntolerancia e relagdes étnico raciais: culturas afro-brasileira e indigena

ePoliticas de inclusdo social

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1 - O PENSAMENTO HUMANO: (8 semanas)

2 — A TEORIA DA CIENCIA: (8 semanas)
3 - DEMANDAS ETICAS ATUAIS: (7 semanas)

4 — DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: (7 semanas)

Metodologia
Aulas expositivas, considerando a participacdo ativa dos estudantes, nos assuntos

abordados. As aulas sdo acompanhadas de exercicios relacionados com 0s contedos
estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo em vista
estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas préticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos

assuntos estudados nas aulas teéricas.
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Critério de avaliacao do rendimento escolar

Instrumentos de Avaliagdo Realizagdo ou data de entrega Atribuigdo de Nota
Exercicio 1 (Oficina de Texto) 08 a 12/04 (aula da turma)
Exercicio 2 (Preparatorio para Avaliagdo) 13 a 17/05 (aula da_turma com [médiazg:: notas)
autocorrecio)

Projeto Integrador de Disciplina (PDI) De 08/04 a 29/04 10%
(devolutiva com correcéo)

Prova Oficial (Avaliagdo Semestral) 03.06.2019 T0%
(devolutiva com correcéo)

Prova Oficial (2*. chamada) 17.06.2019 idem

Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

Aulas expositivas, considerando a participacdo ativa dos estudantes, nos assuntos
abordados. As aulas sdo acompanhadas de exercicios relacionados com o0s conteidos
estudados, com foco em aplicacdes dos mesmos em situacdes praticas tendo em vista

estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Resolucdo de Listas de Exercicios sobre os conteldos estudados, desenvolvidas

individualmente ou em equipe.

Oficina da Filosofia: analises sobre teméticas em torno dos conteldos programaticos
ministrados tendo como finalidade a escrita de relatorios cientificos dentro das normas
ABNT.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOCK, Ana Mercés B.; FURTADO, Odair; TEIXEIRA, Mariade L.T. Psicologias: uma
introducdo ao estudo de psicologia. S&o Paulo: Saraiva 2008. ISBN 8502029002.
DAVIDOFF, Linda L. Introducéo a psicologia. Sdo Paulo: Pearson Education, 2006.
ISBN 9788534611251.

SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez,
2007. ISBN 9788524913112.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABREU, Antbnio Suarez. A arte de argumentar: . Sdo Paulo: Atelié, 2005. 139 p. ISBN
8585851813.

ANDERY, Maria Amalia Pie Abib; MICHELETTO, Nilza et al. Para compreender a
ciéncia: uma perspectiva histdrica. Rio de Janeiro: EDUC, 2012. ISBN 8586435988.
BERNARDES, Cyro; MARCONDES, Reynaldo Cavalheiro. Sociologia aplicada a
administracéo. Sdo Paulo: Saraiva, 2005.

DIAZ BORDENAVE, Juan E. Além dos meios e mensagens: introdugio & comunicagao
como processo, tecnologia, sistema e ciéncia. Petrépolis: Vozes, 1998. 119 p., il. ISBN
8532604625.

GOLEMAN, Daniel. Trabalhando com a inteligéncia emocional. Rio de Janeiro:
Objetiva, 2001. ISBN 8573022256.

LOBOS, Julio. Qualidade através das pessoas. Sdo Paulo: Do autor, 1991.

MORIN, Edgar. Os sete saberes necessarios a educacao do futuro. Sdo Paulo: Cortez,
2005.

CHAUI, Marilena. Convite a filosofia. Editora Atica, Sdo Paulo, 2000. Disponivel em
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1936981/mod_resource/content/3/aula%201 C
HAU%C3%8D%2C%20Marilena.%20Convite%20%C3%A0%20Filosofia.pdf. Acesso
em 17.06.2018.

CAPRA, Fritjof. O ponto de Mutacdo. Editora Cultrix, Sdo Paulo, 2006. Disponivel em:

http://www.tattwa.org.br/livros/0%20ponto%20de%20mutacao-fritijof-capra.pdf.
Acesso em 17.06.2018.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Psicologia e Sociedade - ISSN 1807-0310
Trans/Form/Ac¢éo — ISSN 1980-539X

Integracdo — ISSN 1413-6147

Revista de Sociologia e Politica — ISSN 1678-9873
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22 SERIE

DISCIPLINA: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL Il ANO: 2022

Carga Horaria: Tedrica: 120 h/a- Pratica: 40 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS

A disciplina permite ao aluno ter a capacidade de analisar fenémenos fisicos cotidianos e
para o suporte das disciplinas subsequentes em seu curso de graduacéo.

Conhecimentos: Estudar os fendmenos fisicos devidos as distribuigdes discretas e
continuas de cargas em equilibrio estatico. Estudo do movimento das cargas elétricas e
da descricdo microscépica da corrente elétrica. Estudo dos efeitos basicos provocados
pela corrente elétrica.

Habilidades: Entender as interacGes basicas da natureza e a construcdo da teoria
eletromagnética, seguindo os passos histéricos que, a partir de observacdes
experimentais, conduziram as EquacGes de Maxwell. Tratar de forma quantitativa
problemas que envolvem distribuicdo continua de cargas elétricas. Conhecer o
procedimento experimental: medidas, precisdo, descricdo e analise na construcdo de um
modelo cientifico.

Atitudes: Ter o interesse em estudar os fendmenos naturais, vendo a Fisica como algo
presente em seu dia a dia e na futura vida profissional. Tratar os fendmenos naturais de
forma quantitativa possibilitando sua analise, previsdo e simulacdo. Trabalhar em equipe,
adquirindo um senso critico e de responsabilidade. Adquirir senso critico e auto-critico

em seu aprendizado.

EMENTA
A disciplina aborda os conceitos basicos da eletricidade e os modelos de quantificacdes

destes fendmenos. A Lei de Coulomb, Campo Elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico,

Capacitores e Dielétricos, Corrente Elétrica, Estudo de Circuitos Elétricos, Magnetismo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
A Lei de Coulomb: Carga elétrica. Principios da conservagédo e quantizacdo da carga

elétrica. Cargas elétricas e &tomos. A Lei de Coulomb. Principio da superposicéo.
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Campo elétrico: Definicdo de campos escalares e vetoriais. Campo elétrico de uma carga
puntiforme. Principio da superposi¢éo. Distribui¢do continua de cargas. Aplicagdes.

Lei de Gauss: Linhas de campo elétrico. O conceito de fluxo. A Lei de Coulomb e a Lei
de Gauss. Aplicacdes da Lei de Gauss para o calculo do campo elétrico. Estudo de
condutores em equilibrio.

Potencial elétrico: Forgas conservativas e energia potencial. Trabalho e potencial
elétrico. Superficies equipotenciais. Calculo do potencial elétrico, para cargas
puntiformes. Célculo do potencial elétrico, para distribuicdes continuas de cargas.
Energia potencial. Célculo do campo elétrico a partir do potencial elétrico.

Capacitores e dielétricos: Capacitores e capacitancia. Associacdo de capacitores.
Caélculo da capacitancia. Energia no capacitor. Dielétricos.

Corrente elétrica: Corrente elétrica. Densidade e corrente elétrica. Geradores, forca
eletromotriz. Resistores e resisténcia elétrica. Leis de Ohm. Energia e poténcia em
circuitos elétricos. Lei de Joule.

Estudo de circuitos elétricos: Associacdo de resistores. Circuitos elétricos simples, Leis
de Kirchoff. Energia dissipada em circuitos.

Magnetismo: Campo magnético, imas e correntes. Indugdo magnética e forca magnética.
Fluxo magnético. Movimento de particulas num campo magnético. Leis de Biot-Savart e
Ampeére. Lei de Faraday. Aplicacdes: espectroscopia de massa, ciclotron, geradores e
motores.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

1. A Lei de Coulomb 3 semanas

2. Campo elétrico 4 semanas

3. Lei de Gauss 5 semanas

4. potencial elétrico 4 semanas

5. Capacitores e dielétricos 4semanas

6. Corrente elétrica 4 semanas

7. Estudo de circuitos elétricos 5 semanas
8. Magnetismo 6 semanas

Metodologia
- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.

- Realizacdo de exercicios em classe em grupos de alunos.

- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.
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-Anélise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

Critério de avaliacao do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (PID x 0,3) + (Laboratério x 0,2)
N2= (Prova Oficial x 0,5) + (PID x 0,3) + (Laboratorio x 0,2)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.

- Realizacao de exercicios em classe em grupos de alunos.
- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.
-Andlise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios para o dimensionamento de equipamentos de separa¢fes mecanicas

sdo disponibilizados em sala de aula e no portal eletrénico do professor. Laboratorio

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEARS, Francis W.; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, Roger A.
Fisica 2: termodindmica e ondas. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. V. 2.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento
ondulatorio e termodindmica. S&o Paulo: Thomson, 2004. V. 2.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 3:
eletromagnetismo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2004. V.3

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J.; MOSCATI, Giorgio (Coord.). Fisica - Vol.2: um
Ccurso universitario: campos e ondas. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1972. V. 2
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996. V. 3.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4:
Gtica e fisica moderna. Rio de Janeiro: LTC, 1995. V. 4.
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NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 2: fluidos, oscilagdes e ondas,
calor. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004. V. 2

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Physics - ISSN 0103-9733

Revista Brasileira de Ensino de Fisica - ISSN 1086 — 9126
A Fisica na Escola - ISSN 1983-6430
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DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II ANO: 2021

Carga Horaria: Teorica: 120 h/a- Pratica: 40 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS

Em um curso de engenharia, o Célculo Diferencial e Integral Il € uma importante
ferramenta matematica para a formacdo do aluno, pois é usada em vérias habilidades,
entre as quais podemos citar:

- célculo e medicdes de grandezas fisicas;

- construcdo de modelos matematicos para situages-problema que ocorrem no cotidiano
profissional do engenheiro;

- coleta e organizacdo de informacdes que possam ser estruturadas na forma numeérica
ou grafica;

- interpretacdes de tabelas, graficos, formulas e resultados ja prontos;

- desenvolver resultados das outras disciplinas do curso de engenharia nas linguagens
algébrica ou analitica.

O objetivo da disciplina é desenvolver as habilidades citadas acima, tratando o Calculo
como uma linguagem com diversas aplicacdes, onde 0 mais importante é que o aluno
entenda os conceitos fundamentais, aprenda usar os algoritmos e regras corretamente e
apligue os raciocinios desenvolvidos em diferentes contextos.

O aluno devera aplicar os algoritmos de integracdo para o calculo de grandezas fisicas
(volume), bem como capacitar o aluno a ler e interpretar graficos e diagramas de
contorno, pensar graficamente e numericamente, ler tabelas. O aluno também deve aplicar
essas capacidades, juntamente com as habilidades algébricas, para modelar o mundo real,
como, por exemplo, aplicar o conceito das curvas de nivel.

EMENTA
Estudo das funcGes de duas varidveis e suas propriedades. Conceitos fundamentais de

Limites, Derivadas Parciais e Integrais Multiplas — Estudo das aplica¢Bes usuais em
Fisica, Geometria, Gestdo de Negocios, etc. Pontos criticos, Maximos e Minimos.

Introducéo as Equacdes Diferenciais.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Aplicacdo da integral definida para fungbes de uma variavel: Calculo de volume de
solido de revolucéo (eixo X e eixo y).

Introducdo as fungdes de duas varidveis: Conceito intuitivo de fungdes de duas
variaveis e célculo de valores. Dominio e representacdo gréafica. Curvas de nivel e
representacdo grafica. Graficos de funcdes de duas variaveis.

Derivadas parciais de funcdes de duas variaveis: Conceitos e definicbes. Derivadas
parciais de 1% ordem. Regras de derivacdo — calculo de derivadas. Interpretacdo
geométrica. Taxa de variacdo. Diferenciabilidade. Aplicacdes em situagdes-problema da
quimica e da fisica. Plano tangente; Gradiente e derivada direcional. Derivadas parciais
de 22 ordem. Maximos e Minimos locais.

Integrais Duplas: Conceito e céalculo em coordenadas retangulares. Coordenadas
Polares. Célculo de integrais duplas em coordenadas polares.

Integrais Impréprias: Conceitos. Nocdo intuitiva de limites de funcdo de uma variavel.
Calculo de integrais improprias.

Nocdes basicas de equacdes diferenciais.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

I) Introducdo as fungdes de duas VariAVEIS ..........cccovveveiieiieieiie e (3
semanas)

I1) Derivadas parciais de fungdes de duas Variaveis ..........c.ccccoeereerereienenns (13 semanas)
I11) Célculo de volume de sdlido de revOlUGED. ...........ccoevveeeiiiiiiiieeee, (4 semanas)
V) Integrais IMPrOPrias .......cccoveieeieiieieecie e (3 semanas)
V) INtegraiS DUPIES. ......cocvviiiieiie e (7 semanas)
V1) Nogoes basicas de equacgdes diferenCiais...........ocevveeeeeienenenenc e, (8 semanas)
Metodologia

1.- Aulas expositivas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade;

2.- Conscientizar os alunos da necessidade em resolver todos os exercicios
disponibilizado pelo professor;

3.- Indicacdo de software para, por exemplo, execucdo de graficos tridimensionais.
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Critério de avaliacao do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (Projeto Disciplinar x 0,3)
N2= (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (Projeto Disciplinar x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

1.- Aulas expositivas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade;

2.- Conscientizar os alunos da necessidade em resolver todos o0s exercicios
disponibilizado pelo professor;

3.- Indicacdo de software para, por exemplo, execucdo de graficos tridimensionais.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Lista de exercicios de aplicagdes de calculo disponibilizados pelo professor em sala de

aula e através do portal eletrénico do professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOULOS, Paulo. Calculo diferencial e integral - Vol.1. Sdo Paulo: Makron Books,
2006.

BOULOS, Paulo; ABUD, Zara Issa. Calculo diferencial e integral - VVol.2. Séo Paulo:
Makron, 2002.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes, limite,

derivacéo, integracdo. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOULOS, Paulo. Pré-Célculo. S&o Paulo: Pearson Education, 2001.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Calculo: um curso moderno e suas
aplicacdes. S. Paulo: LTC, 2013.

HUGHES-HALLETT, Deborah; GLEASON, A.M; FLATH, D.E; LOCK, Patti F.
Célculo e aplicacGes. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1999.
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STEWART, James. Calculo - VVol. I. S&o Paulo: Cengage Learning, 2013. V.1
SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica - VVol.1./ Vol.2 Séo Paulo:
Makron Books, 1994.

FAUSTINO, N. Funcdes de Varias Variaveis, 2018. Disponivel em: <
http://professor.ufabc.edu.br/~nelson.faustino/Ensino/Exercicios/FVV/FVV2017.pdf>.
Acesso em: 05 de setembro de 2018

FIGUEIREDOE. B., CARELLIE., SIPLE I. Z.,, MANDLER M. L., Apostila de Célculo
Diferencial e Integral [Il. Joinville: UDESC, 2012. Disponivel em: <

http://www.joinville.udesc.br/portal/professores/ivanete/materiais/Apostila_2012_01.pd
f>. Acesso em: 05 de setembro de 2018

PERIODICOS RECOMENDADOS

Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981
Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
Célculo Matematica para Todos — ISSN 2179-1384
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| DISCIPLINA: RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE ANO: 2022 |
\ Carga Horaria: Teorica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a \
EMENTA

Apresenta as questdes ambientais relacionadas ao uso antropico dos recursos ambientais
e a capacidade de suporte do planeta. Demonstra que as ineficiéncias nas transformacoes
da matéria e da energia geram impactos sobre a qualidade do ar, da 4gua e do solo
associados a disposicao de residuos. Discute as principais fontes de poluicédo (atividade
industrial, comercial e outras). Relaciona a legislacdo ambiental aplicavel. Apresenta as
ferramentas empregadas no monitoramento da qualidade ambiental. Apresenta conceitos
de toxicologia ambiental. Desenvolve a competéncia para a execucdo de diagnostico
ambiental para elaboracdo de estudos e de relatérios de impacto ambiental. A disciplina
também aborda os conceitos relativos a sustentabilidade do meio ambiente, suas relacfes
com o setor produtivo e a influéncia para a competitividade das empresas modernas. S&o
abordadas também as questdes étnico-raciais e de direitos humanos por se inserirem nos
contextos das discussdes sobre reservas ambientais, fome e saneamento basico. Além
disso, o estudante estard capacitado a trabalhar ndo sé com diagnoéstico ambiental bem

como com educagao ambiental.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. Meio ambiente - transformacdo ambiental — historico, causas e consequéncias;

Elementos do ecossistema (fatores abioticos, bidticos e acdes antrdpicas); Ciclos
biogeoquimicos: hidrolégico, C, O, N e P.

2. Ar - Poluicdo ambiental natural; Inversdo térmica; Camada de 0z6nio e diminuig&o;
Poluicdo do Ar : fendmenos ambientais atmosféricos (ventos, smog, chuvas acidas,
temperatura, alteracdes climaticas e poluicdo por microorganismos). Agentes poluidores
atmosféricos: dxidos de carbono, compostos nitrogenados e sulforosos; Poluentes e seus
aspectos toxicologicos: hidrocarbonetos, 0zénio, chumbo, material particulado. Estudo
do controle da qualidade ambiental; Caracterizacdo e alteracbes da qualidade do ar.
Analises e amostragem de poluentes; Sistema e equipamentos

para despoluicdo como filtros, ciclones, lavadores de gases, entre outros.
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3. Agua - importancia na natureza, caracteristicas fisicas e quimicas; Caracterizagio de
qualidade da &gua: Avaliacdo do contetdo orgéanico (oxigénio dissolvido); Avaliacdo do
conteddo i6nico, de metais pesados, de compostos organicos sintéticos, radioatividade e
dos aspectos toxicologicos. Ecotoxicologia.

4. Tratamento de agua - técnicas de analises fisico-quimicas para &gua; Tratamento
preliminar de amostras de &agua e efluentes liquidos: DBO, DQO; Determinagdes
gravimétricas de residuos solidos; Metais, Nitrogénio organico, amoniacal, total e
Kjehdal.

5. Efluentes liquidos - processos de tratamento: Tratamento primario (peneiras, grade,
caixa de areia, decantacdo, flotacdo); Processos bioldgicos; Processos anaerdbios,
bioquimica e parametros (dimensionamento de lagoas, RAFA); Processos aerobios —
parametros e dimensionamento de lodos ativados, filtros e outros com capacidade de
nitrificacdo;

Anoxico — Processos de desnitrificacdo; Terciario - Cloragdo — Desinfec¢do - Remocéo
de Nitrogénio e Fdsforo; Processos fisico-quimicos - dimensionamento e controle de
procedimentos empregados para remocdo de metais pesados, cianeto, 6leo sollvel.
Aspectos toxicoldgicos inerentes ao trabalho e contato nestes ambientes.

6. Solo - degradacdo do Solo: erosdo, consequéncias e fatores determinantes; métodos de
recuperacdo; monoculturas e biocidas.

7. Residuos sélidos — classificacdo dos rediduos segundo normas; disposicédo de Residuos
no Solo — residuos industriais e domiciliares; Incineragdo; Compostagem; Biodigestor;
Aterros sanitarios e industriais.

8. Legislacdo Ambiental - normas da ABNT, RAP e RIMAS; I1SO 14 000.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1. Meio ambiente e transformagdes; (02 semanas)

2. Poluicdo Ambiental Atmosférica; (04 semanas)

3. Caracterizagéo de qualidade da agua; Ecotoxicologia: (03 semana)

3. Tecnicas de analises fisico-quimicas para dgua tratamento de amostras de agua e
efluentes liquidos: (03 semanas)

4. Processos de tratamento dos efluentes liquidos - (02 semanas)

5. Degradacéo do Solo; Destino e tratamento de residuos sélidos: (04 semanas)

6. Legislacdo Ambiental (02 semanas)
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Metodologia
Aulas expositivas dialogadas, acompanhadas de exercicios ou experimentos

demonstrativos relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes em situacOes praticas, com énfase a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
em ocasifes oportunas.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual como apoio as aulas (retroprojetor,
multimidia, videos e similares).

Material de apoio fornecido aos alunos (impresso ou via web), destacando resumos,
Normas e Legislagdo Ambiental.

Apresentacdo de projetos de unidades de tratamento, contendo modelos de plantas em

operacao.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (PID x 0,3)
N2 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (PID x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

Aulas expositivas dialogadas, acompanhadas de exercicios ou experimentos
demonstrativos relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes em situagdes praticas, com énfase a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios
em ocasifes oportunas.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual como apoio as aulas (retroprojetor,
multimidia, videos e similares).

Material de apoio fornecido aos alunos (impresso ou via web), destacando resumos,
Normas e Legislagdo Ambiental.

Apresentacdo de projetos de unidades de tratamento, contendo modelos de plantas em

operacao.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios orientados em aula, analises de artigos; estudo dirigido; exercicios e pesquisas
extraclasse.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEME, Edson José de A. Manual préatico de tratamento de aguas residudrias. Sdo
Carlos: EDUFSCAR, 2007.

BRAGA Jr., B. et al. Introducéo a Engenharia Ambiental. 2 ed. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2003.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducéo a quimica ambiental. 2
ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de sistemas ambientais. 2 reimp. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2002.

MOTA, S. Introducéo a Engenharia Ambiental. 3 ed. Rio de Janeiro: ABES, 2003.
VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental 1SO 14000. 12. ed. S&o Paulo: SENAC-
SP, 2012. 208 p.

VALLE, Cyro Eyer do. Meio ambiente: acidentes, licdes, solucdes. 4. ed. Sdo Paulo:
Pioneira, 2009. 260 p.

BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011.
BARTH, Delbert S.; MASON, Benjamin J. Soil sampling quality assurance user's guide.
Nevada Univ., Las Vegas (USA) USEPA - EPA/600/8-89/046, 1984. [Documento
eletronico]

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo, et al. Introducdo a engenharia ambiental.
Séo Paulo: Prentice Hall, 2004.

BRASIL, ELETROBRAS. Aproveitamento hidrelétrico Belo Monte - Relatério de
impacto ambiental - RIMA, maio 2009. Rio de Janeiro: Centrais Elétricas Brasileiras /
ELETROBRAS, 2009. 197p. [Documento eletrénico]  Disponivel — em:
http://www.eletrobras.com/elb/data/Pages/LUMIS46763BB8ITEMIDE2EF79C255994
721B37DDE2105C8E90CPTBRIE.htm

PINTO, Nelson L. de Sousa, et al. Hidrologia basica. Sdo Paulo: Bliicher, 1976. il.
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REIS, Lineu Belico dos; FADIGAS, Eliane A. Amaral; CARVALHO, Cléaudio Elias.
Energia, recursos naturais e a pratica do desenvolvimento sustentavel. Barueri: Manole,
2005. ISBN 8520420800. (Colecdo Ambiental)

CETESB. Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo. Qualidade do Ar do Estado
de S&o Paulo (Relatério). Sado Paulo: CETESB, 2017. Disponivel em:
<http://ar.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2013/12/relatorio-ar-2016.pdf>.
Acesso: 05 de setembro de 2017.

SILVEIRA, M.P. Aplicacdo do Biomonitoramento para Avaliacdo da Qualidade da

Agua em Rios. Jaguariuna: Embrapa, 2004. Disponivel em:

<https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/14518/1/documentos36

.pdf>. Acesso em: 05 de setembro de 2017.

PERIODICOS RECOMENDADOS

BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente, 1998 - ISBN 01035134

Ecos - Revista de Saneamento Ambiental

ENGENHARIA Sanitaria e Ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1999. ISBN 1413-4152.
MEIO Ambiente Industrial. Sdo Paulo: Tocalino, 2008. ISBN 1806-650X.

Revista Brasileira de Ciéncia do Solo ISSN 0100-0683

Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929
Saneamento Ambiental - em defesa do saneamento e do meio ambiente — ISSN 0103-
7056

Tratamento de Superficie — ISSN 1980-9204.
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| DISCIPLINA: TERMODINAMICA ANO: 2021 |
\ Carga Horaria: Teorica: 120 h/a- Pratica: 40 - h/a-  Anual:160 h/a \
OBJETIVOS

Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas propriedades e métodos de
medida;

Estabelecer relagdes entre os diversos tipos de energia, de modo a capacitar os alunos a
aplica-los nas transformacoes fisicas e quimicas;

Interpretar os diagramas de fases das substéncias puras e de solugdes;

Adquirir nocgBes bésicas sobre Equilibrio, Cinética Quimica e Eletroquimica com vistas

as aplicacOes praticas.

EMENTA ]
ESTADOS FISICOS DA MATERIA - Distincdo entre os estados fisicos da matéria.

GASES: Gases lIdeais - Equacdo de estado do gas ideal e aplicagdes. Misturas gasosas.
Lei de Dalton. Gases Reais - Equacdo de van der Waals. TERMODINAMICA: Leis da
Termodindmica. Termoquimica. Calores de formacdo, de combustéo e de solucédo. Lei de
Hess. Variacdo da entalpia, da entropia e da energia de Gibbs de rea¢cdes quimicas com a
temperatura. EQUILIBRIO QUIMICO: Energia de Gibbs. Equilibrio e espontaneidade.
Equilibrio Quimico. Constantes de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equacao de van’t
Hoff. CINETICA QUIMICA: Definicbes dos termos cinéticos. Leis de velocidade.
Determinagdo da ordem e da constante de velocidade de uma reagdo quimica. Equacgao
de Arrhenius e energia de ativacdo de reacbes quimicas. SOLUCOES IDEAIS:
Caracteristicas da solucdo ideal. Lei de Raoult. SolucGes binarias. Diagramas Pressdo de
vapor versus composicdo. Diagramas Temperatura versus composicdo. EQUILIBRIO
DE FASES: Condigdo de equilibrio. Estabilidade de fases. Equacdo de Clapeyron e
aplicacdes. Pressdao de vapor e a Equacdo de Clausius — Clapeyron. Diagrama de
equilibrio de fases de uma substancia pura. ELETROQUIMICA: Células galvanicas e
eletroliticas. Potencial de eletrodos. Tipos de eletrodos. Equacdo de Nernst. Eletrdlise.

Leis de Faraday.
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LABORATORIO: Oxigénio dissolvido, Viscosidade de liquidos, Tens&o superficial por
ascensdo capilar, Adsorcéao de liquido em solido, Entalpia de Neutralizacdo, Entalpia de
Dissolucdo, Lei de Hess, Destilacdo fracionada, Sistema liquido ternario, Determinacéo
da ordem de uma reacdo por fotocolorimetria, Influéncia da temperatura e da

concentragdo na velocidade de uma reacéo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
ESTADOS FISICOS DA MATERIA - Distincdo entre os estados fisicos da matéria.

GASES: Gases Ideais - Equacdo de estado do géas ideal e aplicagdes. Misturas gasosas.

Lei de Dalton. Gases Reais - Equacgéo de van der Waals.

TERMODINAMICA: Leis da Termodinamica. Termoquimica. Calores de formagc&o, de
combustdo e de solucdo. Lei de Hess. Variacdo da entalpia, da entropia e da energia de
Gibbs de rea¢Bes quimicas com a temperatura.

EQUILIBRIO QUIMICO: Energia de Gibbs. Equilibrio e espontaneidade. Equilibrio
Quimico. Constantes de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equagdo de van’t Hoff.
CINETICA QUIMICA: Definicdes dos termos cinéticos. Leis de velocidade.
Determinacdo da ordem e da constante de velocidade de uma reacdo quimica. Equacéo
de Arrhenius e energia de ativacdo de reacGes quimicas.

SOLUCOES IDEAIS: Caracteristicas da solucéo ideal. Lei de Raoult. Solucdes binérias.

Diagramas Pressdo de vapor versus composicdo. Diagramas Temperatura versus
COMposig&o.

EQUILIBRIO DE FASES: Condicdo de equilibrio. Estabilidade de fases. Equacéo de
Clapeyron e aplicagdes. Pressdo de vapor e a Equacao de Clausius — Clapeyron. Diagrama
de equilibrio de fases de uma substancia pura.

ELETROQUIMICA: Células galvanicas e eletroliticas. Potencial de eletrodos. Tipos de
eletrodos. Equacao de Nernst. Eletrdlise. Leis de Faraday.

LABORATORIO: Oxigénio dissolvido, Viscosidade de liquidos, Tens&o superficial por
ascensdo capilar, Adsorcao de liquido em solido, Entalpia de Neutralizagdo, Entalpia de
Dissolucdo, Lei de Hess, Destilagdo fracionada, Sistema liquido ternario, Determinacgdo
da ordem de uma reacdo por fotocolorimetria, Influéncia da temperatura e da

concentracédo na velocidade de uma reacdo.
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Metodologia
1. Aulas expositivas tedricas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacOes reais nas varias modalidades da Engenharia, fortalecendo o enfoque
multidisciplinar;

2. Aulas praticas de laboratdrio ilustrativas e complementares das aulas tedricas;

3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual, bem como a utilizacdo de recursos
computacionais, no que couber.

4- Aplicacdo de novas metodologias de ensino, como sala de aula invertida.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

A formula para o calculo da média anual sera: M.A. = (N1 + N2) / 2, sendo:
Primeiro Semestre
N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Relatérios das aulas préticas x 0,2) + (PID x 0,3)

Sequndo Semestre

N> = (Prova Oficial x 0,5) + (Relatdrios das aulas préticas x 0,2) + (PID x 0,3)
em que: N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre e N2 = Média das notas obtidas no
2° semestre e M.A. = Média anual.

Atividades desenvolvidas na disciplina

1. Aulas expositivas tedricas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplica¢des
em situagOes reais nas varias modalidades da Engenharia, fortalecendo o enfoque
multidisciplinar;

2. Aulas praticas de laboratdrio ilustrativas e complementares das aulas tedricas;

3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual, bem como a utilizagdo de recursos
computacionais, no que couber.

4- Aplicacdo de novas metodologias de ensino, como sala de aula invertida.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Exercicios orientados em aula, analises de artigos; estudo dirigido; sala de aula invertida,

exercicios e pesquisas extraclasse.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ATKINS, P.W.; DE PAULA, J. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica. Porto Alegre: Bookman, 2012.
CASTELLAN, G.W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BALL, D. W. Fisico-quimica. S&o Paulo: Cengage Learning, 2014.

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia.l. ed. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2009.

FERNANDES, F. A. N.; PIZZO, S. M.; MORAES Jr, D. Termodinamica quimica. 1.
ed., 2006. Disponivel em: <http://www.eq.ufc.br/MD_Termodinamica.pdf>. Acesso em:
26 maio 2017.

MULLER, E. A. Termodinamica basica. 2. ed. Caracas: Consultora Kemiteknik, 2002.
Disponivel em: <http://wwwa3.imperial.ac.uk/pls/portallive/docs/1/16075696.PDF>.
Acesso em: 26 maio 2017. ISBN 980-07-8224-9.

RUSSELL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

SAVI, A. A.; COLUCCI, C. C. Termodinamica. Maringa: Eduem, 2010. Colecédo
Formacdo de Professores em Fisica - EAD, v. 10. Disponivel em:
<http://nead.uesc.br/arquivos/Fisica/termodinamica/modulo _termodinamica.pdf>.
Acesso em: 26 maio 2017. ISBN 978-85-7628-240-2.

SMITH, J. M.; ABBOTT, M. M.; NESS, H. C. Van. Introducéo a termodinédmica da
engenharia quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introducéo a termodinédmica da
engenharia quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. Disponivel em:
<https://pt.scribd.com/doc/254832851/Introducao-a- Termodinamica-de-Engenharia-
Quimica-7%C2%AAed-Smith-Van-Ness-Abbott>. Acesso em: 26 maio 2017. ISBN
978-85-216-1553-8.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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32 SERIE

| DISCIPLINA: ELETROTECNICA GERAL ANO: 2022

\ Carga Horaria: Teorica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a
OBJETIVOS

Apresentar o conceito de eletrotécnica em termos gerais, no sentido de racionalizar e
otimizar o uso da energia elétrica, verificando o conceito de fator de poténcia e de
demanda.

Estudar o comportamento do circuito elétrico em corrente alternada, analisando as

consequéncias dos dispositivos reativos nas instalacdes elétricas industriais.

EMENTA
Apresentar as defini¢des, grandezas e parametros dos circuitos elétricos em corrente

alternada, estudando o resistor, indutor e capacitor.

Conhecer as normas NBR5410 e NBR5419 para o projeto de instalacfes elétricas de baixa
tensdo e a nogdo sobre equipamentos de forca motriz, bem como os dispositivos de
protecéo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Definicbes e parametros de circuitos: Grandezas elétricas: diferenca de potencial

elétrico, corrente elétrica e poténcia elétrica. Resistor, indutor e capacitor. Circuitos em
corrente continua.

Corrente e tensdo senoidal: Conceito de valor eficaz. Circuito RLC em corrente
alternada;

Nocdes de numeros complexos. Impedancia complexa e notagdo de fasores.

Poténcia e fator de poténcia

Teorema de Thevenin e de Norton

Induténcia mutua.

Sistemas trifasicos: Cargas equilibradas e desiquilibradas. Método dos wattimetros.
Instalacéo residencial: Método de carga minima (NBR5410)

Luminotécnica: Método dos lumens.

Instalacéo industrial: Sistema de protecdo. Sistema de aterramento. Sistema de prote¢éo
contra as descargas atmosféricas: (Franklin, Faraday e eletro geométrico)
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Conceitos adicionais sobre a instalagdo industrial: Grandezas por unidade. Transitorio
em um circuito RL. Projeto de uma instalagdo simplificada com cabine abrigada.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
1. Definigdes e parametros de circuitos: (3 semanas)

2. Corrente e tensao senoidal: (7 semanas)

3. Poténcia e fator de poténcia (3 semanas)

4. Teorema de Thevenin e de Norton. (2 semanas)
5. Indutancia matua. (1 semana)

6. Sistemas trifasicos: (4 semanas)

Parte B:

1. Instalacéo residencial. (4 semanas)

2. Luminotécnica: (3 semanas)

3. Instalacdo industrial: (7 semanas)

4. Conceitos adicionais sobre a instalacéo industrial: (6 semanas)

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacOes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacao de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes

em situagOes préaticas da Engenharia Quimica;
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b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagéo de seminarios,
quando for o caso;
¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios disponibilizados em sala de aula e pelo portal do professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CREDER, Hélio; COSTA, Luiz Sebastido (Coord.). Instalacdes elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

PETRUZELLA, Frank D. Eletrotécnica — Vol. 1- Porto Alegre: ARTMED/McGraw
Hill, 2013.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN,
Roger A. Fisica 3: eletromagnetismo. Sao Paulo: Addison-Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. Sao
Paulo: Erica, 2002.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Anélise de circuitos em corrente continua. Sdo
Paulo: Erica, 2002.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagdes elétricas industriais. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
666 p., il. ISBN 9788521617426.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de Fisica 3:

eletromagnetismo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2004. V. 3

PERIODICOS RECOMENDADOS
Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126
A Fisica na Escola — ISSN 1983-6430
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DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA |
ANO: 2022

Carga Horaria: Tedrica: 60 h/a- Pratica: 20 - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:
a) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em

operacdes de Cominuicéo;

b) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacdes de Separacdes Mecanicas;

c) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacdes de Transporte de Solidos; e Estudar as principais operacdes de separacdo
mecanica de liquidos e solidos e de sélidos e gases que ocorrem na maioria

dos processos quimicos. Os adimensionais envolvidos e as hipdteses simplificadoras

dessas operacoes.

EMENTA
Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

a) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacgdes de Cominuicéo;

b) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacdes de Separacdes Mecanicas;

c) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacdes de Transporte de Solidos; studar as principais operacdes de separagdo
mecanica de liquidos e sélidos e de solidos e gases que ocorrem na maioria dos processos

quimicos. Os adimensionais envolvidos e as hipoteses simplificadoras dessas operagoes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1.- OperacGes Unitarias de manipulacgdo de solidos — Controle de P6s Poluicdo do Ar

1.1. Propriedades dos so6lidos particulados
1.2. Anélise granulométrica

1.3 Processos de Reducdo de tamanho - Cominuicéo
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2.- SEPARACOES MECANICAS

2.1. Fluxo de fluidos sobre leito de particulas

2.2. Filtracdo

2.3. Movimento de particulas através de fluidos

2.4. Sedimentacdo — Sistema de tratamento de &guas e efluentes
2.5. Aplicacéo especial: Vasos separadores

3. Misturas (agitacéo)

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1.- Operac@es Unitarias de manipulagdo de sélidos (8 semanas)

2.- SEPARACOES MECANICAS

2.1 Fluxo de fliudos sobre leito de particulas (2 semanas)
2.2 Filtracdo (4 semanas)

2.3. Movimento de particulas através de fluidos (3 semanas)
2.4. Sedimentacao (5 semanas)

2.5. Aplicacao Especial: Vasos Separadores (3 semanas)

3- Misturas (agitacdo): 1 semana

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes
em situacOes praticas da Engenharia Quimica;

b) aulas de laboratério;

c) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminérios,
quando for o caso;

d) Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacao do rendimento escolar
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1 SEMESTRE

Percentual Descricdo da Atividade
Avaliagdo 1 10% Relatdrios efou exercicios
Avaliagdo 2 20% Prova Parcial
Avaliacdo 3 T0% Prova Oficial Semestral

2° SEMESTRE

Percentual Descrigdo da Atividade
Avaliacdo 1 10% Relatdrios efou exercicios
Avaliagdo 2 20% Prova Parcial
Avaliacdo 3 T0% Prova Oficial Semestral

Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacdes praticas da Engenharia Quimica;

b) aulas de laboratorio;

c¢) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso;

d) Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios para o dimensionamento de equipamentos de separa¢fes mecanicas

sdo disponibilizados em sala de aula e no portal eletrénico do professor. Relatérios das

aulas de Laboratorio.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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ed. S&o Paulo: Do autor, 1988. v. 4. 444 p., il.
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Sédo Paulo: Do autor, 1997. v. 2. 450 p., il.
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calor e massa. Tradugdo de Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1978.

PERRY, Robert H.; CHILTON, Cecil H. Chemical engineers' handbook. 5. ed. New
York: McGraw-Hill, 1973. il.

TANNOUS, K.; ROCHA, S.C.S. Dinamica de Sistemas Solido-Fluido. UNICAMP.
Disponivel em:
<https://www.ggte.unicamp.br/ocw/sites/ocw/files/cursos/CienciasExatas/EQ651/aposti

las/Capitulo_I1.pdf>. Acesso em: 05 de setembro de 2017.
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PERIODICOS RECOMENDADOS
Quimica Nova ISSN 0100-4042
Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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| DISCIPLINA: BALANGO MATERIAL E ENERGETICO ANO: 2022
\ Carga Horaria: Teorica: 160 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 160 h/a
OBJETIVOS

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos
pertinentes no dimensionamento de quantidades de energia, de vazdes e/ou quantidades
de massa, de matéria ou de volume envolvidas em rea¢des quimicas e/ou transformacdes
fisicas. A disciplina Balan¢o Material e Energético procura relacionar todos os conceitos
ja estudados anteriormente em outras disciplinas, tais como: Quimica Geral e Inorganica,
Conceitos Fundamentais de Engenharia e Termodinamica a situagOes tipicamente
encontradas em processos industriais, fornecendo o embasamento tedrico necessario para
se analisar o comportamento de processos que envolvam relacdes de energia trocadas em
reacOes quimicas e/ou transformacdes fisicas. 3.2. Objetivos Especificos: Aplicar os
conceitos de Balan¢o Material em processos industriais, adequando-os a realidade pratica.
Compreender os conceitos fundamentais do Balango Material, desenvolvendo técnicas
que permitam sua aplicacdo pratica. Capacitar os estudantes a interpretar a utilizacdo das
técnicas do reciclo, bypass e purga, com ou sem reacdes quimicas. Aplicar estes conceitos
a processos que envolvam mais de uma unidade, adequando a realidade pratica do
engenheiro, respeitando os principios de eficiéncia, seguranca, economia e qualidade.

EMENTA
Simbologia, conceitos fundamentais e importancia de balancos materiais e energéticos /

Balango material em sistemas abertos continuos e estacionarios / Balango material com
varias unidades (operacOGes consecutivas: destilacdo, absorgdo, secagem, extracéo,
evaporacéo, cristalizacdo e misturas) / Reciclo e by-pass sem reagdes / Balango material
em sistemas reativos (reagente limitante, reagente em excesso, grau de conversdo por
passe no reator, rendimento de reagdes, conversao global, % em excesso e conceito de
seletividade) / ReacOes de combustdo / Balango material em sistemas reativos com
reciclo, purga e unidades de separacdo. Conceitos fundamentais de balanco de energia
sem reacdo quimica / Balango material e energético combinados em sistema fechado a

pressdo constante / Balanco material e energético combinados em sistema aberto,
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continuo e a pressdo constante (calculo da carga térmica de colunas de destilacdo,
evaporadores, misturadores e trocadores de calor) / Conceitos fundamentais de balango
de energia com reacdo quimica / Calculo do poder calorifico inferior e superior de
combustiveis / Balango material e energético combinados, com reagdes quimicas, em
processos de combustdo / Balangco de energia com produtos e reagentes a temperatura
padrdo / Balanco de energia com produtos e reagentes a temperaturas diferentes da padrao
/ Balango material e energético combinados, com reagdes quimicas, em pProcessos

industriais envolvendo reciclo e unidades de separacéo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
01. Simbologia, conceito e importancia de balangos materiais e energéticos: classificacao

dos sistemas fisicos, dos processos industriais e dos regimes de operacdo. Equagdo geral
do balango material.

02. Conceitos fundamentais necessarios para a resolucdo de problemas de balango
material: composicfes de misturas e vazdes molar, massica e volumétrica Conceitos de
base de calculo e do nimero de graus de liberdade.

03. Principio do balango material. Introducéo a técnica do balanco material.

04. Balanco material, sem reacdes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
envolvendo uma operacdo fisica.

05. Balanco material, sem reagdes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
envolvendo operacdes consecutivas.

06. Balanco material, sem reacdes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
envolvendo reciclo e by-pass.

07. Reacdes quimicas realizadas em condigdes industriais: regente limitante e reagente
em excesso; conversdo por passe no reator; conversao global no processo; conceito de
seletividade.

08. Balanco material de processos industriais, com reagdes quimicas, envolvendo reciclo,
unidades de separacdo e purga.

09. Balancos materiais envolvendo reacGes quimicas: processos de combust&o.

10. Conceitos fundamentais necessarios para a resolucdo de problemas de balanco de
energia: primeiro principio da termodinamica. Calor, trabalho e entalpia.

11. Balango material e de energia combinados, em sistemas abertos, sem reacoes

quimicas: célculo da carga térmica (taxa de calor) de equipamentos.
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12. Estudo do poder calorifico de combustiveis: poder calorifico inferior e poder
calorifico superior. Definicdo, unidades e bases de calculo. Processos envolvendo troca
térmica. Rendimentos de troca térmica.

13. Balangos materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo
reagdes quimicas: calculo da carga térmica em sistemas de combust&o.

14. Balancos materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo
reacOes quimicas: calculo da carga térmica de um reator.

15. Balancos materiais e de energia em processos de combustdo: determinacdo das
temperaturas de combustdo (temperatura adiabatica e real).

16. Balangos materiais e de energia, em sistemas abertos, com reacfes quimicas,

envolvendo reciclo e unidades de separacao.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
01. Simbologia, conceito e importancia de balangos materiais e energéticos: classificacao

dos sistemas fisicos, dos processos industriais e dos regimes de operacao. Equacéo geral
do balanco material (2 semanas). 02. Conceitos fundamentais necessarios para a
resolucdo de problemas de balango material: composi¢fes de misturas e vazGes molar,
massica e volumétrica Conceitos de base de calculo e do nimero de graus de liberdade (2
semanas). 03. Principio do balangco material. Introducdo a técnica do balangco material (2
semanas). 04. Balangco material, sem reacdes, em sistemas abertos, continuos e
estacionarios envolvendo uma operacéo fisica (2 semanas). 05. Balanco material, sem
reacOes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios envolvendo operacoes
consecutivas (3 semanas). 06. Balangco material, sem reacdes, em sistemas abertos,
continuos e estaciondrios envolvendo reciclo e bypass (3 semanas). 07. Rea¢6es quimicas
realizadas em condicGes industriais: regente limitante e reagente em excesso; conversao
por passe no reator; conversao global no processo; conceito de seletividade (3 semanas).
08. Balango material de processos industriais, com reac¢6es quimicas, envolvendo reciclo,
unidades de separacdo e purga. 09. Balancos materiais envolvendo reagdes quimicas:
processos de combustdo (3 semanas). 10. Conceitos fundamentais necessarios para a
resolucdo de problemas de balanco de energia: primeiro principio da termodindmica.
Calor, trabalho e entalpia (2 semanas). 11. Balanco material e de energia combinados, em

sistemas abertos, sem reacdes quimicas: célculo da carga térmica (taxa de calor) de
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equipamentos (3 semanas). 12. Estudo do poder calorifico de combustiveis: poder
calorifico inferior e poder calorifico superior. Definigcdo, unidades e bases de calculo.
Processos envolvendo troca térmica Rendimentos de troca térmica (3 semanas). 13.
Balancos materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo reacdes
quimicas: calculo da carga térmica em sistemas de combustdo (3 semanas). 14. Balangos
materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo rea¢fes quimicas:
calculo da carga térmica de um reator (2 semanas). 15. Balancos materiais e de energia
em processos de combustdo: determinacdo das temperaturas de combustdo: temperatura
adiabética e real (3 semanas). 16. Balangcos materiais e de energia, em sistemas abertos,

com reagdes quimicas, envolvendo reciclo e unidades de separacdo (3 semanas).

Metodologia
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situacdes praticas da Engenharia Quimica. Execucdo de trabalhos individuais ou em
grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso. Utilizacdo de
equipamentos audiovisuais como projetor multimidia (Datashow) e computador, no que

couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Primeiro Semestre N1 = 0,8 x Prova oficial semestral + 0,1 x Atividade em grupo
realizada em sala de aula + 0,1 x Lista de exercicios para entrega

Segundo Semestre N2 = 0,8 x Prova oficial semestral + 0,1 x Atividade em grupo
realizada em sala de aula + 0,1 x Lista de exercicios para entrega

Média Anual M.A. = (N1 + N2) / 2,

onde: M.A. = média anual (> 6,0 e frequéncia > 75%) e N1 e N2 = notas semestrais do 1°
e 2° semestres, respectivamente.

Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacdes praticas da Engenharia Quimica. Execucdo de trabalhos individuais ou em

grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso. Utilizacdo de
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equipamentos audiovisuais como projetor multimidia (Datashow) e computador, no que

couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Resolucao de listas de exercicios sobre os conteudos abordados em sala de aula, visando

consolidar os conceitos e complementar os estudos para todos os topicos do Contetdo
Programatico (item 3.4), disponibilizadas no portal eletrénico da institui¢&o.
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