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| PLANOS DE ENSINO |

| DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I (1408) |

| Carga Hordaria: Tedrica: 4 HA/semana - Anual: 160 HA |

OBJETIVOS

Desenvolver e implementar os conceitos de derivada e integral como ferramentas quantitativas e interpretativas auxiliares
para o entendimento dos fendmenos quimicos e como geradores de conhecimento. Capacitar o aluno a utilizar
ferramentas matematicas para equacionar e resolver problemas; reconhecer, estimar e analisar criticamente variaveis
relevantes de um processo; analisar criticamente aspectos técnicos e cientificos de um problema quimico e apresentar
solucdes adequadas; para ler e interpretar textos; para interpretar dados, elaborar e aplicar modelos para descrever
situagdes reais de pesquisa e trabalho. Preparar o futuro licenciado para o desafio do ensino da matematica aplicada em
contextos do dia a dia.

EMENTA

A disciplina aborda, visando as necessidades especificas do futuro licenciado em Quimica, através de analise grafica e
técnicas de derivagdo e integragdo, o estudo do comportamento ¢ aplica¢des das fungdes de uma variavel relevantes para
a compreensao de fendmenos naturais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 Numeros reais

1.1 Conjuntos numéricos

1.2 Operagdes com niimeros reais
1.3 Equagdes e inequagdes

2 Relagdes e fungoes

2.1 Dominio ¢ imagem

2.3 Representacdo grafica

2.4 Fungdo do primeiro grau

2.5 Fungdo do segundo grau

2.6 Fungoes exponencial e logaritmica
2.7 Fungdes trigonométricas

2.8 Nogao de limite

3 Derivada

3.1 Definigdo

3.2 Interpretagdo geométrica
3.3 Técnicas de derivagdo
3.4 Maximos € minimos

3.5 Problemas de otimizagao

4 Integral

4.1 Defini¢do de integral indefinida

4.2 Técnicas de integracao

4.3 Integral definida e sua interpretacdo geométrica
4.4 Aplicagdo de integrais

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

Numeros reais — duragdo 30 aulas
Relagoes e fungdes — duracdo 10 aulas
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Exemplos de fun¢des — duragdo 30 aulas
Nogao de limite — durag¢do 10 aulas
Derivada — duragdo 30 aulas

Problemas de otimizacdo — duracgdo 10 aulas
Integral — duragéo 30 aulas

Aplicagdes de integrais — duragdo 10 aulas

Metodologia

Aula expositiva dialogica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e incentivando a curiosidade, a reelaboragéo
e produgdo de conhecimento. Atividades praticas associadas aos conceitos tedricos.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacao do rendimento escolar
Avaliag@o composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas e participagdo na Semana da Quimica.
Ponderagdo dos instrumentos de avaliagdo:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Semana da Quimica = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentagdo da teoria e sua motivagdo, valorizando conhecimentos
prévios dos alunos. Resolugdo de exercicios, pesquisas bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos
disponibilizados no ambiente MS TEAMS da disciplina. Estudo de caso envolvendo os contetidos da disciplina e
aspectos interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma tanto qualitativa como
quantitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento
dos conceitos e aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. Calculo — vol. 1, 6 ed. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.
GONCALVES & FLEMMING, Calculo A. Sao Paulo: Makron Books, 1999.
BOULOS, P. Calculo diferencial e integral, vol.1, Sdo Paulo: Pearson, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo — vol. 1, 5* ed., Ed. Técnico Cientifico; Sdo Paulo, 2003.
THOMAS, G. Calculo - vol. 1, 12% ed., Pearson Education - Br, 2012.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica — vol 1, 2° ed., Ed. Makron Books, Sdo Paulo, 1983.
GOMES, F. Matematica basica, disponivel em http://www.ime.unicamp.br/~chico/ma091/page14.html.
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PERIODICOS

Revista da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica.

Revista do Professor de Matematica — Sociedade Brasileira de Matematica.
Calculo Matematica para todos, Ed. Segmento.

Revista Quimica Nova na Escola.
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DISCIPLINA: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL (1518) |

Carga Horaria: Teérica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Desenvolver a formagao conceitual em matematica voltada para compreensdo dos fendmenos quimicos e fisicos e suas
aplicagoes.

Apresentar os conceitos da algebra vetorial e da geometria analitica necessarios para o desenvolvimento de conceitos e
calculos que envolvam grandezas vetoriais, presentes em varias areas das ciéncias basicas e aplicadas.

EMENTA

Este componente curricular desenvolve ferramentas matematicas aplicadas a fisica ¢ a quimica. Os contetidos tratados
nesta disciplina sdo: resolugdo de sistemas de equacdes lineares. Vetores no plano: tratamento geométrico. Sistemas de
Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Plano e Vetores no Plano. Sistemas de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no
Espago e Vetores no Espaco. Bases e coordenadas. Caracteristicas, propriedades e operagdes com vetores. Dependéncia e
independéncia linear. Produto Escalar. Produto Vetorial. Produto Misto. Estudo da reta no espago.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 — Revisdo de Sistemas Lineares
1.1 Método do escalonamento

2 — Vetores
2.1 No¢ao intuitiva
2.2 Tratamento geométrico: conceitos, propriedades e operagdes com vetores

3 — Vetores no Plano e no Espago

3.1 Igualdade

3.2 Operagdes com vetores

3.3 Vetor oposto

3.4 Versor

3.5 Vetores coplanares

3.6 Vetores definidos por dois pontos
3.7 Ponto médio

3.8 Paralelismo

3.9 Mddulo de um vetor

3.10 Dependéncia e Independéncia linear
3.11 Bases

4 — Produto Escalar

4.1 Definigdo e propriedades

4.2 Angulo entre dois vetores (defini¢do geométrica)
5 — Produto Vetorial

5.1 Definicéo ¢ propriedades

5.2 Definigdo Geométrica

5 — Produto Misto
5.1 Definicéo e propriedades
5.2 Interpretagdo Geométrica

6 — Estudo da Reta
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6.1 Equacdo vetorial da reta
6.2 Equacdo na forma paramétrica, simétrica e reduzida

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1 — Revisdo de Sistemas Lineares — duragio 4 aulas
2 — Vetores — duragdo 4 aulas

3 — Vetores no Plano e no Espago — duracédo 24 aulas
4 — Produto Escalar — duragdo — 18 aulas

5 — Produto Vetorial — duragdo 20 aulas

6 — Produto Misto — dura¢do 4 aulas

7 — Estudo da Reta — 6 aulas

Metodologia

Aulas expositivas ¢ dialogadas com auxilio de recursos audio visuais, quando conveniente. Exercicios domiciliares
disponibilizados no ambiente MS TEAMS do professor com posterior corre¢do em sala de aula, quando necessario.
Trabalhos académicos com aplicagdes do conteudo. Uso do lavatoério de informatica.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendagdo pelas autoridades publicas de saude para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacido do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participacdo na Semana da Quimica. Pondera¢ao dos instrumentos de avaliagio para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
Listas de exercicios disponibilizadas no ambiente MS TEAMS do professor; uso do laboratéorio de informatica e
realizagdo de pesquisas bibliograficas.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolugdo de listas de exercicios disponibilizados no ambiente MS TEAMS do professor e trabalhos de pesquisa para
aprofundamentos dos conteudos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sao Paulo: Makron Books, 2000.

CAMARGO, Ivan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetorial. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.
WATANABE, R.; MELLO, D.A. Vetores e uma iniciaciio a geometria analitica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Algebra linear com aplica¢des. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

NOVALIS, Maria Helena. Calculo vetorial e geometria analitica. Brasilia: Edgard Blucher, 1973.
SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica - Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v. 1

PERIODICOS

COMPUTATIONAL & APPLIED MATHEMATICS - ISSN  1807-0302. Disponivel em:

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=1807-0302&Ing=pt&nrm=iso.
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DISCIPLINA: DESENHO TECNICO (1521) |

Carga Horaria: Teorica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Propiciar ao estudante o conhecimento e a compreensdo acerca de layouts e plantas baixas dos diversos espagos
envolvendo a quimica, capacitando-o a ler/interpretar e desenvolver projetos basicos bidimensionais.

EMENTA

Este componente curricular capacita o estudante a aplicar os conceitos técnicos adquiridos, quando do conhecimento e
aplicabilidade das normas baseadas na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, utilizagdo da linguagem
gréfica, interface entre os espacos bi e tridimensionais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. DEFINICOES E UTILIZACAO DO DESENHO TECNICO:
1.1. Defini¢ao de acordo com ABNT e outros autores;
1.2. Linguagem visual grafica;
1.3. Padronizagao;
1.4. Utilizagdo nos diversos segmentos.

2. NORMAS TECNICAS:
2.1. Tipos de Associagdo;
2.2. Normas ABNT;
2.3. Leitura e exercicios praticos.

3. PERSPECTIVA:
3.1. Tipos graficos;
3.2. Perspectiva Isométrica.

4. INSTRUMENTACAO:
4.1. Tipos e utilizagao.

5. PROJECAO ORTOGONAL:
5.1. Conceituagao ¢ leitura;
5.2. Vistas ortogonais.

6. SISTEMA DE COTAGEM:
6.1. Conceituagao e leitura;
6.2. Regras de utilizacdo.

7. CORTES:
7.1. Tipos e aplicagdo;
7.2. Regras de utilizagao.

8. ESCALA:
8.1. Conceituagao e leitura;
8.2. Regras de utilizagao.

9. INTRODUCAO AO DESENHO ARQUITETONICO:
9.1. Representatividade normativa;
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9.2. Simbologia;
9.3. Ambientes direcionados;
9.4. Conversodes tridimensionais para projeto.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

Definigdes e utilizacdo do desenho técnico — duragdo 4 aulas;
Normas técnicas - duragdo 6 aulas;

Perspectiva — duracdo 8 aulas;

Instrumentagdo — duragdo 6 aulas;

Proje¢do ortogonal — duracgao 16 aulas;

Sistema de cotagem — duracdo 10 aulas;

Cortes — duragdo 8 aulas;

Escala — duragdo 6 aulas;

Introdugdo ao desenho arquitetonico — duragéo 16 aulas.

Metodologia

Apresentagdo das normas da ABNT; Demonstragdo das normas em proje¢des visuais; Resolugdo de duvidas coletivas e
individuais; Projecdo de videos, elementos estaticos e dindmicos; Trabalhos praticos individuais ¢ em grupo; Trabalhos
programados para realizagdo externa; Atividades complementares.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satide para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacido do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participagdo na Semana da Quimica.

Ponderacao dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades = 40%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades = 40%

Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Exercicios individuais/grupo em sala de aula com duragdo determinada; trabalhos realizados fora da sala de aula;
Trabalhos em grupo, dentro e fora da sala de aula (Planta baixa e layout); Video aula sobre as diversas matérias; Consulta
das normas técnicas (ABNT); Consulta da bibliografia basica e complementar.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Reconhecimento da planta baixa e layout de um laboratério de quimica na Faculdade Oswaldo Cruz. Fazer medicdes,
capturar referéncias visuais (fotografia), identificar mobilidrio e sistemas de tubulacdes.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPOZZI, Delton. Desenho técnico: teoria e exercicios. 1. ed. So Paulo: Laser Press. 138 p., il.

FRENCH, Thomas E. Desenho técnico. 1. ed. Porto Alegre: Globo, 1967. 740 p., il.

VIERCK, Charles J; MANDARINO, Denis G. Desenho técnico. 3.ed. Sdo Paulo: Pléiade, 2004. [110], il. ISBN
8585795549.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VIERCK, Charles J.; FRENCH, Thomas E. Desenho técnico e tecnologia grafica. 6. ed. Sao Paulo: Globo, 1999. 1093
p., il. ISBN 8525007331.

LEAKE, James M.; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e
visualizacdo. Tradug@o de Ronaldo Sergio de BIASI. 1. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 288 p., il. ISBN 9788521617372.
PAPAZOGLOU, Rosaria Steil; RIBEIRO, Claudia Pimentel Bueno do Valle. Desenho técnico para engenharias. 1. ed.
Sdo Paulo: Jurua, 2008. 196 p., il. ISBN 978853621679-9

ALBIERO, Evando; SILVA, Eurico de Oliveira e. Desenho técnico fundamental. 1. ed. Sdo Paulo: EPU, 1977. 123 P.,
il. ISBN 8512280107.

Normas da ABNT — Desenho Técnico - http://www.abnt.org.br/

PERIODICOS

Tese de doutorado: Entendimento técnico-construtivo e desenho arquitetdonico: uma possibilidade de inovagao didatica.
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18142/tde-05012011-152301/pt-br.php
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DISCIPLINA: FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL I (1680) |

Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 160 HA |

OBJETIVOS

A proposta da disciplina ¢ apresentar ao futuro quimico os principais conceitos e métodos relevantes ao entendimento dos
fendmenos fisicos de natureza mecanica e suas aplica¢des. Preparar o aluno para a utilizacdo das leis fundamentais da
dindmica e das leis de conservacdo de energia na resolucdo de problemas e no entendimento dos fendmenos de natureza
mecanica e daqueles interdisciplinares com especial interesse nas leis e fenomenos associados as atividades quimicas.

EMENTA

A disciplina aborda, visando as necessidades especificas do futuro bacharel em quimica, a natureza da fisica, a medida de
grandezas fisicas, os movimentos unidimensional ¢ bidimensional, as leis da dindmica e suas aplicagdes, 0 movimento
gravitacional, a energia e sua conservagdo, as colisdes , sempre enfocando os conceitos fisicos de modo unificado e
aplicados ao dia a dia da pesquisa quimica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 A natureza da Fisica

1.1 Grandezas fisicas e suas unidades
1.2 Medidas, precisdo e exatiddo

1.3 Fisica e responsabilidade social

2 Movimento unidimensional

2.1 Posigdo, trajetoria e referencial

2.3 Velocidade instantanea e velocidade média
2.4 Movimento retilineo e uniforme

2.5 Aceleragao

2.6 Movimento uniformemente acelerado

3 Movimento bidimensional

3.1 Vetores e grandezas vetoriais
3.2 Movimento de projéteis

3.3 Movimento circular

4 Dinamica

4.1 Conceitos de massa e forga
4.2 Leis de movimento de Newton
4.3 Aplicacdes das leis de Newton

5 Movimento gravitacional

5.1 Leis de Kepler

5.2 Lei da gravitagdo universal

5.3 Movimento de planetas e satélites

6 Energia ¢ sua conservagio
6.1 Trabalho de uma forga
6.2 Poténcia

6.3 Energia cinética
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6.4 Energia potencial
6.5 A lei da conservagdo da energia

7 Colisoes

7.1 Momento linear

7.2 Conservac¢do do momento linear

7.3 Colisoes elasticas em uma e duas dimensdes
7.4 Colisoes inelasticas em uma dimensao

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1 A natureza da Fisica — duragdo 16 aulas

2 Movimento unidimensional — durag¢do 16 aulas
3 Movimento bidimensional — duracdo 12 aulas
4 Dinamica — duracdo 28 aulas

5 Movimento gravitacional — duragdo 16 aulas

6 Energia ¢ sua conservagdo — duragdo 32 aulas
7 Colisdes — duragdo 12 aulas

Metodologia

Aula expositiva dialogica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e incentivando a curiosidade, a reelaboracao
e produ¢do de conhecimento. Aula pratica de laboratorio associada a conceitos tratados na aula teodrica e exemplificando
um carater experimental do fazer cientifico.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacido do rendimento escolar

Avaliagdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas, atividades de laboratoério, projeto e
participag@o na Semana da Quimica.

Ponderacao dos instrumentos de avaliagao:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratorio = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratorio = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentagdo da teoria ¢ sua motivagdo, valorizando conhecimentos
prévios dos alunos. Resolugdo de exercicios, realizagdo de experiéncias, pesquisas bibliograficas e interpretacdo de

artigos cientificos disponibilizados no ambiente MS TEAMSda disciplina. Desenvolvimento de projeto pratico
envolvendo os conteudos da disciplina e aspectos interdisciplinares.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolugdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma tanto quantitativa como
qualitativa. Trabalhos individuais ¢ em grupo. Pesquisa bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos
conceitos e aprimoramento pedagogico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina. Atividades de laboratorio
e a produgdo de seus relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

WALKER, J.; RESNICK, R. e HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica, vol. 1, Rio de Janeiro, LTC.
SERWAY, R.A., JEWETT JR, J.W., Principios de Fisica, vol. 1, 3a. ed., Sdo Paulo, Cengage Learning, 2009.
YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears ¢ Zemansky Fisica, vol. 1, 12a. ed., Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, A. e SAMPAIOQ, J. F., Fisica Basica — Mecanica, Ed. LTC, 2007.

ALONSO, M., e FINN, E. J. Fisica vol. 1 e 2, 1a. ed.: Pearson, 1999.

KITTEL, C., KNIGHT, W.D. e RUDERMAN, M.A., Mecénica — Curso de Fisica de Berkeley, vol. 1, Editora Edgard
Blucher Ltda, 1973.

NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica — Mecanica, Editora Edgard Bliicher, 2008.

PERIODICOS

Fisica na Escola

Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Quimica Nova na Escola

Ciéncia Hoje
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DISCIPLINA: QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL (2372) |

Carga Horaria: Teérica: 6 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 240 HA |

OBJETIVOS

Entender a importancia do estudo da Quimica Geral; entender a evolu¢do dos modelos atdmicos; entender como as
propriedades periddicas influenciam as caracteristicas dos elementos; diferencias os tipos de ligagdes quimicas existentes;
verificar a presenga e aplicacdo dos compostos inorganicos; determinar a férmula percentual, empirica e molecular de
uma substancia a partir dos dados experimentais de uma analise quimica; classificar as misturas e elaborar esquemas para
a separacdo das mesmas; calcular e exprimir corretamente a concentracdo de uma solugdo; fazer conversdes de
concentragoes; traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbolica da Quimica e vice-versa; utilizar a representacao
simbolica das transformacdes quimicas; identificar uma substancia como eletrélito ou ndo eletrolito, avaliando sua forga;
prever a ocorréncia de precipitagdo numa reagdo quimica; usar as regras de solubilidade para selecionar solugdes para
produzir o precipitado desejado; desenvolver conexdes hipotético-logicas que possibilitem previsdes acerca das
transformagdes quimicas; identificar acidos e bases avaliando suas forgas; descrever as propriedades quimicas dos acidos
¢ bases; representar as reagdes de neutralizagdo; identificar se um 6xido ¢ acido ou basico, a partir da posi¢do dos seus
constituintes na tabela periddica; calcular o NOX das substancias; identificar rea¢des de oxirreducdo; escrever e balancear
equacdes redox identificando o oxidante, o redutor, a oxidacdo e a reducdo; fazer o balanceamento de uma equagao de
redox; calcular as quantidades de reagentes e produtos envolvidos numa reagdo quimica e estabelecer conexdo com a
natureza e o sistema produtivo; realizar calculos envolvendo titulagdo; calcular o rendimento de uma reagdo e a pureza
dos reagentes envolvidos; identificar o reagente limitante e calcular a quantidade de reagente em excesso numa reacao
quimica.

EMENTA

A Disciplina capacita o estudante a aplicar conceitos fundamentais da Quimica a outras disciplinas tais como Quimica
Analitica, Quimica Inorganica, Quimica Orgénica, Quimica ¢ meio Ambiente, relacionando estrutura, propriedades e
transformagdes, observando e interpretando fenomenos quimicos em laboratorio. Serdo abordados: a Quimica como
ciéncia; propriedades da matéria; evolucdo dos modelos atdmicos; atomos, elementos ¢ compostos; fun¢des quimicas;
equacdes e reagdes quimicas; reacdes de oxido-reducdo; mol e massas molares; estequiometria; solugdes aquosas;
estequiometria de solucdes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Parte tedrica:

1- Introducdo a Quimica

1.1. A Quimica como Ciéncia

1.2. O Método Cientifico

1.3. Medidas

2- Propriedades da Matéria

2.1 Estados de Agregacao

2.2. Propriedades Fisicas e Quimicas

2.3. Propriedades Extensivas e Intensivas

3- Atomos e Elementos

3.1. Modelos atdmicos

3.2 Estrutura Atdmica

3.3. Is6topos

3.4. Organizacdo dos Elementos na Tabela Periodica

4 - Estrutura Atomica e Ligagdes Quimicas
4.1. Propriedades periddicas
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4.2. Ligagoes Ionicas, Ciclo de Born-Haber
4.3. Ligagoes Covalentes

4.3.1. Estruturas de Lewis

4.3.2. Cargas Formais

4.3.3. Estruturas de Ressonéncia

5- Compostos

5.1. Compostos I6nicos

5.2. Compostos Moleculares

5.3. Nomenclatura dos Compostos

6 - Mol e Massa Molar
6.1. Mol
6.2. Massa Molar.

7- Equacdes Quimicas
7.1. Representagdo das Reagdes Quimicas
7.2. Balanceamento das Equagdes Quimicas

8 - Fungdes Inorganicas

8.1. Acidos e Bases em Solugdo Aquosa
8.2. Acidos e Bases Fortes e Fracos

8.3. A Neutralizagdo e os Sais

8.4. Oxidos

8.5. Hidretos

9 - Solugdes em Agua e Precipitagdo

9.1. Eletrolitos

9.2. Reagdes de Precipitacdo

9.3. Equagoes Ionicas Completas ¢ Equagdes Ionicas Simplificadas

10 - Reagdes de Oxido-Redugio

10.1. Oxidagao e Reducdo

10.2. Numeros de Oxidagao

10.3. Balanceamento de Equagdes Redox pelo Método das Semi-Reagdes
10.4. Pilhas e Eletrolise

11 - Determinagdes de Formulas Quimicas
11.1. Composicdo Percentual da Massa

11.2. Determinag@o das Formulas Empiricas
11.3. Determinag@o das Formulas Moleculares

12 - Estequiometria de Reagdes

12.1. Predi¢des Mol a Mol

12.2. Reagoes envolvendo Rendimento

12.3. Reagentes Limitantes e em Excesso

12.4. Reagdes Sucessivas

12.5. Reagoes envolvendo Gases

12.6. Reagodes envolvendo Pureza de Reagentes

13- Estudos das Misturas e Solugoes
13.1. Classificagdo

13.2. Métodos de separagdo

13.3. Concentragdo das Solugdes
13.4. Diluigao

13.5. Analise Volumétrica

Parte Experimental:
1. Técnicas Bésicas
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. Fenomenos Fisicos ¢ Quimicos

. Tipos de Reacdes Quimicas

. Equilibrio Acido-Base e Indicadores

. Determinacdo do Grau de Hidrata¢do do BaCl,.xH,0O
. Decomposi¢@o Térmica do KHCO;

. Reacdes de Oxido-Redugio

. Eletrolise

. Preparag@o e padronizagdo de solugdes

O 03N DN W

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

Introdugdo a quimica — duragao 4 aulas;

Propriedades da matéria — duracdo 4 aulas;

Atomos e elementos — duracéo 4 aulas;

Estrutura atdmica e ligagdes quimicas — duracao 20 aulas;
Compostos — duragdo 4 aulas;

Mol ¢ massa — duracao 10 aulas;

Equagdes quimicas — duracao 24 aulas;

Funcgdes Inorganicas — duragdo 46 aulas;

Solugdes em dgua e precipitacao — duragao 16 aulas;

10 Reagdes de oxido-redugdo — duragao 12 aulas;

11 Determinagdo de formulas quimicas — duragao 24 aulas;
12 Estequiometria de reacdes — duragdo 24 aulas;

13 Estudo das misturas e solugdes — duracao 34 aulas;

O 0 1N DN K W —

Metodologia

O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participagao
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Em fun¢8o da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satide para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacido do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo serd composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participagcdo na Semana da Quimica.

Ponderacao dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %
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Atividades desenvolvidas na disciplina

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizag@o de seminarios quando for o caso.

- Participagdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Praticas em Laboratorio.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com resolugdes
dialogadas nas aulas subsequentes; pesquisas bibliograficas; relatérios técnicos das aulas experimentais, entre outros.

Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de
forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ATKINS, P.W.; JONES, L., Principios de quimica. 5. ed. Porto Alegre, Ed. Bookman, 2012

RUSSELL, J. B. Quimica geral - Vol.1. So Paulo, Makron Books, 1994.
CHANG, R. Quimica geral: conceitos essenciais. Sao Paulo. McGraw-Hill, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEE, J. D. Quimica inorganica nao tiao concisa. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1999

PERIODICOS

Quimica Nova da Escola
Eclética Quimica
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| DISCIPLINA: CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACAO E SOCIEDADE (2373) |

| Carga Hordaria: Tedrica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes os subsidios para a constru¢do de conhecimento sobre como o ser humano foi se desenvolvendo
ao longo do tempo, como se deu os processos de constituicdo das sociedades, como a tecnologia nos ajudou a sobreviver
e como a inovagdo pode ter se tornado um fator crucial para que chegassemos onde estamos hoje. A proposta desta
disciplina esta centrada na resolugdo de problemas por parte dos alunos, onde ¢ esperado que, nesta trajetoria de
desenvolvimento, o engajamento dos estudantes na resolu¢do de problemas com aplicagdo pratica em seu cotidiano
proporcione o desenvolvimento de competéncias e habilidades alinhadas com os desafios para o século XXI.

EMENTA

Esta disciplina capacita o estudante a aplicar os conceitos que permeiam as areas de ciéncia, tecnologia, inovagdo e
sociedade, problematizados em sala de aula em sua vida cotidiana. Para isto, sdo provocadas reflexdes que abordam: Os
atuais problemas enfrentados pelas sociedades (complexos e interdependentes), os tipos de problemas, a evolugdo
humana, a diversidade na resolucdo dos problemas, as técnicas e tecnologias como dimensdes da humanidade, inovagio e
criatividade, o design thinking, a ciéncia, tecnologia e inova¢ao como construgo social, insights e inovagao, a analise dos
fatos cientificos condicionados ao seu contexto social de criagdo e desenvolvimento e as descobertas da ciéncia e suas
aplicagdes tecnoldgicas e inter-relagdes com a dimensao social humana.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. INTRODUCAO
1.1. O que ¢ CTlIeS;
1.2. Os tipos de problemas no século XXI;
1.3. Os estilos de aprendizagem da nossa turma;
1.4. Como resolver estes problemas complexos e interdenpendentes.

2. EVOLUCAO HUMANA:
2.1. A origem do universo;
2.2. O surgimento da espécie humana;
2.3. Os processos de hominiza¢do e humanizacao;
2.4. Os periodos mais importantes da espécie humana;

3. INOVACAO E CRIATIVIDADE:
3.1. Inovagao centrada no ser humano;
3.2. A cultura da colaboracdo, da empatia, das ideias e dos prot6tipos;
3.3. As aplicacdes dessa metodologia;

4. DESIGN THINKING
4.1. Introdugdo a metodologia centrada no ser humano;
4.2. Conceito de inovacao;
4.3. Tipos de inovagao;
4.4. Metodologias de inovagao;
4.5. Inovagdo como um processo de aprendizagem

5. TECNOLOGIA E INOVACAO
5.1. Insights e Inovagao;
5.2. A evolugdo da ciéncia ao longo da historia;
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6. O FUTURO DA INOVACAO
6.1. Teste do pensamento divergente;
6.2. Mudangas chave na educacao;

7. O FUTURO DAS CIDADES
7.1. Tecnologias e importam;
7.2. Tensdes chaves e implicagdes;

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

Introdugdo — duragdo 2 aulas;

Evolugdo Humana — duragéo 2 aulas;
Inovacdo e Criatividade — duragdo 4 aulas;
Design Thinking — duragdo 4 aulas;
Tecnologia e Inovagao — duragdo 4 aulas;
O futuro da Inovagao — duracdo 4 aulas;

O futuro das cidades — duracdo 4 aulas;
Levando para casa — duragdo 3 aulas.

Metodologia

Serdo aplicadas diversas metodologias ativas no planejamento das aulas como: sala de aula invertida, uso de aplicativos
para realizagdo de perguntas em tempo real com as respostas projetadas no quadro para acompanhamento dos estudantes
e, em algumas aulas, a realizagdo de dindmicas colaborativas como a rotagdo por estagdes junto com o learning café.
Ainda, sera adotada de forma adjacente a aprendizagem baseada em problemas (ABP), também conhecida como problem
based learning (PBL), onde sera proposto um projeto individual a ser resolvido em cinco etapas durante o ano letivo.
Nele, cada etapa compreendera da busca por solucdo de um problema intermediario que auxilie nas tomadas de decisdo
para se atingir os objetivos finais.

Em fun¢go da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satide para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacido do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo serd composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participagdo na Semana da Quimica.

Ponderacao dos instrumentos de avaliag¢do para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades = 40 %
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades =40 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem colaborativa. Por meio das aulas
expositivas dialogadas os alunos serdo provocados a refletirem sobre os temas de forma transversal e interdisciplinar,
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desafiando-os a relacionarem o contetido programatico ministrado com os desafios de cada projeto a ser desenvolvido
pelo estudante, fomentando a proposi¢ao do uso de recursos inovadores e criativos. Neste sentido, serdo proporcionados
conteudos e desafios para serem superados tanto nas aulas presenciais, com dindmicas especificas em algumas aulas
como o learning café e sala de aula invertida, quanto a proposicao de atividades fora da sala de aula, que serdo descritas
no proximo item.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Visando proporcionar aos estudantes a continuidade dos estudos de forma efetiva fora da sala de aula, esta disciplina
prevé o uso de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) como suporte ao ensino presencial. A proposi¢do de um
ensino hibrido (blended learning) nesta disciplina visa fornecer a possibilidade de desenvolver nos estudantes algumas
competéncias e habilidades importantes para o século XXI. Além de proporcionar uma alternativa autonoma e flexivel de
disponibilizar contetidos e desafios que sdo elaborados pelo professor semanalmente. Dentre as atividades
disponibilizadas teremos as reflexivas, as colaborativas e discursivas e os foruns de discussdes. Todas estas atividades
mediadas por tecnologias diversas como o mural digital (padlet, quiz em tempo real, kahoot, dentre outros).

BIBLIOGRAFIA BASICA

WALTER, A.B. Introducéo aos Estudos CTS, Organizagido dos Estados Ibero-americanos para a Educagéo, a Ciéncia e
a Cultura (OEI), 2003. Disponivel em: <https://www.oei.es/historico/salactsi/introducaoestudoscts.php>, Acesso em
Margo de 2019.

BROWN, T. Design Thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim das velhas ideias. Rio de Janeiro.
Elsevier, 2010

PREDEBON, J. Criatividade: abrindo o lado inovador da mente. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOURDIEU, P. Os Usos da Ciéncia. Sdo Paulo: Ed. Unesp/Inra, 2002.

DAGNINO, R. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - Uma Reflexio Latino-Americana. Editora Cabral, Sdo Paulo: 2003.
MORIN, E. Os sete saberes necessarios a educaciio do futuro. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

ROSA, L. P. Tecnologias e Humanidades: novos paradigmas, velhas questées. Volume 1. Sdo Paulo: Paz e
Terra,2005.

ROSA, L. P. Tecnologias e Humanidades: novos paradigmas, velhas questdes. Volume 2. Sdo Paulo: Paz e
Terra,2005.

PERIODICOS

FOC — Faculdades Oswaldo Cruz. Periddicos Cientificos e Periddicos Eletronicos.
Disponivel em: https://www2.oswaldocruz.br/institucional/periodicos. Acesso em Marco de 2019.

CAPES — Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Periodicos CAPES. Disponivel em:
http://www.periodicos.capes.gov.br. Acesso em Margo de 2019.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova. Disponivel em: http://quimicanova.sbq.org.br.
Acesso em Marco de 2019.
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DISCIPLINA: FISICO-QUIMICA I (1427) |

Carga Horaria: Teérica: 4 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 160 HA |

OBJETIVOS

A disciplina de Fisico-Quimica I tem por objetivo principal fornecer ao aluno de Bacharelado em Quimica uma visdo
matematica e fisica de processos quimicos, fisicos e das propriedades das substancias em seus diferentes estados de
agregacdo, a fim de que este possa compreender e intervir logicamente em processos pertinentes a sua area de atuagdo. O
aluno devera ser capaz de relacionar as principais caracteristicas de gases, liquidos e solugdes, os efeitos das mudangas de
varidveis operacionais como temperatura e pressdo sobre esses sistemas, diferenciar gases perfeitos e gases reais,
compreender as transformagdes de energia envolvida em processos fisicos e quimicos.

EMENTA

A disciplina confere ao aluno conhecimento sobre as propriedades de gases ideais e reais, principios da termodindmica,
termoquimica e condigdes e espontaneidade.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Parte Tedrica

1- Unidades e grandezas
1.1. Conversao de unidades em analise dimensional

2- Gases

2.1. Pressao

2.2. Lei dos Gases

2.3. Principio de Avogadro
2.4. Lei do gas ideal

2.5. Mistura de gases

2.6. Difusdo e Efusao

2.7. Modelo cinético dos gases
2.8. Distribuicdo de Maxwell
2.9. Gases Reais

2.10. Equagéo de estado dos gases Reais

3- Primeira Lei da Termodindmica

3.1. Sistemas

3.2. Trabalho e Energia

3.3. Trabalho de Expansdo

3.4. Termoquimica

3.5. Calor

3.6 A Primeira Lei

3.7. Conceito de Entalpia

3.8. Variagdo de Entalpia com a Temperatura

4- Segunda Lei da Termodinamica

4.1. Conceito de Espontaneidade

4.2. Variagdo da Entropia com o volume e com a temperatura
4.3. Entropia da Reagdo

4.4. Conceito sobre a variagdo da energia livre de Gibbs
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Parte Pratica

1. Difusdo de gases

2. Termometria

3. Entalpia de Neutralizago
4. Lei de Hess

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1- Unidades e grandezas
1.1. Conversdo de unidades em analise dimensional — duragdo 02 aulas;

2- Gases

2.1. Pressdo — duragao 02 aulas;

2.2. Lei dos Gases — duragao 08 aulas;

2.3. Principio de Avogadro — duragdo 02 aulas;
2.4. Lei do gas ideal — duragdo 04 aulas;

2.5. Mistura de gases — durag@o 04 aulas;

2.6. Difusao e Efusdo — duragdo 04 aulas;

2.7. Modelo cinético dos gases — duragdo 04 aulas;
2.8. Distribui¢do de Maxwell— duracao 02 aulas;
2.9. Colisdoes Moleculares — duragdo 02 aulas;
2.10. Gases Reais

2.11. Equacao de estado dos gases Reais — duracdo 10 aulas;

Primeira Lei da Termodinamica

3.1. Sistemas — duracdo 02 aulas;

3.2. Trabalho e Energia — duragdo 04 aulas;

3.3. Trabalho de Expansdo — duragdo 04 aulas;

3.4. Termoquimica— duragdo 12 aulas;

3.5. Calor — duragdo 08 aulas;

3.6 A Primeira Lei — duracdo 12 aulas;

3.7. Conceito de Entalpia — duragdo 16 aulas;

3.8. Variagdo de Entalpia com a Temperatura— duragdo 04 aulas;

4- Segunda Lei da Termodindmica

4.1. Conceito de Espontaneidade — duragdo 06 aulas;

4.2. Variagdo da Entropia com o volume e com a temperatura — duragdo 12 aulas;
4.3. A interpreta¢dao molecular da entropia — duragdo 04 aulas;

4.4. Entropia absoluta e a Terceira Lei da termodinamica — duragdo 04 aulas;

4.5. A interpretacdo molecular da Terceira Lei— duragdo 04 aulas;

4.6. Entropia da Reago — duracdo 04 aulas;

4.7. Conceito sobre a variacdo da energia livre de Gibbs — duragio 08 aulas;

Metodologia

O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participacao
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicagdes praticas com vistas a interdisciplinaridade. - Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor
e computador.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendagdo pelas autoridades publicas de saude para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar
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Critério de avaliacao definido conforme colegiado de curso:

1° Semestre:

Avaliagao Oficial = 50 %
Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Aulas Praticas - Laboratério = 20 %
2° Semestre:

Avaliagdo Oficial = 50 %
Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Aulas Praticas - Laboratorio = 20 %
Atividades desenvolvidas na disciplina

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios quando for o caso.
- Utilizagdo de Material didatico disponibilizado no portal

- Aulas Préticas de laboratorio.

- Realizagdo de Relatério.

- Discuss@o de artigos e de assuntos pertinentes ao contetdo.

- Participagdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Videos e documentarios.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

- Utilizagao de Material didatico

- Lista de exercicios disponibilizada no portal
- Elaboragdo de Relatorio.

- Elaboragdo de exercicios.

- Pesquisas sobre temas da aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.W. Fisico-Quimica: fundamentos. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ATKINS, P.W.; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica — Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BALL, D. Fisico-quimica — Vol.1. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2005.

CASTELLAN, G. W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

CHANG, Raymond. Fisico-quimica - Vol. 1: para as ciéncias quimicas e bioldgicas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008. v. 1
RANGEL, R. N. Praticas de fisico-quimica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1997.

PERIODICOS

QUIMICA NOVA NA ESCOLA - ISSN 0104-8899.

QUIMICA NOVA NA ESCOLA - ISSN 2175-2699. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/

QUIMICA NOVA - ISSN 0100-4042.

QUIMICA NOVA - ISSN 1678-7064. Disponivel em: http://quimicanova.sbq.org.br/

REVISTA DA QUIMICA INDUSTRIAL - ISSN 0370-694X. Disponivel em: http://www.abq.org.br/rgi/edicoes-da-
rqi.html
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DISCIPLINA: MINERALOGIA E GEOLOGIA (1528)

Carga Horaria: Teérica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA

OBJETIVOS

Propiciar aos alunos conhecimentos basicos de geologia e mineralogia, necessarios a formagéo do quimico e a
compreensdo da importancia das geociéncias para o enriquecimento do conhecimento cientifico geral; Compreender os
modelos que explicam a estrutura interna da Terra, bem como a constituigdo quimica de cada camada que a compdem;
Dinamica interna da Terra — processos endoégenos; Habilitar o reconhecimento dos principais tipos de rochas de acordo
com ambientes e processos de formacdo; Dinamica externa da Terra — processos exdgenos; Ciclo da agua; Intemperismo
e formacao dos solos; Recursos energéticos e processos de extragdo do Petroleo; Introduzir o aluno aos principios do
estudo dos minerais, habilitando-o a reconhecer e caracterizar os minerais mais importantes na natureza, através de
observagdes macroscopicas de suas propriedades fisicas; Apresentar ao aluno os minerais como solidos inorganicos,
definindo a composi¢do quimica e reagdes envolvidas nas suas cristalizagdes e recristalizagdes; distribuigdo dos minerais
e seu uso como matéria prima da industria.

EMENTA

Origem dos elementos quimicos no Universo — nucleogénese e nucleossintese. Classificacdo geoquimica dos elementos
quimicos. Abundancia e distribuicdo dos elementos quimicos na crosta terrestre. Composicao e estrutura interna da Terra.
Tectonica Global e ciclo das rochas. Classificagdo de rochas igneas, metamorficas e sedimentares. Processos endogenos
Vs processos exogenos. Vulcanismo e plutonismo. Acidez das rochas igneas. Relacdo alcalis vs silica nas rochas igneas.
Tipos de Metamorfismo. Reagdes metamorficas e ambientes P-T-t. Metassomatismo. Conceito de zona e facies
metamorfica. Ambientes de sedimentagdo. Diagénese. Ciclo da agua. Intemperismo e formagdo dos solos. Geologia e
recursos brasileiros energéticos de carvao, petroleo, xisto ¢ gas. Tratamento de dados geoquimicos — elementos maiores,
menores, tracos ¢ REE. Fundamentos de cristaloquimica e cristalografia. Solugdes solidas, polimorfismo e isomorfismo.
Diagramas de fases binarios e ternarios. Classificagdo dos minerais. Métodos analiticos em Mineralogia. Célculo de
formulas estruturais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Geologia:

1.1. Origem do Universo: Sistema Solar e Sistema Terra;
1.2. Composigdo e estrutura interna da Terra;

1.3. Minerais e ciclo das rochas;

1.4. Rochas fgneas e ambientes magmaticos;

1.5. Metamorfismo;

1.6. Geoquimica de rochas;

1.7. Tectonica Global e estruturas em rochas;

1.8. Principios de Geocronologia;

1.9. Intemperismo e formagao dos solos;

1.10. Ciclo da agua e recursos hidricos;

1.11. Processos glaciais e edlicos;

1.12. Geologia do petréleo;

1.13. Rochas sedimentares e ambientes de sedimentacgdo.

2. Mineralogia:

2.1. Fundamentos de cristaloquimica: Ligagdes i0nicas, solugdes solidas, polimorfismo e isomorfismo;
2.2. Fundamentos de cristalografia: Estrutura interna dos cristais e processos de cristalizacao;

2.3. Propriedades fisicas macroscopicas dos minerais;

2.4. Propriedades opticas e eletromagnéticas dos minerais;

2.5. Classificagdo dos minerais;

2.6. Silicatos;
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2.7. Nao silicatos: elementos nativos, sulfetos, 6xidos, haldides, carbonatos, nitratos, sulfatos e fosfatos;

2.8. Métodos analiticos em mineralogia — microssonda eletronica, MEV e difracdo de raios-X;
2.9. Minerais formadores de rocha e minérios;
2.10. Recursos minerais do Brasil.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

Introdugdo - Origem do Universo: Sistema Solar e Terra — 02 aulas;
Composi¢ao e estrutura interna da Terra — 02 aulas;

Tempo Geologico — 02 aulas;

O ciclo das rochas (com exercicio) — 02 aulas;

Rochas fgneas e ambientes magmaticos — 02 aulas;

Geoquimica de rochas igneas (com exercicio) — 02 aulas;

Rochas metamorficas e regimes P-T-t (com exercicio) — 02 aulas;
Dinamica interna: Tectonica Global — 02 aulas;

Dinamica interna: Estruturas em rochas— 02 aulas;

Dinamica externa: Intemperismo ¢ formag&o dos solos — 02 aulas;
Dinamica externa: Ciclo da dgua e recursos hidricos — 02 aulas;
Dinamica externa: Processos glaciais e edlicos— 02 aulas;

Rochas sedimentares e ambientes de sedimentacdo (com exercicio) — 02 aulas;
Geologia do Petroleo — 02 aulas;

Fundamentos de cristaloquimica: Ligagdes ionicas, solu¢des solidas e polimorfismo — 04 aulas;
Fundamentos de cristalografia — 02 aulas;

Classificagdo dos minerais (com exercicio) — 02 aulas;

Elementos nativos, sulfetos e carbonatos — 02 aulas;

Oxidos, hidréxidos e outros — 02 aulas;

Classificagdo estrutural dos Silicatos — 02 aulas;

Filossilicatos — 02 aulas;

Nesossilicatos  — 02 aulas;

Sorossilicatos e ciclossilicatos — 02 aulas;

Meétodos analiticos em mineralogia — 02 aulas;

Inossilicatos (com exercicio) — 02 aulas;

Tectossilicatos — 02 aulas;

Minerais formadores de rochas e recursos minerais — 02 aulas;

Metodologia

Aula expositiva dialogica valorizando os interesses ¢ experiéncias dos alunos e incentivando a curiosidade, a reelaboragdo

e produgdo de conhecimento. Atividades praticas associadas aos conceitos teoricos.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o

distanciamento social.

Critério de avaliacido do rendimento escolar

Avaliag@o composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas e participagdo na Semana da Quimica.

Ponderacdo dos instrumentos de avaliagdo:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Pégina 24 de 92

Hash de Validacédo: 747752646C544453302B733D / P&agi na 24 de 92

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Sec¢do 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentagdo da teoria e sua motivagdo, valorizando conhecimentos
prévios dos alunos. Resolu¢do de exercicios, pesquisas bibliograficas e interpretagdo de artigos cientificos
disponibilizados no ambiente MS TEAMSda disciplina. Estudo de caso envolvendo os contetidos da disciplina e aspectos
interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conteidos programaticos ministrados, com resolugdes
discutidas em aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas, relatorios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de
forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto Alegre:
Bookman. 2012.

LEE, J. D. Quimica inorganica néo tiao concisa. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1999.

SCHUMANN, W. Guia dos Minerais: caracteristicas, ocorréncia, utiliza¢do. Sdo Paulo: Disal, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CALLISTER JR., William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais: uma abordagem integrada. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

DANA, James D. Manual de mineralogia. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1969. v.1 . v.2

GIANETTI, B.; ALMEIDA, C. Ecologia industrial: conceito, ferramentas e aplicagdes. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2006.

POMEROL, Charles et al. Principios de geologia: técnicas, modelos e teorias. Porto Alegre:
Bookman, 2013.

POPP, José Henrique. Geologia geral. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

TEIXEIRA, Wilson ef al. Decifrando a terra. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2000.

PERIODICOS

BRASIL MINERAL - ISSN 0102-4728.

COMUNICACOES GEOLOGICAS - ISSN 1647-581X. Disponivel em:
http://www.scielo.gpeari.mctes.pt/scielo.php?script=sci_issues&pid=1647-581X&Ing=pt&nrm=iso

GEOLOGIA USP - ISSN 2316-9095. Disponivel em: http://www.revistas.usp.br/guspsc/issue/archive

MINERIOS E MINERALES - EXTRACAO & PROCESSAMENTO [impresso]

MINERIOS E MINERALES - EXTRACAO & PROCESSAMENTO Disponivel em:
http://www.revistaminerios.com.br/EdicoesAnteriores.aspx
REVISTA  BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO - ISSN  1806-9657. Disponivel em:

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-0683 &Ing=pt&nrm=iso
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| DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II (1417) |

| Carga Hordaria: Tedrica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Capacitar o estudante a utilizar ferramentas matematicas para equacionar e a resolver problemas; reconhecer, estimar e
analisar criticamente variaveis relevantes.

Desenvolver e implementar os conceitos de derivada e integral aplicados as fun¢des de varias vardveis reais como
ferramentas quantitativas e interpretativas auxiliares para a compreensdo de conteiidos programaticos de outras
disciplinas previstas na matriz curricular do Curso.

EMENTA

A disciplina desenvolve, através de analise grafica e técnicas de derivagdo e integracdo, o estudo e aplica¢des das fungdes
de varias variaveis relevantes para a compreensdo de fendmenos naturais, abordando: fungdes de variaveis reais,
derivadas parciais, mudanga de coordenadas, derivadas direcionais e equagdes diferenciais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 — FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS REAIS:
1.1 Conceito;

1.2 Dominio;

1.3 Representagdo grafica;

1.4 Curvas de nivel.

2 — DERIVADAS PARCIAIS:

2.1 Definigdes;

2.2 Regras de derivagao;

2.3 O significado das derivadas parciais;

2.4 Diferencial total;

2.5 Aplicagoes das derivadas parciais e diferencial total.

3 — DERIVADAS PARCIAIS DE SEGUNDA ORDEM:
3.1 Definigdo e interpretagéo;

3.2 Maximos e minimos;

3.3 Problemas de otimizagao.

4 - MUDANCA DE COORDENADAS:
4.1 Coordenadas polares planas;

4.2 Coordenadas esféricas;

4.2 Coordenadas cilindricas.

5 - DERIVADAS DIRECIONAIS E GRADIENTE.

6 — INTEGRAIS MULTIPLAS:
6.1 Calculo de areas;
6.2 Calculo de volumes.

7 — EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS:
7.1 Definigdes e classificagio;

7.2 Resolugdo por integragdes sucessivas;

7.3 Resolucgao por separagdo de varidveis.
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

1 Fungdes de varias variaveis reais — duracao 06 aulas;

2. Derivadas parciais — duragdo 10 aulas;

3 Derivadas Parciais de segunda ordem — durag@o 06 aulas;

3.2 Maximos € minimos ¢ 3.3 Problemas de otimiza¢do — duracdo 10 aulas;
4 Mudanga de coordenadas ¢ 5 Derivadas direcionais — duragdo 10 aulas;

5 Integrais multiplas — duragéo 08 aulas;

7 Equacgdes diferenciais — durag@o 08 aulas;

Metodologia

Aula expositiva dialogica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e incentivando a curiosidade, a reelaboracao
e produgdo de conhecimento. Atividades praticas associadas aos conceitos teoricos.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacio do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participacdo na Semana da Quimica. Ponderagao dos instrumentos de avaliacdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
Foram planejadas apenas duas atividades para o desenvolvimento da disciplina: sdo dois exercicios programados

aplicados entre provas, tais exercicios servem como simulado de prova e auxilia o aluno em sua preparacdo para as
avaliagdes e no acompanhamento da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GONCALVES, Mirian.B.; FLEMMING, Diva M. Calculo B - 2a edi¢do — Sdo Paulo: Pearson, 2007.
BOULOS, P. Calculo diferencial e integral — Vol.2 . Sdo Paulo: Pearson, 2002.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo — Vol. 2. Sao Paulo: Técnico Cientifico, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTON, Howard. Calculo - Vol. 1: um novo horizonte. Porto Alegre: Bookman, 2000. v. 1
BOULOS, P. Calculo diferencial e integral — Vol.1 . Sdo Paulo: Pearson, 2002.
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GONCALVES, Mirian B.; FLEMMING, Diva M. Calculo A: func¢des, limites, derivacio e integracio. Sao Paulo:
Makron Books, 1999.
HOFFMANN, L. D. Célculo: um curso moderno e suas aplicacdes. Sdo Paulo: LTC, 1999.

PERIODICOS
BRAZILIAN JOURNAL OF CHEMICAL ENGINEERING - ISSN 0104-6632.
BRAZILIAN JOURNAL OF CHEMICAL ENGINEERING - ISSN 1678-4383.

Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0104-
6632&Ing=pt&nrm=iso
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DISCIPLINA: FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL II (1562) |

Carga Horaria: Tedrica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

A proposta da disciplina é apresentar ao futuro quimico os principais conceitos € métodos relevantes ao entendimento de
fendmenos elétricos, magnéticos e Opticos, tanto classicos como quanticos, e suas aplicagdes. Preparar o aluno para a
utilizacdo das leis da eletricidade, do magnetismo e da fisica quantica na resolugdo de problemas e no entendimento de
fendmenos fisicos e interdisciplinares.

EMENTA

A disciplina aborda, visando as necessidades especificas do futuro quimico formado em um curso de bacharelado, a
eletricidade, o magnetismo ¢ a fisica quantica sempre enfocando os conceitos fisicos de modo unificado e aplicados ao
dia a dia da pesquisa ¢ docéncia.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 Carga elétrica
1.1 Propriedades
1.2 Forga elétrica

2 Campo elétrico
2.1 Fluxo do campo elétrico
2.2 Lei de Gauss

3 Potencial elétrico
3.1 Energia potencial
3.2 Capacitancia

4 Corrente elétrica
4.1 Resisténcia
4.2 Energia e poténcia

5 Campo magnético
5.1 Fontes de magnetismo
5.2 Forga magnética

6. Campo eletromagnético
6.1 Indug@o eletromagnética
6.2 Onda eletromagnética

7 Luz
7.1 Espectroscopia
7.2 Féton

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1 Carga elétrica — duragdo 8 aulas

2 Campo elétrico — duragdo 6 aulas

3 Potencial elétrico — durac¢do 10 aulas
4 Corrente elétrica — durago 16 aulas
5 Campo magnético — duracao 8 aulas
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6 Campo eletromagnético — duragdo 16 aulas
7 Luz — duragdo 8 aulas

Metodologia

Aula expositiva dialogica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e incentivando a curiosidade, a reelaboracdo
e producdo de conhecimento. Aula pratica de laboratorio associada a conceitos tratados na aula tedrica e exemplificando
um carater experimental do fazer cientifico.

Em fun¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

Avaliagdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas, projeto e¢ participagdo na Semana da
Quimica.

Ponderagdo dos instrumentos de avaliagdo:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentagdo da teoria e sua motivagdo, valorizando conhecimentos
prévios dos alunos. Resolugdo de exercicios, realizagdo de experiéncias, pesquisas bibliograficas e interpretagdao de
artigos cientificos disponibilizados no ambiente MS TEAMSda disciplina. Desenvolvimento de projeto pratico
envolvendo os contetdos da disciplina e aspectos interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma tanto quantitativa como

qualitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos
conceitos e aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA
WALKER, J.; RESNICK, R. e HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica, vol. 3, Rio de Janeiro, LTC.

SERWAY, R.A., JEWETT JR, J.W., Principios de Fisica, vol. 3, 3a. ed., Sdo Paulo, Cengage Learning, 2009.
YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemansky Fisica, vol. 3, 12a. ed., Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, A. e SAMPAIO, J. F., Fisica Basica — Eletromagnetismo, Ed. LTC, 2007.

ALONSO, M., e FINN, E. J. Fisica vol. 2, 1a. ed.: Pearson, 1999.

PURCELL, E., Eletricidade e Magnetismo — Curso de Fisica de Berkeley, vol. 2, Editora Edgard Blucher Ltda, 1973.
NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica — vol. 3, Editora Edgard Bliicher, 2008.

PERIODICOS

Fisica na Escola

Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Quimica Nova na Escola

Ciéncia Hoje
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DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA I (2020)

Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 160 HA

OBJETIVOS

Este componente curricular propicia ao estudante o conhecimento e a compreensdo acerca da importancia do estudo da
Quimica Organica aplicada as atividades industrial, pesquisa e ensino, verificar a presenga e aplicagdo tecnologica dos
compostos orginicos no mundo moderno, suas principais fontes ¢ métodos de obtengdo; reconhecer e relacionar a
estrutura e as fungdes organicas com as propriedades fisicas e quimicas; identificar os compostos orgénicos através de
suas estruturas e nomenclatura; compreender as propriedades estereoquimicas desses compostos, estabelecendo a sua
relacdo com produtos especificos de reacdo; analisar e planejar possiveis rotas sintéticas a partir do conhecimento dos
mecanismos das reagdes organicas; avaliando sua reatividade de acordo com suas estruturas.

EMENTA

Este componente curricular capacita o estudante a aplicar os conceitos técnicos adquiridos, quando da elaboragdo ¢ estudo
das principais fun¢des organicas, suas fontes naturais, processos de obtengdo e suas aplicagdes. Estudo da nomenclatura
oficial e usual e estereoquimica. Estudo das principais reacdes organicas e seus mecanismos, relacionando a estrutura
com a reatividade dos compostos organicos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. INTRODUCAO AO ESTUDO DA QUIMICA ORGANICA:

1.1. O atomo de carbono: tetravaléncia e hibridagdo sp3, sp2 e sp. Reconhecimento dos grupos
funcionais. Estudo da nomenclatura oficial e usual das principais fungdes organicas, principais
propriedades fisicas (solubilidade em 4gua; polaridade; ponto de ebulicao relativo) e propriedades
quimicas: hidrocarbonetos alifaticos (alcanos, alcenos, alcinos, ciclicos, dienos e polienos)
hidrocarbonetos aromaticos, alcoois, haletos de alquila, éteres, aminas, aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos e seus derivados.

2. ACIDEZ E BASICIDADE NA QUIMICA ORGANICA:

2.1.  Teorias de Arrhenius, Bronsted e Lowry, Lewis. Acidez (pKa). Utiliza¢do dos valores de pKa
na analise de reacoes do tipo acido-base. Influéncia do pH no estado de protonagdo de uma espécie
organica.

2.2.  Estruturas de Lewis, cargas formais, carbocation, carbanion e carbono radical; estabilizagao
dessas espécies por efeitos indutométricos e de ressondncia. Principais intermedidrios das reagdes
organicas, radicalares e i0nicas: substitui¢ao nucleofilica e reacdes de eliminacdo dos e reacdes de
adicao.

3. REACOES ORGANICAS:

3.1.  Alcanos, principais mecanismos de reagao de substitui¢ao radicalar. Seletividade.

3.2.  Haletos de Alquila, mecanismos de reacdes de substitui¢do nucleofilica (SN1 e SN2) (El e
E2); Eliminagdo; Obten¢do de organometalicos.

3.3.  Alcenos, principais mecanismos de reacdo de adi¢do. Isomerismo: isomeria constitucional e
Estereoquimica: (cis/trans, E/Z e Optica): polarimetro, luz plano-polarizada, atividade Optica,
assimetria molecular (quiralidade), carbonos assimétricos, misturas racémicas, rotacdo especifica,
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configuragdo absoluta, configuragdes relativas R/S e d/l, projecoes das moléculas assimétricas,
projecdo de Fischer e em cunha, enantidmeros, diastereoisdmeros, isOmeros meso. Reagdes
estereoespecificas e estercosseletivas.

3.4.  Alcinos, principais mecanismos de rea¢do de adi¢do e métodos de preparagao.

3.5.  Dienos, principais reagoes de adigao (1-2 e 1-4).

3.6.  Alcoois, éteres e epoxidos. Reagdes: substitui¢do, eliminagio, oxidagdo; obten¢do de haletos
de alquila por reacdo com cloreto de tionila, tri-haletos de fosforo e haletos de hidrogénio.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1. O atomo de carbono — 04 aulas;

2. Cadeia Carbonica — 02 aulas;

3. Fungdes da Quimica Organicas — 02 aulas;

3. Nomenclatura de Compostos Organicos — 12 aulas;

4. Acidos e Bases — 16 aulas;

5. Reagoes de substituicdo em alcanos — 06 aulas;

6. Esteroisomeria — 08 aulas;

7. Reagdes de haletos de alquila substitui¢do e eliminagdo — 10 aulas;
8. Reagoes de alcenos e alcinos — 10 aulas;
9. Reagdes de dienos — 8 aulas;
10. Reagdes de alcoois e éteres — 10 aulas;

Metodologia

O desenvolvimento do conteudo programatico serd executado por meio de aulas expositivas, com a participacdo ativa dos
estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplica¢des
praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execugdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios quando for o caso.

- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual de multimidia.

- Participagdo nas atividades da Semana da Quimica.

Em fun¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendagdo pelas autoridades publicas de saude para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

1° Semestre (N1):

Avaliagdo Oficial = 50 %

Avaliagdo Intermediaria = 30 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %
Outras Atividades = 10 %

2° Semestre (N2):

Avaliagdo Oficial = 50 %

Avaliagdo Intermediaria = 30 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %
Outras Atividades = 10 %
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Atividades desenvolvidas na disciplina

Exercicios relativos aos contetdos programaticos ministrados, com resolucdes comentadas nas aulas subsequentes,
pesquisas bibliograficas. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no ambiente MS TEAMS
institucional da escola na internet podendo compor a média do rendimento escolar do estudante.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Leitura de artigos da quimica nova; indicagdo de videoaulas e utilizagdo de software ChemSketch Freeware (adclabs)
para elaboracdo de rotas sintéticas e mecanismos de reagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica organica — 2 vol. Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.
SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. — Quimica organica — 2 vol. Rio de Janeiro: LTC, 2012
CAREY, Francis A. Quimica organica — 2 vol. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2011. v. 1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MCMURRY, John. Quimica organica — 2 Vol. 1. Sio Paulo: Thomson Pioneira, 2011.

MORRISON, Robert T.; BOYD, Robert N. Quimica organica. Lisboa: Fundac¢do Calouste Gulbenkian, 2005.
PAVIA, Donald L.; LAMPMAN, Gary M.; ENGEL, Randall G.; Quimica organica experimental: técnicas de escala
pequena. Porto Alegre: Bookman, 2009.

VOLLHARD, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica organica: estrutura e funcio. Porto Alegre: Bookman, 2013.

PERIODICOS

JOURNAL OF THE BRAZILIAN CHEMICAL SOCIETY — UNICAMP - ISSN 0103-5053. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0103-5053&Ing=en&nrm=iso>

REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA QUIMICA - ISSN 0102-9843. Disponivel em:
http://www.abeq.org.br/?p=&p=texto.php&c=publicacoes_rebeq

REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA QUIMICA - ISSN 0102-9843.

REVISTA VIRTUAL DE QUIMICA - ISSN 1984-6835. Disponivel em:
http://www.uff.br/RVQ/index.php/rvq/issue/archive
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DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA (2056)

Carga Horaria: Teérica: 1,5 HA/semana - Pratica: 0,5 HA/semana - Anual: 80 HA

OBJETIVOS

Esta disciplina proporciona ao estudante os fundamentos dos diversos equilibrios quimicos necessarios para a
compreensdo de contetidos programaticos das disciplinas de Quimica Analitica Quantitativa, Quimica ¢ Meio Ambiente e
Analise Instrumental, além de capacitar a formular hipéteses, deduzir, comparar e sintetizar; desenvolver as técnicas
experimentais basicas necessarias ao estudo de sistemas quimicos e suas interagdes. A disciplina visa ainda desenvolver a
capacidade de observacgao critica e resolugdo de problemas relacionados a Quimica Analitica e habilitar o aluno a usar as
principais técnicas de andlise qualitativa além de capacitd-lo na determinacdo da composi¢do quimica de materiais
desconhecidos.

EMENTA

A disciplina capacita o estudante a aplicar os conceitos tedricos relacionados a equilibrios quimicos e transformagdes,
vivenciados na rotina de laboratorios de pesquisa ou de controle analitico.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

TEORIA

1. O equilibrio quimico: Lei da agdo das massas; Principio de Le Chatelier; Equilibrio i6nico - eletrélitos fortes e fracos;
2. O equilibrio de solubilidade: Produto de solubilidade; Fatores que afetam a solubilidade;

3. O equilibrio acido-base: Ionizagdo da dgua; Constantes de ionizagdo de acidos e bases; Escala de pH; Concentragédo de
ion hidrogénio em solugdes de acidos e bases; Hidroélise de sais; Solugdes tampéo;

4. Os equilibrios de o6xido-redugdo: Balanceamento de equagdo de dxido-redugdo; Natureza das reagdes de oxido-
redugo;

5. Os equilibrios de complexagdo: Aspectos tedricos da formagdo de ions complexos; Tipos gerais de ions complexos;
Constantes de dissociag@o de ions complexos.

LABORATORIO

1. Estudo das principais reacdes dos cations metalicos insoluveis em  HCl diluido -
(Grupo I)

2. Estudo das  principais  reagdes dos cations  metélicos insoluveis em  (NHy),CO; -
(Grupo IV)

3. Estudo de rea¢des de anions mais comuns em amostras: SO4>, CO3%, SO;%, CrO,*

4. Estudo de reagdes de anions mais comuns em amostras: NOs-, NO,", CI-, Br, I

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

TEORIA

Equilibrio quimico — duragao 8 aulas;
Equilibrio de Solubilidade - duracdo 6 aulas;
Equilibrio Acido-base - duragdo 6 aulas;
Célculos de pH - duragdo 6 aulas;

Sistemas Tampao - duracdo 2 aulas;
Hidroélise - duragao 2 aulas;

Equilibrios de Oxirreducao - duragdo 2 aulas;
Equilibrios de Complexagdo - duragdo 2 aulas.

01NN B WN—

LABORATORIO
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1 Estudo das principais reagdes dos cations metalicos insoluveis em HCI diluido - (Grupo I)—
duragdo 2 aulas;

2 Estudo das principais reacdes dos cations metalicos insoliveis em (NH,4),COj3 - (Grupo IV)-
duragdo 2 aulas;

3 Estudo de reagdes de dnions mais comuns em amostras: SO42-, CO3%, SO3%, CrO4*- duragdo 2

aulas;
4 Estudo de reacdes de anions mais comuns em amostras: NOsz~, NO,-, Cl,, Br, I'- duragao 2
aulas;
Metodologia

O desenvolvimento do contetido programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participagao
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicagdes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

1 Execugao de trabalhos individuais e/ou em grupos;
2 Utiliza¢do de multimidia;

3 Participacdo nas atividades da Semana da Quimica;
4 Aulas praticas em laboratorio.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacio do rendimento escolar

1° Semestre:

Avaliagdo Oficial = 50 %

Pratica de laboratério = 20 %

Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Avaliagdo Oficial = 50 %

Pratica de laboratorio = 20 %

Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Exercicios relativos aos conteudos programaticos ministrados, com resolu¢cdes comentadas nas aulas subsequentes,
pesquisas bibliograficas. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no ambiente MS TEAMS
institucional da escola podendo compor a média do rendimento escolar do estudante.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Leitura de artigos dos periddicos indicados; sugestdo de videoaulas; resolugdo de exercicios e trabalhos acad€micos

relativos aos contetidos programaticos ministrados, pesquisas bibliograficas, relatorios técnicos das aulas experimentais,
entre outros.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5.cd. Porto Alegre:

Bookman, 2012.
BACCAN, N. et al. Introduciio a semimicroanalise qualitativa. 7.ed. Campinas: UNICAMP, 1997.
VOGEL, A. 1. Quimica analitica qualitativa. 5.ed. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BACCAN, N. et al. Quimica analitica quantitativa elementar. 3.ed. S0 Paulo: Edgard Blucher, 2004.
CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. 11.ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.
HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica analitica. 1.ed. Sdo Paulo:

Cengage Learning, 2006.

PERIODICOS

QUIMICA NOVA NA ESCOLA —1995-2015- ISSN 0104-8899 [IMPRESSO]

QUIMICA NOVA NA ESCOLA — recurso eletronico — ISSN 2175-2699. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/
QUIMICA NOVA —1978 - ISSN 0100-4042 [IMPRESSO]

QUIMICA NOVA - recurso eletrénico - ISSN 1678-7064. Disponivel em:

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-4042&Ing=en&nrm=iso
ECLETICA QUIMICA - recurso eletronico — ISSN 1678-4618. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-4670&Ing=pt&nrm=iso

Pégina 37 de 92

Hash de Validacédo: 747752646C544453302B733D / P&gi na 37 de 92

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico
http://qnesc.sbq.org.br/online/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-4042&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-4670&lng=pt&nrm=iso

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

DISCIPLINA: RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE (2064) |

Carga Horaria: Teérica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Propiciar ao estudante a compreensdo de ocorréncias de impactos ambientais, tanto os promovidos por agdes antropicas,
quanto aqueles causados pela propria natureza; incentivar o estudo interdisciplinar para a compreensdo dos fenomenos
quimicos; ampliar o senso critico do estudante com a discussdo de questdes conceituais e metodologicas aplicadas a
problematica em estudo; inicia-lo no desenvolvimento de atividades de pesquisa, norteado pelos preceitos da metodologia
cientifica e da ética, bem como incentivar e exercitar o trabalho em equipe, desenvolvendo trabalhos em grupos, sobre
questdes conceituais tratadas em sala de aula.

EMENTA

Esta componente curricular capacita o estudante a compreender a importancia e abrangéncia dos fenomenos quimicos
envolvidos no meio ambiente, por meio do diagnostico de problemas ambientais de carater local, regional e global. A
disciplina busca contribuir para a formagao do estudante comprometido com agdes educativas que levem a formagao ética
e moral de todos os membros que atuam sociedade, por meio do estudo e reflexdo dos seguintes temas: Etica ¢ Cidadania;
Direitos Humanos e Educacdo, Convivéncia Democratica e Educacdo; Educacdo Ambiental.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 - Introdu¢@o a Quimica ambiental

1.1. Causas da crise ambiental.

1.2. Processos industriais e acidentes ambientais.

1.3. Impactos ambientais locais, regionais e globais.

1.4. Quimica ambiental e sua importancia no diagnostico de problemas ambientais.

2 - Poluig@o hidrica

2.1. Monitoramento de parametros de qualidade da dgua: Variaveis Fisicas e Quimicas.
2.2 Técnicas de amostragem, coleta e preservagdo de amostras de 4gua e sedimentos.
2.3. Quimica da agua: Sistema CO,-Carbonato, pH, Dureza e Alcalinidade.

2.4. Fontes de poluigdo: Pontual ¢ Difusa.

2.5. Impactos na satide e no meio ambiente.

2.6. Tratamento de agua e efluentes.

2.7. Legislagdo pertinente.

3 - Ciclos biogeoquimicos

3.1 Sistemas redox e consequéncias ambientais: homem, meio ambiente e biota.

3.2. Atmosfera, Hidrosfera, Biosfera, Litosfera e Antroposfera.

3.3. Fluxos de energia e matéria no ambiente.

3.4. Ciclos: carbono, nitrogénio fosforo, enxofre, oxigénio, metais e ciclo hidroldgico.

4 - Poluicdo do solo e agua subterranea

4.1. Residuos sélidos e classificagdo.

4.2. Fontes de contaminagdo do solo e 4gua subterranea.
4.3. Impactos na satide e no meio ambiente.

4.4. Problemas gerados pelas areas contaminadas.

4.5. Valores orientadores para solo e agua subterranea.
4.6. Legislagdo pertinente.
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5 — Toxicologia Ambiental

5.1. Nogdes gerais: interferentes enddcrinos, mutagénicos, carcinogénicos e teratogénicos.

5.2. Limites de toxicidade (DL50, CL50, DE50, CESO0)

5.3. Vias de exposicdo a agentes quimicos. A¢do e efeitos no corpo Humano ¢ na biota

5.4. Toxicologia dos poluentes ambientais: metais pesados, POPs e Contaminantes Emergentes.

6 - Poluigdo Atmosférica

6.1. Fisica e Quimica da Atmosfera.
6.2. Fontes de poluentes atmosféricos.
6.3. Chuva 4cida.

6.4. Poluentes atmosféricos.

6.5. Aquecimento global.

6.6. Deplecao da camada de ozdnio.
6.7. Impacto na saude e meio ambiente.
6.8. Legislagdo pertinente.

7- Medidas corretivas e preventivas para tratamentos de residuos
7.1. Tratamento e disposicao final de residuos.

7.2. Remediacdo e biorremediacao de areas contaminadas.

7.3. Quimica verde

8- Mecanismos de Desenvolvimento Limpo e Tecnologias Limpas
8.1. Energias renovaveis e ndo renovaveis

8.2. Fontes de energia e impactos ambientais

8.3. Fontes de energia limpa (e6lica, solar, nuclear e combustivel)

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos Conteiidos Programaticos:

1- Introducdo a Quimica Ambiental - duragdo 06 aulas;

2- Poluicao Hidrica - duragao 08 aulas;

3- Ciclos biogeoquimicos - duragio 06 aulas;

4- Poluic¢ao do solo e agua subterranea - duragdo 06 aulas;
5- Toxicologia Ambiental - duragdo 08 aulas;

6- Poluicdo Atmosférica - duracdo 10 aulas;

7- Tratamento de residuos - duragdo 10 aulas;

8- Tecnologias Limpas - duragdo 04 aulas.

Metodologia

O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participagao
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execugdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizag@o de seminarios quando for o caso.
- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor ¢ computador.
- Participagdo nas atividades da Semana da Quimica.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendagdo pelas autoridades publicas de saude para manter o
distanciamento social.

Critério de Avaliacdo do Rendimento Escolar
Pégina 39 de 92

Hash de Validacédo: 747752646C544453302B733D / P&agi na 39 de 92

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Sec¢do 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Critério de avalia¢ao definido conforme colegiado de curso:

1° Semestre:

Avaliacdo Oficial =40 %

Avaliagdo Intermediaria = 30 %
Atividades da Trabalhos Diversos =20 %
Outras Atividades = 10 %

2° Semestre:

Avaliagdo Oficial =40 %

Avaliagdo Intermediaria = 30 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 20 %
Outras Atividades = 10 %

Atividades Complementares desenvolvidas fora da sala de aula

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com resolugdes
dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas. Essas atividades serfo disponibilizadas através do espago do
professor no portal da escola na internet ¢ serdo avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao
estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011.

ROCHA, Julio Cesar; ROSA, André Henrique; CARDOSO, Arnaldo Alves. Introduciao a Quimica Ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2009.

SPIRO, Thomas G.; STIGLIANI, Willliam M. Quimica Ambiental. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

BRAGA, Benedito et al. Introducio a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

MILLER JR., G. Tyler. Ciéncia ambiental. S3o Paulo: Cengage Learning, 2007.

VESILIND, P. Aarne; MORGAN, Susan M. Introducio a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

PERIODICOS

QUIMICA NOVA — Versio on-line ISSN 1678-7064 ¢ Versao Impressa ISSN 0100-4042. Disponivel em
http://quimicanova.sbq.org.br/.

REVISTA DE ESTUDOS AMBIENTALIS - ISSN 1983-1501. Disponivel em:
http://proxy.furb.br/ojs/index.php/rea/issue/archive

TRATAMENTO DE AGUA. Disponivel em www.tratamentodeagua.com.br

AMBIENTE E SOCIEDADE - ISSN 1809-4422. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=1414-753X&Ing=pt&nrm=iso

SANEAMENTO AMBIENTAL: em defesa do saneamento e do meio ambiente - ISSN 0103-7056.
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DISCIPLINA: QUIMICA INORGANICA (2184) |

Carga Horaria: Teérica: 1,5 HA/semana - Pratica: 0,5 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Propiciar ao estudante conceitos fundamentais da Quimica Inorganica relacionados a estrutura e as propriedades de
elementos, compostos e materiais, assim como correlacionar os conceitos adquiridos a processos industriais, biologicos e
de laboratorio.

EMENTA

Este componente curricular capacita o estudante a relacionar as propriedades fisicas ¢ quimicas, reatividade e estrutura
molecular de compostos inorganicos ¢ a relacionar as observagdes empiricas com a teoria, abordando-se estrutura
atdmica, ligagdes quimicas, estrutura molecular, complexos metalicos e suas aplicacdes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
TEORIA

1. Estrutura Atomica

1.1. Modelos Atdmicos

1.2. Estrutura Atomica

1.3. Propriedades Periodicas

2. Ligagdes Quimicas

2.1. Ligagdes Ionicas

2.2. Ligagdes Covalentes

2.3. Eletronegatividade

2.4. Polarizabilidade

2.5. Forgas e Comprimentos de Ligacdes

3. Forma e Estrutura das Moléculas
3.1. Modelo VSEPR

3.2. Teoria de Ligagdo de Valéncia
3.3. Teoria dos Orbitais Moleculares

4. Interagdes Intermoleculares

5. Compostos de Coordenagao

5.1. Complexos Metélicos, Teoria Acido-Base de Lewis

5.2. Nomenclatura

5.3. Isomeria

5.4. Teoria do Campo Cristalino

5.5. Propriedades Magnéticas dos Complexos

5.6. Cores dos Complexos

5.7. Teoria da Ligacdo de Valéncia aplicada aos Complexos
5.8. Teoria dos Orbitais Moleculares aplicada aos Complexos

LABORATORIO

1. Preparagdo e propriedades de compostos inorganicos I
2. Preparagio e propriedades de compostos inorganicos II
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3. Ciclo do cobre
4. Preparacdo de sulfato de tetraminocobre(II) hidratado

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1. Estrutura Atdmica — duragdo: 10 aulas

2. Ligagdes Quimicas — duracdo: 10 aulas

3. Forma e Estrutura das Moléculas — duragdo: 10 aulas
4. Interagdes Intermoleculares — duracdo: 10 aulas

5. Compostos de Coordenagao — duracgio: 40 aulas

Metodologia

O desenvolvimento do conteido programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a
participag@o ativa dos estudantes ¢ acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e
voltados as suas aplicagdes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execugdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizag@o de seminarios quando for o caso.

- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participagdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Praticas em Laboratorio.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

A cada semestre serdo aplicados os seguintes instrumentos com seus respectivos pesos na nota semestral, conforme
aprovado no colegiado de cursos:

Avaliagdo Oficial = 50 %

Pratica de laboratorio = 20 %

Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades a serem desenvolvidas na disciplina envolvem aplicagdo de exercicios, aulas de laboratdrio, realizagido de
pesquisas bibliograficas, leitura e interpretacdo de artigos cientificos; bem como material didatico disponibilizado no
ambiente MS TEAMS.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com resolugdes
dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas, relatorios técnicos das aulas experimentais, entre outros.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. Quimica inorganica. Porto Alegre: Bookman, 2008.

LEE, J. D. Quimica inorganica néo tiao concisa. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1999.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JONES, Chris J. A quimica dos elementos dos blocos d e f. Porto Alegre: Bookman, 2002.

CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.

KOTZ, J. C.; TREICHEL JR, P. Quimica & reac¢des quimicas — Vol 2. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 2.
MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995.

PERIODICOS

QUIMICA E DERIVADOS - ISSN 0481-4118.

QUIMICA E DERIVADOS - ISSN 0481-4118. Disponivel em: http://www.quimica.com.br/category/revista/
QUIMICA NOVA - ISSN 0100-4042.

QUIMICA NOVA - ISSN 1678-7064. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-

4042 &Ing=en&nrm=iso )
REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA - ISSN 0120-2804. Disponivel em:
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_issues&pid=0120-2804&Ing=pt&nrm=is
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| DISCIPLINA: METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO (1412) |

| Carga Horaria: Teérica: 1 HA/semana - Anual: 40 HA |

OBJETIVOS

Esta disciplina foi desenhada visando fornecer aos alunos subsidios para o desenvolvimento do trabalho de conclusdo de
curso (TCC), considerando as especificidades do curso de graduagao (bacharelado, licenciatura e industrial) em quimica.
A proposta pedagogica desta disciplina esta centrada na pedagogia de projetos, onde é esperado que, nesta trajetoria de
desenvolvimento, o engajamento do estudante com as fases de planejamento do seu trabalho de conclusdo de curso ocorra
de forma crescente. A metodologia adotada — ensino hibrido favorecerd ainda o desenvolvimento de competéncias e
habilidades alinhadas com os desafios do século XXI.

EMENTA

A disciplina metodologia do trabalho cientifico visa proporcionar ao estudante a reflexdo e o aprendizado por meio de
atividades/etapas que envolvem o planejamento do seu TCC. Para isto, as atividades possuem como objetivos especificos
a promogao de reflexdes, didlogos e propostas de criacdo/resolugdo acerca dos temas relativos as fases de elaboragdo de
seu trabalho e conclusdo de curso. Tém-se ainda como énfase: fornecer condi¢des de reflexao critica sobre a pratica da
pesquisa cientifica; a pratica da leitura de artigos cientificos, a escolha do professor orientador, a elaboragdo de uma
agenda de trabalho junto ao orientador visando a apresentacdo do TCC e apresentacdo das diretrizes necessarias para a
elaboracdo de um TCC, seguindo as normas das Faculdades Oswaldo Cruz, a organizacdo da vida de estudos na
universidade.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. INTRODUCAO: A PESQUISA NA QUIMICA;

2. PRINCIPIOS DA PESQUISA CIENTIFICA: A BUSCA DE SOLUCOES PARA
PROBLEMAS;

3. DEFININDO O PROBLEMA DE PESQUISA E O PLANEJAMENTO DO PROJETO;
4. ENCONTRANDO E UTILIZANDO A TEORIA: COMO OS CONCEITOS SAO UTEIS;

5. LEVANTANDO DADOS E INFORMACOES;
6. INTERPRETANDO DADOS E INFORMACOES;

7. CONCLUINDO O PROJETO DE PESQUISA; O TCC;

8. DIRETRIZES PARA A ELABORACAO DE UMA MONOGRAFIA CIENTIFICA;
8.1. As etapas da elaboragdo
8.2. Aspectos técnicos da redagao
8.3. Formas de trabalhos cientificos

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

1 Introdugdo: A pesquisa na Quimica — duragdo 3 aulas;
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2 Principios da pesquisa: a busca de solugdes para problemas — duragdo 3 aulas;

3 Definindo o problema de pesquisa e o planejamento do projeto — duracdo 3 aulas;
4 Encontrando e utilizando a teoria: como os conceitos sdo uteis — duragdo 3 aulas;
5 Levantando dados e informagdes — duracdo 3 aulas;

6 Interpretando dados e informagdes — duragdo 3 aulas;

7 Concluindo o planejamento do TCC — duragédo 3 aulas;

8 Diretrizes para a elaboragdo de uma monografia cientifica — duragéo 3 aulas;

Metodologia

A metodologia adotada nesta disciplina sera a pedagogia por projetos articulada ao ensino hibrido (blended learning). Em
linhas gerais, a articulacdo destas metodologias de ensino-aprendizagem permitem, por exemplo, intercalar momentos
presenciais com contetidos e desafios virtuais, mediados por tecnologias. Uma area em um ambiente virtual com
conteudos exclusivos sobre os conteudos programaticos sdo disponibilizados pelo professor para os alunos acessarem a
qualquer tempo e lugar. Neste ambiente sdo registradas as etapas previstas para o planejamento do TCC de cada aluno, de
forma flexivel, autbnoma, individual e segura. Por meio desta proposta, espera-se o desenvolvimento de competéncias e
habilidades nos estudantes alinhados com os desafios do século XXI, uma vez que este espago virtual proporcionara ao
estudante a possibilidade de realizacdo de atividades relacionadas ao seu TCC, de forma flexivel e autdnoma e critica.
Este ambiente contard ainda com testes sobre o conteudo ministrado nas aulas virtuais e presenciais com vistas a
interdisciplinaridade.

Em fun¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

Nesta disciplina, a avaliagdo do estudante sera realizada baseando-se nas atividades processuais propostas para os
estudantes no ambiente virtual de aprendizagem. Todos os registros das entregas das atividades ¢ desafios ocorrerdo pelo
AVA e as corregdes, atribuigdes de notas e devolutivas serdo realizadas pelo professor, seguindo os critérios de correcao
para cada atividade ou etapa(s) relacionada ao planejamento do TCC.

Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem baseada em projetos. Por meio das aulas
e conteudos virtuais e presenciais, de forma intercalada, os alunos serdo provocados a refletirem sobre os temas para
elaboragdo de seu TCC de forma transversal e interdisciplinar, desafiando-os a relacionarem o conteudo programatico
ministrado sobre a metodologia do trabalho cientifico com os desafios a serem superados para o planejamento do seu
trabalho de conclusdo de curso. As atividades previstas visam contribuir ainda para a organizagao pessoal e defini¢do de
um cronograma de trabalho entre o estudante e seu orientador viavel e exequivel, visando a apresentacdo do seu TCC
para a banca.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Atividades a serem realizadas fora da sala de aula serdo submetidas e registradas no ambiente virtual de aprendizagem
(AVA). Estas aulas e atividades virtuais estdo relacionadas aos conjuntos de contetidos programaticos previstos. Dentre
eles, sdo previstos: discussdes em foruns, videos, leitura de textos, participa¢do em dinamicas colaborativas, dentre
outros. Os alunos deverdo realizar a submeter processualmente as atividades diversificadas e algumas fases de seu projeto
de planejamento do TCC, como: pesquisas bibliograficas sobre os temas do seu TCC, analise de artigos relacionados;
escrita ¢ defini¢do dos objetivos da pesquisa, justificativa, o estado da arte, proposta de cronograma visando a defesa,
dentre outros. A somatdria de todas estas atividades submetidas e avaliadas no AVA deve compor a média das avaliagoes
intermediarias.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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CHASIN, A. A. M. et al. Manual para elaboracio de trabalhos de conclusio de curso. 2 ed. Sao Paulo: Faculdades
Oswaldo Cruz, 2017. Disponivel em: http://www.oswaldocruz.br/download/arquivos/36791.pdf.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 21. ed. Sao Paulo: Cortez, 2000.

LAKATOS, EM.; MARCONI, M.A. Metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo: Atlas, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A,; SILVA, R. Metodologia cientifica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007.

PADUA, E. M. Metodologia da pesquisa: abordagem tedrico-pratica. Campinas: Papirus, 2012. (Colegdo Magistério
- Formacao e Trabalho Pedagogico).

PERIODICOS

FOC — Faculdades Oswaldo Cruz. Periddicos Cientificos e Periddicos Eletronicos.
Disponivel em: https://www2.oswaldocruz.br/institucional/periodicos. Acesso em Marco de 2019.

CAPES - Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Periddicos CAPES. Disponivel em:
http://www.periodicos.capes.gov.br. Acesso em Margo de 2019.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova. Disponivel em:_http://quimicanova.sbq.org.br. Acesso em
Margo de 2019.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova na Escola. Revista eletronica. Disponivel em:
http://gqnesc.sbqg.org.br. Acesso em Marco de 2019.

Journal of The Brazilian Chemical Society. Revista Eletronica. Disponivel em; http://jbcs.sbg.org.br. Acesso em
Margo de 2019.

Quimica Nova Interativa. Revista Eletronica. Disponivel em:_http://qnint.sbqg.org.br/novo. Acesso em Marco de
2019.
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DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA I (1531)

Carga Horaria: Teérica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA

OBJETIVOS

Desenvolver a compreensdo dos principios fisicos e matematicos fundamentais necessarios ao entendimento de operagdes
individuais recorrentes na industria quimica, focando em aspectos de fendmenos de transporte de matéria e energia,
mecanica de fluidos aplicada e termodindmica a sistemas industriais, propiciando ao quimico o entendimento dos
processos e problemas envolvidos na ampliacdo de escala de sistemas que visam a produg@o quimica industrial.

Ao final da disciplina, o aluno deve estar apto a entender os conceitos, principios basilares e técnicas de calculo comuns
das operagdes unitarias, a saber:

- Entendimento dos conceitos fundamentais de processos quimicos industriais, principalmente a aplicagdo do conceito de
sistemas a um processo quimico, componentes fundamentais e caracteristicas desses sistemas.

- Entendimento das operagdes unitarias que promovem o transporte e medigao de fluidos, tais como bombas centrifugas e
medidores de vazao.

- Entendimento das operagdes unitdrias baseadas nas diferentes formas de transporte de energia térmica, focando em
trocadores de calor sem e com mudanga de fase.

EMENTA

A disciplina apresenta ao estudante os conceitos e técnicas de calculo fundamentais para o entendimento qualitativo e
quantitativo dos fendmenos fisicos recorrentes associados a modelagem e ao funcionamento de equipamentos
responsaveis por operagdes fundamentais em plantas quimicas industriais. O enfoque do contetido serd a compreenséao e
aplicagdo de aspectos de mecanica de fluidos, termodindmica e fendmenos de transporte material e energético necessarios
a compreensdo basica das operacdes unitarias e modelagem de equipamentos relacionados. Dessa forma, o entendimento
de processos quimicos industriais especificos a partir de operagdes individuais, baseadas em técnicas e principios
cientificos comuns, torna-se simplificado e unificado. Os topicos principais abordados nesta primeira disciplina de
operagdes unitarias sdo: processos quimicos como sistemas; introdug@o as operagdes unitarias; visdo geral das operagdes
unitarias mais comuns; operagdes unitarias baseadas em aplicagdo de mecanica de fluidos e transporte de energia
mecanica: bombas centrifugas, medidores de vazdo, decantadores e centrifugas; operagdes unitarias baseadas em
transporte de energia térmica: trocadores de calor.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Introdugao, defini¢do e principios:

1.1. Visao geral das operacgdes unitarias;

1.2. Conceitos fundamentais de processos quimicos;

1.3. Processos quimicos como sistemas;

1.4. Plantas quimicas;

1.5. Fragbes massicas e molares;

1.6. Classificagdo das operagdes unitarias; estagios; cascatas; processos concorrentes € contracorrentes.

2. Operagdes unitarias baseadas em mecanica de fluidos e transporte de energia mecanica:
2.1. Estatica de fluidos — revisao basica;

2.2. Decantagao;

2.3. Centrifugagao;

2.3. Agitagdo e mistura;
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2.4. Fendomenos associados ao escoamento de fluidos;

2.5. Equagdes basicas de escoamento de fluidos (Bernoulli etc.);

2.6. Equipamentos para o bombeamento de fluidos;

2.7. Aplicagdes: aspectos fundamentais de dimensionamento de bombas centrifugas (perda de carga, curvas
caracteristicas, NPSH e heuristicas pertinentes).

3. Operagdes unitarias baseadas em transporte de energia térmica:

3.1. Mecanismos de transporte térmico (condugdo, convecgdo e radiagdo);

3.2. Equagoes basicas de transporte de calor em fluidos;

3.3. Transferéncia de calor em sistemas sem mudanga de fase;

3.4. Transferéncia de calor em sistemas com mudanga de fase;

3.5. Visao geral sobre trocadores de calor;

3.6. Aplicagdes: aspectos fundamentais no dimensionamento de trocadores de calor.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

1. Introducdo, defini¢do e principios — 10 aulas.
Operagdes unitarias baseadas em mecanica de fluidos e transporte de energia mecanica — 30
aulas.

3. Operagdes unitarias baseadas em transporte de energia térmica — 30 aulas.
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Metodologia

Aulas expositivas e/ou demonstrativas, estimulando a participacdo ativa dos estudantes, por meio de perguntas e
discussdes de problemas atuais que estimulem a reflexdo sobre os conceitos e técnicas de calculo abordados, em vez de
focar apenas na reprodugdo mecanica dos mesmos. As aulas também envolvem a resolugdo de exercicios com foco em
aplicagdes dos contetidos estudados a diversos contextos de uma industria quimica e correlatas de interesse na atualidade,
de forma a estimular a interdisciplinaridade e raciocinio sistémico.

Em fun¢@o da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participagdo na Semana da Quimica. Ponderagao dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Aplicagdo de exercicios; realizacdo de pesquisas bibliograficas e trabalhos; aulas experimentais; leitura de material
teorico disponibilizado no portal das Faculdades Oswaldo Cruz.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo tratado na disciplina, disponibilizadas no Portal das Faculdades
Oswaldo Cruz.

Aulas demonstrativas envolvendo operagdes unitarias basicas no Laboratorio de Operagdes Unitarias.

Pesquisa bibliografica sobre opera¢des unitarias ndo tratadas diretamente em aula e aprofundamento de aspectos técnicos
de sistemas estudados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FOUST, A. S. & WENZEL, L. A. et al. Principios das operacdes unitarias. Sao Paulo: LTC, 1982.

MCCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engeneering. New York: McGraw-Hill,
2005.

TERRON, L. R. Operacdes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros: fundamentos e opera¢des unitarias
do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BADINO JR, A. C. & CRUZ, A. J. Gongalves. Fundamentos de balancos de massa e energia: um texto basico para
analise de processos quimicos. Sdo Carlos: UFSCar, 2013.

BENNETT, C. O. & MYERS, J. E. Fendomenos de transporte: quantidade de movimento, calor ¢ massa. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1978.

BRASIL, N. 1. do. Introduc@o 2 engenharia quimica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2013.

GAUTO, M. A. Processos e operacdes unitarias da industria quimica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.
HIMMELBLAU, D. M.; RIGGS, J. B. Engenharia quimica: principios e calculos. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

PERIODICOS

Quimica Industrial - QI. Sdo Paulo: Signus. 25 v., il. ISBN 0103-2836.

Revista Brasileira de Engenharia Quimica. Sdo Paulo: ABEQ. 19 v., il. ISBN 0102-9843.

Metrologia & Instrumentag@o. Sdo Paulo: EPSE. 7 v., il. ISBN 1519-1575.

Gestdo e Produgdo - ISSN 0104-530X. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0104-530X&Ing=pt&nrm=iso

Jornal do Instituto de Engenharia - Disponivel em: http://www.ie.org.br/site/publicacoes/index/id_sessao/14
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DISCIPLINA: 1539 - ECONOMIA E ORGANIZACAO INDUSTRIAL (1539) |

Carga Horaria: Teérica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Este componente curricular propicia ao estudante os fundamentos de Economia e Organizac¢ao Industrial, necessarios para
a formagdo do aluno como futuro executivo além da compreensdo e complementacdo de conteudos programaticos de
outras disciplinas previstas na matriz curricular do Curso, tais como a Estatistica Aplicada.

EMENTA

Este componente curricular capacita o estudante a compreender as relagdes entre empresas, institui¢des e processos, com
0 objetivo de entender a dindmica e funcionamento real dos mercados a luz das duas principais Escolas da Economia
Industrial, a saber: a Neoclassica ou Tradicionalista e Schumpeteriana ou Alternativa, bem como sua evolu¢do a nova
Economia Industrial e a Empresa Contemporanea.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Nogdes de Economia Industrial
1.1. Teoria econdomica neoclédssica: concorréncia perfeita € o monopolio
1.2. Evolugdo dos conceitos de empresa, industria € mercado
1.3. Influéncia dos custos de longo e de curto prazos na dinamica industrial
1.4. Modelo ECD (Estrutura, Conduta e Desempenho)

2. Estrutura de mercados
2.1. Entendendo o comportamento estratégico das empresas
2.2. Nogao de grau de concentracao
2.3. Quebrando a hipotese da homogeneidade dos produtos
2.4. Barreiras de entrada
2.5. O papel da inovagdo no processo concorréncia

3. Interagdo Estratégica
3.1. A nova Economia Industrial
3.2. A Teoria dos Jogos
3.3. Modelos de competi¢dao imperfeita
3.4. Acordos tacitos ou explicitos da coordenacao oligopolistica
3.5. Barreiras de entrada baseadas nas estratégias das empresas de criagdo de custos
irrecuperaveis

4. A grande empresa contemporanea
4.1. Custos de transacao
4.2. A grande corporacao
4.3. Diversificagdo e crescimento da empresa
4.4. Redes de Empresas

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos
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1. Nocgodes de Economia Industrial (14 aulas)

2. Estrutura de mercados (14 aulas)

3. Interagdo Estratégica (14 aulas)

4. A grande empresa contemporanea (16 aulas)
Metodologia

Aulas expositivas, Filmes, Atividades com bases de dados e Seminarios.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendagdo pelas autoridades publicas de saude para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participagdo na Semana da Quimica. Ponderagao dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Aulas expositivas em Powerpoint com auxilio do Data Show, Filmes, Atividades em Excel no Laboratdrio de infomatica
e Seminarios.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Analise de cases de Marketing, Lideranca e Gestdo de pessoas, Artigos cientificos na area de Economia Industrial,
disponibilizados através da home page da faculdade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

KON, Anita. Economia industrial. 1. ed. Sao Paulo: Nobel, 1994. 212 p. ISBN 8521307802

KAPLAN, Robert S.; NORTON, David P. A estratégia em acao: balanced scorecard. Tradugdo de Luiz Euclydes
Trindade FRAZAO FILHO. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1997. 344 p., il., 23 cm. ISBN 8535201491

HAWKEN, Paul. Capitalismo natural: criando a préoxima Revolu¢ao Industrial. 1. ed. S8o Paulo: Cultrix, 2007. 358
p. ISBN 9788531606441
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MENDONCA, Sonia. A industrializacio brasileira. 5. ed. Sao Paulo: Moderna, 1995. 88 p., il. (Colecdo Polémica).
ISBN 8516013022.

MARCUSE, Herbert; REBUA, Giasone. A ideologia da sociedade industrial. 6. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1982. 238 p.
ERBER, Fabio Stérfano; VERMULM, Roberto. Ajuste estrutural e estratégias empresariais. 1. ed. Rio de Janeiro:
IPEA, 1993. 271 p.

EVERTON JUNIOR, Jodo Batista et al. A evolugiio da administragio: de Taylor a atualidade. 2008. Manaus

PERIODICOS

Harvard Business Review (disponivel online)

Pégina 53 de 92

Hash de Validacédo: 747752646C544453302B733D / P&gi na 53 de 92

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

DISCIPLINA: FISICO-QUIMICA II (1546) |

Carga Horaria: Teérica: 4 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 160 HA |

OBJETIVOS

Compreender as condi¢des de equilibrio fisico e quimico estabelecido em diversos sistemas e estudar a cinética das
transformagdes quimicas. Desta forma, o estudante serd capaz de fazer previsdes com relagdo a ocorréncia das
transformagdes quimicas e fisicas e suas propriedades considerando os aspectos termodindmicos e cinéticos desses
processos. Utilizar na pratica diversas técnicas para determinar as propriedades fisico-quimicas de diversos sistemas.
Avaliar a espontaneidade dos sistemas fisicos e quimicos, mensurar os aspectos energéticos que envolvem as
transformagdes e determinar em que extensdo o0s processos ocorrem bem como a rapidez com que eles ocorrem.
Reconhecer a condi¢do de equilibrio e aplicar conceitos termodinadmicos em sistemas quimicos de uma maneira geral.

EMENTA

Buscando alcangar os objetivos serdo discutidos na disciplina os conceitos de potencial quimico, equilibrio de fases em
substancias puras e solugdes, propriedades coligativas, equilibrio quimico e suas consequéncias; velocidade das reagdes
quimicas bem como mecanismos de reagao.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Parte Tedrica

1- Equilibrio de fases: Substancias puras

1.1. A condigdo de estabilidade

1.2. Variagdo da energia de Gibbs com a pressdo ¢ com a temperatura
1.3. Diagrama de fases

1.4. Curvas de equilibrio

1.5. Regra das fases

1.6. Diagrama de fases das substancias tipicas

2- Misturas

2.1. Grandezas parciais molares (volume molar e potencial quimico)
2.2. Formacao das misturas

2.3. Solugdes ideais

2.4. Solugdes reais (atividade)

2.5. Propriedades coligativas

2.6. Diagramas de fase de misturas

3- Principios do equilibrio quimico

3.1. Energia de Gibbs da reagéo

3.2. Variagdo da energia de Gibbs com a composi¢ado
3.3. Reagdes no equilibrio

3.4. Reagdes Acopladas

3.5. Deslocamento do equilibrio

4- Cinética quimica

4.1. Velocidade de reacgdo

4.2. Lei da velocidade e ordem de reagao

4.3. Lei da velocidade integrada

4.4. Meia vida

4.5. Influencia da temperatura na velocidade da reagdo (Equacdo de Arrhenius)
4.6. Teoria das colisoes e do complexo ativado

4.7. Catalise

4.8. Mecanismos de reagdes e aproximacao do estado estacionario
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4.9. Mecanismo da a¢do enzimatica.
Parte Pratica

. Destilagdo

. Crioscopia

. Sistema liquido ternario

. Equilibrio quimico — Fe(SCN);

. Influencia da concentragéo e da temperatura na velocidade

. Determinagdo da ordem de reag@o pelo método fotocolorimétrico

. Determinagdo da constante de velocidade de uma reagdo de 2* ordem

NN DN AW =

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

1- Equilibrio de fases: Substancias puras

1.1. A condigdo de estabilidade — duragdo 04 aulas;

1.2. Variagdo da energia de Gibbs com a pressdo ¢ temperatura — duragdo 08 aulas;
1.3. Diagrama de fases— duragdo 04 aulas;

1.4. Curvas de equilibrio — duragdo 08 aulas;

1.5. Regra das fases— duragdo 02 aulas;

1.6. Diagrama de fases das substancias tipicas— durag@o 08 aulas;

2- Misturas

2.1. Grandezas parciais molares (volume molar e potencial quimico) — duragao 06 aulas;
2.2. Formacao das misturas— duragdo 04 aulas;

2.3. Solugodes ideais— duragdo 04 aulas;

2.4. Solugdes reais (atividade) — duragdo 04 aulas;

2.5. Propriedades coligativas — duracdo 08 aulas;

2.6. Diagramas de fase de misturas— duragdo 10 aulas;

3- Principios do equilibrio quimico

3.1. Energia de Gibbs da reagdo — duracdo 05 aulas;

3.2. Variagdo da energia de Gibbs com a composi¢do — duragao 04 aulas;
3.3. Reagdes no equilibrio— durag@o 04 aulas;

3.4. Reagdes Acopladas— duragdo 04 aulas;

3.5. Deslocamento do equilibrio— duragdo 04 aulas;

4- Cinética quimica

4.1. Velocidade de reagdo — duragdo 08 aulas;

4.2. Lei da velocidade e ordem de rea¢dao— duracgdo 10 aulas;

4.3. Lei da velocidade integrada— duragéo 08 aulas;

4.4, Meia vida — duragdo 04 aulas;

4.5. Influencia da temperatura na velocidade da reacdo (Equacdo de Arrhenius) — duragdo 08 aulas;
4.6. Teoria das colisoes e do complexo ativado— duracao 08 aulas;

4.7. Catalise— duragdo 06 aulas;

4.8. Mecanismos de reagdes e aproximacao do estado estacionario — duracdo 10 aulas;

Metodologia

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com resolugdes
dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas, relatorios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de
forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

Em fun¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o

aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendagdo pelas autoridades publicas de saude para manter o
distanciamento social.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar
Critério de avalia¢do definido conforme colegiado de curso:

1° Semestre:

Avaliagdo Oficial = 50 %

Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %
Aulas Praticas - Laboratorio = 20 %

2° Semestre:

Avaliagdo Oficial = 50 %

Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %
Aulas Praticas - Laboratério = 20 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizag@o de seminarios quando for o caso.
- Utilizagdo de Material didatico disponibilizado no portal

- Aulas Praticas de laboratoério.

- Realizagdo de Relatorio.

- Discussao de artigos e de assuntos pertinentes ao conteudo.

- Participagdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Videos e documentérios.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

- Utilizagdo de Material didatico

- Lista de exercicios disponibilizada no portal
- Elaboragao de Relatorio.

- Elaboragdo de exercicios.

- Pesquisas sobre temas da aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.W. Fisico-Quimica: fundamentos. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ATKINS, P.W.; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica — Vol. 1e Vol 2 Rio de Janeiro: LTC, 2013.

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986.
BALL, David W. Fisico-quimica - Vol. 1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011. v. 1.
MOORE, Walter J. Fisico-quimica - Vol.1 e Vol 2. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1976.
RANGEL, R. N. Praticas de fisico-quimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1997.

PERIODICOS

QUIMICA NOVA NA ESCOLA - ISSN 0104-8899.

QUIMICA NOVA NA ESCOLA - ISSN 2175-2699. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/

QUIMICA NOVA - ISSN 0100-4042.

QUIMICA NOVA - ISSN 1678-7064. Disponivel em: http://quimicanova.sbq.org.br/

REVISTA DA QUIMICA INDUSTRIAL - ISSN 0370-694X. Disponivel em: http://www.abq.org.br/rgi/edicoes-da-
rqi.html

CIENCIA & ENGENHARIA - ISSN 1983-4071. Disponivel em: http://www.seer.ufu.br/index.php/cieng/issue/archive
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA - ISSN 1086-9126. Disponivel em:
http://www.sbfisica.org.br/rbef/edicoes.shtml
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DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA II (1671) |

Carga Horaria: Teérica: 4 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 160 HA |

OBJETIVOS

Este componente curricular ao estudante o conhecimento e a compreensdo acerca da importancia do estudo da Quimica
Organica aplicada as atividades industrial, pesquisa e ensino, verificar a presenca e aplicacdo tecnoldgica dos compostos
organicos no mundo moderno, suas principais fontes e métodos de obtengdo; reconhecer e relacionar a estrutura e as
fungdes orgéanicas com as propriedades fisicas e quimicas; identificar os compostos organicos através de suas estruturas e
nomenclatura; compreender as propriedades estereoquimicas desses compostos, estabelecendo a sua relacdo com
produtos especificos de reacdo; analisar e planejar possiveis rotas sintéticas a partir do conhecimento dos mecanismos das
reagdes organicas; avaliando sua reatividade de acordo com suas estruturas.

EMENTA

Este componente curricular capacita o estudante a aplicar os conceitos técnicos adquiridos, quando da elaboragdo e estudo
de compostos aromaticos, carbonilados e heterociclos, suas fontes naturais, processos de obten¢do e suas aplicagdes
técnicas. Estudo da nomenclatura oficial e usual. Estudo das principais reagdes orgdnicas e seus mecanismos,
relacionando a estrutura com a reatividade desses compostos. Experimentos de sintese e identificacdo de compostos
organicos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

TEORIA:
1. Eteres e epoxidos. Reagdes: substitui¢do, eliminagio.

2. Aromaticos:

2.1. Aromaticidade e compostos aromaticos, reagdes do benzeno, efeitos de indugdo e de
ressonancia nos compostos ¢ intermediarios de aromaticos.

2.2. Substitui¢do eletrofilica aromatica (SEAr): nitracdo, sulfonagdo, halogenagdo, alquilagdo e
acilacdo de Friedel-Crafts; efeitos cinéticos e de regiosseletividade nas SEAr em compostos
aromaticos monossubstituidos; oxidagdo de cadeia lateral, reagdes de benzenos substituidos.

2.3. Substitui¢do nucleofilica aromatica (SNAr): reagdes via benzino e via sais de diazdnio.

3. Compostos Carbonilicos:

3.1. Aldeidos e cetonas: adi¢do nucleofilica ao grupo carbonila, reagdes aldolicas; adicdo de
organometalicos; redugdes.

3.2. Acidos carboxilicos e seus derivados: adi¢do-eliminacdo nucleofilica no carbono acilico.

3.3. Reagdes de aminas.

3.4. Reacdes de substancias carboniladas a,B-insaturadas; reagdes no carbono o.

4. Heterociclicos: Substancias heterociclicas e as principais reagdes.
LABORATORIO:

1° Semestre
1. Extragdo de 6leo vegetal
2. Isomerizacdo do acido maleico em fumarico — Parte |
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Isomerizagdo do acido maleico em fumarico — Parte 11
3. Obtencao do cloreto de t-butila a partir do alcool t-butilico — Parte I
Obtencao do cloreto de t-butila a partir do alcool t-butilico — Parte 11
4. Preparagao do acetato de isopentila

2° Semestre

5. Nitra¢do do benzoato de metila — Parte I
Nitragdo do benzoato de metila — Parte I

6. Preparagdo da cicloexanona — Parte 1
Preparagao da cicloexanona — Parte 11

7. Sintese do alaranjado de metila — Parte I
Sintese do alaranjado de metila — Parte 11

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

1. Mecanismos, sintese e reatividade de éteres e epoxidos — 18 aulas;

2. Aromaticidade, mecanismos de reagao e reatividade dos aromaticos — 52 aulas;
3. Mecanismos, sintese e reatividade dos compostos carbonilados — 42 aulas;

4. Mecanismos, sintese e reatividade dos heterociclos — 08 aulas;

Metodologia

O desenvolvimento do conteido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participagao
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicagdes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execugdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizag@o de seminarios quando for o caso.

- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participagdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Praticas em Laboratdrio.

Em fun¢go da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satide para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacido do rendimento escolar

1° Semestre (N1):

Avaliagdo Oficial = 50 %
Prética de laboratorio = 20 %
Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre (N2):

Avaliagdo Oficial = 50 %

Pratica de laboratorio = 20 %

Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
Exercicios relativos aos contetdos programaticos ministrados, com resolucdes comentadas nas aulas subsequentes,

pesquisas bibliograficas. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no ambiente MS TEAMS
institucional da escola na internet podendo compor a média do rendimento escolar do estudante.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
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Leitura de artigos da quimica nova; indicacao de videoaulas e utilizagdo de software ChemSketch Freeware (adclabs)
para elaboracdo de rotas sintéticas e mecanismos de reacdo. Relatorios das praticas de laboratdrio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica organica — 2 vol. Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.
SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. — Quimica organica — 2 vol. Rio de Janeiro: LTC, 2012
CAREY, Francis A. Quimica orginica — 2 vol. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MCMURRY, John. Quimica organica — 2 Vol. 1. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2011.

MORRISON, Robert T.; BOYD, Robert N. Quimica organica. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 2005.
PAVIA, Donald L.; LAMPMAN, Gary M.; ENGEL, Randall G. Quimica orginica experimental: técnicas de escala
pequena. Porto Alegre: Bookman, 2009.

VOLLHARD, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica orgénica: estrutura e funcio. Porto Alegre: Bookman, 2013.

PERIODICOS

JOURNAL OF THE BRAZILIAN CHEMICAL SOCIETY - ISSN 0103-5053. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0103-5053 &Ing=en&nrm=iso>
REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA QUiMICA - ISSN 0102-9843. Disponivel em:
http://www.abeq.org.br/?p=&p=texto.php&c=publicacoes rebeq

REVISTA VIRTUAL DE QUIMICA - ISSN 1984-6835. Disponivel em:
http://www.uff.br/RVQ/index.php/rvq/issue/archive.

Pégina 59 de 92

Hash de Validacédo: 747752646C544453302B733D / P&agi na 59 de 92

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0103-5053&lng=en&nrm=iso
http://www.abeq.org.br/?p=&p=texto.php&c=publicacoes_rebeq
http://www.uff.br/RVQ/index.php/rvq/issue/archive

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

DISCIPLINA: BIOQUIMICA (1672)

Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 160 HA

OBJETIVOS

Propiciar ao estudante o conhecimento e a compreensao acerca dos diversos tipos moleculares que compdem o
Metabolismo, utilizando os conhecimentos obtidos na disciplina da quimica orgénica, como base para a compreensdo das
modificagdes moleculares. Desenvolver o raciocinio bioquimico através da apresentacdo das biomoléculas e dos seus
envolvimentos nas diferentes vias metabdlicas que ocorrem no organismo humano. Tais conhecimentos visam dar ao
aluno a base tedrica necessaria para a aplicagdo da Bioquimica nas areas profissionais técnica e cientifica.

EMENTA

Os conceitos da Bioquimica serdo orientados para a identificagdo molecular dos principais componentes quimicos
existentes nos organismos vivos, enfatizando a relagdo estrutura-atividade bioldgica, bem como a apresentagdo das
principais vias metabdlicas, com énfase aos mecanismos de suas reagdes ¢ as estratégias regulatorias que compde o
Metabolismo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. CARBOIDRATOS:
1.1 Propriedades quimicas, estrutura ciclica, isomeria, oligossacarideos, polissacarideos;
1.2 Aula Pratica: reagdes de identificagdo e hidrolise de carboidratos.

2. LIPIDEOS:
2.1 Propriedades quimicas, estruturas, vitaminas lipossoluveis;
2.2 Aula Pratica: reago de identificagdo, saponificagdo e comportamento na presenga de sais.

3. NUCLEOTIDEOS:
3.1 Relagoes estrutura versus atividade para mononucleotideos (ATP), dinucleotideos (NAD*, FAD) e polinucleotideos
(DNA, RNAs).

4. AMINOACIDOS:
4.1 Reagdes de formagdo de amidas e sais, comportamento acido/base;
4.2 Aula Pratica: reacdo de identificagdo e comportamento idnico.

5. PROTEINAS:

5.1 Ligagdes peptidicas, organizacdo quimica das proteinas globulares e fibrosas, agentes precipitantes e desnaturantes,
importancia da estrutura quaternaria da hemoglobina, processos de separagdo molecular;

5.2 Aula Pratica: reacdo de identificagdo, agentes precipitantes e desnaturantes.

6. ENZIMAS:

6.1 Conceitos, modo de a¢do, mecanismo de agdo cinética, inibidores, vitaminas hidrossoliiveis, processos regulatorios;
6.2 Aula Pratica 1: especificidade enzimatica, desnaturagdo e inibi¢do enzimatica;

6.3 Aula Pratica 2: Curva Padrdo e Cinetica Enzimatica: calculo de Km e Vmax

7. OXIDACOES BIOLOGICAS:
7.1 Visao Geral do Metabolismo, componentes e principios de funcionamento da cadeia respiratéria, acdo de inibidores

7.2 Fosforilagdo Oxidativa e Sintese de ATP ao Nivel de Substrato.

8. METABOLISMO DOS CARBOIDRATOS:
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8.1 Digestao dos carboidratos, reagdes, importancia e regulacdo metabolica das seguintes vias: glicolises anaerobica e
aerdbica, ciclo de Cori, desvio das pentoses, ciclo dos acidos tricarboxilicos, neoglicogénese, glicogénio.

9. METABOLISMO DOS LIPIDEOS:
9.1 Digestdo dos lipideos, lipoproteinas, rea¢des, importancia e regulagdo metabdlica das seguintes vias: oxidacdo,
lipogénese, cetogénese, colesterol.

10. METABOLISMO DOS AMINOACIDOS:
10.1 Digestdo das proteinas, destinos, importancia e inter-relagdo das cadeias carbonicas dos aminoacidos com todas as
vias metabolicas, processo de formagdo da ureia.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

Carboidratos - duragao 17 aulas;

Lipideos — duracdo 14 aulas;

Aminoacidos - duracao 10 aulas;

Proteinas - duragdao 14 aulas;

Nucleotideos - duragdo 5 aulas;

Enzimas - duragdo 18 aulas;

Oxidacdes Biologicas - duragdo 12 aulas;
Metabolismo dos Carboidratos - duragdo 14 aulas;
Metabolismo dos Lipideos - duragdo 10 aulas;

0. Metabolismo dos Aminoacidos - duracgao 10 aulas.

i i AU o e

Metodologia

O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participagao
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicagdes praticas com vistas a interdisciplinaridade.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacao do rendimento escolar
Critério de avalia¢ao definido conforme colegiado de curso:

1° Semestre:

Avaliagdo Oficial = 50 %

Pratica de laboratorio = 20 %

Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Avaliagdo Oficial = 50 %

Pratica de laboratério = 20 %

Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Atividades da Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
Pégina 61 de 92

Hash de Validacédo: 747752646C544453302B733D / P&agi na 61 de 92

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Sec¢do 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Resolucdo de exercicios apds o término de cada tdpico apresentado em aula, para favorecer a compreensdo das aulas
apresentadas.

Execugdo de trabalhos em grupos, envolvendo casos clinicos, com apresentacao oral em classe.

Aulas Praticas em laboratdrio quimico para reforgar e ilustrar o conteudo teodrico e elaboracéo de relatorios.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Preparo de casos clinicos para o entendimento das inter-relagdes metabolicas com consulta nos varios livros didaticos que
constam das Referéncias Bibliograficas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

NELSON, D.L.; COX, M.M.; LEHNINGER, A.L. Principios de bioquimica de Lehninger.5. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2011.

VOET, D.; VOET, J.G.; PRATT, C.W. Fundamentos de bioquimica: a vida em nivel molecular. 2. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2008.

DEVLIN, T.M.; Manual de bioquimica com correlagdes clinicas. 1.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MONTGOMERY, R.; CONWAY, T.W.; SPECTOR, A.A. Bioquimica:Uma abordagem dirigida a casos clinicos.
S5.ed. Porto Alegre:Artes Médicas, 1994,

MARZZOCO, A.; TORRES, B.B. Bioquimica basica. 3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2007. 386.

BERG, J.M.; TYMOCZKO, J.L.; STRYER, L. Bioquimica. 6.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

CONN, E.E.; STUMPF, P.K. Introducio a bioquimica. 1.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1980.

PERIODICOS

Revista Brasileira de Ensino de Bioquimica e Biologia Molecular — SBBq
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DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA (1770)

Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 160 HA

OBJETIVOS

Propiciar ao estudante conhecimento solido e abrangente para capacita-lo no desenvolvimento das técnicas basicas de
utilizacdo de laboratdrios e equipamentos necessarios para garantir qualidade dos servigos prestados em relagdo as
metodologias analiticas quimicas classica, visando desenvolver no aluno o habito de estudo, rigor e precisdo no uso de
linguagem cientifica, os temas desenvolvidos contribuirdo para o conhecimento de processos quimicos industriais,
controle de qualidade no desenvolvimento de métodos de baixo custo, rapidos e ambientalmente sustentaveis.

EMENTA

A disciplina introduz o aluno na Quimica Analitica Classica, abordando os conceitos fundamentais de: equilibrio de
solubilidade, equilibrio acido-base, analises gravimétricas e analises volumétricas, com abordagem quantitativa classica e
analise critica de roteiros consagrados na literatura. A disciplina apresenta os fundamentos da Analise Quimica
Quantitativa, abordando as técnicas, a linguagem e a simbologia especifica da area, enfocando a interpretagdo dos
fendmenos quimicos presentes, os assuntos sdo tratados sempre com abordagens tanto tedrica quanto pratica. Este
componente capacitard o estudante a aplicar conceitos técnicos adquiridos em relagdo a elaboragdo e a execucdo de
métodos analiticos classicos, além disso possibilitara montar e estruturar um central analitica classica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. ANALISE GRAVIMETRICA

1.1 Fundamentos da analise gravimétrica;

1.2 Determinagdo de agua de cristalizagao;

1.3 Determinagdo de compostos cristalinos;

1.4 Determinagdo de compostos amorfos (suspensio coloidal);
1.5 Determinagdo por precipitagdo homogénea (PSH)

2. ANALISE TITULOMETRICA

2.1 Titulagdes: fundamentos, técnicas e aplicagoes;

2.2 Titulagdes acido-base: fundamentos, indicadores e aplicacdes, curvas de neutralizagdo;

2.3 Titulagdes de precipitagdo: métodos, técnicas, tipos de indicadores, curva de titula¢do e aplicagdes;

2.4 Titulagdes de oxidagao-redugdo: métodos, tipos de indicadores, variagdo do potencial no curso da titulagdo;
2.5 Titulagdes de complexagdo: construg@o da curva de titulag@o e indicadores metal-cromicos, aplicagdes.

LABORATORIO

Determinagdo de sulfato de sédio por precipitacdo com cloreto de bario;
Determinagdo de ferro por precipitacdo com hidroxido de amonio;
Preparagdo e padroniza¢ao de uma solucdo de 4cido cloridrico;
Preparagao e padronizac¢do de uma solugdo de hidroxido de sodio;
Determinagdo do teor de acido acético em vinagre;

Determinagdo do teor de acido fosforico em solugdo protetora (Ferrox ou Ferroclean);
Determinagdo do teor de Mg(OH)2 em leite de magnésia Phillips;
Determinagdo de acido acetilsalicilico em aspirina;

Padroniza¢do de nitrato de prata pelo método de Mohr;

10 Determinagdo da concentragdo de KBr pelo método de Volhard,

11. Determinagdo do teor de NaCl em soro fisiologico pelo método de Fajans;
12. Padronizacao de solugdo aquosa de permanganato de potassio;

O R

Pégina 63 de 92

Hash de Validacédo: 747752646C544453302B733D / P&gi na 63 de 92

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

13. Determinagdo da concentragdo de dgua oxigenada por permanganometria;
14. Determinagdo de cloro ativo em 4gua sanitdria;

15. Determinagdo de &cido ascorbico em vitamina C comercial;

16. Determinagdo de dureza de agua;

17. Determinagdo de ions magnésio

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

1. Analise Titulométrica por neutralizagdo — 36 aulas;
2. Analise Gravimétrica — 32 aulas;

3. Analise Titulométrica por precipitacdo — 24 aulas;
4. Analise Titulométrica por oxirreducgdo — 20 aulas;
5. Analise Titulométrica por complexacao —16 aulas.

Metodologia

A disciplina ¢ apresentada em média em duas aulas tedricas e duas aulas praticas semanais. As aulas teoricas sdo
destinadas a apresentacdo dos conceitos referidos no conteudo tedrico, sendo ministradas através de recursos
audiovisuais, como retroprojetor, além da tradicional aula expositiva. As aulas praticas s@o destinadas ao
desenvolvimento da aplicacdo de metodologia de andlise quimica ao aluno, bem como a consolidagdo dos conceitos
vistos nas aulas tedricas. Exercicios de fixagao, de forma continuada, sdo realizados nas aulas tedricas sob a supervisdo do
professor. Nas atividades de laboratorios aspectos da confec¢do dos relatérios, tais como a escrita, organizacdo e
apresentacdo geral dos mesmos merecem destaque na sua forma de apresentacdo. Serdo cobrados boletins analiticos e

questdes referentes a analise.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacido do rendimento escolar

1° Semestre:

Avaliagdo Oficial = 50 %
Pratica de laboratorio = 20 %
Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Avaliagdo Oficial = 50 %
Pratica de laboratério = 20 %
Avaliagdo Intermediaria = 20 %
Outras Atividades = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com resolugdes
dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espaco do
professor no portal da escola na internet. A analise de roteiros tradicionais e/ou desenvolvimento analitico serdo cobrados
a partir do segundo bimestre. Execu¢do de experimentos em laboratorio seguindo roteiros com entrega dos resultados e
conclusdo. Amostras reais serdo usadas e os resultados obtidos serdo confrontados com os valores rotulados.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
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Os alunos fardo relatdrios pos experimentos e fluxogramas dos experimentos pré experimentos fora do ambiente escolar.
Pesquisas na internet sobre determinadas andlises e desenvolvimento de métodos classicos serdo cobrados no final de
cada semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BACCAN, N.; ANDRADE, J.C. de; GODINHO; O.E.S. & BARONE, J.S - Analise Quimica Quantitativa Elementar.
3% ed. Sdo Paulo: Edgar Bliicher e Instituto Maua de Tecnologia, 2001. 5% reimpressdo — 2008.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F.J.; WEST, D.M.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica, Traducdo da 8" ed.
norte-americana: Marco Tadeu Grassi. 8 ed. Thomson, 2005.

HARRIS, D. C.; LUCY, C.A Analise Quimica Quantitativa. 9* ed. Traduc¢édo de Julio Carlos Afonso e Oswaldo Esteves
Barcia. GEN - LTC, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MANDHAM, J. ;DENNEY, R.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. Vogel - Anadlise Quimica Quantitativa. Tradugao: Julio
Carlos Afonso, Paula Fernandes de Aguiar, Ricardo Bicca de Alencastro. 6.ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2002.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 3. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. 11.ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. 5.ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

PERIODICOS

QUIMICA NOVA NA ESCOLA —1995-2015- ISSN 0104-8899 [IMPRESSO]

QUIMICA NOVA NA ESCOLA — recurso eletronico — ISSN 2175-2699. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/
QUIMICA NOVA —1978-- ISSN 0100-4042 [IMPRESSO]

QUIMICA NOVA — recurso eletronico — ISSN 1678-7064. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-4042&Ing=en&nrm=iso

ECLETICA QUIMICA — recurso eletronico — ISSN 1678-4618. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-4670&Ing=pt&nrm=iso
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DISCIPLINA: ANALISE INSTRUMENTAL (1534)

Carga Horaria: Teérica: 4 HA/semana - Pratica: 1 HA/semana - Anual: 160 HA

OBJETIVOS

Propiciar para o aluno a compreensdo dos conceitos, leis e principios relacionados a Analise Quimica, desenvolver a
comunicagdo correta de resultados experimentais de estudos em laboratdrio, assim como, ler, compreender e interpretar
as linguagens cientificas, orais e escritas.

Capacitar o aluno conduzir analises quimicas por métodos instrumentais e conhecer os principios basicos de
funcionamento dos equipamentos utilizados, as potencialidades e limitagdes das diferentes técnicas.

Desenvolver no aluno interesse no autoaperfeicoamento continuo, curiosidade e capacidade para estudos individuais ou
em grupo, espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca de solugdes para questdes relacionadas com a Quimica
Analitica e Analise Instrumental, considerando a utilizagdo de processos de manuseio e descarte de materiais ¢ de rejeitos,
tendo em vista a preservacdo da qualidade do ambiente.

EMENTA

A disciplina introduz o aluno na Quimica Analitica Instrumental, abordando os métodos espectrofotométricos e
eletroanaliticos. A disciplina apresenta os fundamentos da area, abordando as técnicas, a linguagem e a simbologia
especificas, enfocando a interpretagdo dos fendmenos quimicos presentes

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. METODOS ESPECTROFOTOMETRICOS

1.1Espectrofotometria Eletronica Molecular (regides do visivel e ultravioleta)
1.2Espectroscopia de Absor¢ao Atomica

1.3. Espectroscopia de Emissao Atomica

2. METODOS ELETROANALITICOS
2.1 Fundamentos da eletroquimica

2.2 Potenciometria

2.3 Condutometria

2.4 Coulometria

2.5 Polarografia

2.6 Amperometria e biamperometria

LABORATORIO

1. Determinacao dos espectros de transmissdo e absor¢do do permanganato.
2. Determinacdo quantitativa de uma espécie absorvente.

3. Determinagdo simultanea de espécies absorventes.

4. Determinagdo de cromo hexavalente.

5. Identificag@o dos componentes basicos de fotdmetro de chama e curva analitica do sédio, Na* (aq.).
6. Titulagdo potenciométrica de acido forte com base forte.

7. Titulagdo potenciométrica de precipitagao.

8. Titula¢do potenciométrica de 6xido-redugéo.

9. Condutancia de eletrolitos.

10. Condutometria de neutralizagdo de acido forte com base forte.
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

. Fundamentos da Espectrofotometria — 12 aulas;
. Espectroscopia Molecular — 08 aulas;

. Espectroscopia Atdmica — 18 aulas;

. Potenciometria- 04 aulas;

. Condutometria - 04 aulas;

. Coulometria- 04 aulas;

. Polarografia — 04 aulas;

. Amperometria e biamperometria — 02 aulas;

001N N B~ WK —

Metodologia

A disciplina ¢é apresentada em aulas teodricas e aulas praticas quinzenais. As aulas teoricas sdo destinadas a apresentacao
dos conceitos referidos no contetido tedrico, sendo ministradas através de recursos audiovisuais, como projetores de
video, além da tradicional aula expositiva. As aulas praticas sdo destinadas ao desenvolvimento da aplicacdo de
metodologia de analise instrumental ao aluno, bem como a consolidagdo dos conceitos vistos nas aulas tedricas em
laboratorios adequadamente equipados. Exercicios de fixagdo, de forma continuada, sdo realizados nas aulas tedricas sob
a supervisdo do professor. Nas atividades de laboratérios aspectos da confecgdo dos relatdrios, tais como a escrita,
organizagao e apresentacao geral dos mesmos merecem destaque na sua forma de apresentagao.

Em fun¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participagdo na Semana da Quimica. Ponderagao dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 20 %
Praticas de Laboratorio = 20%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 20 %
Praticas de Laboratorio = 20%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Experimentos no laboratorio e resolucdo de exercicios relativos a cada conjunto de conteudos programaticos ministrados,
com resolugdes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas. Essas atividades serdo disponibilizadas por
meio do espago do professor no portal da escola e serdo avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao
estudante.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
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Elaboracdo de relatérios das praticas laboratoriais, resolucdo de exercicios complementares e artigos cientificos para
discussdo, que serdo disponibilizados aos alunos por meio do espago do professor no portal da escola.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CIENFUEGOS, Freddy; VAITSMAN, Delmo S. Analise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000.
SKOOG, D. A.; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A. Principios de analise instrumental. Sdo Paulo: Bookman, 2002.
VOGEL, Arthur Isracl; MENDHAM, J.; DENNEY, R. C. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BACCAN, Nivaldo ef a/.Quimica analitica quantitativa elementar. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2004.

CHANG, Raymond; GOLDSBY, Kenneth A. Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2013.

HARRIS, Daniel C. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

HIGSON, S. P. J. Quimica analitica. Porto Alegre: ARTMED, 2009.

SKOOG, Douglas A.; WEST, Donald M.; HOLLER, F. James; CROUCH, STANLEY R. Fundamentos de quimica
analitica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.

PERIODICOS

Artigos selecionados das revistas Quimica Nova, Quimica Nova na Escola e Journal of Chemical Education.
MATERIA - ISSN 1517-7076. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=1517-
7076&Ing=en&nrm=iso

MATERIALS RESEARCH - ISSN 1516-1439. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=1516-1439&Ing=pt&nrm=iso

QUIMICA E DERIVADOS - ISSN 0481-4118.

QUIMICA E DERIVADOS - ISSN 0481-4118. Disponivel em: http://www.quimica.com.br/category/revista/
QUIMICA NOVA - ISSN 0100-4042.

QUIMICA NOVA - ISSN 1678-7064. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-
4042 &Ing=en&nrm=iso

Pégina 68 de 92

Hash de Validacédo: 747752646C544453302B733D / P&agi na 68 de 92

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=1517-7076&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=1517-7076&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=1516-1439&lng=pt&nrm=iso
http://www.quimica.com.br/category/revista/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-4042&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-4042&lng=en&nrm=iso

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA II (1535) |

Carga Horaria: Teérica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Desenvolver a compreensao dos principios fisicos e matematicos fundamentais necessarios ao entendimento de operagdes
individuais recorrentes na inddstria quimica, focando em aspectos de fendmenos de transporte de matéria e energia,
mecanica de fluidos aplicada e termodindmica a sistemas industriais, propiciando ao quimico o entendimento dos
processos e problemas envolvidos na ampliacdo de escala de sistemas que visam a produg@o quimica industrial.

Ao final da disciplina, o aluno deve estar apto a entender os conceitos, principios basilares e técnicas de calculo comuns
das operagdes unitarias, a saber:

- Entendimento dos conceitos fundamentais de processos quimicos industriais, principalmente a aplicacdo do conceito de
sistemas a um processo quimico, componentes fundamentais e caracteristicas desses sistemas.

- Entendimento das operagdes unitarias que envolvem fenémenos de transferéncia de massa.

- Entendimentos das operag¢des unitarias que envolvem concomitantemente fendmenos de transferéncia de massa e
energia térmica.

EMENTA

A disciplina apresenta ao estudante os conceitos e técnicas de calculo fundamentais para o entendimento qualitativo e
quantitativo dos fendmenos fisicos recorrentes associados a modelagem ¢ ao funcionamento de equipamentos
responsaveis por operagdes fundamentais em plantas quimicas industriais. O enfoque do contetido serd a compreensdo e
aplicagdo de aspectos de mecanica de fluidos, termodinamica e fendmenos de transporte material e energético necessarios
a compreensdo basica das operacdes unitarias e modelagem de equipamentos relacionados. Dessa forma, o entendimento
de processos quimicos industriais especificos a partir de operagdes individuais, baseadas em técnicas e principios
cientificos comuns, torna-se simplificado e unificado. Os tdpicos principais abordados nesta segunda disciplina de
operagdes unitrias sdo: conceitos fundamentais de termodinamica e equilibrio de fases; fenomenos de transferéncia de
massa; destilacdo; absor¢@o e lavagem de gases; extragcdo; processos de separacdo por membranas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Termodinamica de misturas

1.1. Relagdes entre operagdes unitarias e fenomenos de transporte.

1.2. Conceitos fundamentais de equilibrio de fases: substincia pura e mistura binaria; pressdo de vapor.
1.3. Diagramas de fase: equilibrio liquido-vapor; curvas T-x-y // x-y.

1.4. Temperaturas de Bolha e Orvalho.

1.5. Principios de transferéncia de massa na interface gas-liquido.

1.6. Diagramas de fases para sistemas binarios: simplificagdes para sistemas ideais.

1.7. Lei de Raoult e Henry.

1.8. Diagramas de fases para sistemas bindrios nao ideais. desvios positivos e negativos da idealidade.
1.9. Azeétropos.

2. Operagdes unitarias baseadas em fenomenos de transporte de massa e energia térmica
2.1. Dispositivos de contato liquido-vapor.
2.2. Diagramas de Fase e Regra da Alavanca.
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2.3. Destilacao Flash: conceitos fundamentais; aplicagdo industrial e equipamentos relacionados.
2.4. Destilagdo em sistemas binarios.

2.5. Destilacdo multicomponente.

2.6. O método grafico de McCabe-Thiele.

2.7. Etapas de um projeto de uma torre de destilacdo: nogdes sobre eficiéncia e hidraulica da coluna

3. Operagdes unitarias baseadas principalmente em fendmenos de transporte de massa

3.1. Difus@o molecular.

3.2. Absorgao: introdugdo; aplicagdes industriais; aplicagdo da Lei de Henry; balango de massa e calculo de estagios de
equilibrio.

3.3. Coluna de lavagem de gases.

3.4. Extracdo e aplicagdes.

3.5. Processos de separag@o por membranas.

3.6. Filtracdo e aplicacdes.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1. Termodinamica de misturas — 10 aulas.
2. Operagdes unitarias baseadas em fendmenos de transporte de massa e energia térmica — 30 aulas
3. Operagdes unitarias baseadas principalmente em fendmenos de transporte de massa — 30 aulas

Metodologia

Aulas expositivas e/ou demonstrativas, estimulando a participacdo ativa dos estudantes, por meio de perguntas e
discussoes de problemas atuais que estimulem a reflexdo sobre os conceitos e técnicas de céalculo abordados, em vez de
focar apenas na reproduc@o mecanica dos mesmos. As aulas também envolvem a resolugdo de exercicios com foco em
aplicagdes dos contetidos estudados a diversos contextos de uma industria quimica e correlatas de interesse na atualidade,
de forma a estimular a interdisciplinaridade e raciocinio sistémico.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendagdo pelas autoridades publicas de saude para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participagdo na Semana da Quimica. Ponderagao dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Aplicagdo de exercicios; realizagdo de pesquisas bibliograficas e trabalhos; aulas experimentais; leitura de material
teorico disponibilizado no portal das Faculdades Oswaldo Cruz.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo tratado na disciplina, disponibilizadas no Portal das Faculdades
Oswaldo Cruz.

Aulas demonstrativas envolvendo operagdes unitarias basicas no Laboratorio de Operagdes Unitéarias.

Pesquisa bibliografica sobre operagdes unitarias ndo tratadas diretamente em aula ¢ aprofundamento de aspectos técnicos
de sistemas estudados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FOUST, A. S. & WENZEL, L. A. et al. Principios das operacdes unitarias. Sdo Paulo: LTC, 1982.

MCCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engeneering. New York: McGraw-Hill,
2005.

TERRON, L. R. Operacdes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros: fundamentos e operacdes unitarias
do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BADINO JUNIOR, A. C. & CRUZ, A. J. G. Fundamentos de balancos de massa e energia: um texto basico para
analise de processos quimicos. Sao Carlos: UFSCar, 2010.

BENNETT, C. O. & MYERS, J. E. Fenomenos de transporte: quantidade de movimento, calor e massa. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1978.

GAUTO, M. A. & ROSA, G. R. Processos e operacdes unitarias da indistria quimica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2011.

MCKETA, J. J. Unit Operations handbook. 1* ed., Marcel Dekker, Inc. New York, 1993

PERIODICOS

Economia e Energia - ISSN 1518-2932. Disponivel em: http://ecen.com/outr_num.htm

Jornal do Instituto de Engenharia - Disponivel em: http://www.ie.org.br/site/publicacoes/index/id_sessao/14

Gestdo e Produgdo - ISSN 0104-530X. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0104-
530X &Ing=pt&nrm=iso

Metrologia & Instrumentagdo. Sdo Paulo: EPSE. 7 v., il. ISBN 1519-1575.
Quimica Industrial - QI. Sdo Paulo: Signus. 25 v., il. ISBN 0103-2836.

Revista Brasileira de Engenharia Quimica. Sao Paulo: ABEQ. 19 v., il. ISBN 0102-9843.
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DISCIPLINA: ANALISE ORGANICA (2187)

Carga Horaria: Teérica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA

OBJETIVOS

Desenvolver e relacionar os conhecimentos basicos e avangados da Quimica necessarios a compreensdo, identificacdo e
avaliagdo das técnicas cromatograficas e da estrutura e propriedades de diferentes materiais. Habilitar os alunos nas
técnicas instrumentais das andlises quantitativas de compostos organicos, capacitando-os a desenvolver métodos
modernos e senso critico a fim de avaliar a necessidade ou ndo de uma analise mais avangada prevendo a relagdo custo-
beneficio.

EMENTA

Aplicando as relagdes multidisciplinares, analise critica e contato com modernos métodos de analise, deseja-se que o
estudante desenvolva discernimento proprio quanto a selecdo de métodos de analise mais adequados. As unidades
programaticas a serem desenvolvidas compreendem alguns métodos qualitativos e quantitativos. Na parte instrumental
tém-se os métodos espectroscopicos, a saber: Espectroscopia de absor¢cdo molecular e eletronica nas regides do visivel e
UV; principios tedricos, instrumentacdo, preparacdo de amostra e interpretagdo de espectros referentes as técnicas
espectrométricas de infravermelho, massas e ressonancia magnética nuclear de hidrogénio e carbono (simples e
bidimensional); Teoria de separacao por solvente; principio da técnica cromatografica; cromatografia agas; cromatografia
a liquido de alta eficiéncia; eletroforese capilar.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Espectrometria no infravermelho (FT-IR): principios teéricos, instrumentagdo, preparo de amostra, interpretagdo de
espectros; analise qualitativa de compostos orgéanicos

2. Espectrometria de massas (MS): principios teodricos, instrumentacdo, preparo de amostra, interpretagdo de espectros

3. Espectrometria de ressonancia magnética nuclear (RMN-'H e RMN-!13C): principios tedricos, instrumentagdo, preparo
de amostra e interpretacdo de espectros; andlise qualitativa e quantitativa de compostos organicos e interpretagdo dos
espectros

4. Introdugdo as Separagdes Analiticas

5. Cromatografia a Gas

6. Cromatografia a Liquido de Alta Eficiéncia

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

1 — Infravermelho — 12 aulas;

2 — Espectrometria de Massas — 8 aulas;

3 — Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio — 12 aulas;
4 — Ressonancia Magnética Nuclear de Carbono — 6 aulas;

5 — Cromatografia — 12 aulas.

Metodologia
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O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participacao
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados: execugdo de trabalhos
individuais e/ou em grupos, bem como a realizacdo de semindrios quando for o caso; utilizacdo de equipamentos de
audiovisual tais como retroprojetor e computador.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacido do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participacdo na Semana da Quimica. Ponderagao dos instrumentos de avaliacdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com resolugdes
dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do
professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao
estudante

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolugdo de exercicios complementares e artigos cientificos para discussdo, que serdo disponibilizados aos alunos por
meio do espaco do professor no portal da escola.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HARRIS, D. C.; Analise Quimica Quantitativa, 5* edi¢do, Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora
S. A.,2001. 862 p.

SILVERSTEIN, R. M.; BASSLER, G. C.; MORRIL, T. C.; Identificacio Espectrométrica de Compostos Organicos,
5% edigdo, Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1991. 419 p.

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; STANLEY, R. C.; Fundamentos de Quimica Analitica, 8 edi¢do, Sao
Paulo: Thomson Learning, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MENDHAM, J.; DENEY, R. C.; BARNES, J. D.; THOMAS, M.; Vogel — Analise Quimica Quantitativa, 6* edicdo,
Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., 2002. 462 p.

CIOLA, R.; Fundamentos da Cromatografia a Liquido de Alto Desempenho: HPLC, Sao Paulo: Edgard Blucher,
1998. 179 p.

COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S.; Introducdo a Métodos Cromatograficos, 7* edi¢do, Campinas:
Unicamp, 1997. 279 p.
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PAVIA, D. L.; LAMPAMAN, G. M.; KRIZ, G. M.; Introduction to Spectroscopy: a Guide for Students of Organic
Chemistry, 2nd edition, Fort Worth: Harcourt Brace College Publishers, 1996.

PERIODICOS

Quimica Nova
Quimica Nova na Escola
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DISCIPLINA: CIENCIA DOS MATERIAIS (2188) |

Carga Horaria: Tedrica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Propiciar ao estudante a compreensdo entre as estruturas e propriedades dos principais materiais utilizados, buscando
correlacionar com os conhecimentos adquiridos em mineralogia, quimica inorganica e quimica orgéanica.

Apresentar as sinteses, estruturas e propriedades das estruturas e aplicagdes de materiais ceramicos, metalicas e
poliméricos, além de apresentar as tendéncias quanto a utilizacdo de novos materiais e tecnologias.

EMENTA

A disciplina aborda a quimica envolvida na ciéncia dos materiais, desde a estrutura até as propriedades esperadas de
metais, cerdmicas ¢ polimeros. Abordam-se processos de fabricagdo, composigao e técnicas de caracterizagdo quimica e
estrutural de materiais, assim como a tecnologia de novos materiais, suas caracteristicas e propriedades.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 — Introdugao e Classificagao dos Materiais

2— Estruturas atdmicas e interagdes intermoleculares e propriedades mecanicas

3 — Polimeros e Analise Térmica - Estruturas, propriedades, reagdes de sinteses e caracteristicas.

4 — Estruturas de Metais e Ceramicas

5 — Defeitos cristalinos

6 — Diagramas de fase

7 — Metais ferrosos e nao ferrosos

8 — Corrosao

9- Vidros

10 - Semicondutores

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

Introdugio e Classificagdo dos Materiais — 2 aulas;

Estrutura atdmica e interagdes intermoleculares e propriedades mecanicas — 2 aulas;

Polimeros — 24 aulas;

Metais ferrosos e ndo ferrosos - exemplos e aplicagdes — 4 aulas;

Defeitos cristalinos — 4 aulas;

Diagrama de fase — 4 aulas;

Corrosdo — 6 aulas;

Ceramicas — 2 aulas;

Vidros — exemplos e aplica¢des — 4 aulas;
Semicondutores — 2 aulas.

Metodologia
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O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participacao
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes praticas com vistas & interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados: Execucdo de  trabalhos
individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios quando for o caso; Utilizagdo de equipamentos de
audiovisual tais como retroprojetor e computador.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacido do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participagdo na Semana da Quimica. Ponderagao dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com resolugdes
dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas, relatorios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de
forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Realizacdo de trabalho de campo, resolugdo de exercicios complementares e artigos cientificos para discussdo, que serdo
disponibilizados aos alunos por meio do espago do professor no portal da escola.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, W.D., Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introducéo, 5° Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
LAWRENCE, V.V.H., Principios de Ciéncias e Tecnologia dos Materiais, 4* Ed. Rio de Janeiro: Campus, 2003.
CANEVAROLO JR, Sebastido V. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para tecnologos e engenheiros. 3. ed. Sao
Paulo: Artliber, 2013. 280 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep P. Ciéncia e engenharia dos materiais. Traducao de Vertice TRANSLATE.
1. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2008. 594 p.

MANO, Eloisa Biasotto; MENDES, Luis Claudio. Introducio a polimeros. 2. ed. So Paulo: Edgard Blucher, 1999.
191 p.
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SHACKELFORD, James F.; VIEIRA, Daniel. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. 556
p-

PERIODICOS

Polimeros — Ciéncia e Tecnologia — ABPol.
Tratamento de Superficie — ABTS.

Pégina 77 de 92

Hash de Validacédo: 747752646C544453302B733D / P&agi na 77 de 92

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

DISCIPLINA: FENOMENOS DE SUPERFICIE (2365) |

Carga Horaria: Teérica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Levar o estudante a compreender os conceitos basicos da eletroquimica e quimica interfacial e aprofundar os conceitos de
cinética quimica. Na eletroquimica, pretende-se rever os conceitos de semi-reagdes, abordar o equilibrio na eletroquimica
e discutir os processos que ocorrem nos eletrodos, bem como as aplicacdes da eletroquimica, tanto na area analitica
quanto em processos industriais ¢ de obtengcdo de energia. Também serdo discutidas as propriedades condutoras de
solucdes idnicas e as propriedades interfaciais de diferentes sistemas com vistas a aplicacdo em eletroforese e demais
técnicas de interesse do quimico além de cinética eletroquimica.

EMENTA

Os seguintes conceitos serdo discutidos: eletrodos, pilhas, eletrolise, cinética eletroquimica, propriedade condutora dos
eletrolitos, fendmenos interfaciais e coloides. Portanto, apds esta disciplina, o aluno sera capaz de solucionar problemas
em processos que ocorrem em eletrodos, como determinacdes eletroanaliticas, eletrocatalise, corrosdo e galvanoplastia
bem como conhecer os principais fenomenos interfaciais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. FenOmenos interfaciais

1.1 Tensao superficial

1.2 A dupla camada elétrica

1.3 Adsorgdo — modelos de isotermas
1.4 Sistemas coloidais.

2. Propriedades condutoras de eletrélitos

2.1 Solugdes eletroliticas

2.2 Migragao e difusdo de ions
2.3 Numero de transporte

2.4 Eletrocapilaridade;

3. Eletroquimica

3.1 Eletrodos

3.2 Tipos de células eletroquimicas
3.3 Equilibrio na eletroquimica

3.4 Equacao de Nernst

3.5 Corrosao — Digrama de Pourbaix
3.6 Cinética eletroquimica

3.7 Eletrolise

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
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1. FenOmenos interfaciais — duragao 14 aulas
2. Propriedades condutoras de eletrdlitos - duragdo 24 aulas
3. Eletroquimica - duragdo 42 aulas

Metodologia

O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas dialogadas, com a
participagdo ativa dos estudantes e acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satide para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participacdo na Semana da Quimica. Ponderacdo dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Semana da Quimica =10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %

Outras atividades = 10%

Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Execugdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios quando for o caso. Leitura de
artigos cientificos para uma boa compreensdo de aplicagdo dos itens estudados durante o ano letivo.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios, trabalhos académicos, leitura de artigos cientificos, relativos a cada conjunto de conteudos programaticos
ministrados. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo
avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.W.; JONES, L., Principios de quimica. 5. ed. Porto Alegre, Ed. Bookman, 2012

ATKINS, P.W.; PAULA, J., Fisico-Quimica. 8 ed. v. 1 e v. 2, Rio de Janeiro, Ed. LTC, 2008

ATKINS, P.W. Fisico-Quimica - Fundamentos, 3 ed. Rio de Janeiro, Ed. LTC 2011

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CASTELLAN, G.W. Fundamentos de Fisico-Quimica, Rio de Janeiro, Ed. LTC, 1995
BRETT, A.M.O.; BRETT, C.M.A. Eletroquimica: Principios, Métodos e Aplicacdes, Sao Paulo, 2000.
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PERIODICOS
Quimica Nova.

Quimica Nova na Escola.
Journal of the Brazilian Chemical Society
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DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS ORGANICOS (2366) |

Carga Horaria: Tedrica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Este componente curricular propicia ao estudante a associacdo dos contetidos de quimica geral, operagdes unitarias,
bioquimica e quimica orgdnica com os processos quimicos utilizados na industria quimica/petroquimica. Transmitir aos
alunos nogdes basicas de processos industriais através do estudo detalhado de alguns processos da industria
quimica/petroquimica e da determinacdo dos parametros basicos dos referidos processos, tais como as principais
conversdes quimicas, operacdes unitarias, seguranca industrial e ambiental, sistemas de utilidades e facilidades e outros.

EMENTA

Este componente curricular capacita o estudante a entender os conceitos basicos dos processos quimicos industriais, 0s
tipos de fluxogramas usados para representar esses processos e as caracteristicas da indlstria quimica brasileira, bem
como entender como se did a obtengdo industrial dos principais produtos orgénicos, tais como combustiveis,
biocombustiveis e as principais matérias quimicas da industria petroquimica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Energia
1.1. Matriz Energética Mundial e Brasileira
1.2. Energias Alternativas

2. Petroleo
2.1. Aspectos geopoliticos
2.2. Origem e formacao;
2.3. Pesquisa, prospeccao, exploragdo e producao;
2.4. Propriedades e caracteristicas do petrdleo
2.5. Impurezas do Petréleo;.

3. Refino de Petroleo
3.1. Destilagao
3.2. Craqueamento
3.3. Derivados do Petroleo - Combustiveis
3.4. Propriedades e carateristicas — GLP, 6leo diesel e gasolina

4. Biocombustiveis
4.1. Processos de obtencao, Propriedades e carateristicas — biodiesel e etanol

5. Petroquimica
5.1. Integragdo com a industria do refino de petrdleo;
5.2. Produtos petroquimicos basicos, intermediarios e finais.
5.3. Pir6lise
5.4. Reformacao catalitica da nafta;
5.5. Extracdo e fracionamento de aromaticos;
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

1. Energia — 12 aulas;

2. Petroleo — 24 aulas;

3. Refino de Petroleo — 24 aulas;
4. Biocombustiveis — 6 aulas;

5. Petroquimica — 12 aulas.
Metodologia

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes praticas da industria quimica. Execu¢do de trabalhos
individuais ou em grupo, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso. Utilizagdo de equipamentos de
audiovisual tais como: projetor de slides e videos, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacido do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participagdo na Semana da Quimica. Ponderagdo dos instrumentos de avaliacdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %

Outras atividades = 10%

Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Material didatico disponibilizado no ambiente MS TEAMS. Exercicios individuais, em duplas ou em grupos. Realizagao
de seminarios.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Analise de estudos de caso da industria quimica; resolucdo de exercicios, leitura de artigos; pesquisas bibliograficas, entre
outros.

BIBLIOGRAFIA BASICA

THOMAS, José Eduardo et al., Fundamentos de engenharia de petroéleo, Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

BRASIL, Nilo indio do, Processamento de Petréleo e Gas, Rio de Janeiro, Ed. LTC, 2011.
SHREVE, R. N.; BRINK JUNIOR, J. A. Indistrias de processos quimicos. Rio de Janeiro: Guanabara, 1980.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GOMIDE, Reynaldo. Estequiometria industrial. Sdo Paulo: Do autor, 1979.

KIRK, Raymond E.; OTHMER, Donald F. Encyclopedia of chemical technology. New York: John Wiley& Sons, 1981.
— 20 volumes.

LEVENSPIEL, Octave. Engenharia das rea¢ées quimicas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

HIMMELBLAU, David M.; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

PERIODICOS
BRAZILIAN JOURNAL OF CHEMICAL ENGINEERING - ISSN 0104-6632.

QUI:MICA E DERIVADOS — ISSN 0481-4118.
QUIMICA NOVA
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| DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INORGANICOS (2367) |

| Carga Hordaria: Tedrica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

Este componente curricular propicia ao estudante a associacdo dos conteidos de quimica geral e inorgdnica com os
processos quimicos utilizados na inddstria quimica de produtos inorganicos. Transmitir aos alunos nogdes basicas de
processos industriais através do estudo detalhado de alguns processos da industria quimica inorganica e da determinagao
dos parametros basicos dos referidos processos, tais como as principais conversdes quimicas, operagdes unitarias,
seguranca industrial e ambiental, sistemas de utilidades e facilidades e outros.

EMENTA

Este componente curricular capacita o estudante a entender os conceitos basicos dos processos quimicos industriais, 0s
tipos de fluxogramas usados para representar esses processos ¢ as caracteristicas da indlstria quimica brasileira, bem
como entender como se da a obtengdo industrial dos principais produtos inorganicos como: enxofre ¢ acido sulfurico,
cloro-soda, alumina e aluminio, cimento, fertilizantes e industria de recuperagdo de materiais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. CONCEITO DO PROCESSO INDUSTRIAL:
Tipos de matérias primas usadas na indistria quimica;
2. Tipos de Processos;
1.3. Utilidades industriais.

2. PRINCIPAIS FLUXOGRAMAS UTILIZADOS NA INDUSTRIA:
2.1. Fluxograma de Blocos (BFD);
2.2. Fluxograma de Processos (PFD);
2.3. Fluxograma de Tubulagdo e Instrumentagdo (PID).
3. CARACTERISTICAS DA INDUSTRIA QUIMICA BRASILEIRA.
3.1 Classificacdes da Industria Quimica Brasileira;
32 Estatisticas do Setor.
4. PROCESSOS INDUSTRIAIS DE OBTENCAO DE ENXOFRE,
ACIDO SULFURICO E OLEUM.
5. INDUSTRIA DE CLORO E SODA.
6. PROCESSO INDUSTRIAL PARA OBTENCAO DA ALUMINA E
ALUMINIO.
7. CIMENTO E AGLOMERANTES.
8. FERTILIZANTES. Aménia, Acido Fosférico, Acido Nitrico, Sais

utilizados como Micronutrientes.

9. INDUSTRIA DE RECUPERACAO DE MATERIAIS. Plasticos,
materiais metalicos, pilhas e baterias, biomassa, etc.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos
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1. Conceito do Processo Industrial — duragao: 6 aulas;

2. Principais Fluxogramas Utilizados na Industria — duracdo: 4 aulas;

3. Caracteristicas da industria quimica brasileira — duragdo: 4 aulas;

4. Processos industriais de obtengao de enxofre, acido sulftrico e oleum — duragao: 08 aulas;
5. Industria de cloro e soda — duracao: 4 aulas;

6. Processo industrial para obten¢do da alumina e aluminio — duragdo: 6 aulas;

7. Cimento e aglomerantes — duragdo: 6 aulas;

8. Fertilizantes — duragdo: 12 aulas;

9. Industria de recuperagao de materiais — duragdo: 12 aulas.

Metodologia

Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes praticas da industria quimica. Execu¢do de trabalhos
individuais ou em grupo, bem como a realizacdo de semindrios, quando for o caso. Utilizagdo de equipamentos de
audiovisual tais como: projetor de slides e videos, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participacdo na Semana da Quimica. Ponderacdo dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
Material didatico disponibilizado no ambiente MS TEAMS. Exercicios individuais, em duplas ou em grupos. Realizag¢do
de seminarios.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Analise de estudos de caso da industria quimica; resolugdo de exercicios, leitura de artigos; pesquisas bibliograficas, entre
outros.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SHREVE, R. N.; BRINK JUNIOR, J. A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro: Guanabara, 1980.
FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W. Principios elementares dos processos quimicos. Rio de Janeiro: LTC,
2005.
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HIMMELBLAU, David M.; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SOUZA, Mariana de Mattos V. M. Processos inorgénicos. Rio de Janeiro: Synergia, 2012.

GOMIDE, Reynaldo. Estequiometria industrial. Sdo Paulo: Do autor, 1979.

KIRK, Raymond E.; OTHMER, Donald F. Encyclopedia of chemical technology. New York: John Wiley& Sons, 1981.
— 20 volumes.

LEVENSPIEL, Octave. Engenharia das reacdes quimicas. Sido Paulo: Edgard Blucher, 2000.

PERIODICOS

BRAZILIAN JOURNAL OF CHEMICAL ENGINEERING - ISSN 0104-6632.
QUIMICA E DERIVADOS — ISSN 0481-4118.

QUIMICA NOVA
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DISCIPLINA: TECNOLOGIAS APLICADAS A QUIMICA (2371)

Carga Horaria: Teérica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA

OBJETIVOS

A disciplina tem como objetivo, transferir conhecimentos aplicaveis para o desenvolvimento de produtos cosméticos
desde o estudo e avaliag@o de insumos até a concepgdo final. Aborda os principais aspectos técnicos e praticos
envolvidos no desenvolvimento de produtos cosméticos, principalmente a selecdo de matérias-primas, além de fornecer
para ao aluno uma visdo de mercado, comercializagdo dos produtos e aspectos importantes. Através das aulas praticas,
estimula o desenvolvimento de diversas formulagdes para cabelo (xampu, condicionadores, cremes para pentear, géis) e
para a pele (cremes, logdes, protetores solares, desodorantes, géis, sabonetes liquidos, maquiagem), além dos problemas e
suas solugdes que podem ocorrer durante o desenvolvimento, producdo e estocagem desses produtos.

EMENTA

A Disciplina capacita o estudante a desenvolver o cronograma de projetos desde a definicdo das matérias-primas até a
data de langamento. Também capacita os alunos a elaborarem os dizeres de rotulagem com os apelos e beneficios que
serdo divulgados ao consumidor, comparando produtos cosméticos de mercado e criando produtos diferenciados.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. Panorama Geral

2.  Etapas de desenvolvimento de produtos

3. Caracterizagdo de Briefing

3.1. Definicdo de Briefing

3.2. Componentes do Briefing

3.3. Montagem do Briefing dos produtos do projeto

4. Cronograma do Projeto

5. Matérias- Primas e Origem
5.1 Defini¢ao de cosméticos
5.2 Estruturas de formulas
5.3 Importancia da base

6. Composigdes, formulas e ingredientes.
6.1 Principais categorias de produtos cosméticos
6.2 Estrutura de féormulas
6.3 Principais ingredientes

7. Principios ativos
7.1. Mecanismo de agao

8. Agentes modificadores Sensoriais

9. Caracterizacao e Qualificagdo de Fornecedores
9.1. Relacionamento cliente/ fornecedor

9.2. Conceitos de qualidade

9.3. Etapas de qualificacdo do fornecedor
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10. Rotulagem de Produtos

1. Desenvolvimento do Projeto

12. Dossié de produtos

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

. Panorama Geral — 1 aula

. Etapas de desenvolvimento de produtos - 1 aula
. Caracterizago de Briefing — 1 aula

. Cronograma do Projeto — 1 aula

. Matérias-Primas e Origem — 1 aula

. Composig¢des, formulas e ingredientes — 4 aulas
. Novos Principios ativos — 2 aulas

. Agentes modificadores de Sensorial — 1 aula

9. Caracterizago e Qualificagdo de Fornecedores — 1 aula
10. Rotulagem de Produtos — 1 aula

11. Desenvolvimento do Projeto — 8 aulas

12. Dossié de produtos — 1 aula

13. Aulas praticas de 7 a 8 aulas

01N N bW~

Metodologia

O desenvolvimento do contetido programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participagao
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicagdes praticas com vistas a interdisciplinaridade.

Em func¢do da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacdo pelas autoridades publicas de satde para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participagdo na Semana da Quimica. Pondera¢ao dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
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O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentagdo da teoria e sua motivagdo, valorizando conhecimentos
prévios dos alunos. Resolugdo de exercicios, pesquisas bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos
disponibilizados no ambiente MS TEAMSda disciplina. Estudo de caso envolvendo os conteudos da disciplina e aspectos
interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

- Exercicios de Revisdo

- Projeto Interdisciplinar

- Visitas técnicas a empresas cosméticas
- Visitas a feiras do setor cosmético

- Palestras

- Relatérios de aulas praticas

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEZERRA, S.V.; REBELLO, T. Guia de Produtos Cosméticos, 3* ¢d.2001.

ROMANO, W.S.K.I. P. & SCHUELLER R. Inicia¢io a Quimica Cosmética V1, 2002.

ROMANO, W.S.K.I. P. & SCHUELLER R. Iniciacio a Quimica Cosmética V2, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WILKINSON, J.B. MOORE, R. J. Cosmetologia de Harry, Madri: Editora Diaz de Santos, 1990.
HERNANDEZ, M.; MADELEINE, M.; FRESNEL, M. Manual de Cosmetologia,3%ed, Editora Revinter,1999.
LEONARDI, G.L. & SPERS, V.R.E. Cosmetologia & Empreendedorismo, 1°* ed., Pharmabooks, 2015.

PERIODICOS

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova. Disponivel em: http://quimicanova.sbq.org.br.
Acesso em Marco de 2019.
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| DISCIPLINA: TOPICOS AVANCADOS EM QUIMICA (2370) |

| Carga Horaria: Teorica: 2 HA/semana - Anual: 80 HA |

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina de Quimica Forense ¢ proporcionar aos alunos os primeiros conhecimentos e nogdes
fundamentais nas areas abrangidas pela Pericia onde os futuros Quimicos podem, pois muitos conceitos pertinentes ao
campo ainda ndo foram apresentados e alguns que conhecidos merecem um maior aprofundamento com exemplos de
aplicagdes praticas no cotidiano forense.

EMENTA

A Quimica Forense ¢ o ramo da Quimica responsavel pelas analises de vestigios ¢ produgdo de provas cientificas
conclusivas de interesse judicidrio. Essa ciéncia estuda a identificacdo de sangue em locais de crime, impressoes digitais e
fibras, vidros, residuos de arma de fogo, e outros tipos de residuos; analise de drogas, medicamentos, ambientes naturais e
ocupacionais, bebidas, suplementos alimentares, venenos, analise de residuos em incéndios e analise em combustiveis.
Neste cenario complexo de atuagdes, o aluno que deseja entrar na area de pericia como Perito Oficial, Perito Judicial ou
Assistente Técnico, deve conhecer as areas de Direito, Medicina Legal, Toxicologia, Balistica, Documentoscopia,
Papiloscopia, Informatica, dentre outras.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 —INTRODUCAO A QUIMICA FORENSE:
1.1 Principais areas de conhecimentos da Quimica Forense;
1.2 Historico da Quimica Forense.

2 —NOCOES DE DIREITO:
2.1 Laudo pericial,
2.2 Perito Oficial, Judicial e Ad hoc, Assistente técnico;
2.3 Corpo de Delito — Art.158 do Cddigo de Processo Penal;
2.4 Vestigios, evidéncias, indicios e prova;
2.5 Locais de crime — Arts. 6° e 169 do Cddigo de Processo Penal;
2.6 Crimes contra a vida: Arts. 121 ao 128.

3 —NOCOES DE MEDICINA LEGAL:
3.1 Introdugdo a Medicina Legal.

4- TOXICOLOGIA:
4.1 Introdugdo a Toxicologia;
4.2 Areas da Toxicologia;
4.3 Evolugdo das drogas de abuso;
4.4 Toxicologia Analitica;
4.5 Controle de dopagem no esporte;
4.6 Falsificagdo de bebidas, medicamentos e combustiveis;
4.7 Toxicogenética Forense;
4.8 Toxicologia Ocupacional, Ambiental, de Alimentos;
4.9 Dopagem no esporte;
4.10 Praguicidas;
4.11 Gases toxicos.
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5 - PAPILOSCOPIA:
5.1 Introdugdo e principais conceitos da Papiloscopia.

6- BALISTICA:
6.1 Introdugao a balistica forense;
6.2 Armas de fogo curtas e longas;
6.3 Calibre e choque das armas de fogo;
6.4 Alcance ttil, maximo e com exatidao.

7 — CRIMES VIRTUAIS:
7.1 Cibercrimes

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

1 Introdugdo a Quimica Forense— duragdo 6 aulas;
2 Nogdes de Direito — duragao 20 aulas;

3 Nogodes de Medicina Legal — duracdo 8 aulas;

4 Toxicologia — duragdo: 30 aulas;

5 Papiloscopia — duragdo: 8§ aulas;

6 Balistica — duracao: 6 aulas;

7 Crimes virtuais — duracao: 4 aulas.

Metodologia

Havera aulas tedricas e praticas. A apresentacdo serd enviada por e-mail e sempre que possivel e pertinente, havera
material de apoio incluindo artigos cientificos, legislagdes nacionais ¢ internacionais, capitulos de livros, questdes de
concursos relacionadas aos topicos apresentados.

Em fungdo da pandemia da COVID-19 as aulas serdo realizadas por ambiente remoto empregando de forma sincrona o
aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendagdo pelas autoridades publicas de saude para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participagdo na Semana da Quimica. Ponderagao dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
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Questdes de concursos publicos, discussdes em classe de crimes atuais ou que mereceram destaque nas midias nacionais e
internacionais, atividades praticas em laboratorio, publicagdes cientificas, capitulos de livros, legislacdes e temas judiciais
aplicados a Quimica Forense.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Estudos de aplicagdes praticas no cotidiano dos conceitos de Quimica Forense, entendimentos de crimes polémicos,
temas para discussdes em classe, artigos cientificos nacionais e internacionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Oga, S., M. M. A. Camargo, et al. Fundamentos de Toxicologia. Sdo Paulo, Atheneu Editora, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Serdo enviados por e-mail junto com as aulas materiais complementares, como apostilas, capitulos de livros, links de
videos e outras publicagdes pertinentes a Quimica Forense.

PERIODICOS

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova. Disponivel em: http://quimicanova.sbq.org.br.
Acesso em Marco de 2019.

Documento Gerado e Assinado Eletronicamente em 25/08/2025 as 16:39:35 (data e hora de Brasilia).
Dados do Assinante: Patricia Garcia Lira Casciano - CPF/CNPJ: 307.154.798-65

SRR Codigo de Veriicagao: 747752646C544453302B733D Pagina 92 de 92

Valide esse documento em: https://sistema.alunodigital.com.br/ValidarDocumento.aspx Informando o cédigo de veriticagao.

Hash de Validacédo: 747752646C544453302B733D / P&agi na 92 de 92

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico
http://quimicanova.sbq.org.br/

