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PLANOS DE ENSINO

DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | ‘

Carga Horaria: Teorica: 4 h/a- Pratica: - h/a-  Anual:160 h/a \

Objetivos
Apresentar as defini¢des, propriedades e aplicacdes de limites, derivadas e integrais de

funcBes de uma variavel.

Reconhecer, equacionar e resolver problemas que envolvam o estudo de fungdes em
situacdes de indeterminacao analises envolvendo infinito.

Reconhecer, equacionar e resolver problemas que envolvam variacao continua, tais como
o calculo de taxas de variacdo, otimizacao, calculo de areas e volumes irregulares e outras

grandezas.
Ementa

Estudo das funcbes de uma varidvel e suas propriedades. Conceitos fundamentais de
limites, derivadas e integrais — estudo das aplicagbes usuais em fisica, geometria,
economia e outras. Técnicas de Derivacdo e Integracdo. Integrais indefinida, definida e

impropria.

Conteudos Programaticos

Noc0es elementares: Conjunto dos numeros reais: reta real, intervalos. Estudo da Funcao
do 1° Grau. Estudo da Funcdo do 2° Grau. Funcdo Exponencial. Fungdo Logaritmica.
Funcdes Trigonométricas (seno, cosseno e tangente).

Limites e derivadas: Nocdo de Limite: definicdo, propriedades, indeterminacéo, limites
infinitos e no infinito. Inclinacdo da reta tangente: a interpretacédo grafica da derivada e a
derivada como limite. Definicdo de derivada no ponto e funcdo derivada. Regras de

derivagéo: produto, quociente e regra da cadeia. Estudo do sinal das 1% e 22 derivada.

6F6F45694F4258375553513D / Pagina 1 de 161

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

Maximos, minimos e inflexdes. Aplicacdes de derivadas incluindo problemas de
otimizacao

Integral: Integral indefinida: primitivas e integrais imediatas. Integrais definidas.
Célculo de &reas e volumes. Técnicas de integracdo: substituicdo, por partes e funcdes
racionais cujo denominador é produto de fatores lineares com ou sem repeticdo. Integrais
improprias. Aplicacdes de integrais no calculo de grandezas que envolvam variacéo

continua.

Estimativa temporal para o desenvolvimento

Metodologia

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacBes praticas da Engenharia Quimica, Producao, Ambiental, Civil.

Execucao de trabalhos em grupos (Projeto integrador)

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: projetor multimidia, computadores
para elaboracgdo de graficos.

Videoaulas com a resolucdo de exercicios adicionais, inclusive com problemas de

aplicacdo.

Critério de avaliacio do rendimento escolar

N1 = (Atividade Oficial x 0,4) + (Atividade Parcial x 0,2) + (PID x 0,4)
N2 = (Atividade Oficial x 0,4) + (Atividade Parcial x 0,2) + (PID x 0,4)
Média Anual = (N1 + N2)/2

PID: Projeto Integrador Disciplinar

Atividades Complementares desenvolvidas fora da sala de aula
Realizacdo de estudos extraclasse indiviais para a resolucdo de listas de exercicios

complementando os assuntos estudados em sala.
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Projeto integrador disciplinar a ser desenvolvidos pelos alunos com orientacdo dos
professores e ajuda dos monitores.

Plantdo de duvidas com os monitores da disciplina;

Plantas de duvidas com os professores por meio de chat.

Disponibilizacéo de videoaulas com a resolugdo de exercicios adicionais;

Bibliografia Basica
BOULOS, Paulo. Calculo diferencial e integral - Vol.1. Sdo Paulo: Makron Books,

1999. V. 1.

FLEMMING, Diva Marilia, GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes, limite,
derivacéo, integracdo. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

STEWART, James. Célculo — Vol.1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 1.

Bibliografia Complementar

BOULOS, Paulo; ABUD, Zara I. Célculo diferencial e integral — Vol. 2. Séo Paulo:
Pearson Education, 2002. V. 2.

HUGHES-HALLETT, Deborah, et al. Calculo aplicado. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo — Vol.1. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
V. 1L

SWOKOWSKI, Earl W. Célculo com geometria analitica — VVol.1. S&o Paulo: Makron
Books, 1994. V. 1.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Céalculo: um curso moderno e suas
aplicacdes. Séo Paulo: LTC, 2002.

Periodicos
Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981

Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
Célculo Matemaética Para Todos — ISSN 2179-1384
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‘ DISCIPLINA: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL

\CargaHoréria; Tedrica: 2 h/a- Pratica: - h/a- Anual:80 h/a

OBJETIVOS

Ensinar as leis béasicas da Algebra Vetorial e da Geometria Analitica, que serdo utilizadas
em outras disciplinas, e promover, no estudante, o aprimoramento de sua formacéo
conceitual e critica na Matematica, capacitando-o ao seu desenvolvimento relacionado
com estudos avanc¢ados de Calculo.

Ensinar o aluno as variacdes utilizadas em engenharia do célculo algébrico, solucionando
sistemas com uma ou mais funcoes, através do emprego de interpolagdes, funcdes de uma

ou mais variaveis, matrizes e resolu¢ées numeéricas de equacdes diferenciais.

EMENTA
Principais propriedades e aplicagbes das Matrizes e dos Determinantes- Sistemas

Lineares- Conceito de vetor e Grandezas Vetoriais — OperacGes fundamentais e suas
respectivas interpretacbes geométricas. Resolucdo de problemas no plano e no espaco

utilizando-se destas propriedades. Vetores Coplanares, Ortogonais, reta e plano no R3.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS ]
1- SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES ALGEBRICAS

a)Definicdes

b)Métodos de Resolucdo ¢ Aplicacdes

2 - ALGEBRA VETORIAL

a)Vetores. Adicdo e Subtracdo de Vetores. Multiplicacdo de um vetor por um numero
real.

b)Dependéncia e Independéncia Linear. Bases e Coordenadas. Mudanca de base.
c)Produto Escalar.

d)Produto Vetorial.

e)Produto Misto.

3 - GEOMETRIA ANALITICA

a) Sistema de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Espaco.
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b) Relag&o entre as Coordenadas de Vetores e de Pontos. Ponto Médio de um Segmento
de Reta. Localizacdo de Pontos no Espaco

¢) Estudo da Reta.

d) Estudo do Plano. Algumas Formas da Equacdo do Plano.

e) Conicas. Elipse. Hipérbole e Parébola.

4 - Matrizes. Operac0es.

5 - Determinantes. Propriedades.

6 - Zeros de FuncGes.

7 - Aproximacéo de Funcdes.

8 - Interpolacdo Polinomial. Integracdo Numérica.

9 - Resolucdo Numérica de Equacgbes Diferenciais.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

1 - SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES ALGEBRICAS (4 semanas)
2 - ALGEBRA VETORIAL (12 semanas)

3 - GEOMETRIA ANALITICA (8 semanas)

4 - Matrizes. Operac0es. (3 semanas)

5 - Determinantes. Propriedades. (3 semanas)

6 - Zeros de Funcdes. (2 semanas)

7 - Aproximacao de Funcdes. (2 semanas)

8 - Interpolacdo Polinomial. Integracdo Numérica. (3 semanas)

9 - Resolucdo Numérica de Equacgdes Diferenciais; (3 semanas)

Metodologia
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situagdes praticas da Engenharia de Produgdo — Quimica.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso;

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagéo de computadores, no que couber.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar
N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)

N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situacdes praticas da Engenharia Quimica.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso;

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagcdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Realizacdo de estudos extraclasse individuais para a resolucdo de listas de exercicios,

complementando os assuntos abordados em aula, para todos os topicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
CAMARGO, lvan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetorial.

Séo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2005.

KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Introducéo a algebra linear: com aplica¢bes. Rio
de Janeiro: LTC, 2006.

WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Pearson Education,
2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
DOMINGUES, Hygino H.; IEZZI, Gelson. Algebra moderna. Sdo Paulo: Atual, 2003.

ISBN 9788535704013.
EDWARDS JUNIOR, C. H. Calculo com geometria analitica — VVol.1. Rio de Janeiro:
Prentice Hall, 1997.
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MELLO, Dorival A.; WATANABE, Renate G. Vetores e uma iniciagdo a geometria
analitica. S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2012.

POOLE, David. Algebra linear. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. ISBN
8522103593.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introducéo a algebra linear. Sao Paulo:
Pearson Education, 1997. ISBN 0074609440

PERIODICOS RECOMENDADOS

Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981

Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632

Calculo Matemética Para Todos — ISSN 2179-1384
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DISCIPLINA: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL | ‘

Carga Horaria: Tedrica: 120 h/a- Pratica: -40 h/a- Anual: 160 h/a \

OBJETIVOS
A proposta da disciplina é apresentar ao futuro engenheiro quimico os principais

conceitos e métodos relevantes ao entendimento e anélise dos fendmenos fisicos de
natureza mecanica e luminosa e suas aplicagdes, contribuindo para o a formacao
académica e inclusdo no mercado de trabalho.

Preparar o aluno para a utilizacdo das leis fundamentais da mecanica, da optica fisica e
da quantizacdo da energia de modo interdisciplinar na resolucdo de problemas e no
desenvolvimento de processos industriais associados as atividades da engenharia

quimica.

EMENTA
Grandezas fisicas, suas medidas e erros, trigonometria, vetores, equilibrio de particula e

corpo rigido, leis fundamentais da dinamica, trabalho e poténcia, energia e sua
conservacao, momento e impulso, fendbmenos ondulatérios, quantizacao
da energia e espectroscopia.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1 Natureza dos fendmenos fisicos

1.1 Grandezas fisicas e suas unidades

1.2 Medidas e seus erros

2 Ferramentas matematicas

2.1 Tridngulo reténgulo e relagdes trigonométricas
2.2 Algebra vetorial

3 Estatica

3.1 Forgas

3.2 Condigdes de equilibrio

3.3 Equilibrio de particula

3.4 Equilibrio de corpo rigido
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4 Dinamica

4.1 Leis fundamentais da dindmica
4.2 AplicacOes das leis fundamentais
4.3 forcas de atrito

4.4 Movimento circular

5 Energia

5.1 Trabalho e poténcia

5.2 Energia cinética

5.3 Energia potencial gravitacional
5.4 Energia potencial elastica

5.5 Conservacéo da energia mecanica
6 Colisbes

6.1 Momento linear e impulso

6.2 Conservacdo do momento linear
6.3 Colisoes inelasticas

6.4 ColisOes elasticas

6.5 Centro de massa

7 Fendmenos ondulatorios

7.1 Ondas e suas caracteristicas

7.2 Ondas estacionarias

7.3 Interferéncia sonora

8 Optica fisica

8.1 Luz como onda eletromagnética
8.2 Reflexdo e refracédo da luz

8.3 Interferéncia entre ondas

8.4 Difracéo

9 Quantizacgéo da energia

9.1 Féton e o efeito fotelétrico

9.2 Espectro atdmico de linhas

9.3 Emisséo estimulada

9.4 Produgéo de raio X

O™
SWADG W
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9.5 Espectroscopia

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

1 Natureza dos fenémenos fisicos (2 semanas)
2 Ferramentas matematicas (3 semanas)

3 Estatica (4 semanas)

4 Dinamica (6 semanas)

5 Energia (6 semanas)

6 Colisdes (4 semanas)

7 Fendmenos ondulatérios (5 semanas)

8 Optica fisica (5 semanas)

9 Quantizacdo da energia (5 semanas

Metodologia
Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e

incentivando a curiosidade, a reelaboracdo e producdo de conhecimento e processos
industriais.

Uso de métodos audiovisuais para apresentacao e andlise de fatos cotidianos envolvendo
a engenharia quimica.

Atividades praticas associadas a conceitos teoricos e exemplificando um carater
experimental do fazer cientifico.

Realizacdo de exercicios em equipes na sala de aula.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (laboratério x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (laboratdrio x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
Uso de métodos audiovisuais para apresentacao e anélise de fatos cotidianos envolvendo

a engenharia quimica.
Atividades praticas associadas a conceitos teoricos e exemplificando um carater

experimental do fazer cientifico.
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Realizacdo de exercicios em equipes na sala de aula.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucao de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto quantitativa como qualitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagogico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.

Atividades experimentais e a producéo de seus relatdrios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN,

Roger A. Fisica 1: mecénica. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. V. 1. ISBN
9788588639300.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento
ondulatorio e termodindmica. S&o Paulo: Thomson, 2004. V. 2. ISBN 8522104131.
SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 4: dptica e fisica
moderna. S&o Paulo: Thomson, 2005. V. 4. ISBN 8522104379.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1:
mecénica. Rio de Janeiro: LTC, 2002. V. 1.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996. V. 3.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4:
Otica e fisica moderna. Rio de Janeiro: LTC, 1995. V. 4.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 1: mecanica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2013. V.1 ISBN 9788521207450.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 1: mecénica
classica. Sao Paulo: Thomson, 2004. V.1 ISBN 8522103828

CORRADI, W., TARSIA, R. D., OLIVEIRAW. S., VIEIRA, S. L. A., NEMES, M. C.,
BALZUWEIT, K. Fundamentos de Fisica I. 1a Edi¢do. Belo Horizonte: Editora
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UFMG, 2010. 514p. Disponivel em:
<http://www.mat.ufmg.br/ead/acervo/livros/Fundamentos%20de%20Fisica%201.pdf>.
Acesso em: 26 de junho de 2018.

VILLATE, J. E.. Fisica 1 - Dindmica. Porto: 2012. 269p. Disponivel em:
<http://www.villate.org/doc/fisical/fisical 20120307.pdf>. Acesso em: 26 de junho de
2018.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Physics - ISSN 0103-9733

Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126
A Fisica na Escola — ISSN 1983-6430
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DISCIPLINA: QUIMICA GERAL E INORGANICA

Carga Horaria: Teorica: 120 h/a- Prética: 40 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
A disciplina de Quimica Geral e Inorganica é de importancia fundamental ao aluno da

Escola Superior de Quimica. Esta disciplina visa consolidar os fundamentos tedricos
basicos a formacdo quimica, a fim de auxiliar o aluno ao acompanhamento em séries
subsequentes para o estudo dos mais variados processos laboratoriais e industriais.
Apresenta também como objetivo o desenvolvimento da capacidade de observacédo
critica, de investigacdo, e de formulacao de teorias e hipoteses.

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos
pertinentes ao estudo da Quimica Geral nas diversas &reas de conhecimento que comp&em
a Engenharia Quimica, Engenharia Ambiental, Producdo Quimica, Civil e Quimica

Industrial.

EMENTA
A disciplina ird introduzir conceitos fundamentais de Quimica, com énfase na correlagédo

entre a estrutura da matéria e as suas propriedades. Descrever e interpretar propriedades
dos principais elementos e compostos inorganicos de interesse. No laboratorio serdo
desenvolvidas técnicas de trabalho em quimica de tal forma a despertar o interesse do

aluno levando-o a interpretar com base cientifica, seu trabalho experimental.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
. Fungdes Inorgénicas

. Reagdes Quimicas

. Reagdes de Oxirredugéo

. Conceitos Modernos de Acido-Base

. Massas Atbmicas, Massas Moleculares e Mol

. Célculo e Composicéo de Formulas Moleculares e 16nicas

. Estequiometria das Reacdes

o N o o A W DN P

. Gases Ideais. Estequiometria de Gases
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9. Solucdes. Estequiometria de Solugdes

10. Equilibrio Acido-Base: Definicdo. Principio de Le Chatelieur.

11. Dissociacéo de Acidos e Bases Fracos: pH e pOH

12. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos: Propriedades. Métodos de obtenc&o.
Aplicacoes

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

TEORIA
01. Funcbes Quimicas. Teoria dos Eletrolitos: Evolugdo do conceito &cido-base.

Propriedades dos &cidos, bases, sais,

oxidos (4 semanas)

02. Reac¢des Quimicas. (4 semanas)

03. Reacg0es de Oxido-reducdo (4 semanas)

03. Massas Atomicas, Massas Moleculares e Mol (3 semanas)

04. Calculo e Composicdo de Férmulas (2 semanas)

05. Estequiometria das Reacdes (4 semanas)

06. Gases e Estequiometria com gases. (3 semana)

07. Solugdes. Concentracdo e Titulometria. Estequiometria de Solugdes (4 semanas)
08.Conceitos Modernos de Acido-Base (2 semanas)

09. Nocdes de Equilibrio acido-base. Dissociacdo de acidos e bases fracos. Dissociacdo
da agua e Produto iénico da agua

(6 semanas).

10. Equilibrio I6nico: pH e pOH. (2 semanas)

11. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos. Propriedades, Métodos de obtencéo,
AplicacOes e Estequiometria de

Reac0es. (2 semanas)

LABORATORIO

Regras de Seguranca (1 semana)

01. Aparelhagens utilizadas em laboratério - Pesquisa (1 semana)

02. Reagdes Quimicas (1 semana)

03. Determinagédo do Peso Molecular do CO2 (1 semana)

04. Preparacéo e Padronizacdo de Solucdo de HCI (1 semana)
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05. Deslocamento do Equilibrio Quimico (1 semana)

Metodologia
- Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios

relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, multimidia, bem
como a utilizagdo de computadores, no que couber.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios.
-Execucdo de trabalho interdisciplinar, com o desenvolvimento de texto seguindo normas
ABNT e posterior apresentacao

em sala, com utilizacgdo de multimidia. Estruturacdo de painéis para posterior
apresentacéo e avaliacdo por uma comisséo

de professores na Semana da Escola Superior de Quimica (ESQ).

- Aulas préticas de Laboratorio.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,7) + (laboratério x 0,2) + (Prova Parcial x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,7) + (laboratério x 0,2) + (Prova Parcial x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

- Aulas expositivas, com a participacgdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, multimidia, bem
como a utilizagdo de computadores, no que couber.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios.
-Execucdo de trabalho interdisciplinar, com o desenvolvimento de texto seguindo normas
ABNT e posterior apresentagdo em sala, com utilizacdo de multimidia. Estruturagdo de

painéis para posterior apresentacao e avaliagdo por uma comissao
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de professores na Semana da Escola Superior de Quimica (ESQ).

- Aulas préticas de Laboratorio.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da FOC.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna

e 0 meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2012. ISBN 9788540700383.

BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. ISBN 9788522106882.

LEE, J. D. Quimica inorganica ndo tdo concisa. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1999.
ISBN 8521201861.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais. Sdo Paulo: McGraw-Hill,

2007.

MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J.; TOMA, Henrique Eisi (Coord.). Quimica: um
curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1995. ISBN 8521200366.
OHLWEILER, Otto Alcides. Quimica inorganica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1973.
RUSSELL, John B. Quimica geral - Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. V. 1.
ISBN 8534601925.

SHRIVER, Duward F.; ATKINS, Peter, et al. Quimica inorgéanica. Porto Alegre:
Bookman, 2008. ISBN 978857780199.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Journal of the Brazilian Chemical Society - ISSN 0103-5053
Quimica Nova - ISSN 0100-4042

Quimica e Derivados - ISSN 0481-4118

Quimica Nova na Escola - ISSN 2175-2699

6F6F45694F4258375553513D / Pagi na 16 de 161

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

DISCIPLINA: DESENHO TECNICO ‘

Carga Horaria: Tedrica: 60 h/a- Pratica: 20 h/a-  Anual: 80 h/a |

OBJETIVOS
Capacitar o aluno para as normas da linguagem do desenho, que dentro da engenharia é

requisito basico para intercambio de informacdes entre profissionais e aprovacdo de
projeto.

Habilitar o aluno para interpretacdo de projetos e a expressarem-se atraves de vistas,
cortes, secdes e métodos de perspectiva, dentro das normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), bem como para as exigéncias da organizacdo mundial de

normalizagéo (1SO).

EMENTA
Meios de representacdo grafica com a correta utilizacdo das normas da ABNT em forma

de linguagem. Concordancias. Vistas Ortogréaficas. Perspectiva. CAD.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
. Introducéo ao Desenho Técnico

. Instrumentos e sua utilizacéo

. Normas da ABNT para representacao grafica
. Concordancias

. Escalas e cotagem

. Vistas Ortograficas 1° e 3° diedro

. Perspectivas: Isométrica. Cavaleira

. Cortes e seccOes

© 00 N O O B~ W N -

. TubulacGes: Método diagramatico ortogonal. Isométricas de instalacdes

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1. Introducéo ao Desenho Técnico (1 semana)

2. Instrumentos e sua utilizagéo (1 semana)

3. Normas da ABNT para representacao grafica (2 semanas)
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4. Tangéncias e Concordancias (2 semanas)

5. Escalas e cotagem (2 semanas)

6. Vistas Ortograficas 1° e 3° diedro (3 semanas)
7. Perspectivas (3 semanas)

7.1 Isométrica

7.2 Cavaleira

8. Cortes e sec¢des (5 semanas)

Metodologia
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e execugéo de trabalhos individuais.
Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: data show, bem como a utilizacao

de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Exercicios (em sala) x 0,3) + (Prova parcial x 0,2)

N2 = (Prova Oficial x 0,5) + (Exercicios (em sala) x 0,3) + (Prova parcial x 0,2)

Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e execucdo de trabalhos individuais.
Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: data show, bem como a utilizacdo

de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Exercicios e projetos disponibilizados pelo professor na sua pagina eletronica

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPOZZI, Delton. Desenho técnico: teoria e exercicios. S8o Paulo: do autor/Laser
Press, [1987].

FRENCH, Thomas E.; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia gréafica. Sdo Paulo:
Globo, 2005. ISBN 8525007331.
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NEIZEL, Ernest. Desenho técnico para a construcdo civil. Sdo Paulo: EPU, 1974,
(Colecao Desenho Técnico)

RIBEIRO, Claudia Pimentel Bueno do Valle; PAPAZOGLOU, Rosarita S. Desenho
técnico para engenharias. Sdo Paulo: Jurug, 2008. ISBN 978853621679-9.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KATORI, Rosa. Autocad 2010: desenhando em 2D. S&o Paulo: SENAC-SP, 2009. ISBN
9788573599145.

LEAKE,James; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia.
Séo Paulo: LTC, 2010.

MACHADO, Ardevan. O desenho técnico na pratica da engenharia. Séo Paulo: s.c.p.,
1977.

MANDARINO, Denis G. Curso progressivo de desenho técnico. Sdo Paulo: Pléiade,
2001. ISBN 8585795352.

VENDITTI, Marcus Vinicius dos Reis. Desenho técnico sem prancheta com AutoCad
2010. Floriandpolis: Visual Books, 2010. ISBN 9788575022597.

ABNT — Coleténeas de Normas — Engenharia Civil — Acervo da Biblioteca
CATAPAN, M.F. Apostila de Desenho Técnico. Curitiba: UFPR, 2015. Disponivel em:
<http://www.exatas.ufpr.br/portal/degraf _marcio/wp-
content/uploads/sites/13/2014/09/Apostila-DT-com-DM.pdf>. Acesso em 05 de
setembro de 2018.

PERIODICOS RECOMENDADOS

ARS - Sdo Paulo ISSN 1678-5320

Actas de Disefio - Universidade de Palermo - Argentina ISSN 1850-2032

Lume Arquitetura — ISSN 1806-0382

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067 -
Principios gerais de representagdo em desenho técnico.l. ed. Rio de Janeiro:
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1995. 14 p. Disponivel em:

http://www.abntcatalogo.com.br/
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ABNT - ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10068 - Folha
de desenho: Leiaute e dimensdes. 12 ed. Rio de Janeiro: Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas, 1987. 4 p. Disponivel em: http://www.abntcatalogo.com.br/

ABNT - ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10126 -
Cotagem em desenho técnico. 12 ed. Rio de Janeiro: Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas, 1987. 13 p. Disponivel em: http://www.abntcatalogo.com.br/
ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10582 -
Apresentacgéo da folha desenho técnico. 12 ed. Rio de Janeiro: Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas, 1988. 4 p. Disponivel em: http://www.abntcatalogo.com.br/
ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8196 -

Desenho técnico: emprego de escalas. 12 ed. Rio de Janeiro: Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas, 1999. 2 p. Disponivel em: http://www.abntcatalogo.com.br/
ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8402 -

Execucdo de caracter para escrita em desenho técnico. 1% ed. Rio de Janeiro:

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1994. 4 p. Disponivel em:
http://www.abntcatalogo.com.br/
ABNT - ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8403 -

Aplicacdo de linhas em desenhos: tipos de linhas - larguras das linhas. 12 ed. Rio de

Janeiro: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1984. 5 p. Disponivel em:
http://www.abntcatalogo.com.br/
ABNT - ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8404 -

Indicacdo do estado de superficies em desenhos técnicos. 12 ed. Rio de Janeiro:

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1984. 10 p. Disponivel em:
http://www.abntcatalogo.com.br/

ABNT - ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8993 -
Representacédo convencional de partes roscadas em desenhos técnicos. 12 ed. Rio de

Janeiro: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1985. 3 p. Disponivel em:

http://www.abntcatalogo.com.br/
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DISCIPLINA: CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ENGENHARIA

Carga Horaria: Teorica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Apresentar ao futuro Engenheiro uma visao sobre o perfil da carreira, campos de atuacéo

profissional e um conhecimento sobre o mercado de trabalho, identificando os principais
segmentos empresariais. Expor ao estudante as bases e os fundamentos da Engenharia,
procurando construir uma visao sistémica sobre 0s processos industriais.

A disciplina contribuira para que o aluno ingressante no curso de Engenharia tenha uma
visdo adequada do campo de atuacdo do Engenheiro e das principais ferramentas
utilizadas por esse profissional. Colaborard também para o aluno entender a
interdisciplinaridade existente na grade curricular e visualizar as competéncias e

habilidades que necessita adquirir para a sua formacéo.

EMENTA
A disciplina trata de temas imprescindiveis para o exercicio da profissdo de engenheiro.

S4o eles: O papel do Engenheiro QUIMICA e das demais modalidades da Engenharia.
Campos de atuagdo profissional; Regulamentacdo Profissional; Comunicacdo e
Comunicacdo Empresarial; Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas;

Sistemas de Unidades - Conversdo de Unidades; Grandezas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
O papel do Engenheiro: Campos de atuacgéo profissional. Regulamentacédo profissional

(CONFEA E CFQ)

Comunicacdo: Modelo de comunicacdo interpessoal. Tipos de comunicagédo
(descendente, ascendente, lateral e diagonal). Formas de comunicacgéo (verbal e escrita).
Barreiras da comunicagéo (organizacionais e interpessoais)

Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas: Caracteristicas de uma
estrutura organizacional (especializacdo do trabalho, departamentalizacdo, cadeia de

comando, margem de controle, centralizacdo e descentralizacdo e formalizacdo). Tipos
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de estrutura organizacional (estrutura simples, burocratica, matricial e organizacdo
virtual)
Sistemas de Unidades — Conversao de Unidades: Analise dimensional. O Sistema

Internacional (Sl). Fatores de conversao de unidades. Conversdo de unidades de equagdes

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
1. O papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Producdo Quimica, do

Engenheiro Ambiental e do Quimico

Industrial na sociedade moderna (7 semanas)

2. Comunicacéo (7 semanas)

5. Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas (7 semanas)
6. Sistemas de Unidades — Conversdo de Unidades (6 semanas)

7. Grandezas da Quimica e da Engenharia (6 semanas)

8. Introducdo ao Balanco Material (7 semanas)

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacdes praticas da Engenharia de Quimica.

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacao de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,4) + (Atividade x 0,3) + (PID x 0,3)
N2 = (Prova Oficial x 0,4) + (Exercicios x 0,3) + (PID x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2
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Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacdes praticas da Engenharia de quimica.

b) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Aulas sobre o papel profissional, a regulamentacéo profissional, documentos pertinentes

a profissdo de engenheiro. Discussdes sobre o processo de comunicacdo empresarial, as
barreiras de comunicacdo, as inimeras formas de linguagem e a estrutura organizacional
das empresas. Lista de exercicios e trabalhos disponibilizados em sala de aula e no portal
eletronico do professor, no que se refere aos assuntos: Dimensdes e Unidades de medidas

importantes na Engenharia Quimica e Introducdo ao Balango Material.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Valle. Introducéo a engenharia.
Florianopolis: UFSC, il. (Série Didatica).

BAZZO, Walter Anténio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Valle. Introducéo a engenharia.
Floriandpolis: UFSC, il. (Série Didatica) [Livro digital]

HOLTZAPPLE, M.K.; REECE, W.D. Introducdo a engenharia. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 244 p. ISBN 8521615116.

PAHL, Gerhard, et al. Projeto na engenharia: fundamentos do desenvolvimento eficaz
de produtos, métodos e aplicacdo. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2005. ISBN 8521203632.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERNARDES, Cyro; MARCONDES, Reynaldo Cavalheiro. Sociologia aplicada a
administragdo. S&o Paulo: Saraiva, 2009. ISBN 9788502077867.

GOBE, Antonio Carlos, et al. Geréncia de produtos. Sdo Paulo: Saraiva, 2004. ISBN
9788502041240.
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MOREIRA, Daniel Augusto. Administracdo da producéo e operagdes. S&do Paulo:
Cengage Learning, 2008. ISBN 9788522105878.

TIGRE, Paulo Bastos. Gestdo da inovacgdo: a economia da tecnologia do Brasil. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2006. ISBN 8535217858. [Livro digital]

VIEIRA, Maria Christina de Andrade. Comunicacao empresarial: etiqueta e ética nos
negdcios. Sdo Paulo: SENAC-SP, 2007. ISBN 9788573598384.

d’ANGELO, J. V. H., Manual para Utilizacédo do Sistema Internacional de Unidades
(SI). Campinas: Unicamp, 2004. Disponivel em: <
http://www.feg.unicamp.br/images/stories/documentos/eq481_manual_si.pdf > Acesso
em: 05 de setembro de 2018

PERIODICOS RECOMENDADOS

Ciéncia & Engenharia — ISSN 1983-4071

Engenharia — ISSN 0013-7707

Jornal do Instituto de Engenharia

Abenge - Revista de Ensino de Engenharia — ISSN 2236-0158

6F6F45694F4258375553513D / PAagi na 24 de 161

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico
http://www.feq.unicamp.br/images/stories/documentos/eq481_manual_si.pdf

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01 OS% C‘l\)'l/

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

DISCIPLINA: FILOSOFIA E METODOLOGIA DA CIENCIA

Carga Horaria: Teorica: 80 h/a- Pratica: - h/a- Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Refletir sobre a constru¢do do conhecimento cientifico como atividade humana e as

implicacdes socioculturais da ciéncia e avaliar criticamente questdes e dilemas éticos da
ciéncia e tecnologia. Explicar com base nos preceitos sociolégicos as relagdes socio-
produtivas em organizag0es inseridas em um ambiente em constante mudanca, aplicando
medidas para que as relacdes sociais sejam caracterizadas pela motivacdo para a
qualidade do trabalho.

Contribuir com o desenvolvimento da postura cientifica que requer constante exercicio
de acdo-reflexdo-acdo, mediado pela busca de teorias afins; criar situacdes de
aprendizagem que envolvam posturas e valores éticos, tais como empatia, respeito,
solidariedade, transparéncia e autenticidade, bem como incentivem o autoconhecimento
como condigdo para estabelecer relages humanas mais saudaveis e favoraveis ao
desenvolvimento matuo.

Preparar um profissional capaz de criar um clima organizacional propicio ao crescimento
humano, a pensar de maneira logica. Desenvolver capacidades que habilitem o
profissional a entender os preceitos das ciéncias humanas nas relagdes inter e
intrapessoais dentro das organizacdes, tendo em vista o contexto socio, econdmico e

politico além das relagdes de alteridade

EMENTA

Como uma das formas de conhecimento humano, a ciéncia é produzida a partir das
necessidades materiais do homem no momento histérico em que vive. Os fatos e as
exigéncias sociais de seu tempo mobilizam a tentativa do homem em compreendé-los e
explicé-los racionalmente, a fim de adequar sua agdo. Sendo assim, torna-se necessario
aliar & dimens&o técnica da formacgdo do engenheiro ambiental, as dimens@es ética e

cientifica, orientadas pelo valor da sustentabilidade, que se colocam em carater de
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urgéncia no ambito da globalizagdo. Neste sentido, a disciplina visa trabalhar outras
dimensGes do humano na sua formacéo profissional através de subsidios que facilitem
seu autoconhecimento e colaborem com o desenvolvimento de capacidades necessarias
ao relacionamento interpessoal nos diferentes contextos sociais, estimulando o
desenvolvimento da postura de investigacdo (postura cientifica) necessaria a produgéo de
conhecimento a partir da problematica da propria préatica profissional, além de incentivar
reflexdes criticas a respeito das implicacbes dos métodos e modelos cientificos para a
sociedade e para as ciéncias, transformando reflexdo em escrita cientifica nos preceitos
da lingua portuguesa. Complementando o plano de ensino, diante da vigéncia da Lei
11.645/08 que prevé a obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e
Indigena” nas institui¢gdes de ensino, a disciplina pretende desenvolver critérios que
levem o discente a refletir sobre os elementos que caracterizam a formacéo cultural
brasileira, bem como desenvolver a visdo critica em relacdo a intolerancia, discriminagao
e formas de preconceito em relacdo as culturas afro-brasileira e indigena. A disciplina
também visa contribuir para a disseminacdo do conhecimento e a discussdo sobre as

questdes de direitos humanos conforme preconizado na Resolucdo N° 1/2012.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
O PENSAMENTO HUMANO: a atividade de conhecer enquanto necessidade humana

vital e os tipos de conhecimento humano; a ciéncia como construcdo cognitiva e social
(as motivagdes para a busca do conhecimento e 0s processos cognitivos envolvidos).
eIntrodugdo a filosofia — busca pela verdade

eFormas de verdade

eSenso comum e ciéncia

e conhecimento cientifico

eNorma ABNT 10520 (citag¢des e referéncias)

eNorma 14724 (Escrita do texto cientifico)

eComunicacdo cientifica: estrutura do texto, ortografia e regras de concordancia.

A TEORIA DA CIENCIA: bases epistemoldgicas da Ciéncia.

o método cientifico

o0 papel da autoridade na Histdria da Ciéncia.
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eParadigmas da ciéncia

e Cientificismo e razao instrumental

eProducao de Resumo e Resenha Cientifica

DEMAMANDAS ETICAS ATUAIS: a configuracio do sujeito ético nas relagdes com
a sociedade e consigo mesmo.

e Sujeito e consciéncia ética.

ePoder, coer¢ao, disciplina e violéncia.

eFtica ¢ liberdade.

eMoral e sociedade de consumo

DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: discuss&o sobre a alteridade.

e Positivismo e etnocentrismo

e (Os “estranhos” na sociedade de consumo

eIntolerancia e relagdes étnico raciais: culturas afro-brasileira e indigena

ePoliticas de inclusdo social

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
1 - O PENSAMENTO HUMANO: (8 semanas)

2 — A TEORIA DA CIENCIA: (8 semanas)
3 - DEMANDAS ETICAS ATUAIS: (7 semanas)

4 — DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: (7 semanas)

Metodologia
Aulas expositivas, considerando a participacdo ativa dos estudantes, nos assuntos

abordados. As aulas sdo acompanhadas de exercicios relacionados com 0s conteidos
estudados, com foco em aplicacdes dos mesmos em situagdes praticas tendo em vista
estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou tépicos complementares aos

assuntos estudados nas aulas teéricas.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Instrumentos de Avaliagdo Realizagdo ou data de entrega Atribuigdo de Nota
Exercicio 1 (Oficina de Texto) 08 a 12/04 (aula da turma)
Exercicio 2 (Preparatorio para Avaliagdo) 13 a 17/05 (aula da_turma com [médiazg:: notas)
autocorrecio)

Projeto Integrador de Disciplina (PDI) De 08/04 a 29/04 10%
(devolutiva com correcéo)

Prova Oficial (Avaliagdo Semestral) 03.06.2019 T0%
(devolutiva com correcéo)

Prova Oficial (2*. chamada) 17.06.2019 idem

Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

Aulas expositivas, considerando a participacdo ativa dos estudantes, nos assuntos
abordados. As aulas sdo acompanhadas de exercicios relacionados com o0s conteidos
estudados, com foco em aplicacdes dos mesmos em situacdes praticas tendo em vista

estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Resolucdo de Listas de Exercicios sobre os conteldos estudados, desenvolvidas

individualmente ou em equipe.

Oficina da Filosofia: analises sobre tematicas em torno dos contelidos programaticos
ministrados tendo como finalidade a escrita de relatorios cientificos dentro das normas
ABNT.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOCK, Ana Mercés B.; FURTADO, Odair; TEIXEIRA, Maria de L.T. Psicologias:
uma introducdo ao estudo de psicologia. S&o Paulo: Saraiva 2008. ISBN 8502029002.
DAVIDOFF, Linda L. Introducéo a psicologia. S&o Paulo: Pearson Education, 2006.
ISBN 9788534611251.
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SEVERINO, Antbnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. S&o Paulo:
Cortez, 2007. ISBN 9788524913112.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABREU, Antbnio Suérez. A arte de argumentar: . Sdo Paulo: Atelié, 2005. 139 p.
ISBN 8585851813.

ANDERY, Maria Amalia Pie Abib; MICHELETTO, Nilza et al. Para compreender a
ciéncia: uma perspectiva histdrica. Rio de Janeiro: EDUC, 2012. ISBN 8586435988.
BERNARDES, Cyro; MARCONDES, Reynaldo Cavalheiro. Sociologia aplicada a
administracéo. Sdo Paulo: Saraiva, 2005.

DIAZ BORDENAVE, Juan E. Além dos meios e mensagens: introduc&o a
comunicagdo como processo, tecnologia, sistema e ciéncia. Petropolis: Vozes, 1998.
119 p., il. ISBN 8532604625.

GOLEMAN, Daniel. Trabalhando com a inteligéncia emocional. Rio de Janeiro:
Objetiva, 2001. ISBN 8573022256.

LOBOS, Jalio. Qualidade através das pessoas. Sdo Paulo: Do autor, 1991.

MORIN, Edgar. Os sete saberes necessarios a educagdo do futuro. Sdo Paulo: Cortez,
2005.

CHAUI, Marilena. Convite a filosofia. Editora Atica, S0 Paulo, 2000. Disponivel em
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1936981/mod_resource/content/3/aula%201 C
HAU%C3%8D%2C%20Marilena.%20Convite%20%C3%A0%20Filosofia.pdf. Acesso
em 17.06.2018.

CAPRA, Fritjof. O ponto de Mutacédo. Editora Cultrix, Sdo Paulo, 2006. Disponivel

em: http://www.tattwa.org.br/livros/0%20pont0%20de%20mutacao-fritijof-capra.pdf.
Acesso em 17.06.2018.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Psicologia e Sociedade - ISSN 1807-0310
Trans/Form/Ac¢éo — ISSN 1980-539X

Integracdo — ISSN 1413-6147

Revista de Sociologia e Politica — ISSN 1678-9873
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22 SERIE

DISCIPLINA: METODOS MATEMATICOS E COMPUTACIONAIS ‘

Carga Horaria: Teorica: 60 h/a- Pratica: 20 h/a-  Anual: 80 h/a \

OBJETIVOS

Objetivos Gerais: A Disciplina propiciarad aos estudantes os fundamentos teoricos e
computacionais de métodos numeéricos para a resolucao de problemas matematicos.
Objetivos Especificos: Apresentar aos estudantes métodos numeéricos Uteis na
Engenharia, levando-os a compreender os problemas a que cada método pretende
responder; as questdes numéricas subjacentes e as fundamentacdes tedricas para as
respostas representadas por esses métodos, assim como suas limitacGes. A Disciplina
devera também introduzir os estudantes as questfes ligadas a implementacédo

computacional dos métodos numéricos estudados.

EMENTA
Conceitos béasicos de Calculo Numérico. Técnicas béasicas de programacdo. Erros
Numeéricos. Métodos Numéricos Computacionais: Zeros de Funcgdes; Sistemas Lineares;

Interpolacdo e Ajuste; Integracdo Numeérica; Solucdo de Equacdes Diferenciais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1 — Conceitos basicos de calculo numérico:

1.1 Resolugdo numérica de problemas;

1.2 Conceito de algoritmo;

1.3 Introducdo a aproximac0es e erros nUmericos;
1.4 Métodos iterativos.

2 — Determinacéo de zeros de fungdes:

2.1 Método da Dicotomia ;

2.2 Método de Newton Raphson.

3 —Resolucgéo de sistemas lineares:

3.1 Método de Jacobi

3.2 Meétodo de Gauss-Seidel
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4 — InterpolagOes Polinomiais:

4.1 Interpolacdo Linear

4.2 Interpolacdo Quadratica

5 — Regressao Linear:

5.1 Método dos Minimos Quadrados

6 — Integracdo numeérica:

6.1 Método dos Trapézios;

6.2 Método de Simpson

7 — Solucédo de EquacGes Diferenciais Ordinarias:
7.1 Método de Euler; 7.2 Método de Runge -Kutta
8 — Nocoes basicas de Logica de Programacéo:
8.1 Ldgica;

8.2 Algoritmo;

8.3 Fluxograma;

8.5 Constantes e variaveis;

8.6 Operadores;

8.7 Exercicios Propostos;

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

. Conceitos basicos de célculo numérico 2 semanas

. NocGes basicas de programacao: 6 semanas

. Determinacao de zeros de funcdes: 6 semanas

. Resolucgéo de sistemas lineares: método de eliminagdo de Gauss. 6 semanas
. Interpolagéo de fungdes: interpola¢do polinomial. 6 semanas

. Ajustes por minimos quadrados. 4 semanas

. Integragdo numeérica: 5 semanas

o N oo o A W DN

. Solugdo de Equacgbes Diferenciais Ordinarias: 5 semanas

Metodologia

A Disciplina sera desenvolvida principalmente por meio de exposi¢coes dialogadas e da

realizacdo de atividades em sala de aula e no laboratério de informética. Cada topico
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estudado sera introduzido a partir de questbes relevantes para os estudantes, e seu
desenvolvimento procurard articular a questdo a que se procura responder e os problemas
numéricos e computacionais subjacentes. Serdo propostos trabalhos de pesquisa aos

estudantes visando ampliar e aprofundar a discusséo realizada em sala de aula.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (PID x 0,3)
N2 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (PID x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

A Disciplina sera desenvolvida principalmente por meio de exposi¢oes dialogadas e da
realizacdo de atividades em sala de aula e no laboratdrio de informética. Cada topico
estudado sera introduzido a partir de questfes relevantes para os estudantes, e seu
desenvolvimento procurarda articular a questdo a que se procura responder e os problemas
numéricos e computacionais subjacentes. Serdo propostos trabalhos de pesquisa aos

estudantes visando ampliar e aprofundar a discusséo realizada em sala de aula.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrnico e
agendamento para utilizacdo de recursos computacionais (softwares e aplicativos) em

laboratorios de informatica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARENALES, Selma; DAREZZO, Artur. Calculo numérico: aprendizagem com apoio
de software. S&o Paulo: Thomson Learning, 2008.

BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Célculo
numerico. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo numérico. 12 ed. So Paulo: Prentice Hall, 2006. 505

p.
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LAGO, Silvio. Algoritmos e Logica de Programacdo em C: Uma abordagem
didatica. 12 ed. So Paulo: Erica, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROSO, Lebnidas Conceicdo et al. Calculo numérico: com aplicagcfes. Séo Paulo:
Harbra, 1987.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Calculo: um curso moderno e suas
aplicacgdes. Sdo Paulo: LTC, 2002.

MANZANO, José Augusto N.G.; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo. Estudo dirigido de
algoritmos. 152 ed. S&o Paulo. Erica, 2012.

MILNE, William Edmund; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken.
Calculo numérico: caracteristicas matematicas e computacionais dos métodos
numéricos. 12 ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2003. 346 p.,

SALVETT]I, Dirceu Douglas. Elementos de calculo numeérico. 2. ed. Sdo Paulo: Nacional,
1976. 132 p.

SOUZA, Marco Antonio Furlan et al. Algoritmo e légica de programacao. 12 ed. Séo
Paulo. Cegage Learning, 2008.

STEWART, James. Célculo Vol. 2. Traducdo de Antonio Carlos MORETT]I, Antonio
Carlos Gilli MARTINS. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 2. 1077 p.
ASANO, C.H.; COLLI, E. Calculo Numérico: Fundamentos e Aplicaces. Sdo Paulo:
IME-USP, 2009. Disponivel em:
<https://www.ime.usp.br/~asano/LivroNumerico/LivroNumerico.pdf>. Acesso em: 04
de setembro de 2018.

FURLAN, D.C.; SANCHES, R.J. — Métodos Numéricos. Curitiba — PR: UFPR, 2007.
Disponivel em:
<http://www.inf.ufpr.br/kunzle/disciplinas/ci202/M%C3%A9t0d0os%20Num%C3%A9ri
c05%20-%20UFPR%20-%202007.pdf>. Acesso em: 04 de setembro de 2018.

JUSTO, D.A.R. at al. Calculo Numérico: um livro colaborativo versdo Scilab. UFRGS,

2018. Disponivel em: <

https://www.ufrgs.br/numerico/livro/main.pdf>. Acesso em: 04 de setembro de 2018.
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PERIODICOS RECOMENDADOS

MAKINDE, O. D.. Computational modelling of MHD unsteady flow and heat transfer
toward a flat plate with Navier slip and Newtonian heating. Braz. J. Chem. Eng. [online].
2012, vol.29, n.1, pp. 159-166. ISSN 0104-6632.

MINUSSI, Roberta Brondani e MACIEL, Geraldo de Freitas. Numerical experimental
comparison of dam break flows with non-Newtonian fluids. J. Braz. Soc. Mech. Sci. &
Eng. [online]. 2012, vol.34, n.2, pp. 167-178. ISSN 1678-5878.
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DISCIPLINA: ESTATISTICA

Carga Horaria: Teorica: 80 h/a- Prética: - h/a-  Anual: 80 h/a

EMENTA
O curso de Estatistica, ministrado em 80 horas, tem forte relacdo com as demais

disciplinas por meio das propostas de anélise de dados coletados em laboratdrios de
quimica e fisica. O estudo da Inferéncia Estatistica da base para tomadas de decisdes,
analises laboratoriais e discussao de resultados, principalmente no momento da escrita de
artigos, ou no trabalho de concluséo de curso. Além disso a matéria, hoje parte do curso
basico, permite uma ampliacdo do entendimento do aluno em relagdo ao seu cotidiano,
com base nas leituras criticas e analise de dados divulgados pela imprensa e meios de
comunicacdo cientificos. O estudo de trechos de livros e noticias, permite ao aluno
perceber como a estatistica pode ser utilizada na manipulacdo de informacdo, essas
analises acompanham discussdes éticas com foco na pesquisa industrial e na divulgacdo
de dados sobre qualidade de produtos e projetos de manufaturas, ainda no que refere ao
estudo da qualidade, o curso procura relacionar 0 meio ambiente como proposto no
diagrama de causa e feito de Ishikawa, e também no que refere a novas praticas produtivas
e culturais. A ideia de pegada ecoldgica é amplamente discutida, com enfoque em uma

producdo enxuta interessada no reaproveitamento e na menor variabilidade possivel

EMENTA

Coleta e tratamento de dados; Distribuicdes amostrais e de probabilidade; Amostragem
Aleatoria e Independéncia; Comparacdo de duas médias; Comparacdo de varias medias
(Andlise de variancia); Distribuicbes normal, binominal e exponencial; Distribui¢Ges
amostrais, Correlacdo e Regressdo linear simples e mdltipla; Testes de hipoteses;

Intervalos de Confianca.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
INTRODUCAO

DISTRIBUIQC)ES DE FREQUENCIA
MEDIDAS DE POSICAO

Medidas de tendéncia central: media, moda, mediana
Separatrizes: Quartis, Decis, Percentis
MEDIDAS DE DISPERSAO

Variancia, Desvio padrdo, Coeficiente de variacdo
MEDIDAS DE ASSIMETRIA

Medidas simétricas, Coeficiente de Assimetria
PROBABILIDADE

Experimento aleatdrio, Espaco Amostral.

Eventos e tipos de Eventos

DISTRIBUICOES

Distribui¢éo normal

Distribui¢éo Binomial

Distribuicdo exponencial

CORRELACAO E REGRESSAO

Regresséo Linear Simples

Regressao Linear Mdltipla

CONCEITOS BASICOS DE CEP (CONTROLE ESTATISTICO DO PROCESSO)

Causas comuns

Causas especiais

Capacidade do processo
Toleréncia

Limites de especificagoes
Introducéo as Cartas de Controle
INTERVALOS DE CONFIANCA

Intervalo de confianca com relagcdo a média e a proporgéo

TESTES DE HIPOTESES
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1* SEMESTRE
Semana Atividade Desenvolvida
01 Introdugéo, contextualizacio e uma breve revisao historica da estatistica
N2 Abordagem sobre as diferentes formas de obter uma amostra de uma populacio.
03 '_Con stru v;ici das tabelas de frequéncia a partir de dados reais. Discussio e
interpretacio sobre os dados tabulados.
04 Introdugldo sobre as medidas de tendéncia central —média, moda, mediana.
03 .l_!.plicm;ﬁn das rna:_h'das de tendéncia central em problemas contextualizados nas
: dreas das engenharias de produgio. ambiental, quimica e civil .
Separatizes — quartil, decil e percentil. Interpretacio e discussio do uso da
06 ferramenta em problemas contextualizados nas areas das engenharias de produgio,
ambiental, quimica e civil.
07 Intr{?dluv;?io sobrc_ as medidas de vanabilidade — desvio padrio, varancia e
cocficiente de vanacio.
08 jplica:;an dals medidas de devariall:rilidade cm Pmbletu?s contextualizados nas areas
as engenharias de producdo, ambiental, quimica e civil..
09 Aplicacio dos assuntos acima abordados no programa excel.
10 Introdugdo a probabilidade e discussao sobre a sua importancia dentro da estatistica
11 Introducaoc a distnbuicao Binomial
2 Aplicacio da distribuicio sobre problemas contextualizados.
13 Entrega e discussio do trabalho realizado no programa excel
14 Aplicacio daavaliac3o oficial
15 Dewvolutiva e disenssio da avaliacio oficial
16 Revisdo para a segunda chamada
7 Segunda chamada
18 Devolutiva da segunda chamada
19 Periodo de revisdo de notas da avaliacio oficial
20 Periodo derevisdo de notas semestrais
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2° SEMESTRE
Semana Atividade Desenvolvida

01 Intfc}dur,l‘én a distribuicio nﬂr‘:‘n?l Discn s.s.ﬁr.:r do assuntos por diferentes fontes
como: videos aulas, contextualizagdes em linhas de producio

02 Resoluu;aln de problemas apli:adqs .é distribuic3o normal e uma breve abordagem
ao conceito CEP — controle estatistico de processo.
Introducdo a aproximacido da distribuicdo binomial pela distnbuicdo normal com

03 exemplos praticos. Discussdo darelevancia destaferramenta e comparacao dos
resultados.

04 Introducéo ao assunto intervalo de confianca e o uso destaferramenta.

03 Aplicagio dafemramenta intervalo de confianga em problemas contextualizados

06 Se-n?.ana das engenharias com atividades como palestras, minicursos £ amostras de
projetos de TCC

07 Introdugdo aos diferentes testes de hipoteses (teste Z. teste t e teste pela proporcio)

08 Aplicagio dos conceitos de testes de hipoteses em problemas contextualizados.

09 Inm}duq??cu a cpm:lagﬁcr e regressao e suas aplicagGes praticas em contextos na
engenharia e financas.

10 Intm;u:;an e aplicacies sobre distnibuicio de Poisson e distribuicio exponencial
negativa

11 Aplicaclo dos assuntos acima abordados no programa excel.

12 Aplicacio de problemas reais no programa Excel.

13 Revisdo para avaliacio oficial

14 Avaliacdo oficial

15 Devolutiva da avaliagio oficial

16 Entrega do trabalho realizado através do programa excel

17 Devolutiva do trabalho

18 Bevisdo para o exame

19 Exame

20 Devolutiva do exame

Metodologia

A Disciplina serd desenvolvida principalmente por meio de exposi¢des dialogadas e da
realizacdo de atividades em sala de aula e no laboratério de informéatica. Cada topico
estudado sera introduzido a partir de questdes relevantes para os estudantes, e seu
desenvolvimento procurard articular a questdo a que se procura responder e os problemas

numéricos e computacionais subjacentes. Serdo propostos trabalhos de pesquisa aos

estudantes visando ampliar e aprofundar a discusséo realizada em sala de aula.
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Criterio de avaliacio do rendimento escolar

N1 = (Atvidade Oficial x 0,5) + (Atividade Parcial x0,2) + (PID x 0,3)
N2 = (Abwidade Ofcial x 0,5) + (Atividade Parcial x0,2) + (PID x 0,3)
Média Anual = (NI + N2)/2

PID: Projeto Integrador Disaplinar

Atividades desenvolvidas na disciplina

A Disciplina sera desenvolvida principalmente por meio de exposi¢oes dialogadas e da
realizacdo de atividades em sala de aula e no laboratério de informética. Cada topico
estudado sera introduzido a partir de questfes relevantes para os estudantes, e seu
desenvolvimento procurard articular a questao a que se procura responder e 0s problemas
numéricos e computacionais subjacentes. Serdo propostos trabalhos de pesquisa aos
estudantes visando ampliar e aprofundar a discusséo realizada em sala de aula.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrdnico e

agendamento para utilizacdo de recursos computacionais (softwares e aplicativos) em

laboratorios de informatica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBETTA, Pedro Alberto; BORNIA, Antonio Cezar. Estatistica para cursos de
engenharia e informética. SP. Atlas, 2010.

MAGALHAES, Marcos Nascimento. Nocdes de probabilidade e estatistica. S&0
Paulo: EDUSP, 2013.

ROCHA, Sergio. Estatistica geral e aplicada: para cursos de engenharia. S&o Paulo:
Atlas, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DOWNING, Douglas; CLARK, Jeffrey. Estatistica aplicada. Séo Paulo: Saraiva,
2011. (Série Essencial).

LAPPONI, Juan Carlos. Estatistica usando Excel. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.
LEVINE, David M. Estatistica: teoria e aplica¢fes. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
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MONTGOMERY, Douglas C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros.
Rio de Janeiro: LTC, 2012.

MORETTIN, Pedro A. Estatistica basica. S&o Paulo: Saraiva, 2013.

GRANZOTTO, A.J. Estatistica Béasica. Piracicaba: ETEC, 2002. Disponivel em:
<http://www.etepiracicaba.org.br/cursos/exercicios/em/ResumaoEstatisticaBasica.pdf>.

Acesso em: 05 de maio de 2018.

PERIODICOS RECOMENDADOS
Revista Cientifica Symposium — ISSN 1678-703X
Revista Colombiana de Estatistica — ISSN 0120-1751
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DISCIPLINA: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL II

Carga Horaria: Tedrica: 120 h/a- Pratica: 40 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS

A disciplina permite ao aluno ter a capacidade de analisar fenémenos fisicos cotidianos e
para o suporte das disciplinas subsequentes em seu curso de graduacéo.

Conhecimentos: Estudar os fendmenos fisicos devidos as distribuicdes discretas e
continuas de cargas em equilibrio estatico. Estudo do movimento das cargas elétricas e
da descricdo microscépica da corrente elétrica. Estudo dos efeitos basicos provocados
pela corrente elétrica.

Habilidades: Entender as interacGes basicas da natureza e a construcdo da teoria
eletromagnética, seguindo o0s passos historicos que, a partir de observacdes
experimentais, conduziram as EquacGes de Maxwell. Tratar de forma quantitativa
problemas que envolvem distribuicdo continua de cargas elétricas. Conhecer o
procedimento experimental: medidas, precisdo, descri¢do e analise na constru¢cdo de um
modelo cientifico.

Atitudes: Ter o interesse em estudar os fendmenos naturais, vendo a Fisica como algo
presente em seu dia a dia e na futura vida profissional. Tratar os fendmenos naturais de
forma quantitativa possibilitando sua analise, previsdo e simulacdo. Trabalhar em equipe,
adquirindo um senso critico e de responsabilidade. Adquirir senso critico e auto-critico

em seu aprendizado.

EMENTA
A disciplina aborda os conceitos basicos da eletricidade e os modelos de quantificacdes

destes fendmenos. A Lei de Coulomb, Campo Elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico,

Capacitores e Dielétricos, Corrente Elétrica, Estudo de Circuitos Elétricos, Magnetismo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
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A Lei de Coulomb: Carga elétrica. Principios da conservacdo e quantizacdo da carga
elétrica. Cargas elétricas e &tomos. A Lei de Coulomb. Principio da superposicao.
Campo elétrico: Definicdo de campos escalares e vetoriais. Campo elétrico de uma carga
puntiforme. Principio da superposi¢éo. Distribui¢do continua de cargas. Aplicagdes.

Lei de Gauss: Linhas de campo elétrico. O conceito de fluxo. A Lei de Coulomb e a Lei
de Gauss. Aplicacdes da Lei de Gauss para o calculo do campo elétrico. Estudo de
condutores em equilibrio.

Potencial elétrico: Forgas conservativas e energia potencial. Trabalho e potencial
elétrico. Superficies equipotenciais. Célculo do potencial elétrico, para cargas
puntiformes. Célculo do potencial elétrico, para distribuicdes continuas de cargas.
Energia potencial. Calculo do campo elétrico a partir do potencial elétrico.

Capacitores e dielétricos: Capacitores e capacitancia. Associacdo de capacitores.
Célculo da capacitancia. Energia no capacitor. Dielétricos.

Corrente elétrica: Corrente elétrica. Densidade e corrente elétrica. Geradores, forca
eletromotriz. Resistores e resisténcia elétrica. Leis de Ohm. Energia e poténcia em
circuitos elétricos. Lei de Joule.

Estudo de circuitos elétricos: Associacdo de resistores. Circuitos elétricos simples, Leis
de Kirchoff. Energia dissipada em circuitos.

Magnetismo: Campo magnético, imas e correntes. Inducdo magnética e forca magnética.
Fluxo magnético. Movimento de particulas num campo magnético. Leis de Biot-Savart e
Ampere. Lei de Faraday. AplicacGes: espectroscopia de massa, ciclotron, geradores e
motores.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

1. A Lei de Coulomb 3 semanas

2. Campo elétrico 4 semanas

3. Lei de Gauss 5 semanas

4. potencial elétrico 4 semanas

5. Capacitores e dielétricos 4semanas

6. Corrente elétrica 4 semanas

7. Estudo de circuitos elétricos 5 semanas
8. Magnetismo 6 semanas
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Metodologia

- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.

- Realizacdo de exercicios em classe em grupos de alunos.

- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.

-Analise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

Critério de avaliacao do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (PID x 0,3) + (Laboratério x 0,2)
N2= (Prova Oficial x 0,5) + (PID x 0,3) + (Laboratorio x 0,2)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.

- Realizacao de exercicios em classe em grupos de alunos.
- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.
-Andlise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios para o dimensionamento de equipamentos de separa¢fes mecanicas

sdo disponibilizados em sala de aula e no portal eletrdnico do professor. Laboratorio

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEARS, Francis W.; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, Roger A.
Fisica 2: termodinamica e ondas. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. V. 2.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento
ondulatorio e termodindmica. S&o Paulo: Thomson, 2004. V. 2.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 3:

eletromagnetismo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2004. V.3

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J.; MOSCATI, Giorgio (Coord.). Fisica - Vol.2:
um curso universitario: campos e ondas. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1972. V. 2
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HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996. V. 3.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4:
Gtica e fisica moderna. Rio de Janeiro: LTC, 1995. V. 4.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica bésica 2: fluidos, oscilacbes e ondas,
calor. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2004. V. 2

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Physics - ISSN 0103-9733

Revista Brasileira de Ensino de Fisica - ISSN 1086 — 9126
A Fisica na Escola - ISSN 1983-6430
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DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II

Carga Horaria: Teorica: 120 h/a- Pratica: 40 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS

Em um curso de engenharia, o Célculo Diferencial e Integral Il € uma importante
ferramenta matematica para a formacdo do aluno, pois é usada em varias habilidades,
entre as quais podemos citar:

- calculo e medicgbes de grandezas fisicas;

- construcdo de modelos matematicos para situages-problema que ocorrem no cotidiano
profissional do engenheiro;

- coleta e organizacdo de informacdes que possam ser estruturadas na forma numeérica
ou gréfica;

- interpretacdes de tabelas, graficos, formulas e resultados ja prontos;

- desenvolver resultados das outras disciplinas do curso de engenharia nas linguagens
algébrica ou analitica.

O objetivo da disciplina é desenvolver as habilidades citadas acima, tratando o Célculo
como uma linguagem com diversas aplicacdes, onde o mais importante € que o aluno
entenda os conceitos fundamentais, aprenda usar os algoritmos e regras corretamente e
apligue os raciocinios desenvolvidos em diferentes contextos.

O aluno devera aplicar os algoritmos de integracdo para o célculo de grandezas fisicas
(volume), bem como capacitar o aluno a ler e interpretar graficos e diagramas de
contorno, pensar graficamente e numericamente, ler tabelas. O aluno também deve aplicar
essas capacidades, juntamente com as habilidades algébricas, para modelar o mundo real,

como, por exemplo, aplicar o conceito das curvas de nivel.

EMENTA
Estudo das funcGes de duas varidveis e suas propriedades. Conceitos fundamentais de

Limites, Derivadas Parciais e Integrais Mdltiplas — Estudo das aplicacGes usuais em
Fisica, Geometria, Gestdo de Negocios, etc. Pontos criticos, Maximos e Minimos.

Introducéo as Equacbes Diferenciais.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Aplicacéo da integral definida para fungdes de uma variavel: Célculo de volume de

solido de revolucéo (eixo x e eixo y).

Introducdo as funcbes de duas variaveis: Conceito intuitivo de funcbes de duas
variaveis e célculo de valores. Dominio e representacdo gréafica. Curvas de nivel e
representacdo grafica. Graficos de funcbes de duas variaveis.

Derivadas parciais de funcbes de duas variaveis: Conceitos e defini¢cbes. Derivadas
parciais de 12 ordem. Regras de derivacdo — calculo de derivadas. Interpretacao
geométrica. Taxa de variacdo. Diferenciabilidade. Aplicacdes em situagdes-problema da
quimica e da fisica. Plano tangente; Gradiente e derivada direcional. Derivadas parciais
de 22 ordem. Maximos e Minimos locais.

Integrais Duplas: Conceito e calculo em coordenadas retangulares. Coordenadas
Polares. Célculo de integrais duplas em coordenadas polares.

Integrais Improprias: Conceitos. Nocao intuitiva de limites de funcéo de uma variavel.
Calculo de integrais improprias.

Noc0es béasicas de equacdes diferenciais.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1) Introducéo as fungdes de duas Variavels ...........coceeerrereneneiene e (3 semanas)
I1) Derivadas parciais de funces de duas variaveis ............cccoceevvereerecnennnn (13 semanas)
I11) Célculo de volume de sélido de revoluGao............cccccvevveveeieiie i, (4 semanas)
V) Integrais IMProPrias ........cceeeieiienieiesie e (3 semanas)
V) INtEraiS DUPIAS. ......cocveiiiiiiieieee e (7 semanas)
V1) Nocgoes basicas de equacdes diferenciais..........ccooeveverereneiiesnsnnnene (8 semanas)
Metodologia

1.- Aulas expositivas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade;

2.- Conscientizar os alunos da necessidade em resolver todos os exercicios

disponibilizado pelo professor;
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3.- Indicacdo de software para, por exemplo, execucdo de gréaficos tridimensionais.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (Projeto Disciplinar x 0,3)
N2= (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (Projeto Disciplinar x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

1.- Aulas expositivas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade;

2.- Conscientizar os alunos da necessidade em resolver todos o0s exercicios
disponibilizado pelo professor;

3.- Indicacdo de software para, por exemplo, execucao de gréaficos tridimensionais.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Lista de exercicios de aplicacBes de calculo disponibilizados pelo professor em sala de

aula e através do portal eletronico do professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOULOQOS, Paulo. Célculo diferencial e integral - VVol.1. Sdo Paulo: Makron Books,
2006.

BOULOS, Paulo; ABUD, Zara Issa. Calculo diferencial e integral - Vol.2. Sdo Paulo:
Makron, 2002.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Célculo A: fungdes, limite,
derivacéo, integracdo. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOULOS, Paulo. Pré-Célculo. S&o Paulo: Pearson Education, 2001.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Calculo: um curso moderno e suas
aplicacdes. S. Paulo: LTC, 2013.
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HUGHES-HALLETT, Deborah; GLEASON, A.M; FLATH, D.E; LOCK, Patti F.
Célculo e aplicacGes. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1999.

STEWART, James. Célculo - Vol. I. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013. V.1
SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica - Vol.1./ VVol.2 S&o Paulo:
Makron Books, 1994.

FAUSTINO, N. Funcdes de Vérias Variaveis, 2018. Disponivel em: <
http://professor.ufabc.edu.br/~nelson.faustino/Ensino/Exercicios/FVV/EVV2017.pdf>.
Acesso em: 05 de setembro de 2018

FIGUEIREDO E. B., CARELLI E., SIPLE I. Z., MANDLER M. L., Apostila de

Célculo Diferencial e Integral 11. Joinville: UDESC, 2012. Disponivel em: <

http://www.joinville.udesc.br/portal/professores/ivanete/materiais/Apostila_2012 01.pd
f>. Acesso em: 05 de setembro de 2018

PERIODICOS RECOMENDADOS

Revista do Professor de Matemaética — ISSN 0102-4981
Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
Célculo Matemética para Todos — ISSN 2179-1384
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DISCIPLINA: MECANICA DOS MATERIAIS

Carga Horaria: Teorica: 80 h/a- Préatica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de :

a) aplicar os conceitos da Mecéanica Classica aos problemas de Engenharia que envolvem
balangos de forgas em

estruturas industriais.

b) aplicar os conceitos da Resisténcia dos Materiais aos problemas de Engenharia
relacionados as estruturas industriais.

A disciplina Mecéanica dos Materiais contribui para a formagéo do engenheiro no tocante
a analise do comportamento de estruturas industriais submetidas a diversos tipos de

esforcos, além de dar elementos para o dimensionamentes destas estruturas.

EMENTA
A Disciplina propiciara a compreensdo dos fundamentos tedricos acerca de Estatica.

Trelicas Planas. Caracteristicas Geométricas de Secdes Planas. Tracdo e Compressao.
Sistemas Estaticamente Indeterminados. Cisalhamento.
Esforcos Solicitantes: Forga Cortante e Momento Fletor. Flexdo. Diagramas. Linha

Elastica na Flexdo. Nog¢des de Dinamica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
ESTATICA:

e Leis fundamentais do equilibrio

e Resultante de composicao de forgas
e Equilibrio de um corpo material

e Equilibrio de corpos rigidos

e Vinculos estruturais

TRELICAS PLANAS

e Tipos de trelicas

¢ Resolucédo pelo método do equilibrio dos nos
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE SUPERFICIES PLANAS
e 3.1. Baricentro
e 3.2. Momento de inércia
e 3.3. Momento resistente
TRACAO E COMPRESSAO
Alongamento
e . Deformagdes
e . Relacdo entre tracdo e deformacéo
e . Leide Hooke
. Tensdes térmicas
SISTEMAS ESTATICAMENTE INDETERMINADOS
e . Relages entre as leis da Estatica e deformagdes por tragdo ou compressao
e . Relagbes entre as leis da Estatica e deformacdes efeitos de temperatura
CISALHAMENTO
e Tenséo de cisalhamento
e . Dimensionamento
ESFORCOS SOLICITANTES
e Forca Cortante
e Momento Fletor
FLEXAO
e .Tipos de carregamentos
e Vigas isostaticas
e . Reac0es de equilibrio
e Forca cortante
e Momento fletor
DIAGRAMAS
e Diagrama de forca normal
e Diagrama de forga cortante
e Diagrama de momento fletor

e Linha Elastica na Flexdo

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.
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e Linha Elastica em Vigas Isostaticas

e Vigas Estaticamente Indeterminadas
NOCOES DE CINEMATICA E DINAMICA

e Cinematica da particula

e . Leis do movimento

e Vibracoes.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1. EQUilibrio do COrpo EXLENSO ......cvviuieiieeiecieesie et 3 semanas
2.TTEIIGAS ...ttt 2 semanas
3.CONCEITO UE TENSAD. ... eeveereeieieieeiiesiee e eee st ste et ste et sre et e e sre e sreeee e 4 semanas
4. Tensdes e deformagdes N0S SOLAOS..........cccveieeieiieie e 4 semanas
T 0] (o7 o TSP PPRSRRTRRN 4 semanas
B. FIEXAO PUIAL ...ttt 4 semanas
7. Carregamento tranSVErSal...........cooiiiiiiiieiiieseeeeee e 4 semanas
8. Andlise de tensdes e deformagGhes..........ccovevveiecieiiie i 2 semanas

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (PID x 0,3) + (Atividades x 0,2)
N2 = (Prova Oficial x 0,5) + (PID x 0,3) + (Atividades x 0,2)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes
em situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de seminarios,
quando for o caso.

¢) Utilizacéo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico

dos mesmos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JUNIOR, E. Russell. Resisténcia dos materiais.
3. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1995. 1255 p., il.

BEER, F. P., JOHNSTON Jr., R. Mecanica vetorial para engenheiros - estatica. 5ed.
Séo Paulo, Makron, 1997.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4. ed.
Rio de Janeiro: Elsevier, 1984. 567 p., il.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NASH, William A. Resisténcia dos materiais. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1982.
521 p., il. (Colecdo Schaum).

BOTELHO, Manoel H.C. Resisténcia dos materiais. 1.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2008.

HIBBELER, Russell C. Resisténcia dos materiais. 7.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010.
UGURAL, Ansel C. Mecanica dos materiais. 1.ed. Sdo Paulo: LTC, 20009.

PAULA, G. D., MARTINS, J. F., Resisténcia dos Materiais e Estruturas, UFOP,
2014. Disponivel em:
<http://www.em.ufop.br/deciv/departamento/~jaime/Apostila%20de%20CIV%20107.p

df>. Acesso em: 05 de setembro de 2018.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632

Engenharia — ISSN 0013-7707

Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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DISCIPLINA: RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE

Carga Horaria: Teorica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

EMENTA
Apresenta as questdes ambientais relacionadas ao uso antropico dos recursos ambientais

e a capacidade de suporte do planeta. Demonstra que as ineficiéncias nas transformacdes
da matéria e da energia geram impactos sobre a qualidade do ar, da &gua e do solo
associados a disposi¢do de residuos. Discute as principais fontes de poluicéo (atividade
industrial, comercial e outras). Relaciona a legislacdo ambiental aplicavel. Apresenta as
ferramentas empregadas no monitoramento da qualidade ambiental. Apresenta conceitos
de toxicologia ambiental. Desenvolve a competéncia para a execucdo de diagnostico
ambiental para elaboracdo de estudos e de relatorios de impacto ambiental. A disciplina
também aborda os conceitos relativos a sustentabilidade do meio ambiente, suas relagdes
com o setor produtivo e a influéncia para a competitividade das empresas modernas. Sdo
abordadas também as questdes étnico-raciais e de direitos humanos por se inserirem nos
contextos das discussdes sobre reservas ambientais, fome e saneamento basico. Além
disso, 0 estudante estard capacitado a trabalhar ndo s6 com diagnodstico ambiental bem

como com educacdo ambiental.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. Meio ambiente - transformacdo ambiental — histdrico, causas e consequéncias;

Elementos do ecossistema (fatores abioticos, bioticos e acdes antropicas); Ciclos
biogeoquimicos: hidrologico, C, O, N e P.

2. Ar - Poluicdo ambiental natural; Inversdo térmica; Camada de 0z6nio e diminui¢&o;
Poluicdo do Ar : fenbmenos ambientais atmosféricos (ventos, smog, chuvas acidas,
temperatura, alteracdes climaticas e polui¢do por microorganismos). Agentes poluidores
atmosféricos: 6xidos de carbono, compostos nitrogenados e sulforosos; Poluentes e seus
aspectos toxicologicos: hidrocarbonetos, 0zénio, chumbo, material particulado. Estudo
do controle da qualidade ambiental; Caracterizacdo e alteracbes da qualidade do ar.

Analises e amostragem de poluentes; Sistema e equipamentos
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para despolui¢cdo como filtros, ciclones, lavadores de gases, entre outros.

3. Agua - importancia na natureza, caracteristicas fisicas e quimicas; Caracterizacio de
qualidade da agua: Avaliacdo do contetdo organico (oxigénio dissolvido); Avaliacdo do
contedido idnico, de metais pesados, de compostos organicos sintéticos, radioatividade e
dos aspectos toxicoldgicos. Ecotoxicologia.

4. Tratamento de agua - técnicas de analises fisico-quimicas para agua; Tratamento
preliminar de amostras de agua e efluentes liquidos: DBO, DQO; Determinacdes
gravimétricas de residuos sélidos; Metais, Nitrogénio organico, amoniacal, total e
Kjehdal.

5. Efluentes liquidos - processos de tratamento: Tratamento primario (peneiras, grade,
caixa de areia, decantacdo, flotacdo); Processos biologicos; Processos anaerobios,
bioquimica e parametros (dimensionamento de lagoas, RAFA); Processos aerébios —
parametros e dimensionamento de lodos ativados, filtros e outros com capacidade de
nitrificacdo;

Andxico — Processos de desnitrificacdo; Terciario - Cloracdo — Desinfec¢do - Remocao
de Nitrogénio e Fdsforo; Processos fisico-quimicos - dimensionamento e controle de
procedimentos empregados para remoc¢do de metais pesados, cianeto, 6leo soluvel.
Aspectos toxicoldgicos inerentes ao trabalho e contato nestes ambientes.

6. Solo - degradacdo do Solo: erosdo, consequéncias e fatores determinantes; métodos de
recuperacao; monoculturas e biocidas.

7. Residuos sélidos — classificacdo dos rediduos segundo normas; disposicdo de Residuos
no Solo — residuos industriais e domiciliares; Incinera¢do; Compostagem; Biodigestor;
Aterros sanitarios e industriais.

8. Legislacdo Ambiental - normas da ABNT, RAP e RIMAS; ISO 14 000.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
1. Meio ambiente e transformacdes; (02 semanas)

2. Poluicdo Ambiental Atmosférica; (04 semanas)

3. Caracterizacdo de qualidade da 4gua; Ecotoxicologia: (03 semana)

3. Técnicas de analises fisico-quimicas para agua tratamento de amostras de agua e
efluentes liquidos: (03 semanas)

4. Processos de tratamento dos efluentes liquidos - (02 semanas)
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5. Degradacéo do Solo; Destino e tratamento de residuos sélidos: (04 semanas)

6. Legislacdo Ambiental (02 semanas)

Metodologia
Aulas expositivas dialogadas, acompanhadas de exercicios ou experimentos

demonstrativos relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes em situagdes praticas, com énfase a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
em ocasides oportunas.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual como apoio as aulas (retroprojetor,
multimidia, videos e similares).

Material de apoio fornecido aos alunos (impresso ou via web), destacando resumos,
Normas e Legislacdo Ambiental.

Apresentacdo de projetos de unidades de tratamento, contendo modelos de plantas em
operagéo.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (PID x 0,3)
N2 = (Prova Oficial x 0,5) + (Prova Parcial x 0,2) + (PID x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

Aulas expositivas dialogadas, acompanhadas de exercicios ou experimentos
demonstrativos relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes em situacOes praticas, com énfase a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
em ocasides oportunas.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual como apoio as aulas (retroprojetor,
multimidia, videos e similares).

Material de apoio fornecido aos alunos (impresso ou via web), destacando resumos,

Normas e Legislagdo Ambiental.
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Apresentacdo de projetos de unidades de tratamento, contendo modelos de plantas em

operacao.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios orientados em aula, analises de artigos; estudo dirigido; exercicios e pesquisas
extraclasse.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEME, Edson José de A. Manual pratico de tratamento de dguas residuarias. Sdo
Carlos: EDUFSCAR, 2007.

BRAGA Jr., B. et al. Introducéo a Engenharia Ambiental. 2 ed. S&o Paulo: Prentice
Hall, 2003.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducéo a quimica ambiental. 2
ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de sistemas ambientais. 2 reimp. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2002.

MOTA, S. Introducéo a Engenharia Ambiental. 3 ed. Rio de Janeiro: ABES, 2003.
VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental 1SO 14000. 12. ed. S&o Paulo: SENAC-
SP, 2012. 208 p.

VALLE, Cyro Eyer do. Meio ambiente: acidentes, licdes, solucdes. 4. ed. Sdo Paulo:
Pioneira, 2009. 260 p.

BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011.
BARTH, Delbert S.; MASON, Benjamin J. Soil sampling quality assurance user's
guide. Nevada Univ., Las Vegas (USA) USEPA — EPA/600/8-89/046, 1984.
[Documento eletrdnico]

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo, et al. Introducéo a engenharia ambiental.
Séo Paulo: Prentice Hall, 2004.

BRASIL, ELETROBRAS. Aproveitamento hidrelétrico Belo Monte - Relatdrio de
impacto ambiental - RIMA, maio 2009. Rio de Janeiro: Centrais Elétricas Brasileiras /
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ELETROBRAS, 2009. 197p. [Documento eletronico] Disponivel em:
http://www.eletrobras.com/elb/data/Pages/LUMIS46763BB8ITEMIDE2EF79C255994
721B37DDE2105C8E90CPTBRIE.htm

PINTO, Nelson L. de Sousa, et al. Hidrologia béasica. Sdo Paulo: Blucher, 1976. il.
REIS, Lineu Belico dos; FADIGAS, Eliane A. Amaral; CARVALHO, Claudio Elias.
Energia, recursos naturais e a pratica do desenvolvimento sustentavel. Barueri: Manole,
2005. ISBN 8520420800. (Colecdo Ambiental)

CETESB. Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Qualidade do Ar do Estado
de Sdo Paulo (Relatério). Sdo Paulo: CETESB, 2017. Disponivel em:
<http://ar.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2013/12/relatorio-ar-2016.pdf>.
Acesso: 05 de setembro de 2017.

SILVEIRA, M.P. Aplicagédo do Biomonitoramento para Avaliacdo da Qualidade da

Agua em Rios. Jaguaritina: Embrapa, 2004. Disponivel em:

<https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/14518/1/documentos36

.pdf>. Acesso em: 05 de setembro de 2017.

PERIODICOS RECOMENDADOS

BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente, 1998 - ISBN 01035134

Ecos - Revista de Saneamento Ambiental

ENGENHARIA Sanitaria e Ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1999. ISBN 1413-4152.
MEIO Ambiente Industrial. Sdo Paulo: Tocalino, 2008. ISBN 1806-650X.

Revista Brasileira de Ciéncia do Solo ISSN 0100-0683

Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929
Saneamento Ambiental - em defesa do saneamento e do meio ambiente — ISSN 0103-
7056

Tratamento de Superficie — ISSN 1980-9204.
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‘ DISCIPLINA: TERMODINAMICA

\Carga Horaria: Tedrica: 120 h/a- Pratica: 40 - h/a-  Anual:160 h/a

OBJETIVOS
Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas propriedades e métodos de

medida;

Estabelecer relagdes entre os diversos tipos de energia, de modo a capacitar os alunos a
aplica-los nas transformacoes fisicas e quimicas;

Interpretar os diagramas de fases das substdncias puras e de solucgdes;

Adquirir nocdes basicas sobre Equilibrio, Cinética Quimica e Eletroquimica com vistas

as aplicacdes praticas.

EMENTA )
ESTADOS FISICOS DA MATERIA - Distingdo entre os estados fisicos da matéria.

GASES: Gases Ideais - Equacdo de estado do gas ideal e aplicacdes. Misturas gasosas.
Lei de Dalton. Gases Reais - Equacdo de van der Waals. TERMODINAMICA: Leis da
Termodinadmica. Termoquimica. Calores de formacéo, de combustéo e de solucdo. Lei de
Hess. Variacdo da entalpia, da entropia e da energia de Gibbs de rea¢Ges quimicas com a
temperatura. EQUILIBRIO QUIMICO: Energia de Gibbs. Equilibrio e espontaneidade.
Equilibrio Quimico. Constantes de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equagdo de van’t
Hoff. CINETICA QUIMICA: Defini¢Bes dos termos cinéticos. Leis de velocidade.
Determinagdo da ordem e da constante de velocidade de uma reacdo quimica. Equacéo
de Arrhenius e energia de ativacdo de reacbes quimicas. SOLUCOES IDEAIS:
Caracteristicas da solucgdo ideal. Lei de Raoult. Solugdes binarias. Diagramas Presséo de
vapor versus composicio. Diagramas Temperatura versus composi¢do. EQUILIBRIO
DE FASES: Condicdo de equilibrio. Estabilidade de fases. Equacdo de Clapeyron e
aplicacdes. Pressdao de vapor e a Equacdo de Clausius — Clapeyron. Diagrama de
equilibrio de fases de uma substancia pura. ELETROQUIMICA: Células galvanicas e
eletroliticas. Potencial de eletrodos. Tipos de eletrodos. Equacdo de Nernst. Eletrdlise.

Leis de Faraday.
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LABORATORIO: Oxigénio dissolvido, Viscosidade de liquidos, Tens&o superficial por
ascensdo capilar, Adsorcao de liquido em sélido, Entalpia de Neutralizacdo, Entalpia de
Dissolucdo, Lei de Hess, Destilacdo fracionada, Sistema liquido ternario, Determinacao
da ordem de uma reacdo por fotocolorimetria, Influéncia da temperatura e da

concentragdo na velocidade de uma reacéo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
ESTADOS FISICOS DA MATERIA - Distingdo entre os estados fisicos da matéria.

GASES: Gases Ideais - Equacédo de estado do géas ideal e aplicagdes. Misturas gasosas.

Lei de Dalton. Gases Reais - Equacdo de van der Waals.

TERMODINAMICA: Leis da Termodindmica. Termoquimica. Calores de formaco, de
combustdo e de solugéo. Lei de Hess. Variacdo da entalpia, da entropia e da energia de
Gibbs de rea¢Bes quimicas com a temperatura.

EQUILIBRIO QUIMICO: Energia de Gibbs. Equilibrio e espontaneidade. Equilibrio
Quimico. Constantes de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equacao de van’t Hoff.
CINETICA QUIMICA: Definicdes dos termos cinéticos. Leis de velocidade.
Determinacdo da ordem e da constante de velocidade de uma reacdo quimica. Equacéo
de Arrhenius e energia de ativacao de reacdes quimicas.

SOLUCOES IDEAIS: Caracteristicas da soluco ideal. Lei de Raoult. Solucdes binérias.

Diagramas Pressdao de vapor versus composicdo. Diagramas Temperatura versus
COMposig&o.

EQUILIBRIO DE FASES: Condicio de equilibrio. Estabilidade de fases. Equacio de
Clapeyron e aplicagdes. Pressao de vapor e a Equacao de Clausius — Clapeyron. Diagrama
de equilibrio de fases de uma substancia pura.

ELETROQUIMICA: Células galvanicas e eletroliticas. Potencial de eletrodos. Tipos de
eletrodos. Equacao de Nernst. Eletrdlise. Leis de Faraday.

LABORATORIO: Oxigénio dissolvido, Viscosidade de liquidos, Tens&o superficial por
ascensdo capilar, Adsorcao de liquido em solido, Entalpia de Neutralizagdo, Entalpia de
Dissolucdo, Lei de Hess, Destilacdo fracionada, Sistema liquido ternario, Determinacao
da ordem de uma reacdo por fotocolorimetria, Influéncia da temperatura e da

concentragdo na velocidade de uma reagéo.
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Metodologia
1. Aulas expositivas tedricas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacoes
em situacBes reais nas varias modalidades da Engenharia, fortalecendo o enfoque
multidisciplinar;

2. Aulas praticas de laboratdrio ilustrativas e complementares das aulas tedricas;

3. Utilizagdo de equipamentos de audiovisual, bem como a utilizagdo de recursos
computacionais, no que couber.

4- Aplicacao de novas metodologias de ensino, como sala de aula invertida.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

A formula para o calculo da média anual sera: M.A. = (N1 + N2) / 2, sendo:
Primeiro Semestre
N1 = (Prova Oficial x 0,5) + (Relatérios das aulas préticas x 0,2) + (PID x 0,3)

Segundo Semestre
N2 = (Prova Oficial x 0,5) + (Relatérios das aulas praticas x 0,2) + (PID x 0,3)

em que: N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre e N2 = Média das notas obtidas no
2° semestre e M.A. = Média anual.

Atividades desenvolvidas na disciplina

1. Aulas expositivas teoricas, com a participacdo dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes
em situacOes reais nas varias modalidades da Engenharia, fortalecendo o enfoque
multidisciplinar;

2. Aulas praticas de laboratdrio ilustrativas e complementares das aulas tedricas;

3. Utilizagdo de equipamentos de audiovisual, bem como a utilizagdo de recursos
computacionais, no que couber.

4- Aplicacdo de novas metodologias de ensino, como sala de aula invertida.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios orientados em aula, analises de artigos; estudo dirigido; sala de aula invertida,

exercicios e pesquisas extraclasse.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.W.; DE PAULA, J. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica. Porto Alegre: Bookman, 2012.

CASTELLAN, G.W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BALL, D. W. Fisico-quimica. S&o Paulo: Cengage Learning, 2014.

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia.l. ed. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2009.

FERNANDES, F. A. N.; PIZZO, S. M.; MORAES Jr, D. Termodinamica quimica. 1.
ed., 2006. Disponivel em: <http://www.eq.ufc.br/MD_Termodinamica.pdf>. Acesso em:
26 maio 2017.

MULLER, E. A. Termodindmica basica. 2. ed. Caracas: Consultora Kemiteknik, 2002.
Disponivel em: <http://www3.imperial.ac.uk/pls/portallive/docs/1/16075696.PDF>.
Acesso em: 26 maio 2017. ISBN 980-07-8224-9.

RUSSELL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

SAVI, A. A.; COLUCCI, C. C. Termodinamica. Maringa: Eduem, 2010. Colecédo
Formacdo de Professores em Fisica - EAD, v. 10. Disponivel em:
<http://nead.uesc.br/arquivos/Fisica/termodinamica/modulo_termodinamica.pdf>.
Acesso em: 26 maio 2017. ISBN 978-85-7628-240-2.

SMITH, J. M.; ABBOTT, M. M.; NESS, H. C. Van. Introducéo a termodinamica da
engenharia quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introducéo a termodinédmica da
engenharia quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. Disponivel em:
<https://pt.scribd.com/doc/254832851/Introducao-a- Termodinamica-de-Engenharia-
Quimica-7%C2%AAed-Smith-Van-Ness-Abbott>. Acesso em: 26 maio 2017. ISBN
978-85-216-1553-8.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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32 SERIE

DISCIPLINA: ELETROTECNICA GERAL

Carga Horaria: Tedrica: 80h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Apresentar o conceito de eletrotécnica em termos gerais, no sentido de racionalizar e

otimizar o uso da energia elétrica, verificando o conceito de fator de poténcia e de
demanda.
Estudar o comportamento do circuito elétrico em corrente alternada, analisando as

consequéncias dos dispositivos reativos nas instalacdes elétricas industriais.

EMENTA
Apresentar as definicGes, grandezas e parametros dos circuitos elétricos em corrente

alternada, estudando o resistor, indutor e capacitor.
Conhecer as normas NBR5410 e NBR5419 para o projeto de instalacdes elétricas de baixa
tensdo e a nogdo sobre equipamentos de forca motriz, bem como os dispositivos de

protecéo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Definicbes e parametros de circuitos: Grandezas elétricas: diferenca de potencial

elétrico, corrente elétrica e poténcia elétrica. Resistor, indutor e capacitor. Circuitos em
corrente continua.

Corrente e tensdo senoidal: Conceito de valor eficaz. Circuito RLC em corrente
alternada;

NocGes de numeros complexos. Impedancia complexa e notacao de fasores.

Poténcia e fator de poténcia

Teorema de Thevenin e de Norton

Induténcia mutua.

Sistemas trifasicos: Cargas equilibradas e desiquilibradas. Método dos wattimetros.
Instalacéo residencial: Método de carga minima (NBR5410)

Luminotécnica: Método dos lumens.
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Instalacéo industrial: Sistema de protecdo. Sistema de aterramento. Sistema de protegéo
contra as descargas atmosfericas: (Franklin, Faraday e eletro geométrico)
Conceitos adicionais sobre a instalacdo industrial: Grandezas por unidade. Transitorio

em um circuito RL. Projeto de uma instalagdo simplificada com cabine abrigada.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1. Definigdes e parametros de circuitos: (3 semanas)

2. Corrente e tensdo senoidal: (7 semanas)

3. Poténcia e fator de poténcia (3 semanas)

4. Teorema de Thevenin e de Norton. (2 semanas)
5. Indutdncia mutua. (1 semana)

6. Sistemas trifasicos: (4 semanas)

Parte B:

1. Instalacéo residencial. (4 semanas)

2. Luminotécnica: (3 semanas)

3. Instalacdo industrial: (7 semanas)

4. Conceitos adicionais sobre a instalacdo industrial: (6 semanas)

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacOes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2
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Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situacdes praticas da Engenharia Quimica; Execucdo de trabalhos individuais ou em
grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso; Utilizacdo de
equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete,
bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios disponibilizados em sala de aula e pelo portal do professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CREDER, Hélio; COSTA, Luiz Sebastido (Coord.). Instalaces elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

PETRUZELLA, Frank D. Eletrotécnica — Vol. 1- Porto Alegre: ARTMED/McGraw
Hill, 2013.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN,
Roger A. Fisica 3: eletromagnetismo. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. Sao
Paulo: Erica, 2002.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente continua. Sdo
Paulo: Erica, 2002.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalacdes elétricas industriais. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
666 p., il. ISBN 9788521617426.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de Fisica 3:
eletromagnetismo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2004. V. 3

PERIODICOS RECOMENDADOS

Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126

A Fisica na Escola — ISSN 1983-6430
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| DISCIPLINA: MECANICA DOS FLUIDOS |

| Carga Horéria: Teérica: 160 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 160 h/a |

OBJETIVOS
A finalidade do curso de Mecanica dos Fluidos é fornecer ao aluno os fundamentos da

movimentacédo de fluidos em geral atendo-se ao balanceamento de massa e de energia no
sistema, desenvolvendo sendo critico para avaliacdo e andlise de resultados na forma
numérica e grafica.

Espera-se que ao final do curso o aluno seja capaz de:

Selecionar um sistema de recalque de fluido;

Dimensionar a perda de energia que os fluidos sofrem ao escoar através de tubulacfes

industriais e Dimensionar e selecionar bombas empregadas no transporte de fluidos.

EMENTA
Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Analise dimensional. Fundamentos de

escoamento de fluidos. Equacdo da energia para regime permanente. Escoamento de

fluidos em condutos. Sistemas de recalque. Balango da quantidade de movimento.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. INTRODUGCAO: Fenémenos de Transporte - Conceituagédo de fluidos - Propriedades

dos fluidos (massa especifica e peso especifico - viscosidade - tensdo superficial -
capilaridade - pressédo de vapor ).

2. ESTATICA DOS FLUIDOS: Pressdo absoluta e relativa - Manometria - Empuxo -
Forcas em superficies submersas - Flutuacao - Estabilidade - Massas fluidas aceleradas.
3.ANALISE DIMENSIONAL : Equacio e formula dimensional - Previsdo de formulas -
Grupos adimensionais - Aplicacdo dos grupos adimensionais principais ( Euler - Froude
- Reynolds - Weber e Mach ) - Semelhanca - Modelos e prototipos.

4. FUNDAMENTOS DE ESCOAMENTO DE FLUIDOS: Definicdes - Regime Laminar
e turbulento - Trajetoria e linha de corrente - Escoamento em regime permanente e

variavel - Escoamentos uni, bi e tridimensionais - Velocidade e aceleracdo - Velocidade
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meédia - Equacdo da continuidade - Circuitagdo e vorticidade - Escoamento de fluidos
incompressiveis - Escoamento de fluidos compressiveis.

5. EQUACAO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE - Energias associadas
a um fluido - Equacdo de

Bernoulli - Equacéo da energia para fluido real em presenga de méquina - Poténcia e
rendimento de maquina hidraulica -Equacéo da energia para varias entradas e saidas.

6. ESCOAMENTO DE FLUIDO EM CONDUTOS - Definigdes - Condutos - Raio e
didmetro hidraulico - Camada limite - Perda de carga - Perda de carga distribuida - Perda
de carga singular.

7. SISTEMAS DE RECALQUE : Definicdes - Poténcia do conjunto de recalque - Linha
piezométrica - Dimensionamento da tubulacdo - Curva caracteristica - Bombas
hidraulicas - Curva caracteristica - Cavitacdo - NPSH - Golpe de ariéte.

8. CORPOS SUBMERSOS EM FLUIDOS EM MOVIMENTO : Conceitos fundamentais
- Pressdo dinamica - Forcas de arraste de pressdo, de superficie e total. Sustentacédo -
Perfis aerodindmicos.

9. QUANTIDADE DE MOVIMENTO: Equagdo da quantidade de movimento em
condutos com reducdo de secdo e sobre superficies fixas e mdveis - Equagdo da
quantidade de movimento para diversas entradas e saidas.

10. NOCOES DE INSTRUMENTACAO: Viscosimetros - Tubo de Pitot e Prandt -
Venturi - Medidores de pressdo- Orificio - Bocal convergente - Rotametro.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1. INTRODUCAO — PROPRIEDADES DOS FLUIDOS ( 05 Semanas)

2. ESTATICA DOS FLUIDOS ( 06 Semanas)

3.ANALISE DIMENSIONAL ( 03 Semanas)

4. FUNDAMENTOS DE ESCOAMENTO DE FLUIDOS ( 04 Semanas)

5. EQUACAO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE ( 06 Semanas)
6. ESCOAMENTO DE FLUIDO EM CONDUTOS ( 06 Semanas)

7. SISTEMAS DE RECALQUE ( 05 Semanas)

8. CORPOS SUBMERSOS EM FLUIDOS EM MOVIMENTO ( 02 Semanas)
9. QUANTIDADE DE MOVIMENTO ( 01 Semana)
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10. NOCOES DE INSTRUMENTACAO ( 01 Semana )

Metodologia
Aulas expositivas com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na explanagdo tedrica e voltados as suas
aplicacdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
quando for o caso.

Utilizacdo de equipamentos audiovisuais tais como retroprojetor, projetos de slides, data

show com a utilizacdo de software préprio da cadeira.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na explanacdo tedrica e voltados as suas
aplicacdes em situacBes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
quando for o caso.

Utilizacdo de equipamentos audiovisuais tais como retroprojetor, projetos de slides, data

show com a utilizacdo de software proprio da cadeira.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Lista de exercicios suplementares e projetos envolvendo o dimensionamento de uma

tubulacéo e a perda de carga ocorrida ao longo do escoamento disponibilizados em aula

e no portal eletrénico do professor
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNETT], Franco. Mecanica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2008.
FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introducéo a
mecanica dos fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D.P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.
6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BENNET, C. O.; MYERS, J. E. Fendmenos de Transporte: quantidade de movimento,
calor e massa. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 1978.

BRAGA FILHO, Washington. Fenbmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Sdo
Paulo: LTC, 2012. 358 p.

BIRD Byron; STWART, W.; LIGHTFOOT, E. Fendmenos de transporte (BIRD) 2.ed.
Séo Paulo: LTC, 2004. 856 p.

SCHMIDT, Frank W.; HENDERSON, Robert E.; WOLGEMUTH, Carl H.;
MOREIRA, J.R. S. Introducdo as ciéncias térmicas: termodindmica, mecénica dos
fluidos e transferéncia de calor. 1. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1996.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042

Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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DISCIPLINA: BALANCO MATERIAL E ENERGETICO

Carga Horaria: Teo6rica: 160 h/a- Préatica: - h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos
pertinentes no dimensionamento de quantidades de energia, de vazdes e/ou quantidades
de massa, de matéria ou de volume envolvidas em rea¢cdes quimicas e/ou transformacdes
fisicas. A disciplina Balan¢o Material e Energético procura relacionar todos os conceitos
ja estudados anteriormente em outras disciplinas, tais como: Quimica Geral e Inorgénica,
Conceitos Fundamentais de Engenharia e Termodinamica a situagbes tipicamente
encontradas em processos industriais, fornecendo o embasamento teérico necessario para
se analisar o comportamento de processos que envolvam relacdes de energia trocadas em
reacfes quimicas e/ou transformacdes fisicas. 3.2. Objetivos Especificos: Aplicar os
conceitos de Balan¢o Material em processos industriais, adequando-os a realidade pratica.
Compreender os conceitos fundamentais do Balango Material, desenvolvendo técnicas
que permitam sua aplicacdo pratica. Capacitar os estudantes a interpretar a utilizacdo das
técnicas do reciclo, bypass e purga, com ou sem rea¢des quimicas. Aplicar estes conceitos
a processos que envolvam mais de uma unidade, adequando a realidade pratica do
engenheiro, respeitando os principios de eficiéncia, seguranca, economia e qualidade.

EMENTA
Simbologia, conceitos fundamentais e importancia de balancos materiais e energéticos /

Balango material em sistemas abertos continuos e estacionérios / Balango material com
varias unidades (operagOes consecutivas: destilacdo, absorcdo, secagem, extracao,
evaporacao, cristalizacdo e misturas) / Reciclo e by-pass sem reacdes / Balanco material
em sistemas reativos (reagente limitante, reagente em excesso, grau de conversao por
passe no reator, rendimento de reagdes, conversdo global, % em excesso e conceito de
seletividade) / Reagdes de combustéo / Balango material em sistemas reativos com
reciclo, purga e unidades de separagdo. Conceitos fundamentais de balango de energia

sem reacdo quimica / Balango material e energético combinados em sistema fechado a
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pressdo constante / Balango material e energético combinados em sistema aberto,
continuo e a pressao constante (calculo da carga téermica de colunas de destilacéo,
evaporadores, misturadores e trocadores de calor) / Conceitos fundamentais de balanco
de energia com reacdo quimica / Calculo do poder calorifico inferior e superior de
combustiveis / Balangco material e energético combinados, com reagdes quimicas, em
processos de combustao / Balanco de energia com produtos e reagentes a temperatura
padrdo / Balanco de energia com produtos e reagentes a temperaturas diferentes da
padrdo / Balango material e energético combinados, com reac¢fes quimicas, em

processos industriais envolvendo reciclo e unidades de separagéo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
01. Simbologia, conceito e importancia de balancos materiais e energéticos: classificacdo

dos sistemas fisicos, dos processos industriais e dos regimes de operacdo. Equacao geral
do balango material.

02. Conceitos fundamentais necessarios para a resolucdo de problemas de balango
material: composi¢fes de misturas e vazdes molar, massica e volumétrica Conceitos de
base de calculo e do nimero de graus de liberdade.

03. Principio do balanco material. Introducdo a técnica do balango material.

04. Balanco material, sem reagdes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
envolvendo uma operacéo fisica.

05. Balanco material, sem reacdes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
envolvendo operagdes consecutivas.

06. Balango material, sem reagOes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
envolvendo reciclo e by-pass.

07. ReacgBes quimicas realizadas em condicOes industriais: regente limitante e reagente
em excesso; conversao por passe no reator; conversdo global no processo; conceito de
seletividade.

08. Balango material de processos industriais, com reac¢6es quimicas, envolvendo reciclo,
unidades de separacdo e purga.

09. Balangos materiais envolvendo rea¢Ges quimicas: processos de combustéo.

10. Conceitos fundamentais necessarios para a resolucdo de problemas de balango de

energia: primeiro principio da termodinamica. Calor, trabalho e entalpia.
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11. Balango material e de energia combinados, em sistemas abertos, sem reacOes

quimicas: célculo da carga térmica (taxa de calor) de equipamentos.

12. Estudo do poder calorifico de combustiveis: poder calorifico inferior e poder
calorifico superior. Definic¢do, unidades e bases de calculo. Processos envolvendo troca
térmica. Rendimentos de troca térmica.

13. Balancos materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo
reagdes quimicas: calculo da carga térmica em sistemas de combust&o.

14. Balangos materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo
reacOes quimicas: calculo da carga térmica de um reator.

15. Balancos materiais e de energia em processos de combustdo: determinacdo das
temperaturas de combustdo (temperatura adiabatica e real).

16. Balancos materiais e de energia, em sistemas abertos, com rea¢Bes quimicas,

envolvendo reciclo e unidades de separacao.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
01. Simbologia, conceito e importancia de balancos materiais e energéticos: classificacdo

dos sistemas fisicos, dos processos industriais e dos regimes de operacao. Equacéo geral
do balanco material (2 semanas). 02. Conceitos fundamentais necessarios para a
resolucdo de problemas de balango material: composi¢fes de misturas e vazGes molar,
massica e volumétrica Conceitos de base de calculo e do nimero de graus de liberdade (2
semanas). 03. Principio do balangco material. Introducdo a técnica do balango material (2
semanas). 04. Balangco material, sem reacfes, em sistemas abertos, continuos e
estacionérios envolvendo uma operagéo fisica (2 semanas). 05. Balango material, sem
reaces, em sistemas abertos, continuos e estacionarios envolvendo operacfes
consecutivas (3 semanas). 06. Balangco material, sem reacdes, em sistemas abertos,
continuos e estacionarios envolvendo reciclo e bypass (3 semanas). 07. Reagdes quimicas
realizadas em condicOes industriais: regente limitante e reagente em excesso; conversao
por passe no reator; conversao global no processo; conceito de seletividade (3 semanas).
08. Balanco material de processos industriais, com reagdes quimicas, envolvendo reciclo,
unidades de separacdo e purga. 09. Balancos materiais envolvendo reagdes quimicas:

processos de combustdo (3 semanas). 10. Conceitos fundamentais necessarios para a
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resolucdo de problemas de balanco de energia: primeiro principio da termodinémica.
Calor, trabalho e entalpia (2 semanas). 11. Balanco material e de energia combinados, em
sistemas abertos, sem reacdes quimicas: célculo da carga térmica (taxa de calor) de
equipamentos (3 semanas). 12. Estudo do poder calorifico de combustiveis: poder
calorifico inferior e poder calorifico superior. Definigdo, unidades e bases de calculo.
Processos envolvendo troca térmica Rendimentos de troca térmica (3 semanas). 13.
Balancos materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo reacdes
quimicas: calculo da carga térmica em sistemas de combustdo (3 semanas). 14. Balangos
materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo rea¢fes quimicas:
calculo da carga térmica de um reator (2 semanas). 15. Balancos materiais e de energia
em processos de combustdo: determinagdo das temperaturas de combustdo: temperatura
adiabética e real (3 semanas). 16. Balangos materiais e de energia, em sistemas abertos,

com reacgdes quimicas, envolvendo reciclo e unidades de separacdo (3 semanas).

Metodologia
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situacdes praticas da Engenharia Quimica. Execucdo de trabalhos individuais ou em
grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso. Utilizacdo de
equipamentos audiovisuais como projetor multimidia (Datashow) e computador, no que

couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Primeiro Semestre N1 = 0,8 x Prova oficial semestral + 0,1 x Atividade em grupo
realizada em sala de aula + 0,1 x Lista de exercicios para entrega

Segundo Semestre N2 = 0,8 x Prova oficial semestral + 0,1 x Atividade em grupo
realizada em sala de aula + 0,1 x Lista de exercicios para entrega

Média Anual M.A. = (N1 + N2)/ 2,

onde: M.A. = média anual (> 6,0 e frequéncia > 75%) e N1 e N2 = notas semestrais do 1°

e 2° semestres, respectivamente.
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Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacBes praticas da Engenharia Quimica. Execucdo de trabalhos individuais ou em
grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso. Utilizacdo de
equipamentos audiovisuais como projetor multimidia (Datashow) e computador, no que

couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Resolucao de listas de exercicios sobre o0s conteidos abordados em sala de aula, visando

consolidar os conceitos e complementar os estudos para todos os topicos do Contetdo
Programatico (item 3.4), disponibilizadas no portal eletrénico da institui¢&o.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIMMELBLAU, D. M., Engenharia Quimica Principios e Célculos, LTC, 7a Edicéo,
2006.

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos.
LTC, 32 Edicéo, 2005.

GOMIDE, R., Estequiometria Industrial, 2a Edi¢éo, 1979.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BADINO Jr., A. C.; CRUZ, A. J. G. Fundamentos de balangos de massa e energia.
EDUFSCAR, 2010.

BRASIL, N. I. Introdugdo a engenharia quimica. Interciéncia, 22 Edicéo, 2004.
HILSDORF, J. W., BARROS, N. D., TASSINARI, C.A.,, COSTA, 1., Quimica
Tecnologica, Ed. Thomson, Séo Paulo, 2004.

FELDER, M.R. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes. New
York, John Wiley e Sons Inc., 1978.

REKLAITIS, G. V. Introduction to material and energy balances. John Wiley e Sons,
Inc., 1983.
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UNICAMP. Introducéo a Engenharia Quimica. Disponivel em:

<http://www.feg.unicamp.br/index.php/administracao-principal/eg-481-introducao-a-

engenharia-quimica>. Acesso em: 05 de setembro de 2018.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632 (versdo impressa) ISSN
1678-4383 (versdo online)

Chemical Engineering Research and Design ISSN: 0263-8762

Eclética Quimica ISSN 0100-4670 (versdo impressa) ISSN 1678-4618 (verséo online)
Journal of Petroleum Science and Engineering ISSN: 0920-4105
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DISCIPLINA: CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Carga Horaria: Tedrica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
A Disciplina propicia ao estudante o conhecimento dos fundamentos da Ciéncia e

Engenharia dos Materiais e a classificacdo dos diversos tipos de materiais usados em
engenharia, suas caracteristicas, propriedades e aplicacoes.

O estudante tera a capacidade de correlacionar o processamento, a microestrutura e as
propriedades fisicas e quimicas dos materiais para entender o seu desempenho em servigo,

bem como sua aplicag do tecnoldgica na area industrial .

EMENTA
A Disciplina apresenta os diferentes tipos de materiais, quais sejam metais, ceramicas,

polimeros, compositos, descrevendo suas estruturas quimicas e moleculares. Define as
propriedades desses materiais, quais sejam, mecanicas, té rmicas, magnéticas e Gticas,
bem como estas se correlacionam co m as diferentes estruturas quimicas. Descreve 0s
processos de transformacdo utilizados para se obter produtos de engenharia, com
propriedades e formas especificas para uma determinada aplicacédo, a partir dos materiais
no estado bruto.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. LigacOes Atbmicas

1.1 Estrutura atbmica

1.2 Ligagdes metalicas

1.3 Ligagdes ionicas

1.4 Ligagdes covalentes

2. Solidos Cristalinos

2.1 Estruturas cristalinas

2.2 Direc0es e planos cristalograficos

2.3 Ma teriais cristalinos e ndo —cristalinos
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3. Imperfei¢des em Solidos
3.1 Defeitos pontuais
3.2 Defeitos em linha e de contorno
3.3 Microscopia
4. Difuséo
4.1 Mecanismos de difuséo
4.2 Leis de Fick
5. Propriedades Mecéanicas dos Metais
5.1 Conceitos de tensédo e deformacao
5.2 Deformacao elastica e deformacao plastica
6. Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia
6.1 Discordancias e a deformacdo plastica
6.2 Mecanismos do aumento de resisténcia em metais
6.3 Recuperacdo, recristalizacao e crescimento de grao
7. Falhas
7.1 Fratura
7.2 Fadiga
7.3 Fluéncia
8. Diagramas de Fase
8.1 DefinigBes e conceitos basicos
8.2 Diagramas de fase em condicGes de equilibrio
8.3 Sistema Fé-C
9. Transformacgdes de Fases em Metais
9.1 Conceitos
9.2 Alteragdes microestruturais e de propriedades em ligas ferro-
carbono
10. Processamento térmico de ligas metéalicas
10.1 Recozimento
10.2 Tratamento térmico de agos
10.3 Endurecimento por precipitacao

11. Ligas Metalicas
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11.1 Processos de fabricacao
11.2 Ligas ferrosas
11.3 Ligas nao-ferrosas
12. Materiais Ceramicos: estrutura e propriedades
12.1 Estrutura
12.2 Propriedades mecéanicas
13. Materiais Ceramicos: aplicacdes e processamento
13.1 Vidros
13.2 Produto a base de argila
13.3 Refratarios
14. Materiais Poliméricos: estrutura
14.1 Caracteristicas moleculares
14.2 Morfologia
15. Materiais Poliméricos: aplicacdes e processamento
15.1 Propriedades termomecéanicas € mecanicas
15.2 Aplicagdes
15.3 Processamento
16. Materiais Compdésitos
16.1 Conceitos bésicos
16.2 Compositos reforcados com particulas
16.3 Compositos reforcados com fibras
17. Corrosdo e Degradacao de Materiais
17.1 Corrosao
17.2 Degradacédo de polimeros
18. Reciclagem
18.1. Reciclagem de materiais metalicos.
18.2. Reciclagem de materiais poliméricos.
19. Propriedades elétricas
19.1 Conducéo
19.2 Semicondutividade

19.3 Ceramicas i6nicas e polimeros condutores
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19.4 Comportamento dielétrico
20. Propriedades Térmicas, Magnéticas e Oticas
20.1 Capacidade calorifica
20.2 Expanséo térmica
20.3 Condutividade térmica
20.4 Diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo.
20.5 Propriedades Oticas dos metais e ndo-metais.
20.6 AplicagBes dos fendmenos 6ticos.
21. Selegdo de materiais
21.1 Selecdo baseada nas propriedades dos materiais.

21.2 Selecdo econbmica

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

Metodologia
Aulas expositivas, utilizando -se também recursos audiovisuais (retroprojetor, projetor de

imagens).

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliagdo 1 10% Exercicio em dupla
Avaliacao 2 20% Pesquisa
Avaliagéo 3 70% Prova Oficial

Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas, utilizando -se também recursos audiovisuais (retroprojetor, projetor de

imagens).

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Resolugdo de listas de exercicios sobre os conteldos abordados em sala de aula, visando

consolidar os conceitos e complementar os estudos para todos os topicos do Contetdo

Programatico, disponibilizadas no portal eletrénico da instituicao.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

VAN VLACK, L.H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 5.
ed. Rio de Janeiro: Campus. 1984,

MANO, E. B. Polimeros como materiais de engenharia. Sdo Paulo:
Edgard Blicher, 2000.

CALLISTER Jr, W. D, Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma
Introducédo.72 Ed. Rio de Janeiro.Ed LTC 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MANO, E.B. Introducédo a Polimeros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher.
1994.
GENTIL, V. Corrosao. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC. 2003.

CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma
Introducéo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000
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DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA

Carga Horaria: Tedrica: 60 h/a- Pratica: -20 h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Propiciar ao estudante conhecimentos acerca das propriedades fisicas e quimicas de

algumas funcbes organicas, aprofundar e estudar as reagdes quimicas relacionadas aos
compostos organicos; realizar praticas de laboratério que possibilitem a integracdo dos
conhecimentos tedrico e experimental relacionados aos conceitos fundamentais da
quimica organica, proporcionando ao aluno conhecimentos relacionados a métodos de
sintese, isolamento, extracdo, purificacdo e técnicas de caracterizacdo de moléculas
organicas, permitindo sua aplicacdo em escala industrial. Interpretar resultados de
técnicas de caracterizagdo e relaciona-los com a pureza, a estrutura e as propriedades dos
compostos organicos. Desenvolver e estimular a educagdo ambiental a partir de reflexdes

sobre os temas relacionados a disciplina.

EMENTA
Este componente curricular capacita o estudante a aplicar os conceitos técnicos

adquiridos, quando da elaboracdo e estudo das principais funces organicas: : alcanos,
alcenos, haletos de alquila, alcoois, éteres, arenos, fendis, compostos carbonilados,
aminas e outras funcdes nitrogenadas e compostos conjugados; incluindo intermediarios
de reacdes; correlacdo entre estrutura e propriedades quimicas e fisicas; reagcdes quimicas
caracteristicas e seus mecanismos, relacionando a estrutura com a reatividade dos
compostos organicos. Relaciona, através da pratica como componente curricular, 0s
conhecimentos em quimica organica com experimentos de sintese e identificagdo de

compostos organicos, que permitem sua aplicacdo no setor industrial.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
A estrutura do atomo, distribuicdo de elétrons no &tomo, eletronegatividade, ligacao

ibnica e covalente, estrutura de Lewis, nomenclatura das principais fun¢des organica.

* Cargas formais, carbocation, carbanion e carbono radical .
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Estabilizacdo dessas espécies por efeitos indutométricos e de ressonancia.

« Acidos e bases em quimica organica.

* Centros de reatividade dos compostos organicos

* Alcanos

Nomenclatura e propriedades fisicas; Obtenc¢do de alcanos; Propriedades quimicas.

* Alcenos: Nomenclatura; Estrutura; Isomeria Geométrica; Propriedades Fisicas e
Quimicas.

* Alcinos :Nomenclatura; Estrutura; Propriedades Fisicas e Quimicas.

« Haletos de Alquila :Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade; Ponto de
ebulicdo relativo; ReagOes: Substituicdo nucleofilica; Eliminacdo; Obtencdo de
organometalicos.

« Alcoois e éteres : Propriedades fisicas; Solubilidade em éagua; Polaridade; Ponto de
ebulicdo relativo; Acidez (pKa). Utilizacdo dos valores de pKa na anélise de rea¢des do
tipo acido-base. ReacOes: Oxidacdo; Desidratacao (inter e intramolecular); Obtencéao de
haletos de alquila (reacdo com cloreto de tionila, tri-haletos de fosforo e haletos de
hidrogénio).

» Compostos Aromaticos :Propriedades fisicas; Solubilidade em &gua; Polaridade; Ponto
de ebulicdo relativo. Ressonancia. Reacfes Substituicdo eletrofilica aromatica (SEAr):
nitracdo, sulfonacdo, halogenacdo, alquilacdo e acilacdo de Friedel-Crafts; Efeitos
cinéticos e de regiosseletividade nas SEAr em compostos aromaticos monossubstituidos.
Efeitos de inducéo e de ressonancia; Oxidagéo de cadeia lateral.

* Compostos Carbonilicos.: Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade;
Ponto de ebulicéo relativo. Reagdes: Condensacdo aldolica; Adi¢do de organometélicos;
Reducoes.

«Acidos Carboxilicos e seus derivados : Propriedades fisicas; Solubilidade em 4gua;
Polaridade; Ponto de ebulicdo relativo; Acidez. Reagdes: Obtencéo de ésteres e amidas;
Saponificagéo.

LABORATORIO

- Obtencdo do cloreto de t-butila a partir do acool t-butilico.

- Ac. Salicilico e Acetilsalicilico

6F6F45694F4258375553513D / Pagi na 81 de 161

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01 OSW =< R\)’l/
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25 4ALDo C

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
Contelddo Programatico Aulas Concluséao (semana)

Estudo da quimica organica:

« O atomo de carbono e Cadeia Carbénica 02 aulas 7
« MNomenclatura de Compostos Orgénicos. 02 aulas
+ Acidos e Bases. 04 aulas 10

Reagdes das principais fungdes orgénicas:

* Reacgdes de substituicdo em alcanos. 04 aulas 12
» Reacgdes de substituicio nucleofilica e

eliminacio 06 aulas 17
» Reacgdes de alcenos e alcinos 06 aulas 22
+ Reacgdes de diencs. 04 aulas 33
+« Reacdes de Aromaticos. 08 aulas 38
+ Reacbes de Compostos Carbonilicos. 06 aulas 44

Metodologia

A metodologia que atenderd aos objetivos estabelecidos para a Disciplina sera
implementada na forma de ensino centrado no estudante. O professor, face a realidade
vivenciada, agira como vetor de orientacdo do raciocinio do estudante nos processos
mentais de investigacao cientifica e de situacdes reais.

A dindmica metodoldgica serad desenvolvida com a utilizacdo de aulas expositivas e de
laboratdério, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria. Essas atividades estardo voltadas as
suas aplicacOes em situacOes praticas, com interdisciplinaridade e execucgéo de trabalhos
individuais ou em grupo, bem como a realiza¢do de seminéarios, quando for o caso. Serdo
empregadas técnicas de resolucdo de problemas relativos aos fundamentos da Quimica
Orgéanica, despertando, assim, a criatividade e maturidade do educando. O aluno sera
avaliado individualmente com provas escritas, e através de trabalhos praticos ou de
pesquisa realizados em grupo.

Serdo utilizados equipamentos de audiovisual, tais como: retroprojetor, projetor de

"slides", videocassete, entre outros.
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Critério de avaliacao do rendimento escolar

N — média semestral, ponderada das notas dos instrumentos de avaliagdo com uma casa decimal, o
arredondamento & préprio do programa utilizado para digitagdo.

1° semestre (N1):

Prova oficial: Valor 70 %

Prova Intermedidria 20%

Atividades complementares: 10%

2° semestre (N2):

Prova oficial: Valor 70 %

Prova Intermedidria 20%
Atividades complementares: 10%

Obs.: as notas dos insfrumentos sédo digitadas com exatiddo de 0,5 pontos.

NI + N2
2

A Média Anual (M.A) sera: MA =

Se MA=60 (aprovagédo)

¢« Se 35=MA <60 (exame) neste caso, a média final sera:

~M.A+N.E
2

o 5Se MA<35 (retencdo)

Mf =6,0 (aprovacéo), onde: N.E = nota do exame

Atividades desenvolvidas na disciplina
A metodologia que atenderd aos objetivos estabelecidos para a Disciplina serad

implementada na forma de ensino centrado no estudante. O professor, face a realidade
vivenciada, agird como vetor de orientacdo do raciocinio do estudante nos processos
mentais de investigacao cientifica e de situacdes reais.

A dindmica metodoldgica sera desenvolvida com a utilizacdo de aulas expositivas e de
laboratorio, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria. Essas atividades estardo voltadas as
suas aplicacOes em situacOes praticas, com interdisciplinaridade e execucgéo de trabalhos
individuais ou em grupo, bem como a realiza¢do de seminarios, quando for o caso. Serdo
empregadas técnicas de resolucdo de problemas relativos aos fundamentos da Quimica
Organica, despertando, assim, a criatividade e maturidade do educando. O aluno sera
avaliado individualmente com provas escritas, e através de trabalhos praticos ou de
pesquisa realizados em grupo.

Serdo utilizados equipamentos de audiovisual, tais como: retroprojetor, projetor de

"slides", videocassete, entre outros.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Elaboracéo de relatdrios das aulas experimentais, em grupo composto por até 4

participantes; Resolucdo de listas de exercicios sobre o contetido abordado em cada
topico da teoria estudada em sala de aula, disponibilizadas no Portal Oswaldo Cruz.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, L. C. A.; Introducéao a Quimica Organica, 2°. ed. S&o Paulo, Pearson
Education, 2011.

BRUICE, P. Y.; Quimica Orgéanica — 42 ed. Sdo Paulo, Pearson Prentice Hall, 2006. 2v.
FRANCIS A. CAREY; Quimica Organica; 72 Ed, Porto Alegre; AMGH; 2011. 2v

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MCMURRAY J. Quimica Organica. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005. 2v.
VOLLHARD, K. P.C.; SCHORE N.E.; Quimica Organica — Estrutura e Funcéo; 4° Ed,
Porto Alegre; Bookman; 2004.

SOLOMONS, T. W. Graham; Quimica Organica; 102 ed. Rio de Janeiro, Gen/LTC,
2012. 2v

PAVIAD. L.; et al.; Quimica Organica Experimental — Técnicas basicas em pequena
escala; 22 ed. Porto Alegre; Bookman; 2009.

IUPAC. International Union of Pure and Applied Chemistry. Glossary if /class Names
of Organic Compounds and Reactive Intermediates Based on Structure. Disponivel
em: <http://www.chem.gmul.ac.uk/iupac/class/>. Acesso em: 22 de agosto de 2018.
ALMEIDA, C.R.O. Quimica Organcia I. Lorena: EEL-USP, 2009. Disponivel em:
<http://www.dequi.eel.usp.br/~croa/pdf/Organica_1_Apostila_Completa_2009.pdf>.

Acesso em: 05 de setembro de 2018.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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DISCIPLINA: FISICO-QUIMICA |

Carga Hordria: Teérica: 160 h/a- Préatica: - h/a- Anual: 160 h/a |

OBJETIVOS
A aprendizagem e o entendimento dos conceitos fisico-quimicos visando aplicacdes

préticas e sua utilizacdo em disciplinas como: Opera¢des Unitérias da Inddstria Quimica
| e Il, Balanco Material e Energético | e I, Fendbmenos de Transporte, Mecénica dos
Fluidos e Termodinamica Aplicada.

Estudar os gases puros e misturas diferenciando o comportamento ideal do real,
Estabelecer relagfes entre os diversos tipos de energia, de modo a aplica-los nas mais
variadas transformacGes fisicas e quimicas; e avaliar as condi¢cdes de equilibrio e

espontaneidade.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
GASES REAIS:

Equacdo de van der Waals

O Estado Critico - A Transicdo de Gas para Liquido

Principio dos Estados Correspondentes

Fator de Compressibilidade - Aplicagdes em Processos Industriais

Outras Equacdes de Estado - Aplicacdes

TERMODINAMICA:

Termometria, Afericdo de Termdmetros e Exemplos de Termdmetros Industriais
Primeira Lei e Defini¢gdes Basicas: Calor, Trabalho, Energia e Entalpia
Determinacgéo de Entalpia e da Energia Interna de Reaces Quimicas, a temperatura
constante

Capacidades calorificas e a relacdo entre Cp e Cv

Efeito da Temperatura sobre a Entalpia padrdo e a energia interna de reagéo
Transformac0Oes adiabaticas reversiveis
Transformacdes adiabaticas irreversiveis

Ciclo de Carnot
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Eficiéncia de maquina térmica

. Efeitos térmicos nas reacgdes industriais

SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

O conceito de entropia e suas propriedades

Entropia de uma mudanca de fase

Caélculos de entropia para processos ideais e reais

Variacgdo de entropia para uma reacao quimica
Variagdo de entropia com a temperatura

Terceira Lei

ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO

Energia livre e a condi¢do de equilibrio a temperatura e a pressdo constante
. Equages fundamentais da termodinamica

Energia livre e suas propriedades

Energia livre dos solidos, liquidos e gases-potencial quimico
Determinacdo da energia livre para reacdes quimicas equacdes de Gibbs-Helmholtz
. Sistemas de composicéo variavel

EQUILIBRIO QUIMICO

-Potencial quimico

-Equilibrio quimico de uma mistura

-Constante de equilibrio e temperatura

-Principio de Le Chatelier

EQUILIBRIO FiSICO

- Estabilidade de fases

- Diagrama do potencial quimico em fungéo da temperatura
- Equacéo de Clapeyron e aplicagdes

- Diagrama de fases de uma substancia pura

- Regra das fases
SOLUGOES IDEAIS E NAO IDEAIS

- Solucéo ideal e caracteristicas

- Solugdes com dois ou mais componentes

- Diagramas de solugdes e sua interpretagéo
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- Regra da alavanca

- Mudancas de estado com reducéo da pressao isotermicamente e com 0 aumento da
temperatura isobaricamente

- Solugbes ndo-ideais e caracteristicas

- Destilagéo fracionada

- Misturas azeotrépicas

- Leis de Raoult e de Henry

- Lei da distribuicdo de Nernst

- Misturas eutéticas

ELETROQUIMICA

- Solugdes eletroliticas

- Pilhas eletroquimicas.

- Reacg0es de célula e eletrodos de referéncia.

- Equilibrio em eletrodos.

- Energia de ativacdo em reacdo de eletrodo;

- Aplicacbes da eletroquimica. ( pilhas, baterias e eletrolise)
- Leis da Eletrélise ( 1a e 2a leis)

Metodologia
1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios

relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacOes praticas da Engenharia Quimica, fortalecendo o enfoque multidisciplinar;

2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagao de seminarios,
quando for o caso;

3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de recursos computacionais, no que couber.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,7) + (Prova Parcial x 0,2) + (lista de exercicios x 0,1)

N2 = (Prova Oficial x 0,7) + (Prova Parcial x 0,2) + (lista de exercicios x 0,1)
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Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes
em situagdes préaticas da Engenharia Quimica, fortalecendo o enfoque multidisciplinar;
2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacao de seminarios,
quando for o caso;

3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides
e videocassete, bem como a utilizac&o de recursos computacionais, no que couber.

4. Aplicacao de novas metodologias de ensino, tais como sala de aula invertida.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Tarefas e exercicios extra-sala disponibilizados pelo professor no portal eletrénico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de fisico-quimica. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2011. ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 2. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2004. v. 2.

CHANG, Raymond. Fisico-quimica, V.1. Porto Alegre: Artmed, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P. ; JONES, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2001.
ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 2. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2004. v. 2.

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 3. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2004. v. 3.

RANGEL, Renato N. Praticas de fisico-quimica. 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2006.

FERNANDES F. A. N.; PIZZO S. M.; MORAES Jr, D. Termodindmica quimica. 1. ed.,
2006. Disponivel em: <http://www.eg.ufc.br/MD_Termodinamica.pdf>. Acesso em: 26
maio 2018.
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MULLER E. A. Termodinamica basica. 2. ed. Caracas: Consultora Kemiteknik, 2002.
Disponivel em: <http://www3.imperial.ac.uk/pls/portallive/docs/1/16075696.PDF>.
Acesso em: 26 maio 2017. ISBN 980-07-8224-9.

SAVI A. A.; COLUCCI, C. C. Termodindmica. Maringa: Eduem, 2010. Colecéo
Formacéo de Professores em Fisica - EAD, v. 10. Disponivel em:
<http://nead.uesc.br/arquivos/Fisica/termodinamica/modulo_termodinamica.pdf>.
Acesso em: 26 maio 2017. ISBN 978-85-7628-240-2.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introdugdo a termodindmica da
engenharia quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. Disponivel em:

<https://pt.scribd.com/doc/254832851/Introducao-a- Termodinamica-de-Engenharia-
Quimica-7%C2%AAed-Smith-Van-Ness-Abbott>. Acesso em: 26 maio 2017. ISBN
978-85-216-1553-8.

PERIODICOS RECOMENDADOS
Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA |

Carga Horaria: Teorica: 60 h/a- Pratica: 20 - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:
a) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em

operacdes de Cominuicéo;

b) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacdes de Separacdes Mecanicas;

c) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacdes de Transporte de Solidos; e Estudar as principais operacdes de separacdo
mecanica de liquidos e solidos e de sélidos e gases que ocorrem na maioria

dos processos quimicos. Os adimensionais envolvidos e as hipdteses simplificadoras
dessas operacoes.

EMENTA
Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

a) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacgdes de Cominuicgéo;

b) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacdes de Separacdes Mecanicas;

c) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacdes de Transporte de Sélidos; studar as principais operacdes de separacao
mecanica de liquidos e solidos e de sdlidos e gases que ocorrem na maioria dos
processos quimicos. Os adimensionais envolvidos e as hipoteses simplificadoras dessas

operagoes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1.- OperacGes Unitarias de manipulacgdo de solidos — Controle de P6s Poluicdo do Ar

1.1. Propriedades dos solidos particulados

1.2. Anélise granulométrica
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1.3 Processos de Reducéo de tamanho - Cominuigédo

2.- SEPARACOES MECANICAS

2.1. Fluxo de fluidos sobre leito de particulas

2.2. Filtragéo

2.3. Movimento de particulas através de fluidos

2.4. Sedimentacdo — Sistema de tratamento de aguas e efluentes
2.5. Aplicacdo especial: Vasos separadores

3. Misturas (agitacéo)

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
1.- OperacGes Unitarias de manipulacéo de solidos (8 semanas)

2.- SEPARACOES MECANICAS

2.1 Fluxo de fliudos sobre leito de particulas (2 semanas)
2.2 Filtracdo (4 semanas)

2.3. Movimento de particulas através de fluidos (3 semanas)
2.4. Sedimentacao (5 semanas)

2.5. Aplicacdo Especial: Vasos Separadores (3 semanas)

3- Misturas (agitacdo): 1 semana

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacdes praticas da Engenharia Quimica;

b) aulas de laboratério;

¢) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢ao de seminarios,
quando for o caso;

d) Utilizag&o de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.
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Critério de avaliacao do rendimento escolar

1 SEMESTRE

Percentual Descrigdo da Atividade
Avaliagdo 1 10% Relatdrios efou exercicios
Avaliagdo 2 20% Prova Parcial
Avaliacdo 3 T0% Prova Oficial Semestral

2° SEMESTRE

Percentual Descrigdo da Atividade
Avaliagdo 1 10% Relatdrios efou exercicios
Avaliagdo 2 20% Prova Parcial
Avaliacdo 3 T0% Prova Oficial Semestral

Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacOes praticas da Engenharia Quimica;

b) aulas de laboratorio;

c) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
quando for o caso;

d) Utilizag&o de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios para o dimensionamento de equipamentos de separa¢fes mecanicas

sdo disponibilizados em sala de aula e no portal eletrénico do professor. Relatérios das

aulas de Laboratoério.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C.; HARRIOTT, Peter. Unit operations of
chemical engineering. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2005. 1140 p., il. fig. (McGraw-
Hill Chemical Engineering Series).

MACINTYRE, Archibald Joseph. Equipamentos industriais e de processo. 1.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1997. 277 p., il.

FOUST, Alan S.; WENZEL, Leonard A. et al. Principios das operacdes unitarias. 2. ed.
Séo Paulo: LTC, 1982. 662 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GOMIDE, Reynaldo. Operac6es unitarias: fluidos na industria: 12 parte Vol. 2. 1. ed.
Séo Paulo: Do autor, 1993. v. 2. 432 p., il.

GOMIDE, Reynaldo. Operag¢des unitarias: operacdo de transferéncia de massa Vol.4. 1.
ed. Sdo Paulo: Do autor, 1988. v. 4. 444 p., il.

GOMIDE, Reynaldo. Operac6es unitarias: operagdes com fluidos: 22 parte Vol. 2. 1. ed.
Séo Paulo: Do autor, 1997. v. 2. 450 p., il.

GOMIDE, Reynaldo. Operag¢des unitarias: processos de transporte molecular: 12 parte
Vol.5. 1. ed. S8o Paulo: Do autor, 2001. v. 5. 194 p., il.

GAUTO, Marcelo. Processos e operacGes unitarias da industria quimica. Sdo Paulo:
Ciéncia Moderna, 2011.

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento,
calor e massa. Traducdo de Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1978.

PERRY, Robert H.; CHILTON, Cecil H. Chemical engineers' handbook. 5. ed. New
York: McGraw-Hill, 1973. il.

TANNOUS, K.; ROCHA, S.C.S. Dindmica de Sistemas Sélido-Fluido. UNICAMP.
Disponivel em:
<https://www.ggte.unicamp.br/ocw/sites/ocw/files/cursos/CienciasExatas/EQ651/aposti

las/Capitulo_Il.pdf>. Acesso em: 05 de setembro de 2017.
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MARTINEZ, C.O. Operagdes Mecanicas: Filtragdo. Campo Mouréo: UTFPR, 2016.
Disponivel em: <http://paginapessoal.utfpr.edu.br/camilamartinez/operacoes-unitarias-
na-industria-de-alimentos-20-semestre-2016/Aula%202c%20filtracao.pdf/view>.

Acesso em: 05 de setembro de 2017.

PERIODICOS RECOMENDADOS
Quimica Nova ISSN 0100-4042
Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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42 SERIE

DISCIPLINA: TERMODINAMICA APLICADA

Carga Horaria: Tebrica: 140 h/a- Pratica: 20 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
Compreender os principios basicos da termodinamica e suas aplicacdes nos processos

industriais.

A disciplina serve de base para as metodologias de projeto e avaliacdo de equipamentos
e processos industriais desenvolvidas nas demais disciplinas técnicas do curso (como
Operac0es Unitarias, Transmissao de Calor, Transporte de Massa etc).

Relacionar as leis da termodindmica com o comportamento de sistemas fechados e
abertos; Estimar propriedades de substancias e misturas; Identificar as varidveis que

afetam o estado de equilibrio de sistemas liquidos, gasosos e misturas mono e bifasicas.

EMENTA
Compreender os principios basicos da termodinamica e suas aplicacbes nos processos

industriais.

A disciplina serve de base para as metodologias de projeto e avaliagdo de equipamentos
e processos industriais desenvolvidas nas demais disciplinas técnicas do curso (como
Operac¢es Unitarias, Transmissdo de Calor, Transporte de Massa etc) e para
metodologias de estimativa de vazamentos para quantificacdo e prevencao de acidentes
industriais.

Relacionar as leis da termodinamica com o comportamento de sistemas fechados e
abertos; Estimar propriedades de substancias e misturas; ldentificar as variaveis que
afetam o estado de equilibrio de sistemas liquidos, gasosos e misturas mono e bifasicas.
Introducéo: principios gerais; Primeira lei da Termodinamica; Entalpia, Energia Interna;
Segunda lei da Termodinamica; Entropia e reversibilidade; Equacgdes de estado; Ciclos

Termodindmicos e aplicagdes.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. Introducéo & Termodindmica

1.1. Defini¢des e termos fundamentais

1.2. Grandezas fundamentais e suas unidades

1.3. Grandezas derivadas e suas unidades

1.4 Lei Zero da Termodinamica e suas aplicacfes

1.5. Estados da matéria e mudanca de estado, diagramas T X v
1.6.Tabelas de propriedades, diagramas P X v

1.6.1Aplicagéo: Estimativa de densidades usando as tabelas e diagramas
1.7.Deducéo da expresséo geral para trabalho de compressdo e expansao
2. O Primeiro Principio da Termodinamica (PPT)

2.1.Modelo matematico para sistemas fechados

2.2.Modelo matematico para sistemas abertos

2.3.Entalpia

2.4.Tabelas de propriedades, diagramas P x h

2.5.Propriedades dos gases ideais

2.6.Aplicacdo: Balango de energia em sistemas isobaricos

2.7.Aplicacgdo: Pressurizacao de sistemas expostos ao calor (prevencéo de explosdes

decorrentes de incéndios)

2.8.Aplicacdo: Balango de energia em sistemas de escoamento

2.9.Aplicacdo: Balango de energia em valvulas e estimativa de vazamentos

3. Compressao e expansdo de gases

3.1.Compressdo e expansdo isotérmica — Teoria e Aplicacéo
3.1.1.Desenvolvimento do modelo matematico (para gas ideal)
3.1.2.Aplicacdo: Compressores a pistéo refrigerados
3.2.Compressdo e expansdo adiabatica — Teoria e Aplicacao
3.2.1. Desenvolvimento do modelo matematico (para géas ideal)
3.2.2. Aplicagédo: Compressores de deslocamento positivo
3.2.3. Aplicagéo: Expansores

3.3.  Compressao politropica — Teoria e Aplicacao

3.3.1. Desenvolvimento do modelo matematico (para géas ideal)
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3.3.2. Aplicacéo: Compressores centrifugos e axiais

3.3.3. Generalizacdo para processo politropico de gas néo ideal
3.4.  Efeito Joule-Thomson (JT)

3.4.1. Aplicagéo: Refrigeracdo por expansao

4. O Segundo Principio da Termodinamica (SPT)

4.1.  Enunciados do SPT

4.2.  Aplicacdo dos enunciados em sistemas de poténcia e refrigeracédo

4.3.  Eficiéncia de ciclos

4.3.1. Escalas de temperatura

4.3.2. Ociclo de Carnot

4.4. Entropia

4.4.1. Desigualdade de Clausius

4.5. Tabelas de propriedades, diagramas T xseh x s

4.6. Aplicacdo: Expansores e turbinas (modelagem alternativa)
4.7.  Aplicacdo: Compressores e bombas (modelagem alternativa)
4.8.  Aplicacdo: Ciclos de poténcia a vapor

4.8.1. Ciclo de Rankine simples

4.8.2. Melhorias no Ciclo de Rankine — Superaquecimento do vapor
4.8.3. Melhorias no Ciclo de Rankine — Reaquecimento do vapor
4.8.4. Melhorias no Ciclo de Rankine — Regeneracéo

4.9.  Aplicacdo: Ciclos de refrigeragéo e bombas de calor

4.9.1. Ciclo de refrigeracdo por compressao e evaporacao:

4.9.2. Ciclo de refrigeracdo por compressdo e evaporagcdo em varios estagios:

4.9.3. Bomba de calor (uso em destilacdo):

5. Estimativa de propriedades dos fluidos ndo-ideais

5.1. O fator de compressibilidade e 0 PEC

5.2. Densidade de gases pela equagéo do virial

5.2.1. Estimativa do coeficiente do virial

5.3.  Densidade de gases por equacdes de estado (EOS) cubicas

5.4.  Densidade de liquidos por equacdes empiricas e semi-empiricas

5.5. Entalpia e entropia de gases e liquidos

NS
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5.5.1. RelagBes matematicas entre as propriedades termodinamicas
5.5.2. Estimativa de h e s para gases — Func¢des de excesso

5.5.3. Estimativa das funcdes de excesso pela equacgéo do virial
5.5.4. Estimativa das funcdes de excesso pelas equacgdes cubicas
5.5.5. Estimativa de h e s para liquidos

5.5.6. Psicrometria (Umidificacdo e Secagem)

5.5.7. Torres de Resfriamento

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
1. Introducéo a

TErMOUINAMICA. ...vevveveie et ettt nreaneas 2 semanas
2. O Primeiro Principio da Termodindmica (PPT).......ccccooeriiniennnneneieenes 10 semanas
3. Compressao € eXPanSA0 UE JASES.......coueeruerreerreereeieseesteeresreesseseesraeseesneens 9 semanas
4. O Segundo Principio da Termodindmica (SPT)......cccocrverrrinerernesesieeeen, 9 semanas
5. Estimativa de propriedades dos fluidos nao-ideais...........c.cccevvevveveeieerieannnne 9 semanas
6. Outras atividades (avaliacGes, vistas de provas, seminarios, etc)................. 2 semanas

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com 0s assuntos

abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situacdes praticas da Engenharia
Quimica;

b) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de seminarios,
quando for o caso;

c) Utilizacdo de equipamentos audiovisuais, planilhas eletrénica e simuladores de
processos no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios extra classe objetivando a aplicagdo dos principios estudados em

classe a problemas reais encontrados nas atividades de projeto e producdo da Industria

6F6F45694F4258375553513D / Pagi na 98 de 161

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01 OS%LDO C‘l\)'l/

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

quimica (estudo de casos envolvendo escolha de solugdes étimas, segurancga de processos

e aumento de eficiéncia).

BIBLIOGRAFIA BASICA

MORAN, M. E SAPHIRO, H. - Principios de Termodindmica para Engenharia — 42
Edicdo LTC 2008

SONNTAG, R. E BORGNAKKE, C. — Introducédo a Termodinamica para Engenharia —
12 Edicdo LTC 2003

SMITH, J. M; VAN NESS, H. C; ABBOTT, M. M. - Introducéo a termodindmica da
engenharia quimica — 52, 62, 72 Edi¢cdes LTC 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MORAN, M.; SAPHIRO, H.; MUNSON, B.; DeWITT, D. — Introduc¢do a Engenharia
de Sistemas Térmicos — 12 Edicdo LTC 2005

VAN WYLEN,GORDON J. — Fundamento da Termodinamica Classica - 42 Edicdo
Editora Edgard Blucher LTDA

CASTELLAN, G.W. — Fisico-Quimica — Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A.
1975

TREVISAN, W. - Manual Termo-Técnico 1980.

PERRY, Robert H., (Ed.); GREEN, Don W., (Ed.). Perry's chemical engineers'
handbook. 8. ed. New York: McGraw-Hill, 2008.

POLING, Bruce E; PRAUSNITZ, John M; O'CONNELL, John P. The properties of
gases and liquids. 3 ed e 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2000 (5 ed.)

PERIODICOS RECOMENDADOS
Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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DISCIPLINA: CINETICA E CALCULO DE REATORES

Carga Horaria: Teo6rica: 160 h/a- Préatica: - h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
Capacitacao para projeto preliminar de reatores e para avaliacdo de reatores em operacao.

Conceituar o reator quimico e caracterizar a sua inser¢cdo na industria quimica.
Interpretacdo de dados cinéticos para diferentes tipos de reacdo quimica. Célculos
preliminares para projeto e avaliacdo de reatores quimicos homogéneos. Apresentar

noc¢oes de reatores heterogéneos.

EMENTA
Conceituar o reator quimico e caracterizar a sua inser¢cdo na industria quimica.

Interpretacdo de dados cinéticos para diferentes tipos de reacdo quimica. Calculos
preliminares para projeto e avaliacdo de reatores quimicos homogéneos. Apresentar
nogdes de reatores heterogéneos. Classificacdo de reagdes; Cinética quimica das reacdes
homogéneas. Equacdes para velocidades de reacdo. Modelos cinéticos e influéncia da
temperatura; Interpretacdo de resultados cinéticos de reator batelada. Métodos:
diferencial e integra; Introducdo ao projeto de reatores homogéneos e isotérmicos:
reatores batelada, reatores continuos de mistura perfeita e de escoamento pistonado.
Tempo de residéncia e tempo espacial. Equacfes de projeto para regime permanente.
Balancos de massa para regime transiente; Sistemas de reatores homogéneos isotérmicos:
associacdo de reator em serie e paralelo; operacdo com reciclo; Efeitos de temperatura e
pressdo em reatores homogéneos em regime permanente; Analise de reatores para reagoes

maltiplas; Nogdes de reatores heterogéneos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1.Classificacdo de reacoes

2.Cinética quimica das reacfes homogéneas.EquacOes para velocidades de reacéo.
Modelos cinéticos e influéncia da temperatura.

3.Interpretacdo de resultados cinéticos de reator batelada. Métodos: diferencial e integral.
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4. Introducdo ao projeto de reatores homogéneos e isotérmicos: reatores batelada, reatores
continuos de mistura perfeita e de escoamento pistonado. Tempo de residéncia e tempo
espacial. EquacGes de projeto para regime permanente. Balangos de massa para regime
transiente.

5. Sistemas de reatores homogéneos isotérmicos: associacao de reator em série e paralelo;
operacgdo com reciclo

6. Efeitos de temperatura e pressdo em reatores homogéneos em regime permanente

7. Andlise de reatores para reagdes multiplas

8. Nog0es de reatores heterogéneos

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1.Classificacdo de reacdes (2 semanas) 2.Cinética quimica das reacbes homogéneas. (10

semanas) 3.Interpretacdo de resultados cinéticos de reator batelada. (8 semanas) 4.
Introducdo ao projeto de reatores batelada, reatores continuos de mistura perfeita e de
escoamento pistonado: (10 semanas) 5. Associacdo de reator em série e paralelo;
operacgdo com reciclo: (8 semanas) 6. Efeitos de temperatura e pressdo em reatores
homogéneos em regime permanente (1 semana) 7. Nogdes de reatores para reagdes

maultiplas e heterogéneas. (1 semanas)

Metodologia
Aulas expositivas acompanhadas de aulas de exercicios, com a participacdo efetiva dos

estudantes. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

N1 e N2 = (Prova Semestral x 0,7) + (Atividade agendada x 0,2) + (Exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas acompanhadas de aulas de exercicios, com a participacao efetiva dos

estudantes. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios e trabalhos complementares disponibilizados em sala de aula e no portal

eletrénico do professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEVENSPIEL, Octave. Engenharia das reagdes quimicas: cinética quimica aplicada.
Traducdo de Sérgio Fuchs CALIL. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1974. v. 1.
FOGLER, H. Scott. Elementos de engenharia das rea¢fes quimicas. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

SCHMAL, Martin. Cinética e reatores: aplicacdo na engenharia quimica: teoria e
exercicios. 1. ed. Rio de Janeiro: Synergia, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROBERTS, G. W. Reagdes quimicas e reatores quimicos, 1.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010

KOTZ, John C.; TREICHEL, Paul. Quimica e reacdes quimicas. v.2. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

SILVEIRA, Benedito Inécio da. Cinética quimica das reacbes homogéneas. Séo Paulo:

Edgard Blucher, 1996.
FARIAS, R. F. ; SOUZA, A. A. Cinética quimica. Sdo Paulo: Alinea, 2008.

PERIODICOS RECOMENDADOS
Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Eclética Quimica ISSN 0100-4670

6F6F45694F4258375553513D / Pagi na 102 de 161

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE ‘

Carga Horaria: Tedrica: 160 h/a- Prética- h/a- Anual:160 h/a |

OBJETIVOS
Compreensédo dos fendmenos e mecanismos de transporte de calor e massa. Interpretacao

e solucdo de problemas envolvendo transportes de calor e massa. Espera-se que ao final
desta disciplina o aluno seja capaz de: a) Identificar os principais mecanismos envolvidos
em problemas de troca térmica e de massa; b) Dimensionar a quantidade de energia
trocada nos principais mecanismos de transferéncia térmica; ¢) Dimensionar a quantidade

de fluxo de massa nos principais mecanismos de transferéncia de massa.

EMENTA
Compreensédo dos fendmenos e mecanismos de transporte de calor e massa. Interpretacao

e solucdo de problemas envolvendo transportes de calor e massa, identificando: a) os
principais mecanismos envolvidos em problemas de troca térmica e de massa; b)
Dimensionando a quantidade de energia trocada nos principais mecanismos de
troca  térmica; ¢) Dimensionando a quantidade de fluxo de massa nos principais
mecanismos de troca de massa. Abordando Introducéo ao Transporte de Calor e Massa.
Conducdo. Conveccdo. Radiagdo. Mecanismos Combinados de Transporte de Calor.
Coeficiente Global de Transporte de Calor. CorrelacBes usualmente empregadas em

Transporte de Calor. Introducdo a Trocadores de Calor. Difusdo e Conveccdo Massica.

CONTEUDOS EROGRAMATICOS
1. - INTRODUCAO

1.1. Fenébmenos de Transporte de Calor de Massa (Economia de energia, reducéo de
diéxido de carbono)

1.2 DefinicGes de fluxo téermico e massico (Lei de Fick e de Fourier)

1.3. Balanco de massa e energia

2. - CONDUCAO EM REGIME PERMANENTE

2.1. Condutividade térmica
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2.2 Paredes planas

2.3. Cilindros

2.4. Esferas

2.5 Paredes Compostas; Analogia Elétrica.

2.6 Aletas

3.- CONVECCAO

3.1. Definicao

3.2. Coeficiente global de troca de calor

3.3. Incrustagéo

3.4. Conveccdo forcada

3.5. Convecgdo natural

4. - RADIACAO

4.1. Emissividade e superficie negra

4.2. Equacdo geral para radiacdo

5 - MECANISMOS COMBINADOS DE TRANSPORTE DE CALOR.
6— INTRODU(;()ES AOS PROJETOS DE TROCADORES DE CALOR
6.1. Trocador de tubos duplos

7. - DIFUSAO MASSICA

7.1 Difusividades Massicas

7.2 Difus6es Unidimensionais em Regime Permanente
8.- CONVECCAO MASSICA

8.1 Definicdo

8.2 Coeficientes individuais de Transporte de Massa

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteldos programaticos

1. - INTRODUCAO (2 semana)

2. - CONDUCAO EM REGIME PERMANENTE 4 semanas)

3. - CONVECCAO (4 semanas)

4. - RADIACAO (4 semanas)

5.— MECANISMO DOS GASES DE EFEITO ESTUFA (1 Semana)
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6. — INTRODUCAO AO PROJETO DE TROCADORES DE CALOR (4 semanas)
7. - DIFUSAO MASSICA (3 semanas)
Metodologia

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacoes
em situacOes praticas da Engenharia Quimica e cotidiano; b) Execucdo de trabalhos
individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso; c)
Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como: data show, retro-projetor, projetor
de slides e DVD, bem como a utilizagido de computadores

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Trabalhos, exercicios e relatorios de transferéncia de calor e de massa disponibilizados

em sala de aula e em portal eletrénico do professor através do site da instituicéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

INCROPERA, Frank P. Introduc&o ao transporte de calor de massa. 6. ed., SdoPaulo:
LTC, 2008.

CENGEL, Yunys A. Transferéncia de calor e massa. 4. ed. Porto Alegre: ARTMED,
2012,

KREITH, F.; BOHN, M.S. Principios de transferéncia de calor. Rio de Janeiro:
Thomson Pioneira, 2003.

6F6F45694F4258375553513D / Pagi na 105 de 161

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KERN, Donald Q. Processos de transmissdo de calor. 1. ed. New York: McGraw-Hill,
1987.

KREITH, Frank; SILVA, Remi Benedito; YAMANE, Eitaro. Principios da transmissdo
de calor. 1. ed. Séo Paulo: Edgard Blucher, 1977.

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento,
calor e massa. Traduc¢do de Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1978.

MALISKA, Clovis R. Transferéncia de calor e mecénica dos fluidos. 2. ed. S&o Paulo:
LTC, 2004.

CESAR P.M. Transferéncia de calor em um regenerador rotativo com perda de carga
estabelecida nos dutos da matriz. UNICAMP: Campinas, 18/02/2009. Tese de
doutorado. Disponivel em: <http://www.
bibliotecadigital.unicamp.br/zeus/auth.php?back=http://www.bibliotecadigital.unicamp.
br/document/?code=000440811& go=x&code=x&unit=x>. Acesso em: 18 fevereiro
2017.

CREMASCO, M.A. Estudo sobre o escoamento ar-particulas em um reator ciclénico.
UNICAMP: Campinas, 22/09/1994. Tese de doutorado. Disponivel em:
<http://www.bibliotecadigital.unicamp.br/document/?code=vtls000080076&fd=y>.
Acesso em: 18 fevereiro 2017.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Quimica Nova ISSN 0100-4042

Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering

Brazilian Journal of Physics Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais
ISSN 1516-1439.
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DISCIPLINA: INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE PROCESSOS

Carga Horaria: Teorica: 80 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
A disciplina de Instrumentacdo Industrial e Controle de Processos é de importancia

fundamental ao aluno do curso de Engenharia Quimica. A disciplina visa descrever o0s
principios de medicdo das principais variaveis de processos industriais (presséo,
temperatura, nivel, vazdo, pH, densidade, etc.); identificar os par@metros que afetam a
dindmica de uma malha de instrumentacdo; utilizar corretamente as normas internacionais
que regulamentam a simbologia, terminologia e aplicacdo da instrumentacdo industrial.
Descrever os principios de comandos e controles elétricos e de automagéo industrial com
CLPs em uma industria quimica bem como analisar o controle de processos industriais
(principios e aplicacdes).

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

- descrever os principios de medi¢do das principais variaveis de processos industriais
(pressdo, temperatura, nivel, vazao, pH, densidade, etc.);

- selecionar os instrumentos de campo (sensores, transmissores e elementos finais de
controle) e de painel (indicadores, controladores, totalizadores, etc.);

- identificar os parametros que afetam a dinamica de uma malha de instrumentacao;

- estabelecer estratégias de controle para malhas de instrumentacao;

- utilizar corretamente as normas internacionais que regulamentam a simbologia,
terminologia e aplicagédo da instrumentacéo industrial;

- descrever os principais componentes de um diagrama elétrico e suas funcionalidades;

- descrever as formas usuais de se realizar um automatismo industrial com CLPs na

industria quimica.

EMENTA
A disciplina de Instrumentagdo Industrial é de importancia fundamental ao aluno do curso

de Engenharia Quimica. A disciplina visa descrever os principios de medicdo das
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principais varidveis de processos industriais (pressdo, temperatura, nivel, vazdo, pH,
densidade, etc.); identificar os parametros que afetam a dinamica de uma malha de
instrumentacao; utilizar corretamente as normas internacionais que regulamentam a
simbologia, terminologia e aplicacdo da instrumentagcdo industrial. Descrever 0s
principios de comandos e controles elétricos e de automagdo industrial com CLPs em
uma industria quimica bem como analisar o controle de processos industriais (principios
e aplicacdes). Abordar os principais tépicos de salde e seguranca do trabalho aplicadas
no controle de processos e automacao industrial.

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

- descrever os principios de medicdo das principais variaveis de processos industriais
(pressdo, temperatura, nivel, vazao, pH, densidade, etc.);- selecionar os instrumentos de
campo (sensores, transmissores e elementos finais de controle) e de painel (indicadores,
controladores, totalizadores, etc.); - identificar os parametros que afetam a dinamica de
uma malha de instrumentacdo; - estabelecer estratégias de controle para malhas de
instrumentacado; - utilizar corretamente as normas internacionais que regulamentam a
simbologia, terminologia e aplicagdo da instrumentacdo industrial;- descrever o0s
principais componentes de um diagrama elétrico e suas funcionalidades;- descrever as
formas usuais de se realizar um automatismo industrial com CLPs na indUstria quimica;-
identificar possiveis riscos a salde e seguranca no trabalho com a finalidade de extingui-
los ou minimiza-los utilizando EPCs e EPIs corretamente.

Defini¢cGes em Instrumentacdo; Sistemas de Controle: Malha Aberta e Malha Fechada;
Classificacdo de Instrumentos; Simbologia de instrumentacio - ISA (The
Instrumentation, Systems and Automation Society) — S5.1; Fluxogramas de processo —
P&I (Process and Instrumentation), P&ID (Process and Instrumentation Diagram); NR06
e NR26 aplicados na industria quimica; Principais componentes de uma malha de
controle; Medicdo de Temperatura; Escalas Termométricas; Elementos para medicao de
temperatura; Medicdo de Presséo; Elementos para medicdo de pressdo; NR13; Medicéo
de Nivel; Medicdo de Vazdo; Controles em Instrumentacdo Industrial; Controle Liga /
Desliga (On / Off), Controle Proporcional (P) e Controle Integral (I); Controle Derivativo
(D) e Controle Proporcional + Integral (PI); Controle Proporcional + Derivativo (PD) e

Controle Proporcional + Integral + Derivativo (PID); Comandos Elétricos; Contato
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elétrico NA (normalmente aberto) e contato elétrico NF (normalmente fechado),
associacdo de contatos elétricos; Comandos Elétricos — Simbologia grafica, Manobras
convencionais em Motores Elétricos (partida direta, com reversdo e estrela-triangulo);
NR10 e NR12; Controladores Programéveis (hardware e software); Controle de
Processos (principios e aplicages).

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Definicdes em Instrumentacdo; Sistemas de Controle: Malha Aberta e Malha Fechada;

Classificacdo de Instrumentos; Simbologia de instrumentacéo — ISA (Instrument Society
of America) — S5.1; Fluxogramas de processo — P&I (Process and Instrumentation), P&ID
(Process and Instrumentation Diagram); Principais componentes de uma malha de
controle; Medicdo de Temperatura; Escalas Termométricas; Elementos para medicao de
temperatura; Medicdo de Pressdo; Elementos para medicao de pressdo; Medicéao de Nivel;
Medicéao de Vazéo; Controles em Instrumentacédo Industrial; Controle Liga / Desliga (On
| Off), Controle Proporcional (P) e Controle Integral (I); Controle Derivativo (D) e
Controle

Proporcional + Integral (PI); Controle Proporcional + Derivativo (PD) e Controle
Proporcional + Integral + Derivativo (PID); Comandos Elétricos; contato elétrico NA
(normalmente aberto) e contato elétrico NF (normalmente fechado), associacdo de
contatos elétricos; Comandos Elétricos — Simbologia grafica, Manobras convencionais
em Motores Elétricos (partida direta, com reversdo e estrela-triangulo); Controle de
Processos (principios e aplicages).

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteldos programaticos
1. Defini¢des em Instrumentacdo; Sistemas de Controle: Malha Aberta e Malha Fechada;

Classificacao de

Instrumentos. (1 semana)

2. Simbologia de instrumentacdo — ISA (Instrument Society of América) — S5.1;
Fluxogramas de processo — P&l

(Process and Instrumentation), P&ID (Process and Instrumentation Diagram). Principais

componentes de uma malha
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de controle. (2 semanas)

3. Medicdo de Temperatura; Escalas Termométricas;, Elementos para medicdo de
temperatura. (2 semanas)

4. Medicdo de Pressdo; Elementos para medicdo de pressdo. (1 semana)

5. Medicdo de Nivel; Elementos para medigdo de Nivel. (2 semanas)

6. Medicdo de Vazdo; Elementos para medi¢do de Vazao. (2 semanas)

7. Controles em Instrumentacdo Industrial; Controle Liga / Desliga (On / Off), Controle
Proporcional (P) e Controle Integral (I). (1 semana)

8. Controle Derivativo (D) e Controle Proporcional + Integral (P1). (1 semana)

9. Controle Proporcional + Derivativo (PD) e Controle Proporcional + Integral +
Derivativo (PID). (1 semana)

10. Comandos Elétricos; contato elétrico NA (normalmente aberto) e contato elétrico NF
(normalmente fechado), associacao de contatos elétricos. (1 semana)

11. Comandos Elétricos — Simbologia grafica, Manobras convencionais em Motores
Elétricos (partida direta, com reversdo e estrela-triangulo). (2 semanas)

12. Controle de processos; etapas e definicdes; algoritmos de controle; malhas; (2
semanas)

13. Caracteristicas dinamicas do processo; funcdo de transferéncia; capacitancia, tempo
morto; sistemas de controle SISO e MIMO; transformada de Laplace; (2 semanas)

14. Controladores; resposta dindmica dos processos; (2 semanas).

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participagéo ativa dos estudantes acompanhadas de exercicios

relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacOes praticas da Engenharia Quimica, fortalecendo assim o enfoque interdisciplinar;
b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e datashow, bem como a utilizac&o de recursos computacionais, no que couber.
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Critério de avaliacao do rendimento escolar

1° (N1) e 2° (N2) SEMESTRES
Percentual Descricédo da Atividade

Avaliacao 1 20% Estudos Dirigidos, Participacgdo, Listas de Exercicios, Projetos

Relatdrio de Montagens Praticas ou Simulacdo em Sala de

o 0
Avaliagao 2 10% Aula/Laboratorio

Avaliagéo 3 70% Prova Oficial

Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhadas de exercicios

relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacdes praticas da Engenharia Quimica, fortalecendo assim o enfoque interdisciplinar;
b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e datashow, bem como a utilizac&o de recursos computacionais, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Listas de exercicios (estudo dirigido) sdo disponibilizadas pelo professor no portal do

Professor.
Trabalhos e seminarios realizados em grupos.
Metodologias de pesquisa e normas segundo a ABNT para confeccionar 0s projetos

multidisciplinares.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BEGA, Egidio (org.). Instrumentacéo Industrial. 3 ed.. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2.011.
FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicagdes. 1.
ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

OGATA, K. B. Engenharia de controle moderno. Rio de Janeiro, RJ: Prentice-Hall do
Brasil, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automético de processos
industriais: instrumentagdo. 2. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1973.

SOISSON, Harold E. Instrumentacdo industrial. 1. ed. Curitiba: Hemus, 2002.
STEPPAT, German. Instrumentacao industrial. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1976.
ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagdo, controle e automacéo de processos. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2012.

SILVEIRA, P. R.; SANTOS, W. E. Automacdo e Controle Discreto. 9. ed. Sdo Paulo:
Editora Erica, 2010. Disponivel em:
<http://livroexatas.blogspot.com.br/2013/12/automacao-e-controle-discreto-de-
paulo.html>. Acesso em: 26 agosto 2017.

THOMAZINI, D.; ALBUQUERQUE, P. U. B. Sensores Industriais - Fundamentos e
Aplicacdes. 7. ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2010. Disponivel em:
<http://livroexatas.blogspot.com.br/2013/11/sensores-industriais-fundamentos-e.html>.
Acesso em: 26 agosto 2017.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
Disponivel em: <http://livroexatas.blogspot.com.br/2013/11/engenharia-de-controle-

moderno.html>. Acesso em: 26 agosto 2017.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA 11 ‘

Carga Horaria: Tedrica: 120 h/a- Pratica: 40  h/a- Anual: 160 h/a \

OBJETIVOS

Compreender os fundamentos termodinadmicos e de transferéncia de massa dos processos
de separacdo empregados nas industrias quimicas. Traduzir os principios fisicos dos
processos de separacdo em expressdes matematicas que permitam interpretar dados,
escolher variaveis para monitoramento, projetar e intervir nos equipamentos utilizados na
industria.

As Operacdes Unitarias da Industria Quimica Il propiciam ao graduando as bases para a
compreensdo dos processos de separacdo de fases. Com énfase na absor¢do gasosa, na
destilacdo binaria e multicomponente, na extracdo liquido, entre outros processos de
separacdo presentes em grande parte das Industrias Quimicas, a disciplina contribui para
a formacdo nas areas de projetos, vendas, assisténcia técnica, controle e otimizacao de
processos de separacdo de fases.

No final do ano letivo espera-se que o estudante seja habilitado a:

1. Descrever e relacionar os principais parametros que afetam a operacdo de colunas de
destilacdo, de absorcdo gasosa, de extracdo liquido-liquido e de cristalizadores, entre
outros processos de separacao empregados na Inddstria Quimica;

2. Analisar a operacgdo de uma coluna destilacdo usando o diagrama de Mcabe-Thiele;

3. Avaliar os métodos para estimativa do nimero de estagios de equilibrio necessarios
nos processos de separagao;

4. Relacionar o numero de estagios de equilibrio e a altura equivalente de torres
recheadas, utilizando coeficientes de transferéncia de massa;

5. Compreender as técnicas fundamentais do dimensionamento de dispositivos de
separacdo, as etapas dos projetos desses equipamentos e as aplicagdes nos processos

quimicos industriais
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. SEPARACAO DE FASES: INTRODUGAO

1.1. Dispositivos de contato liquido-vapor

1.2. Regra das Fases de Gibbs

1.3. Equilibrio liquido - vapor (Eq. de Antoine, lei de Raoult, lei de Dalton), Curvas de
equilibrio liquido-vapor, temperatura de bolha e orvalho e pressao de bolha e orvalho para
misturas ideais.

2. DESTILACAO

2.1. Destilacdo por Flasheamento

2.2. Nogdes do dimensionamento de tambores verticais

2.3. Destilagdo em batelada

2.4. Destilacéo continua binaria

2.5. Célculo do nimero de estagios teoricos da coluna de destilacdo (McCabe-Thiele)
2.6. Nocdes sobre o calculo da altura e diametro da coluna de destilacdo

2.7. Estimativa da constante de equilibrio liquido-vapor para sistemas reais: coeficientes
de fugacidade e atividade

2.8. Destilacdo multicomponente (método de Fenske-Underwood)

2.9. Etapas de um projeto de uma torre de destilacdo: nocGes sobre eficiéncia e hidraulica
do prato perfurado

3. ABSORCAO

3.1. A operacao unitaria de absor¢édo: Introducéo

3.2. Coeficientes de transporte de massa

3.3. Torres de empacotamento

3.4. Nocoes sobre o calculo de diametro e altura da torre

4. EXTRACAO

4.1. A operacdo unitaria de extracao

4.2. Diagramas triangulares

4.3. Dispositivos de contato liquido-liquido

4.4. Noc0es sobre dimensionamento e operacao

5. CRISTALIZACAO

5.1. Tipos de cristalizadores
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5.2. Balangos de massa e energia

5.3. Nocdes sobre dimensionamento e parametros de controle

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1.SEPARACAO DE FASES: INTRODUCAO (5 semanas)

2. DESTILACAO (26 semanas)
3. ABSORCAO (6 semanas)

4. EXTRACAO (2 semana)

5. CRISTALIZACAO (1 semana)

Metodologia
al) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes
em situacdes praticas da Engenharia Quimica;
a2) Utilizagao de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,7) + (Prova Parcial x 0,2) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,7) + (Prova Parcial x 0,2) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
al) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplica¢des
em situacOes praticas da Engenharia Quimica;
a2) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Lista de trabalhos e projetos disponibilizados pelo professor em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C.; HARRIOTT, Peter. Unit operations of
chemical engeneering. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2005.

BLACKADDER, D. A. Manual de operages unitarias. 1. ed. Sdo Paulo: Hemus,
1982. 276 p.

CREMASCO, Marco Aurélio. Operacdes unitarias em sistemas particulados e fluido

mecanicos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fendmenos de transporte: quantidade de
movimento, calor e massa. Traducdo de Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1978.

PERRY, Robert H.; CHILTON, Cecil H. Chemical engineers’ handbook. 5. ed. New
York: McGraw-Hill, 1973. il.

GOMIDE, Reynaldo. Operac0es unitarias: operacéo de transferéncia de massa
Vol.4. 1. ed. So Paulo: Do autor, 1988. v. 4. 444 p

GAUTO, Marcelo Antunes; ROSA, Gilber Ricardo. Processos e Operacdes Unitarias

da Industria Quimica. 1.ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

PERIODICOS RECOMENDADOS
Quimica Nova ISSN 0100-4042
Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA E QUANTITATIVA

Carga Horaria: Tebrica: 1 h/a- Pratica:1 h/a- Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Capacitar o profissional na area de Engenharia Quimica com conhecimento sélido e

abrangente no desenvolvimento das técnicas bésicas de utilizagdo de laboratérios e
equipamentos necessarios para garantir qualidade dos servicos prestados em relacdo as
metodologias analiticas quimicas, classica e instrumental, visando desenvolver no aluno
0 habito de estudo, rigor e precisdo no uso de linguagem cientifica, os temas
desenvolvidos contribuirdo para o conhecimento de processos quimicos industriais,
aplicacdo em automagcdo e controle de qualidade em processos quimicos.

Desenvolver no aluno a compreensdo dos conceitos, leis e principios relacionados a
Andlise Quimica Classica, desenvolver a comunicacdo correta de resultados
experimentais de estudos em laboratério, assim como, ler, compreender e interpretar as
linguagens cientificas, orais e escritas.

Desenvolver no aluno o interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e
capacidade para estudos individuais ou em grupo, espirito investigativo, criatividade e
iniciativa na busca de solucGes para questdes relacionadas com a Quimica Analitica e
considerando a utilizagdo de processos de manuseio e descarte de materiais e de rejeitos,

tendo em vista a preservacdo da qualidade do ambiente.

EMENTA
A disciplina introduz o aluno na Quimica Analitica, abordando os conceitos fundamentais

de: equilibrio de solubilidade, equilibrio acido-base, titulacbes, com abordagem
qualitativa e quantitativa. A disciplina apresenta os fundamentos da Analise Quimica,
abordando as técnicas, a linguagem e a simbologia especifica da area, enfocando a
interpretacdo dos fendmenos quimicos presentes, 0s assuntos sdo tratados sempre com

abordagens tanto tedrica quanto pratica.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
TEORIA

FUNDAMENTOS DA ANALISE QUIMICA

EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE

Produto de solubilidade

Efeito de ion comum

Separacdo por precipitacao

Dependéncia do pH na solubilidade

EQUILIBRIO ACIDO-BASE

Acidos e bases fortes

Equilibrios em &cidos fracos

Hidrolise de sais

Tampdes

ANALISE TITRIMETRICA

TitulacBes: fundamentos, técnicas e aplicacbes

Titulacdes acido-base: fundamentos, indicadores acido-base, curvas de neutralizacao e
aplicacdes

TitulacOes de precipitacdo: métodos, técnicas, tipos de indicadores e aplicacGes.
Titulacdes de oxidacdo-reducdo: métodos, tipos de indicadores, aplicacdes.

Titulacdes por complexometria: indicadores metal-cromicos, aplicacdes.

LABORATORIO

Técnicas basicas e equipamentos de analise quimica qualitativa

Separacao e identificagdo qualitativa do 1° grupo de cations
Separacéo e identificacdo qualitativa do 2° grupo de cations
Separacéo e identificacdo qualitativa do 3° grupo de cations
Separacéo e identificacdo qualitativa do 4° grupo de cations
Preparacgdo e padronizacdo de uma solucédo de &cido cloridrico

Preparacgdo e padronizagdo de uma solucéo de hidroxido de sddio

L N o g B~ wDd e

Padronizacdo de solucdo aquosa de nitrato de prata e determinacdo de brometo de

potassio em amostra.
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9. Padronizacdo de solugdo aquosa de permanganato de potassio e analise de &gua
oxigenada.

Determinacgéo de dureza de aguas e determinacdo de ions magnésio com sal dissodico

de EDTA

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1. FUNDAMENTOS DA ANALISE QUIMICA (2 semanas)

2. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE: (2 Semanas)

3. EQUILIBRIO ACIDO-BASE (4 Semanas)

4. ANALISE TITRIMETRICA (4 Semanas)

LABORATORIO QUIMICA ANALITICA (10 semanas)

Metodologia

A disciplina é apresentada em 1,0 aula tedrica e 1,0 aula praticas semanais. As aulas
tedricas sdo destinadas a apresentacdo dos conceitos referidos no conteudo teérico, sendo
ministradas através de recursos audiovisuais, como multimidia, retro-projetor, além da
tradicional aula expositiva. As aulas praticas sdo destinadas ao desenvolvimento da
aplicacdo de metodologia de analise quimica ao aluno, bem como a consolidacdo dos
conceitos vistos nas aulas tedricas, sendo realizadas em laboratérios adequadamente
equipados. Exercicios de fixacdo, de forma continuada, sdo realizados nas aulas teéricas
sob a supervisdo do professor. Nas atividades de laboratorios aspectos da confeccdo dos
relatorios, tais como a escrita, organizacao e apresentacdo geral dos mesmos merecem

destaque na sua forma de apresentacao.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,7) + (Laboratorio x 0,2) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,7) + (Laboratorio x 0,2) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
A disciplina é apresentada em 1,0 aula tedrica e 1,0 aula praticas semanais. As aulas

teoricas sao destinadas a apresentacao dos conceitos referidos no contetdo tedrico, sendo

ministradas através de recursos audiovisuais, como multimidia, retro-projetor, alem da
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tradicional aula expositiva. As aulas praticas sdo destinadas ao desenvolvimento da
aplicacdo de metodologia de analise quimica ao aluno, bem como a consolidacdo dos
conceitos vistos nas aulas teoricas, sendo realizadas em laboratérios adequadamente
equipados. Exercicios de fixacdo, de forma continuada, sdo realizados nas aulas teoricas
sob a supervisdo do professor. Nas atividades de laboratdrios aspectos da confeccao dos
relatorios, tais como a escrita, organizacao e apresentacdo geral dos mesmos merecem

destagque na sua forma de apresentacdo.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conte(ldos programaticos

ministrados, com resolucGes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas,
relatorios técnicos das aulas experimentais, entre outros. Essas atividades serdo
disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo

avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

i. HARRIS, Daniel C. Andlise quimica quantitativa. Traduc&o de Jairo BORDINHAO
etal. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

ii. SKOOG, Douglas A.; WEST, Donald M.; HOLLER, F. James; CROUCH, Stanley
R. Fundamentos de quimica analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.

iii. VOGEL, Arthur Israel; MENDHAM, J.; DENNEY, R. C. Andlise quimica
quantitativa. Traducdo de Julio Carlos AFONSO. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

i. CARR, James D.; HAGE, David S. Quimica analitica e analise quantitativa.
Traducdo de Midori YAMAMOTO. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.
ii. BACCAN, Nivaldo; ANDRADE, Joéo Carlos de; GODINHO, Oswaldo E. S.;
BARONE, José Salvador. Quimica analitica quantitativa elementar. 3. ed. Séo
Paulo: Edgard Blucher, 2004.

ii. LEITE, Flavio Préaticas de quimica analitica. 4.ed. Campinas: Atomo, 2010.
iii. HIGSON, Séamus. Quimica analitica. Traducdo de Mauro SILVA. 1. ed. S&o
Paulo: McGraw-Hill, 2009.

6F6F45694F4258375553513D / Pagi na 120 de 161

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

iv. VOGEL, Arthur Israel. Quimica analitica qualitativa. Traducdo de Antonio
GIMENQO. 5. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

PERIODICOS RECOMENDADOS

i. QUIMICA NOVA. Edicdo de Susana |. Cérdoba de TORRESI. Sdo Paulo: SBQ.
Disponivel em: <http://gnesc.sbg.org.br/online/>

i. QUIMICA NOVA NA ESCOLA. Edic3o de Nelson Orlando BELTRAN. S&o Paulo:
SBQ

ii. QUIMICA e Derivados. Edicio de Denisard Gerola da Silva PINTO. S&o Paulo: QD.
Disponivel em: <http://portal.qd.com.br/qd/>.

iv. ANALYTICA: arevista da instrumentacao e controle da qualidade. Edi¢do de Andrea
MANOGRASSO. Séao Paulo: ESKALAB.

GUIA do Laboratério: Quimica e Derivados. Edicdo de Denisard Gerola da Silva

PINTO. Séo Paulo: QD
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5° SERIE

DISCIPLINA: BIOQUIMICA INDUSTRIAL

Carga Horaria: Teorica: 2 h/a- Pratica:2 h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
Introduzir conceitos de bioquimica e biotecnologia proporcionando ao estudante o

contato com materiais e processos bioquimicos utilizados em inddstrias e laboratérios
relacionados com a ciéncia da vida.

Os conceitos sdo direcionados para 0s processos fermentativos e enzimaticos aplicados
nas indudstrias alimenticias, farmacéuticas e energéticas, cuja importancia ocupa lugar de
destaque na atualidade. Sdo apresentadas também as principais diferencas das industrias
biotecnoldgicas e alimenticias quando comparadas a outras indUstrias quimicas.

Os principais conceitos tedricos sdo examinados com mais detalhes em praticas
laboratoriais, que representam 50% do total das aulas da disciplina. Também é dado ao
aluno a oportunidade de treinamento das técnicas de oratdria por meio de discussao de
trabalhos cientificos e apresentacdes de seminarios sobre temas atuais relacionados a

disciplina.

EMENTA
A ampla visdo da Bioquimica Aplicada proporciona ao aluno, a capacidade de questionar

a qualquer momento, os principais problemas de ordem pratica que possam surgir em sua
vida profissional, em relagdo aos processos e produtos industriais que englobam
processos biologicos.

Introduzir conceitos de bioquimica e biotecnologia proporcionando ao estudante o
contato com materiais e processos bioquimicos utilizados em industrias e laboratorios
relacionados com a ciéncia da vida.

Os conceitos sdo direcionados para 0s processos fermentativos e enzimaticos aplicados
nas indudstrias alimenticias, farmacéuticas e energéticas, cuja importancia ocupa lugar de
destaque na atualidade. Sdo apresentadas tambem as principais diferencas das industrias

biotecnoldgicas e alimenticias quando comparadas a outras industrias quimicas.
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Os principais conceitos tedricos sdo examinados com mais detalhes em praticas
laboratoriais, que representam 50% do total das aulas da disciplina. Também é dado ao
aluno a oportunidade de treinamento das técnicas de oratoria por meio de discussdo de
trabalhos cientificos e apresentacdes de seminarios sobre temas atuais relacionados a
disciplina.

BIOTECNOLOGIA: Bioquimica Basica: Bioguimica Estrutural e Metabdlica; Cinética
das ReacOes Enzimaticas: Reatores Enzimaticos; Microbiologia Basica: Classificacdo e
Nutricdo de Microrganismos; Cinética de Crescimento Microbiano: Biorreatores.
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS: Microbiologia de Alimentos; Alimentos
Apertizados; Tecnologia de Preservacdo de Alimentos: Controle de pH; Controle da
Umidade; Frio; Calor; Fermentacdo; Acdo Quimica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
TEORIA

1- Bioquimica Baésica

-Bioquimica estrutural: Estrutura de Aminoacidos, peptideos e proteinas, Carboidratos e
Lipideos,

-Bioquimica metabdlica: Catabolismo e anabolismo, bioenergética, adenosina trifosfato
(ATP);

-Glicolise , ciclo do &cido citrico e a fosforilagdo oxidativa (producdo de ATP);

2— Cinética de Reacdes Enzimaticas

-Efeito da concentracdo ou quantidade de enzima, da concentracdo do substrato, do pH
e da temperatura na atividade enzimatica

3 — Microbiologia Basica — Tratamento de efluentes, areas degradadas (Biorremediacéo)
4 — Cinética de Crescimento Microbiano

-Caracteristicas necessarias de microrganismos e meios de cultura para aplicacéo
industrial

-Cinética do crescimento microbiano (efeito da Temperatura e pH)

-Cinética de formacéo de produtos

-Evolucéo de calor durante a fermentagéo

6 — Reatores Fermentativos (Biorreatores)

-Biorreator ideal descontinuo
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-Biorreator ideal continuo
-Analise da estabilidade do biorreator ideal continuo

7 — Introducéo a Tecnologia de Alimentos

-Microbiologia de Alimentos, Alimentos apertizados, Preservacdo de Alimentos pelo

controle do pH, pelo Controle da

Umidade, pela Acdo do Frio (refrigeracdo e congelamento), pela Acéo do Calor
(Pasteurizacdo e Esterilizacao), por

Fermentacdo, pela A¢do Quimica

Laboratorio

1 — Seguranca no Laboratério de Bioquimica (Toxicidade, descarte de residuos, FISQP)

2 — Dosagem de ART por Espectrofotometria

3 — Estudo de Cinética Enzimatica

4 — Microscopia Optica na Observagio de Microrganismos
5 — Fabricacdo de Vinho de Beterraba e Laranja

6 — Caracterizacdo do Vinho de Beterraba e Laranja
7 — Andlise de Alimentos: Determinacédo de pH

8 — Fabricacdo de Conservas de Hortalicas

9 — Fabricacdo de Geléia de Maracuja

10 — Fabricacdo de Berinjela em P6

11 — Fabricacdo de logurte

12 — Fabricacdo de Leite de Soja

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteidos programaticos

1- Bioquimica Basica (5 semanas)

2— Cinética de ReacGes Enzimaticas (6 semanas)

3 — Microbiologia Basica (3 semana)

4 — Cinética de Crescimento Microbiano (6 semanas)
6 — Reatores Fermentativos (Biorreatores) (6 semanas)

7 — Introducdo a Tecnologia de Alimentos (3 semanas)
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Laboratorio (11 semanas)

Metodologia
Aulas teoricas (50%):

-Todas as aulas sdo iniciadas utilizando 15 min com uma reviséo do conteudo da aula
anterior para dar continuidade aos assuntos.

-Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.

-Aulas expositivas utilizando equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor,
videocassete, multimidia, no que couber.

Aulas praticas de Laboratorio:

-Execucdo de experimentos de laboratdrio, em grupos. Ao final de cada experimento é
exigido um pré-relatorio que deve

conter todos os resultados obtidos, bem como, as principais discussdes feitas durante a
aula.

-Debates e discussoes sobre Trabalhos Cientificos.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

1° SEMESTRE
Percentual Descricédo da Atividade
Avaliacdo 1 70% Prova oficial (7 pontos Teoria + 3 pontos Laboratorio)
Avaliacao 2 20% Relatorios das préticas laboratoriais (média)
Avaliagéo 3 10% Prova Integrada
2° SEMESTRE
Percentual Descricédo da Atividade
Avaliagdo 1 70% Prova oficial (7 pontos Teoria + 3 pontos Laboratério)
Avaliacao 2 20% Relatorios das praticas laboratoriais (média)

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.
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Avaliacao 3 10% Atividade

Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
Todas as aulas sdo iniciadas utilizando 15 min com uma revisdo do conteldo da aula

anterior para dar continuidade aos assuntos.

-Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.

-Aulas expositivas utilizando equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor,
videocassete, multimidia, no que couber.

-Execucdo de experimentos de laboratdrio, em grupos. Ao final de cada experimento é
exigido um pré-relatorio que deve

conter todos os resultados obtidos, bem como, as principais discussdes feitas durante a
aula.

-Debates e discussdes sobre Trabalhos Cientificos.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da
Faculdade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, Heloiza Ramos. Microbiologia basica. Sdo Paulo: Atheneu, 1998.
MARZZOCO, Anita. Bioquimica basica. 3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2011.

NELSON, David L. Principios de bioquimica de Lehninger. Porto Alegre: Artmed,
2011..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARUFFALDI, Renato. Fundamentos de tecnologia de alimentos. Sao Paulo:
Atheneu, 1998.

BORZANI, Walter. Biotecnologia industrial: processos fermentativos e enzimaticos.
Séo Paulo: Blucher, 2001.

LIMA, Urgel de Almeida. Topicos de microbiologia industrial. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1975.
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BORZANI, Walter. Biotecnologia industrial: biotecnologia na producédo de alimentos.
Séo Paulo: Edgard Blucher, 2001. Vol.4.

BRASIL, MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO,
Usos de Biodiesel no Brasil e no Mundo, 1. Ed., Brasilia, 2015. Disponivel em:

<http://www.agricultura.gov.br/assuntos/sustentabilidade/agroenergia/pasta-anuario-

estatistico-da-agroenergia/usos-de-biodiesel-no-brasil-e-no-mundo.pdf/view>. Acesso
em: 05 de setembro de 2017.

BRASIL, MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO,
Anuério Estatistico da Agroenergia, 5. Ed., Brasilia, 2015. Disponivel em:

<http://www.agricultura.gov.br/assuntos/sustentabilidade/agroenergia/arquivos-

publicacoes-agroenergia/anuario-estatistico-da-agroenergia-2014.pdf/view>. Acesso
em: 05 de setembro de 2017.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

Eclética Quimica ISSN 0100-4670

Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053

Quimica Nova ISSN 0100-4042
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DISCIPLINA: PLANEJAMENTO E PROJETOS DA IND. QUIMICA

Carga Horaria: Teorica: 4 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
Possibilitar a0 Egresso conectar diversas disciplinas, tais como operacdes unitarias,

fendmenos de transporte , etc, em um processo quimico completo, dando consisténcia aos
conceitos aprendidos .

Capacitar o aluno a planejar, executar e controlar todas as fases de um projeto completo
de uma industria quimica tipica; possuir uma visdo geral sobre a analise de viabilidade
econémica de um projeto; elaborar os fluxogramas de processo e de engenharia; habilitar
o aluno a executar célculos de dimensionamento e especificacdo de equipamentos,

tubulagdes e de instrumentacdo emitindo as respectivas folhas de dados.

EMENTA
A disciplina possibilita a0 Egresso conectar diversas disciplinas, tais como operacdes

unitéarias, fenbmenos de transporte, etc, em um processo quimico completo, dando
consisténcia aos conceitos aprendidos.

Capacita o estudante a planejar, executar e controlar todas as fases de um projeto
completo de uma industria quimica tipica; possuir uma visdo geral sobre a andlise de
viabilidade econémica de um projeto; elaborar os fluxogramas de processo e de
engenharia; habilitar o aluno a executar calculos de dimensionamento e especificacdo de
equipamentos, tubulagdes e de instrumentagdo emitindo as respectivas folhas de dados.
No projeto de unidades industriais sdo aplicados em secgdes de uma planta industrial
exemplos de analise de Riscos de Processos onde séo exercitadas algumas ferramentas
especificas (Hazop) no levantamento de riscos de processo e de medidas mitigadoras
através da implantacdo de intertravamentos para protecdo de equipamentos e pessoas.
No projeto de vasos de pressao e de caldeiras, conforme normas nacionais e internacionais
, faz parte do conteudo a citacdo e aplicacdo da NR-13 ( norma regulamentadora do

Ministério do Trabalho) que aborda a classificacdo dos mesmos de acordo com 0s
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produtos processados e condigOes de temperaturas e pressdes, bem como a necessidade e
frequéncia de inspecdes e testes ndo destrutivos que devem ser realizados durante a vida
do equipamento.

No projeto de tanques de armazenamento conforme normas ABNT sé&o ressaltados 0s
itens importantes de seguranga operacional nas manobras de enchimento e esvaziamento
para evitar acidentes que possam causar danos irreparaveis a ativos e a pessoas.

Da mesma forma sdo abordados aspectos de manutencdo em varios tipos de equipamentos
e que requerem liberacdo segura para entrada nos respectivos equipamentos, associado
ao uso de EPIs (Equipamentos de protecdo individual) que devem ser utilizado para tais

Servigos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
01. Conceitos, finalidades e tipos de projetos na Industria Quimica. Etapas para

consecucdo de um empreendimento Industrial, suas inter-relacfes e 0 meio ambiente.
Tipos de contratos de servi¢os em engenharia quimica.

02. Planejamento e controle das etapas de um projeto utilizando a rede PERT/CPM e
gréficos de Gantt. Estimativas de Investimentos na Industria Quimica e avaliacdo
econdmica de um projeto. Custos envolvidos para célculo da taxa interna de retorno do
investimento.

03. Projeto de Processo incluindo revisdo geral dos tipos de reatores e das principais
operacdes unitarias. Exercicios de aplicacdo com fluxograma de blocos e de processo.
04. Fluxograma de Processo, Fluxograma de Engenharia, Balancos de Massa e de
Energia, Planta geral da instalacdo, plantas de equipamentos e de tubulagdes, indices de
linhas e isométricos.

05. Projeto térmico e mecanico de trocadores de calor. Tipos, partes constituintes e
funcionamento. Métodos de dimensionamento usuais. Exemplos de célculos. Utilizagédo
da Norma TEMA. Emissé&o de folhas de dados

06. VVasos de pressdo: Tipos e caracteristicas. Dimensionamento de vasos acumuladores,
separadores de fases, reatores, colunas de destilacdo e de absorcdo. Célculo da espessura

do costado e tampos pela norma ASME.
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07. Dimensionamento de tubulacGes industriais, calculos de perda de carga em trechos
retos e com acidentes. Escolha do didmetro econémico de tubulac@es. Exercicios com
isométricos de tubulaces.

08. Especificacdo de bombas de processo. Bombas de deslocamento positivo:
alternativas e rotativas, bombas centrifugas. Calculo de alturas manométricas, NPSH e
poténcia. Emissao de folhas de dados. Selecdo de bombas. Especificacdo de
compressores volumétricos: alternativos e rotativos, e centrifugos. Calculo da
compressao isoentropica e politropica. Selecdo de compressores com um ou mais
estagios. Emissdo de folha de dados.

09. Outros equipamentos de processo: torres de resfriamento, moinhos, cristalizadores,
evaporadores, filtros, motores, turbinas, filtros, etc.

10. Especificacdo de instrumentac&o industrial: controladores, valvulas de controle,
medidores de vazdo, de temperatura, de pressdo e de nivel. Aplicacdo de malhas de
controle em instalacdes industriais. Bases para a escolha de instrumentos. Emissédo de
folhas de dados.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
01. Conceitos, finalidades e tipos de projetos na Inddstria Quimica. ( 2 semanas)

02. Planejamento e controle das etapas de um projeto utilizando a rede PERT/CPM e

gréficos de Gantt. ( 3 semanas)

03. Projeto de Processo incluindo revisdo geral dos tipos de reatores e das principais

operacdes unitarias. (4 semanas)

04. Fluxograma de Processo, Fluxograma de Engenharia, Balancos de Massa e de

Energia, Planta geral da instalacdo, plantas de equipamentos e de tubulacées, indices de

linhas e isométricos.( 2 semanas)
05. Projeto termico e mecénico de trocadores de calor. ( 6 semanas)
06. Vasos de pressdo: ( 8 semanas)

07. Dimensionamento de tubulag¢Ges industriais, calculos de perda de carga em trechos

retos e com acidentes.(3 semanas)
08.Especificacdo de bombas de processo. (6 semanas)
09. Outros equipamentos de processo (3 semanas)

10.Especificacdo de instrumentacao industrial (3 semanas)
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Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com 0s assuntos

abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situacdes praticas da Engenharia
Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacao de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (Prova Integrada x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Projeto x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com 0s assuntos

abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situacdes praticas da Engenharia
Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides
e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios extra sala sdo disponibilizados pelo professor em sala e no portal

eletrénico.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

TELLES, P.C.S. Tubulagdes industriais: materiais, projetos e montagens.10.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010

PETERS, Max; TIMMERHAUS, Klaus D.; WEST, Ronald. Plant design and
economics for chemical engineers. 5.ed. New York: McGraw-Hill, 2002.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulag¢@es industriais: calculo. Rio de Janeiro: LTC,
1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KREITH, Frank. Principios da transmissdo de calor. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1977.
SHERWOOD, Thomas K. Projeto de processos da industria quimica. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 1972.

PERRY, Robert H. Perry's Chemical Engineers' Handbook. 7.ed. New York:
McGrawHill, 1997

KERN, Donald Q. Processos de transmissao de calor. New York: McGraw-Hill, 1987.
TAVOLARO, E.R. Apostila de Projeto Térmico e Mecanico de Trocadores de Calor.
Séo Paulo, 2000.

PERIODICOS RECOMENDADOS
Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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DISCIPLINA: CORROSAO E PROTECAO DE SUPERFICIES ‘

Carga Horaria: Tedrica: 2 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a \

OBJETIVOS

Identificar 0s meios e ambientes propicios a corrosdo dos materiais.
Identificar os principais tipos de revestimentos protetores para 0os materiais metalicos,
ceramicos e poliméricos.  Interpretar os fendbmenos ligados a degradacdo dos materiais.
Identificar os processos envolvendo a corrosdo dos metais, assim como 0s principios
fisicos e quimicos dos processos de corrosao nas plantas industriais.

EMENTA

O curso de corrosdo e protecdo dos materiais tem como objetivo apresentar a evolucao
dos conceitos de corrosdo, custo energético e mostrar as causas da mesma, abordando
seus conceitos cinéticos e termodindmicos; suas formas e meios corrosivos (atmosfera,
solos, aguas doce e salgada, produtos quimicos e alimentos).

As principais fundamentacfes baseiam-se na Teoria dos processos eletroquimicos de
corroséo, nas heterogeneidades dos materiais, nos conceitos das pilhas de corroséo,pilhas
de eletrodos diferentes, pilhas de acdo local, pilhas ativa-passiva,iénica , potencial de
eletrodo, equacdo de Nenrst, espontaneidades das reacdes ( energia de Gibbs), série
galvanica, polarizacdo e fendmenos da polarizacdo, passivacéo, diagramas de Pourbaix
,prevencdo a corrosdo eletroquimica, protecdo anddica e catddica,protecdo catodica por
corrente impressa ,protecdo por revestimentos inorganicos e revestimento organico de
superficie

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1-Introducéo — materiais de engenharia

Polimeros

Ceramicos

Metais e ligas ferrosas
Compositos

Difuséo no estado solido

2- Evolugéo dos conceitos de corrosao.
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Introducdo a corrosdo - Historico da corrosdo. Definigdo de corrosdo / tipos de
corrosdo Custo energético da corrosao, indice de Hoar
Introducdo a eletroquimica e corrosao Corroséo quimica e eletroquimica Reacdes
de oxi-reducdo Potencial de eletrodo Introducéo aos conceitos cinéticos e
termodinamicos da corrosao Ciclos dos metais. (instabilidade termodindmica)
3-Morfologia da Corrosdo Metalica
Meios corrosivos: atmosfera, solos, aguas naturais, agua do mar, produtos quimicos,
alimentos.
Formas de corrosao
4-Corrosdo Fundamentos :
4.1 Fundamentos Técnicos |
Corrosédo Mecanismos Basicos
Causas da corrosao Teoria da corroséo - eletroquimica/Heterogeneidades Pilhas de
corrosdo eletroquimica/pilhas de eletrodos diferentes (galvanica), acdo local, ativa-
passiva, ionica diferencial Diagramas de Pourbaix. Corrosdo Seletiva Corrosdo por
Microrganismos Corrosdo Associada a Solicitagdes Mecanicas
4.2 Fundamentos Técnicos Il
Potencial de eletrodo (revisional)
Equacdo de Nernst. Potenciais de eletrodos irreversiveis. Espontaneidade das reagdes
de corroséo (previséo de reacoes)
Termodinamica da corrosdo eletroquimica
Polarizacdo Passivacao
Impedancia Eletroguimica.
4.3- Fundamentos Teécnicos I11: Protecdo dos Materiais
Mecanismo da protecdo anddica e catodica Protecdo catodica por corrente impressa
Corrente de Protecao
Estudo de Casos
5- Revestimentos Protetores |
Introducdo aos Revestimentos organicos de superficie
Definicéo.

Composicéo.
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Finalidades.
Formas de fornecimento, sistemas de alto e baixo VOCs. Sistemas de revestimentos:
top coat /under coat Agentes filmdgenos pigmentos anticorrosivos,propriedades gerais
Aditivos e propriedades
Formulacéo Introducéo
Formulacéo — célculo fase |
Formulacéo — célculo fase Il
Avaliagdes Gerais
6-Revestimentos Protetores 11
Tratamento de Superficies : Fosfatizacdo
Tintas Especiais : Cataforese; Anaforese , P0s de Revestimento e Tintas de
Manutengéo

Revestimentos Inorganicos : revestimentos protetores; anodizacao; cromacao;
Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contedos programaticos

1. INTRODUCAO AOS MATERIAIS. (07 semanas)
2. SELECAO DE MATERIAIS (46 semanas)
3. PROCESSOS DE CONSTRU(;AO DE EQUIPAMENTOS: (01 semana)
4. CORROSAO (10 semanas )
5. REVESTIMENTOS PROTETORES (06 semanas)
6. AVALIACOES (08 semanas )
7. REVISOES CONCEITUAIS (02 semanas )
Metodologia

a) Aulas expositivas, com a participacgdo ativa dos estudantes,;
b) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, data show bem

como a utilizagdo de computadores, no que couber.
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Critério de avaliacao do rendimento escolar

CRITERIOS - AVALIACOES 2019

1° Semestre de 2015 2° Semestre de 2019
Turmas
Avaliagdo 1 Avaliagio 2 Avaliagdo 3 Avaliagio 1 Avaliagdo 2 avaliagio 3
SEX 10% 10% 0% 10%: 10%% 30%
5EY 10% 10% 0% 10%: 10%% 30%
sEZ 10% 10% 0% 10%: 10%% 30%

Observacies para ambos 05 semestres

Avaliagdo 1 Avaliacio na forma de teste analitico

Podera ser uma avaliacio integrada ou uma avaliacdo na forma de teste

Lol analitico

Avaliacio escrita; podendo ser mesclada com questies de testes analiticos e
Avaliagio 3 ou cdlculos. (Importante): A avaliaco 3. do 2° semesire. serd composta
exclusivamente por calculos de formulacdo.

0 exame sera composto de questdes escritas; podendo ser mesclado com
Exame questdes de testes pnaliticua e ou calculos gerais desenvolvidos durante o
ano lefivo. CONTEUDO: contetidos trabalhados no 17 & 2°semestres de 2019

Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes,;

b) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, data show bem
como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Trabalhos e ou exercicios disponibilizados pelo professor no portal eletrénico
BIBLIOGRAFIA BASICA

GENTIL, Vicente. Corrosao. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

CALLISTER Jr, W. D, Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma Introducdo.7? Ed. Rio
de Janeiro.Ed LTC 2008

TELLES, Pedro C. Silva. Tubulag¢bes industriais: materiais, projeto, montagem. 10. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2001.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GEMELLI E .Corrosdo de Materiais Metélicos e sua Caracterizacdo Rio de Janeiro:
LTC,2001

TELES, P. C. S., Materiais para Equipamentos de Processo. 5a Ed. Rio de Janeiro. Ed.
Interciéncia. 1994, 240 p.

FAZENDA, J,M,R . Tintas e vernizes : ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: Abrafati ,1993
TELLES, Pedro Carlos da Silva; BARROS, Darcy G. de Paula. Tabelas e gréficos para
projetos de tubulacGes. 6. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998.

CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido V. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para
tecnodlogos e engenheiros. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2006.

MANO, Eloisa Biasotto. Polimeros como materiais de engenharia. 1. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1991. 197 p., il.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulagdes industriais: calculo. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 1999.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Polimeros - Ciéncia e Tecnologia ISSN 0104-1428

Soldagem & Inspecdo (Impresso) ISSN 0104-9224

Ceramica ISSN 0366-6913

Corroséo & Protecdo ABRACO ISSN0100-1485
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DISCIPLINA: MARKETING E GESTAO DE NEGOCIOS

Carga Horaria: Teorica: 2 h/fa- Prética: - h/a-  Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Capacitar o aluno de Engenharia Quimica, nos requisitos tedricos e praticos necessarios

a gestdo de um empreendimento préprio, bem como a gestdo de negdcios no ambito
empresarial. Este aluno podera contribuir para uma performance de exceléncia no
mercado, bem como na gestdo de seu negdcio, como empreendedor, utilizando o
conhecimento cientifico de estratégias de negdcios, gestdo de planos e planejamento
estratégico. A disciplina proporciona uma visdo da gestdo ‘compliance’ de negocios nas
organizagcBes, o dominio de instrumentos necessarios ao meio corporativo e 0
desenvolvimento das competéncias comportamentais necessarias ao desempenho
profissional. Habilitar os participantes a tomarem decisdes econdmicas, administrativas,
financeiras e regulatdrias utilizando os conceitos cientificos de Matematica Financeira e
Métodos de Analises na Selecdo de Alternativas quantitativas e qualitativas, bem como
as ferramentas de marketing, e o planejamento estratégico. Estuda métodos de avaliacdo
e de analise do valor em projetos, empresas e produtos, bem como os elementos de analise
e sintese, com estratégias de reduzir custos, racionalizar e otimizar a gestdao de recursos,
com visdo sustentavel, além de viabilizar economicamente as solu¢des consideradas.

Obijetivos Especificos:

o Desenvolver uma visdo global e integrada das atividades empresariais e focar na

criacdo de valor para o Negocio, novo ou em operacdo. Para tanto, serdo apresentados
e discutidos conceitos, métodos e instrumentos de planejamento e de avaliagdo
econdbmica e, acima de tudo, buscar-se-4 motivar os alunos a serem lideres
empreendedores, tanto no ambiente das organizacfes para as quais trabalham, quanto

no desenvolvimento de negocios proprios;

e Desenvolver o raciocinio estratégico para identificacdo das oportunidades de

negocios;
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« Definir, implementar e controlar estratégias, objetivos e tticas que proporcionem
resultados significativos e aumentem o valor das empresas;

o Trabalhar diversas metodologias e ferramentas extremamente praticas e Uteis para
lidar em um “novo contexto” empresarial, cada vez mais rapido, complexo, e

principalmente, focado na sustentabilidade.

Apds a conclusdo da disciplina o estudante devera ter capacidade para avaliacdo do

negocio do ponto de vista Econdmico, Ambiental e Técnico.

EMENTA

Identificacdo de oportunidades de negdcios. Caracteristicas dos empreendedores.
Processo de criacdo de novas empresas/negocios. Elaboracdo de planos de negocios. Uso
de ferramentas participativas para formacdo de valor do negocio, valendo-se de estudo
prévio dos conceitos do marketing estratégico, da Estratégia competitiva de Porter.
Caracterizacdo e analise de mercado, do produto e cliente. Analise da concorréncia.
Estratégia competitiva. Fundamentos do marketing de servicos e de produtos para
subsidiar as previsdes de custos e de despesas agregando valor e inovacdo para 0s
produtos. Captacdo de recursos de investidores. Tipos de investidores. Analise da
viabilidade de uso do capital préprio. Gerenciamento do portfélio de produtos. Anélise
da viabilidade econémico-financeira do Negdcio Viabilidade mercadoldgica. Viabilidade
técnica. Indicadores da viabilidade econémico-financeira (TIR, VPL, Margem Liquida,
Exposicdo Méxima etc). Cenarios com estudos estaticos e dindmicos (planilhas, quadros,
custos e receitas).

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
 Principais conceitos, caracteristicas e perfil do empreendedor:

« Empreendedorismo sustentavel e o processo de criacdo de empresas
» Habilidades. Competéncias. Criatividade. Viséo de negocio.
- Aprendendo a ser um empreendedor
« Captacdo de recursos de investidores. Tipos de investidores. Analise da

viabilidade de uso do capital proprio.
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* Fundamentos de Marketing - Definicbes e conceitos de marketing.
(Histérico — Processos de MKT - Varidveis mercadoldgicas -
Comportamento dos Consumidores

» Planejamento de Marketing - Competitividade de Mercados — Planejamento
Estratégico - Conceitos de competitividade - Vantagem e Estratégia
competitiva - Concorréncia, ameacas e oportunidades / Analise SWOT -
Analise e pesquisa de marketing.

« Atitudes empreendedoras. Anélise de mercado: Business Model Generation
(Canvas)

- Plano de marketing: Anélise de mercado. O setor. O tamanho do

mercado. Oportunidade e ameacas — Analise Swot. Segmentacdo. A
concorréncia. Fornecedores

- Estratégia de Marketing: A concorréncia e o preco, sob o enfoque do

Marketing. Vantagens competitivas. Administracdo do produto e da
promocdo - Ciclo de vida. Composto Mercadoldgico — Administracdo e
Gestdo. Planos de Pesquisa e desenvolvimento P & D. Preco. Distribuicéo
— Canais de Distribui¢do. Promocéo e propaganda.

« Definicdo, caracteristicas, construcdo e aspectos de um Plano de Negocios

« Estudo de viabilidade Plano de Negdcios:

» Planejamento financeiro;

- O Plano Financeiro: Investimento inicial. Projecdo de resultados.

Projecdo de fluxo de caixa. Projecdo de balanco. Ponto de equilibrio.
Anadlise de investimento. Tempo de retorno do investimento — Payback
Taxa interna de retorno. Valor presente liquido. Laudo de viabilidade.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteldos programaticos
Principais conceitos, caracteristicas e perfil do empreendedor:
Empreendedorismo sustentavel e o processo de criacdo de empresas
Habilidades. Competéncias. Criatividade. Visdo de negocio.
Captacdo de recursos de investidores. Tipos de investidores. Analise da
1 viabilidade de uso do capital proprio.
- Aprendendo a ser umempreendedor ... 4 semanas
Fundamentos de Marketing - Defini¢fes e conceitos de marketing. (Histérico —
Processos de MKT - Varidveis mercadologicas - Comportamento dos
Consumidores)
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Planejamento de Marketing - Competitividade de Mercados — Planejamento
Estratégico - Conceitos de competitividade - Vantagem e Estratégia competitiva -
Concorréncia, ameacas e oportunidades / Analise SWOT Analise e pesquisa de
marketing.

- Definicdo, fundamentos, caracteristicas e aspectos do MKT ........ 8 semanas

3 - Atitudes empreendedoras. Analise de mercado: Business Model Generation
(Canvas) ......... 3 semanas

Plano de marketing: Analise de mercado. O setor. O tamanho do mercado.
Oportunidade e ameacas — Andlise Swot. Segmentacdo. A concorréncia.
Fornecedores
- Estratégia de Marketing: A concorréncia e o preco, sob o enfoque do Marketing.
Vantagens competitivas. Administracdo do produto e da promocéo - Ciclo de vida.
Composto Mercadoldgico — Administracdo e Gestdo. Planos de Pesquisa e
4  desenvolvimento P & D. Preco. Distribuicéo — Canais de Distribuicao. Promogao
e propaganda.
- Definicdo, caracteristicas, construcéo e aspectos de um Plano de Negdcios -
Estudo de viabilidade Plano de Negocios ..........ccccccvveveieecieeiesinenn. 8 semanas

Planejamento financeiro;
5 — Plano Financeiro: Investimento inicial. Projecdo de resultados. Projecdo de fluxo
de caixa. Projecdo de balanco. Ponto de equilibrio. Anélise de investimento.
empo de retorno do investimento — Payback Taxa interna de retorno. Valor

5 presente liquido. Laudo de viabilidade
- Andlise da viabilidade econémico-financeira do Negdcio Viabilidade
mercadologica. Viabilidade técnica. Indicadores da viabilidade econémico-
fINANCEITA ..o 5 semanas
6 = SEMINATTO...c.uiitiiicecee et 4 semanas
Metodologia

O desenvolvimento do conteldo programatico serd executado por meio de aulas
expositivas e préaticas, reportagens e filmes da area, com a participagdo ativa dos
estudantes. Sera continuamente acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagbes praticas e com vistas a
interdisciplinaridade.

Utilizagéo de equipamentos de audiovisuais tais como: projetor de slides e videos

Aulas préaticas em laboratorio de informatica para acesso a sites técnicos de dados e de

informacgdes (IBGE, Euromonitor,, etc)
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Quanto a execucdo de trabalhos, a titulo de atividades desenvolvidas fora da sala de aula,
0s estudantes deverdo executar trabalhos individuais ou em grupos, bem como a
realizacdo de seminario (em grupos) apresentando para a turma.

Quanto aos procedimentos de avaliagéo, a cada fechamento de um ou mais conceitos,
serdo realizadas leituras de artigos técnicos, capitulos de livros, etc, concernentes aos
Tdpicos Profissionais em estudo, que compordo as avaliagdes. Também constara das

avaliacdes, além do seminario, trabalhos e duas provas em cada semestre letivo.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Seminéario x 0,3) + (prova integrada x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Seminario x 0,3) + (atividade x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
O desenvolvimento do contedo programatico serd executado por meio de aulas

expositivas e praticas, reportagens e filmes da area, com a participacdo ativa dos
estudantes. Sera continuamente acompanhada de exercicios relacionados com 0s assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes praticas e com vistas a
interdisciplinaridade.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisuais tais como: projetor de slides e videos

Aulas préticas em laboratorio de informética para acesso a sites técnicos de dados e de
informagdes (IBGE, Euromonitor,, etc)

Quanto a execucdo de trabalhos, a titulo de atividades desenvolvidas fora da sala de aula,
0s estudantes deverdo executar trabalhos individuais ou em grupos, bem como a
realizacdo de seminario (em grupos) apresentando para a turma.

Quanto aos procedimentos de avaliacdo, a cada fechamento de um ou mais conceitos,
serdo realizadas leituras de artigos técnicos, capitulos de livros, etc, concernentes aos
Topicos Profissionais em estudo, que compordo as avaliagbes. Também constard das
avaliacdes, alem do seminario, trabalhos e duas provas em cada semestre letivo.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Trabalhos desenvolvidos fora de sala de aula com material disponibilizado pelo site da

Faculdade e IndicacOes de bibliografias.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia econdémica e andlise de custos. 7.ed. Séo Paulo:

Atlas, 2007.

VERAS, Lilia Ladeira. Matematica financeira: uso de calculadoras financeiras,
aplica¢des ao mercado financeiro e introducdo a engenharia econémica. 4. ed. Séo Paulo:
Atlas, 2001.

HUMMEL, Paulo Roberto Vampré. Engenharia econémica: analise e decisdo sobre
investimentos. 4. ed., S8o Paulo: Editora Atlas, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
EHRLICH, Pierre Jacques. Engenharia econémica: avaliacdo e selecdo de projetos de

investimento. 6. ed. S&o Paulo: Atlas, 2005.

TORRES, Oswaldo Fadigas Fontes; ZILBOVICIUS, Mauro. Fundamentos da
engenharia econémica e da analise econémica de projetos. 1. ed. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2006.

PILAO, Nivaldo Elias. Matematica financeira e engenharia econdmica: a teoria e a
pratica da analise de projetos de investimentos. 1. ed. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2003.
SAMANEZ, Carlos Patricio. Engenharia econémica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2009.
PERIODICOS RECOMENDADOS

- Revista de Economia Politica ISSN 0101-3157

- Revista de Economia Contemporanea ISSN 1415-9848

- Revista Brasileira de Economia ISSN 0034-7140

- Economia Aplicada ISSN 1413-8050
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DISCIPLINA: Processos Industriais Inorganicos \

Carga Horaria: Tedrica: 2 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a \

OBJETIVOS
Adquirir conhecimento do processamento industrial para que possa ser utilizado como

ferramenta no setor industrial. 3.2. Objetivos Especificos: Estudar os principais processos
industriais inorganicos e a logica das suas etapas de processo.

EMENTA

Introducdo aos processos industriais; Principais fluxogramas utilizados na industria;
Técnicas para o desenvolvimento de fluxogramas; Processos industriais envolvendo os
principais gases da industria; Processo de produgédo do enxofre e acido sulfurico; Processo
de producdo da alumina e seus derivados; Processo de producéo da soda caustica, barrilha

e seus derivados; Processo de producdo do cimento.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1 — Introducdo aos processos industriais: principais fases de um processamento industrial,

assim como o0s setores de apoio ao processamento de uma matéria-prima;

2 — Principais fluxogramas utilizados na inddstria: BFD, PFD e PID;

3 — Técnicas para o desenvolvimento de fluxogramas: construcdo dos fluxogramas;

4 — Processo de producdo do enxofre e acido sulfdrico: técnicas de extracdo do enxofre
e processos de producdo do &cido sulfurico (contato e cdmaras de chumbo);

5—Processo de producgdo da alumina e seus derivados: produgdo da alumina, do aluminio
e do sulfato de aluminio;

6 — Processo de producdo da soda céustica, barrilha e seus derivados: producéo via
eletrolise do sal NaCl;

7 — Processos industriais envolvendo os principais gases da industria: producdo do
oxigénio, hidrogénio, gas carbonico, acetileno, nitrogénio;

8 — Processo de produgéo do cimento: produgdo via imida e via seca.
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1 — Introducdo aos processos industriais: 1 semana

2 — Principais fluxogramas utilizados na industria: 1 semana

3 — Técnicas para o desenvolvimento de fluxogramas: 1semana

4 — Processo de producédo do enxofre e &cido sulfurico: 7 semanas

5 — Processo de producdo da alumina e seus derivados: 8 semanas

6 — Processo de producdo da soda caustica, barrilha e seus derivados: 8 Semanas
7 — Processos industriais envolvendo os principais gases da industria: 7 semanas

8 — Processo de producgdo do cimento: producdo via imida e via seca. 7 semanas

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacdes préaticas da Engenharia Quimica; b) Execucdo de trabalhos individuais ou
em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso; c) Utilizacdo de
equipamentos de audiovisual tais como: projetor de slides e videocassete, bem como a

utilizacdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar
1* SEMESTRE
Percentual Descricdo da Atividade
Avaliagao 1 T0% Prova Oficial
Avaliagdo 2 20% Prova em Dupla
Avaliagdo 3 10% Prova Integrada
2. SEMESTRE
Percentual Descricdo da Atividade
Avaliagdo 1 T0% Prova Oficial
Avaliagdo 2 20% Prova em Dupla
Avaliagdo 3 10% Atividade

Média Anual = (N1 + N2)/2
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Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacoes
em situacOes praticas da Engenharia Quimica; b) Execucgdo de trabalhos individuais ou
em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso; c¢) Utilizacdo de
equipamentos de audiovisual tais como: projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Trabalhos e exercicios extra sala sdo disponibilizados pelo professor em sala e no portal

eletronico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SHREVE, Industrias de processo quimicos, Sdo Paulo, McGraw Hill, 1997.

KIRK E OTHMER, Encyclopedia of Chemical Technology, New York, Interscience
1967.

HIMMELBLAU, D. M., Engenharia Quimica Principios e Calculos, 6* Edicdo,

Prentice Hall do Brasil, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GOMIDE, R., Estequiometria Industrial, 2% Edicdo, 1979.

FELDER, M. R.; ROUSSEAU, R. W. Principios Elementares dos Processos Quimicos.

Rio de Janeiro, LTC, 2013.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA — ABIQUIM — Lista de

Produtos Quimicos Brasileiros — Brazilian Chemicals. Disponivel em: />

http://canais.abiquim.org.br/braz_new/. Acesso em: 15 mai. 2017.

PROCESSO DE OBTENGCAO DO ACIDO SULFURICO - NITROQUIMICA.

Disponivel em: < http://www.nitroquimica.com.br/produto/acido-sulfurico/>. Acesso

em: 15 mai. 2017.

PROCESSO DE OBTENQAO DA ALUMINA - ALCOA. Disponivel em: <

https://www.alcoa.com/global/en/what-we-do/alumina/default.asp/>. Acesso em: 15

mai. 2017.

PROCESSO DE OBTENCAO DE SODA CAUSTICA - UNIPAR-CARBOCLORO.

Disponivel em:
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<http://www.uniparcarbocloro.com.br/uniparcarbocloro/web/conteudo_pt.asp?idioma=0
&conta=28&tipo=48941&id=181905>. Acesso em: 15 mai. 2017.

PROCESSO DE OBTENCAO DO CIMENTO - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
CIMENTO PORTLAND — ABCP. Disponivel em: <http://www.abcp.org.br/cms/basico-
sobre-cimento/fabricacao/fabricacao/>. Acesso em: 15 mai. 2017.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

-REVISTA Brasileira de Engenharia Quimica. Sdo Paulo: ABEQ. 19 v., il. ISBN 0102-
9843.

- Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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DISCIPLINA: PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS ‘

Carga Horaria: Tedrica: 2 h/a- Pratica: - h/a- Anual: 80 h/a \

OBJETIVOS
Possibilitar ao Egresso conectar diversas disciplinas, tais como opera¢des unitarias e

fendmenos de transporte em um processo quimico completo, dando consisténcia aos
conceitos aprendidos.

Capacitar ao egresso a compreensdo da linguagem utilizada nos processos quimicos
organicos (fluxogramas de processo, de instrumentacdo, etc), bem como fixar os
conceitos abordados.

Conhecer 0s processos organicos mais importantes, com énfase na petroquimica e
materiais poliméricos: propriedades, reacdes de formacdo, processamento e polimeros
mais comuns.

EMENTA
Capacitar o aluno a compreensdo da linguagem utilizada nos processos quimicos

organicos (fluxogramas de processo, de instrumentacdo, etc.), bem como fixar os
conceitos aprendidos. Conhecer 0s processos organicos mais importantes, com énfase no
Refino, na Petroquimica e Materiais Poliméricos: propriedades, reaces de formacao,
processamento e polimeros mais comuns. Petroleo: Origem e formacdo; Pesquisa,
prospeccdo, exploracdo e produgdo; PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS:
PETROLEO E PETROQUIMICA. Indistria de Petroleo: 12, 22 e 32 gerages.
Caracteristicas dos petroleos: Tipos; Qualificagdo do petréleo quanto ao °API. Curva PEV
e sua interpretagdo; Processos: estabilizacdo do 6leo: UPGN e Dessalgadora; Principais
Processos de Refino: UPGN, Dessalgacéo, Destilacdo atmosférica, Destilagcdo a vacuo,
FCC-Craqueamento Catalitico em Leito Fluidizado. Processos de Produgdo de
Hidrogénio: Oxidagdo Parcial, Reforma a Vapor; Unidades Auxiliares: Hidrotratamento
Catalitico; Fluxograma de processo e Diagrama de blocos desses processos. Importancia
de cada um deles, principais reacdes envolvidas e conversdes; Processos Petroquimicos.
Generalidades. Diagrama de blocos de uma central petroquimica. Os principais processos

de producdo de Olefinas e Aromaticos. Aplicagdes desses produtos; POLIMEROS.
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Nomenclatura de Polimeros; Classificacdo de Polimeros; Estrutura e Propriedades dos
Polimeros; Comportamento do polimero em solucdo; Processos de Preparacdo dos
Polimeros - Poliadicdo, Policondensacdo. Mecanismos de reacdo; Avaliacdo das
Propriedades dos polimeros.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS ] _
PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: PETROLEO- PRODUCAO E REFINO

Informac&o sobre origem, exploracdo e estimativa de reservas- Lei de D"Arcy aplicada
a reservatorios de petréleo. Classificacdo dos reservatorios: gas seco, gas iumido, 6leo.
Petroleo: impurezas, aspectos ambientais. Petroleos leves, pesados e suas fracOes.
Petroleos parafinicos, nafténicos, aromaticos. Influéncia da densidade na composicéo.
Geracdo de efluentes, de gases e de residuos solidos.

Qualificacdo do petréleo quanto ao °API. Curva PEV e sua interpretacdo. Rendimento
dos petroleos e valoracdo das principais correntes. Classificacdo dos petréleos.
Processos: estabilizacdo do 6leo: UPGN e Dessalgadora (diagrama de blocos). Principais
processos de refino: Processos fisicos; de conversdo (reacionais); de tratamento;
auxiliares. Diagrama de blocos da refinaria.

O Processo de Refino: O processo e o diagrama de blocos da destilacdo atmosférica e a
vacuo.

FCC-Craqueamento Catalitico em Leito Fluidizado. Funcdo da Unidade, Descri¢do de
Processo, Reacles, Fluxogramas. Hidrotratamento Catalitico: Processo, Reacdes,
Descricdo do Processo.

Processos de Producédo de Hidrogénio: Oxidacédo Parcial, Reforma a Vapor

Reacdes de Combustéo: geracdo de energia térmica, emissdes gasosas, octanagem, indice
de cetano, etc.

PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: INDUSTRIA PETROQUIMICA DE 12,
GERACAO

Craqueamento de nafta, gaséleo e etano

Reforma Catalitica de Nafta

Extracdo e Fracionamento de Aromaticos

Absorcdo e Fracionamento de diolefinas (butadiento 1,3)

Diagrama de Blocos.
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Aplicacdes e Derivados dos Produtos Petroquimicos Béasicos (olefinas e arométicos)
PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: INDUSTRIAL PETROQUIMICA DE 2,
GERACAO - POLIMEROS

Materiais Poliméricos: Introducao.

Nomenclatura e Classificacdo de Polimeros

Estrutura e Propriedades dos Polimeros

Comportamento do polimero em solugédo

Processos de Preparacédo: Poliadigdo

Iniciacdo Fisica.

Iniciacdo Quimica

Iniciacdo Quimica e por Coordenacéo.

Propagacéo

Terminacao

Processos de Preparacdo: Policondensacéao

Técnicas de Polimerizacdo: Em Massa, Solucdo, Suspensdo, Lama e Emulséo.
Técnicas para determinacdo do peso molecular

Avaliacdo das Propriedades térmicas dos Polimeros — ensaio DSC.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
PETROLEO: Informagédo sobre origem, exploracdo e estimativa de reservas- Lei de

D’Arcy aplicada a reservatorios de

petrdleo. Classificacdo dos reservatorios: gas seco, gas imido, 6leo (2 semanas).
PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: PETROLEO E PETROQUIMICA
Apresentacdo dos principais equipamentos de processo e processos de refino. Simbologia.
(1 semana)

Qualificacdo do petroleo quanto ao °API. Curva PEV e sua interpretagdo. (2 semanas)

O processo e o diagrama de blocos da destilacdo atmosférica e a vacuo. (1 semana)
FCC-Craqueamento Catalitico em Leito Fluidizado. (3 semanas)

Hidrotratamento Catalitico: Processo, Rea¢des, Descri¢do do Processo. (1 semana)
Processos de Producédo de Hidrogénio: Oxidagéo Parcial, Reforma a Vapor (2 semanas)
A Industria Petroquimica .AplicacGes e Derivados dos Produtos Petroquimicos Basicos

(1 semana).
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PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: POLIMEROS

Materiais Poliméricos: Introducéo. (1 semana)

Nomenclatura e Classificacdo de Polimeros (1 semana)

Estrutura e Propriedades dos Polimeros (2 semanas)

Processos de Preparacdo: Poliadicdo / Policondensacdo e mecanismos de reacdo (3
semanas)

Técnicas de Polimerizacdo: massa, solucdo, suspensao lama e emulsdo (1 semana)
Determinac&o e controle do peso molecular de polimeros (3 semanas)

Avaliacdo das Propriedades térmicas dos Polimeros (2 semanas)

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacOes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacao de seminarios,
quando for o0 caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides
e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

1* SEMESTRE
Percentual Descricdo da Atividade
Avaliacgdo 1 T0% Prova Oficial
Avaliagdo 2 20% Prova em Dupla
Avaliagdo 3 10% Prova Integrada
2° SEMESTRE
Percentual Descricdo da Atividade
Avaliagdo 1 70% Prova Oficial
Avaliagdo 2 20% Prova em Dupla
Avaliagdo 3 10% Atividade

Média Anual = (N1 + N2)/2
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Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
em situacOes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizago de seminarios,
quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides
e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da
Faculdade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SHREVE, R.N. Industria de processos quimicos. 4. Ed. Rio de Janeiro: Guanabara,
1997.

CANEVAROLDO, S. V. Ciéncias dos polimeros: um texto basico para tecn6logos e
engenheiros. 2.ed. S&o Paulo: Artiliber, 2006.

BIASOTTO, E. M. Introducéo a polimeros. 2. Ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PERRY, R. H. Manual da Engenharia Quimica. 5.ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980.

MANO, E. Introducé&o a polimeros. Sdo Paulo: Poligono, 1985

THOMAS, J.E.(organizador). Fundamentos de engenharia de petrdleo, 2. Ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2004

FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W. Principios elementares dos processos
guimicos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

MOHAMMED A. FAHIM, Introdu¢do ao Refino de Petréleo, Elsevier Editora Ltda,
2012.
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DANTAS Neto, A. A.; GURGEL, A. Refino de petréleo e Petroquimica. NUPEG: Rio
Grande do Norte.

www.nupeg.ufrn.br/downloads/.../Curso_de_Refino_de Petroleo_e_Petroquimica.pdf
http://www.nupeg.ufrn.br/downloads/deq0370/Curso_de_Refino_de_Petroleo_e Petrog
uimica.pdf

BARCZA, MARCOS VILELA. Processos Industriais 111. USP: Sdo Paulo. Disponivel
em: https://sistemas.eel.usp.br/docentes/arquivos/1285870/313/Petroquimica.pdf

PERIODICOS RECOMENDADOS
Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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DISCIPLINA: DIREITO USUAL PARA ENGENHEIROS ‘

Carga Horaria: Teorica: 2 h/a- Pratica: - h/a- Anual: 80 h/a \

EMENTA
Espera-se que ao final desta disciplina o aluno tenha conhecimento da legislacdo mais

pertinente a area quimica e seja capaz de aplicar os conceitos juridicos elementares na
administracdo e gerenciamento de suas atividades profissionais, tais como: Mecanismo
de tomada de decisdes, estrutura do mercado, planejamentos estratégico, tatico e
operacional, fluxos produtivos, organizacdo e métodos, estruturas, direitos autorais, atos
notariais, marcas e patentes, leis de protecdo ao meio ambiente, responsabilidade civil e
criminal do administrador, legislacéo acionéria, principais tributos na industria, titulos
de créditos, leis de propriedade industrial, legislac@es trabalhistas, leis da propriedade
intelectual, principios dos contratos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
* Leis de protegcdo a0 meio ambiente

* Responsabilidade civil e criminal do administrador
* Titulos de crédito

* Legislagcdo Acionaria

* Tributos da industria

* Leis da propriedade intelectual
* Principios dos contratos

* Legislacao trabalhista

* Marcas e patentes

* Planejamento estratégico

* Planejamento tatico

* Planejamento operacional

* Direitos autorais

* Planos ortodoxos e heterodoxos

* Mecanismo de tomada de decisdes
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* Estrutura do mercado
» Atos notariais
Assédio moral e sexual

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes acompanhada de exercicios

relacionados com 0s assuntos

abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em situacdes praticas da Engenharia
Quimica.

b) Execucéo de trabalhos individuais.

c) Execucdo de trabalhos em grupos.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (Prova Integrada x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (Atividade x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios

relacionados com 0s assuntos

abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situacdes praticas da Engenharia
Quimica.

b) Execucéo de trabalhos individuais.

c¢) Execucéo de trabalhos em grupos.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Atividades, exercicios, “cases” publicados na pagina do professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GITMAN, Lawrence J. Principios de administragéo financeira. Sdo Paulo: Pearson
Education, 2004.

ROSSETT]I, Jose Paschoal. Introducgéo a economia. S&o Paulo: Atlas, 2007.
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SCUDELER, Marcelo Augusto. Do Direito das marcas e da Propriedade Industrial.

Sao Paulo: Servanda, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL [LEIS, DECRETOS]. Cadigo Civil e Constituico Federal. Sdo Paulo:
Saraiva, 2009.

BRASIL [LEIS, DECRETOS]; PINTO, Antonio Luiz de Toledo; WINDT, Marcia
Cristina Vaz dos Santos; CESPEDES, Livia. Codigo Comercial e Constituicio
Federal. Sdo Paulo: Saraiva, 20009.

BRASIL [LEIS, DECRETOS]; PINTO, Antonio Luiz de Toledo. Cédigo Penal e
Constituicdo Federal. Colaboracdo de Marcia Cristina Vaz dos Santos WINDT. S&o
Paulo: Saraiva, 20009.

BRASIL [LEIS, DECRETOS]; PINTO, Antonio Luiz de Toledo; WINDT, Marcia
Cristina Vaz dos Santos; CESPEDES, Livia. Codigo tributario nacional e
Constituicdo Federal. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Revista de Administracdo de Empresas ISSN 0034-7590

Revista de Administracdo Contemporanea ISSN 1982-7849

Revista Contabilidade e Financas -FIPECAFI-FEA - USP ISSN 1808-057X
Producédo ISSN 0103-6513

Gestdo & Producdo ISSN 0104-530X
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| DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL |

\ Carga Horaria: Tedrica: 1h/a- Pratica:1 - h/a-  Anual: 80 h/a \

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

INTRODUCAO A QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL
Utilizagdo dos métodos instrumentais

Passos basicos para uma determinacao instrumental

Validade das medidas

Classificagdo dos principais métodos analiticos instrumentais
ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORC}AO MOLECULAR
Radiacdes eletromagnéticas e suas propriedades
Espectroeletromagnético

Fendmeno da cor

Instrumentagéo

Lei de Beer-Lambert e desvios da lei — transmissdo e absorcéo de luz, construcdo de
curvas de calibracao.

AplicacgBes: Anélise de uma mistura.

ESPECTROSCOPIA ATOMICA 3.1 Fundamentos tedricos
Espectrometria de absorcdo atdmica

Espectrometria de emissdo atdbmica

Espectrometria de fluorescéncia atbmica

Aplicacdes

ESPECTROMETRIA NO INFRAVERMELHO

Fundamentos gerais

Instrumentagéo

Aplicacoes

METODOS POTENCIOMETRICOS

Instrumentagéo

Equacéo de Nernst
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Aplicacgdes potenciométricas

METODOS DE SEPARACOES ANALITICAS

Cromatografia. Definicéo

Mecanismos de separagéao.

Cromatografia Gasosa

Cromatografia de alta eficiéncia (CLAE ou HPLC).

Analise de um cromatograma

ANALISE TERMICA

Introducdo a analise térmica e as diferentes areas de aplicacao.
Termogravimetria (TG)

Calorimetria de varredura diferencial (DSC e DTA).

LABORATORIO

Espectros de transmissdo e absor¢do de espécie absorvente.

Determinacgdo quantitativa de espécie absorvente.

Determinacdo simultanea das espécies absorventes: fenolftaleina e verde de bromocresol.
Constantes de dissociacdo de indicador.

Anédlise por meio de Fotometria de emissdo de chama.

Titulacdo potenciométrica de neutralizacdo entre solucdo aquosa de acido forte e base
forte.

Titulacdo potenciométrica de precipitacao.

Titulacéo potenciométrica de oxidac&o-redugéo.

Condutometria: fundamentos, medidas e aplica¢fes. Condutancia de eletrdlitos.

Condutimetria de Neutralizacéo (acido forte e base forte).

EMENTA

A aprendizagem e o entendimento dos principais métodos de quimica analitica
instrumental visando aplicagdes préaticas. Capacitar o profissional na &rea de Engenharia
Quimica com conhecimento sélido e abrangente no desenvolvimento das técnicas basicas
de utilizacdo de laboratorios e equipamentos necessarios para garantir qualidade dos
servigos prestados em relacdo as metodologias quimicas analiticas instrumentais, visando

desenvolver no aluno o habito de estudo, rigor e precisao no uso de linguagem cientifica,
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os temas desenvolvidos contribuirdo para o conhecimento de processos quimicos
industriais e controle de qualidade em processos quimicos.

A disciplina introduz o aluno na Quimica Analitica Instrumental, abordando os conceitos
fundamentais de: Introducdo a quimica analitica instrumental; espectrofotometria de
absorcdo molecular; espectroscopia atdbmica; fotometria de emissdo de chama;
espectrometria no infravermelho; métodos potenciométricos; métodos de separacdes
analiticas — cromatografia; analise térmica.

A disciplina apresenta os fundamentos da Quimica Analitica Instrumental, abordando as
técnicas, a linguagem e a simbologia especifica da area, enfocando a interpretacdo dos
fendmenos quimicos presentes, os assuntos sdo tratados sempre com abordagens tanto

tedrica quanto pratica.
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PERIODICOS RECOMENDADOS

I. ANALYTICA: a revista da instrumentacdo e controle da qualidade. S&o Paulo:
ESKALAB. Bimestral.

ii.QUIMICA NOVA. Sio Paulo: SBQ. Mensal. Sdo Paulo: SBQ. Disponivel em:
www.sbg.org.br

QUIMICA E DERIVADOS. Sio Paulo: QD. Mensal. Disponivel em:
<http://portal.qd.com.br/qd/>.

iv. ANALYTICAL CHEMISTRY. Washington: American Chemical Society. Mensal

v. CHEMISTRY INTERNATIONAL. Estados Unidos: IUPAC. Bimestral.
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