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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2015
Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I Codigo: 1408 Série: 1°
Carga hordria semanal: Teoria: 4h/a| Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o aluno a utilizar de forma adequada e coerente os conceitos previamente adquiridos no Ensino Médio;
Capacitar o aluno a efetuar operacdes basicas do Calculo;

Habilitar o aluno a aplicar os conhecimentos adquiridos na disciplina em outras areas do Curso.

Capacitar o aluno a estudar, pesquisar, formular hipdteses, deduzir, comparar e sintetizar;

Habilitar o aluno a trabalhar em equipe.

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar o aluno nas técnicas de resolucao de derivadas de fungdes matematicas;

Capacitar o aluno nas técnicas de resolucdo de integrais de fun¢des matematicas;

Habilitar o aluno a usar ferramentas computacionais para analise de problemas envolvendo fun¢des matematicas,

suas derivadas e integrais.

3.3. Ementa:

Intervalos, desigualdades e valor absoluto. Fungdes de uma variavel real: fun¢des polinomiais, exponenciais,
logaritmicas, trigonométricas e fungdes trigonométricas inversas. Defini¢do e interpretagdo geométrica de limite de uma
fungdo. Limites fundamentais. Defini¢do de derivada de uma fungdo e interpretagdes: geométrica, cinematica € como
taxa de variagdo instantanea. Regras de derivagdo, propriedades operatdrias das derivadas e derivagdo implicita.
Aplicagdes. Teoremas sobre fungdes derivaveis e aplicagdes nos problemas de otimizagdo. Regra de L'Hospital.
Antiderivacao, integral de Riemann e céalculo de areas: Teorema Fundamental do Calculo. Técnicas de integracao.

Aplicagdes da integracao no calculo de areas, de volumes de solidos de revolugdo e de outros sélidos particulares.

3.4. Conteudos Programdticos:

1. Intervalos, desigualdades e valor absoluto.

2. Fungdes de uma variavel real: fungdes polinomiais, exponenciais, logaritmicas, trigonométricas e fungdes
trigonomeétricas inversas.

3. Definicdo e interpretagdo geométrica de limite de uma fung¢do. Limites fundamentais.

4. Defini¢do de derivada de uma fungdo e interpretacdes: geométrica, cinematica e como taxa de variacdo instantanea.
5. Regras de derivagao, propriedades operatorias das derivadas e derivacdo implicita. Aplicacdes.

6. Teoremas sobre fungdes derivaveis e aplicagdes nos problemas de otimizacao.
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7. Regra de L'Hospital.
8. Antiderivagdo, integral de Riemann e calculo de areas: Teorema Fundamental do Célculo.
9. Técnicas de integragao.

10. Aplicagdes da integrag@o no calculo de areas, de volumes de s6lidos de revolugdo e de outros solidos particulares.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programadticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos topicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
O aluno devera realizar exercicios relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados. Essas atividades
serdo disponibilizadas na respectiva paginas do professor, e, poderdo compor a média a ser atribuida no correspondente

bimestre.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas, atividades e exercicios, com
a participacdo ativa dos estudantes e voltados as suas aplicagdes praticas e com vistas a interdisciplinaridade e fortalecer o
raciocinio sistémico. Quanto aos procedimentos de avaliacdo, a cada bimestre serfio aplicadas uma avaliagdo escrita
referente ao contetido tedrico visto durante as aulas e em exercicios realizados em sala de aula.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composigdes:

Primeiro Bimestre:

N1 = Prova Oficial

Segundo Bimestre:

N2 = Prova Oficial x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Terceiro Bimestre:

N3 = Prova Oficial x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Quarto Bimestre:

N4 = Prova Oficial

3.8. Bibliografia Basica:

BOULOS, Paulo. Célculo diferencial e integral - vol.1. 1. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1999. v. 1.377 p.
HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Calculo: um curso moderno e suas aplica¢des. 7.ed. Sdo Paulo: LTC,
2002. 525 p.

STEWART, James. Calculo: Volume I. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 1. 535 p.
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3.9. Bibliografia Complementar:

BOULOS, Paulo; ABUD, Zara I. Calculo diferencial e integral - vol.2. 2.ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2002. v.2.
FLEMMING, Diva Marilia, GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fungdes, limite, derivagdo, integragdo. 5. ed. Sdo
Paulo: Makron Books, 1992.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo — Vol.1. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982. v. 1.

SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica Vol.1. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v. 1. 744 p.

3.10. Periodicos recomendados:

- Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981

- Engenharia — ISSN 0013-7707

- Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
- Computational & Applied Mathematics ISSN 1807-0302

- Associon Matematica Venezolana ISSN 1315-4125
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano:2015
Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL | Cédigo: 1518 Série: 1°
Carga horaria semanal: 2h/a | Teoria: 2h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

Ensinar as leis basicas da Algebra Vetorial e da Geometria Analitica, que serdo utilizadas em outras disciplinas, e
promover, no estudante, o aprimoramento de sua formagao conceitual e critica na Matematica, capacitando-o ao seu
desenvolvimento relacionado com estudos avangados de Calculo.

3.2. Objetivos Especificos:

Ensinar o aluno as variagdes utilizadas em engenharia do calculo algébrico, solucionando sistemas com uma ou mais
fungdes, através do emprego de interpolacdes, fun¢des de uma ou mais variaveis, matrizes e resolugdes numéricas de

equacdes diferenciais.

3.3. Ementa:
Vetores: produto escalar, vetorial e misto; Retas e Planos; Curvas Planas; Conicas; Quadraticos. Sistemas de Equagdes
Lineares Algébricas; Zeros de Fungdes de uma ou mais Variaveis; Matrizes e Determinantes; Interpolagdo e

Aproximagao de Fungdes; Integracdo Numérica e Resolucdo Numérica de Equagdes Diferenciais.

3.4. Conteudos Programadticos:

1 - SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES ALGEBRICAS

a)Definigdes

b)Métodos de Resolugdo

¢ Aplicagdes

2 - ALGEBRA VETORIAL

a)Vetores. Adi¢ao e Subtragdo de Vetores. Multiplicagdo de um vetor por um niimero real.
b)Dependéncia e Independéncia Linear. Bases e Coordenadas. Mudanga de base.
c)Produto Escalar.

d)Produto Vetorial.

e)Produto Misto.

3 - GEOMETRIA ANALITICA

a)Sistema de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Espago.

b)Relagao entre as Coordenadas de Vetores e de Pontos. Ponto Médio de um Segmento de Reta. Localizacdo de Pontos
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no Espaco

c)Estudo da Reta.

d)Estudo do Plano. Algumas Formas da Equagéo do Plano.
¢)Conicas. Elipse. Hipérbole e Parabola.

4 - Matrizes. Operagdes.

5 - Determinantes. Propriedades.

6 - Zeros de Fungdes.

7 - Aproximacdo de Fungdes.

8 - Interpolacao Polinomial. Integracdo Numérica.

9 - Resolucdo Numérica de Equagdes Diferenciais.

1 - SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES ALGEBRICAS (4 semanas)
2 - ALGEBRA VETORIAL (12 semanas)

3 - GEOMETRIA ANALITICA (8 semanas)

4 - Matrizes. Operagdes. (3 semanas)

5 - Determinantes. Propriedades. (3 semanas)

6 - Zeros de Fungdes. (2 semanas)

7 - Aproximacao de Fungdes. (2 semanas)

8 - Interpolacdo Polinomial. Integragdo Numérica. (3 semanas)

9 - Resolucdo Numérica de Equagdes Diferenciais; (3 semanas)

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

abordados em aula, para todos os topicos.

Realizacdo de estudos extraclasse individuais para a resolucdo de listas de exercicios, complementando os assuntos

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas da Engenharia de Produgdo — Quimica.
Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso;

Utilizag¢ao de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a

utilizagdo de computadores, no que couber.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composigoes:
Primeiro Bimestre:

N1 = Prova Oficial

Segundo Bimestre:
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N2 = Prova Oficial x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada
Terceiro Bimestre:

N3 = Prova Oficial x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada
Quarto Bimestre:

N4 = Prova Oficial

3.8. Bibliografia Basica:

BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan de. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall do
Brasil, 2005. 512 p.

KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Introdugéo a algebra linear: com aplicacdes. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. 1. ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2000. 232 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

BOULOS, P.; CAMARGQO, I. Introdu¢do a geometria analitica no espaco. 1. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.
DOMINGUES, Hygino H.; IEZZI, Gelson. Algebra moderna. Sio Paulo: Atual, 2003.

MELLO, D.A; WATANABE, R.G. Vetores e uma iniciacio a geometria analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Do autor, 1999.
CALLIOLI, Carlos A; DOMINGUES, Hygino H.; COSTA, Roberto Celso F. Algebra linear e aplicagdes. 5. ed. Sdo
Paulo: Atual, 1987. 332 p.

3.10. Periodicos recomendados:

- Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981

- Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
- Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765

- Computational & Applied Mathematics ISSN 1807-0302
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2015
Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I Codigo: 1519 Seérie: 1°
Carga hordria semanal: Teoria: 3h/a | Lab.: 1h/a | Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

Apresentar ao futuro engenheiro quimico os principais conceitos € métodos relevantes ao entendimento e analise dos
fendmenos fisicos de natureza mecanica e luminosa e suas aplicagdes, contribuindo para o a formagao académica e
inclusdo no mercado de trabalho.

3.2. Objetivos Especificos:

Preparar o aluno para a utiliza¢do das leis fundamentais da mecanica, da optica fisica e da quantizagdo da energia de
modo interdisciplinar na resolucdo de problemas e no desenvolvimento de processos industriais associados as atividades

da engenharia quimica.

3.3. Ementa:
Grandezas fisicas, suas medidas e erros, trigonometria, vetores, equilibrio de particula e corpo rigido, leis fundamentais
da dindmica, trabalho e poténcia, energia e sua conservagdo, momento e impulso, fendmenos ondulatérios, quantizagio

da energia e espectroscopia.

3.4. Conteudos Programadticos:

1 Natureza dos fendmenos fisicos

1.1 Grandezas fisicas e suas unidades
1.2 Medidas e seus erros

2 Ferramentas matematicas

2.1 Triangulo retangulo e relagdes trigonométricas
2.2 Algebra vetorial

3 Estatica

3.1 Forgas

3.2 Condigdes de equilibrio

3.3 Equilibrio de particula

3.4 Equilibrio de corpo rigido

4 Dinamica

4.1 Leis fundamentais da dindmica

4.2 Aplicagdes das leis fundamentais
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4.3 forgas de atrito

4.4 Movimento circular

5 Energia

5.1 Trabalho e poténcia

5.2 Energia cinética / 5.3 Energia potencial gravitacional / 5.4 Energia potencial elastica
5.5 Conservagdo da energia mecanica
6 Colisoes

6.1 Momento linear e impulso

6.2 Conservacao do momento linear
6.3 Colisoes inelasticas

6.4 Colisdes elasticas

6.5 Centro de massa

7 Fendmenos ondulatdrios

7.1 Ondas e suas caracteristicas / 7.2 Ondas estacionarias
7.3 Interferéncia sonora

8 Optica fisica

8.1 Luz como onda eletromagnética
8.2 Reflex@o e refragdo da luz

8.3 Interferéncia entre ondas

8.4 Difragdo

9 Quantizagdo da energia

9.1 Féton e o efeito fotelétrico

9.2 Espectro atomico de linhas

9.3 Emissao estimulada

9.4 Produgao de raio X

9.5 Espectroscopia
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programadticos:
1 Natureza dos fendmenos fisicos (2 semanas)

2 Ferramentas matematicas (3 semanas)

3 Estatica (4 semanas)

4 Dinamica (6 semanas)

5 Energia (6 semanas)

6 Colisdes (4 semanas)

7 Fendmenos ondulatdrios (5 semanas)

8 Optica fisica (5 semanas)

9 Quantizagdo da energia (5 semanas)
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Resolugdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma tanto quantitativa como
qualitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos
conceitos e aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina. Atividades experimentais

e a producdo de seus relatorios.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aula expositiva dialogica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e incentivando a curiosidade, a
reelaboracdo e producdo de conhecimento e processos industriais. Uso de métodos audiovisuais para apresentacdo e
analise de fatos cotidianos envolvendo a engenharia quimica. Atividades praticas associadas a conceitos tedricos e
exemplificando um carater experimental do fazer cientifico. Realizacdo de exercicios em equipes na sala de aula.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composic¢des:

Primeiro Bimestre: N1 = (Prova Oficial x 0,7 + Laboratorio x 0,2 + Exercicios x 0,1) + Ponto Adicional

Segundo Bimestre: N2 = (Prova Oficial x 0,7 + Laboratério x 0,2 + Exercicios x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada
Terceiro Bimestre: N3 = (Prova Oficial x 0,7 + Laboratorio x 0,2 + Exercicios x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Quarto Bimestre: N4 = Prova Oficial x 0,7 + Laboratério x 0,2 + Exercicios x 0,1

3.8. Bibliografia Basica:

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica 1: mecanica. 12.
ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. v. 1. 403 p., il.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento ondulatério e termodindmica. 1. ed.
Sao Paulo: Thomson, 2004. v. 2. 669 p., il.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 4: optica ¢ fisica moderna. 1. ed. Sdao Paulo:
Thomson, 2005. v. 4. 1256 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1: mecéanica. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002. v. 1. 330 p., il..

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3: eletromagnetismo. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996. v. 3. 350 p., il.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4: otica e fisica moderna. 4. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 1995. v. 4. 355 p., il.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 1: mecanica classica. 1. ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. v. 1.403 p., il.

3.10.Periodicos recomendados:

-Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2015
Disciplina: QUIMICA GERAL E INORGANICA Codigo: 1520 Série: 1
Carga horaria semanal: 4h/a | Teoria: 3 h/a |Lab.: 1 h/a | Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina de Quimica Geral e Inorganica ¢ de importancia fundamental ao aluno da Escola Superior de

Quimica. Esta disciplina visa consolidar os fundamentos tedricos basicos a formagdo quimica, a fim de auxiliar o aluno
ao acompanhamento em séries subseqiientes para o estudo dos mais variados processos laboratoriais e industriais.
Apresenta também como objetivo o desenvolvimento da capacidade de observagao critica, de investigagdo, ¢ de
formulag@o de teorias e hipdteses.

3.2. Objetivos Especificos:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos pertinentes ao estudo da Quimica Geral
nas diversas areas de conhecimento que compdem a Engenharia Quimica, Engenharia Ambiental, Produgdo Quimica,

Civil e Quimica Industrial.

3.3. Ementa:

Fung¢des Quimicas, Rea¢des Quimicas, Reagdes de 6xi-redugdo, Massas Atomicas, Massas moleculares e Mol, Calculo e
Composi¢do de Formulas, Solugdes, Estequiometria das reagdes abordando Gases e Solugdes, Nogdes de Equilibrio
Acido-Base, Estudos dos Compostos Inorganicos: Propriedades, Métodos de obtengio em laboratorio industriais.

Fluxogramas basicos dos compostos.

3.4. Conteudos Programadticos:

TEORIA

01. Fungdes Quimicas. Teoria dos Eletrolitos: Evolugdo do conceito acido-base. Propriedades dos acidos, bases, sais,
oxidos

02. Reagdes Quimicas.

03. Reagdes de Oxido-redugio

04. Massas Atomicas, Massas Moleculares e Mol

05. Calculo e Composigdo de Formulas

06. Estequiometria das Reagdes

07. Gases e Estequiometria com gases.

08. Solugodes. Concentragdo e Titulometria. Estequiometria de Solugdes
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09. Nocdes de Equilibrio 4acido-base. Dissociacdo de acidos e bases fracos. Dissociacdo da dgua e Produto idnico da
agua.

10. Equilibrio I6nico: pH e pOH.

11. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos. Propriedades, Métodos de obtenc@o, Aplicagdes e Estequiometria de
Reagdes.

LABORATORIO

Regras de Seguranca

01. Aparelhagens utilizadas em laboratorio - Pesquisa

02. Reagdes Quimicas

03. Determinacao do Peso Molecular do CO2

04. Preparag@o e Padronizagdo de Solugdo de HCI

05. Deslocamento do Equilibrio Quimico por variagdo da concentragdo

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

TEORIA

01. Fungdes Quimicas. Teoria dos Eletrolitos: Evolugdo do conceito acido-base. Propriedades dos acidos, bases, sais,
oxidos (4 semanas)

02. Reagdes Quimicas. (4 semanas)

03. Reagdes de 6xido-reducdo (4 semanas)

03. Massas Atomicas, Massas Moleculares ¢ Mol (3 semanas)

04. Calculo e Composicdo de Formulas (2 semanas)

05. Estequiometria das Reagdes (4 semanas)

06. Gases ¢ Estequiometria com gases. (3 semana)

07. Solugdes. Concentracdo e Titulometria. Estequiometria de Solugdes (4 semanas)

08.Conceitos Modernos de Acido-Base (2 semanas)

09. Nocdes de Equilibrio acido-base. Dissociacdo de acidos e bases fracos. Dissociagdo da dgua e Produto idnico da agua
(6 semanas).

10. Equilibrio I6nico: pH e pOH. (2 semanas)

11. Estudos dos Principais Compostos Inorgénicos. Propriedades, Métodos de obtengdo, Aplicagdes e Estequiometria de
Reagdes. (2 semanas)

LABORATORIO

Regras de Seguranca (1 semana)

01. Aparelhagens utilizadas em laboratoério - Pesquisa (1 semana)

02. Reagoes Quimicas (1 semana)

03. Determinagdo do Peso Molecular do CO2 (1 semana)

04. Preparacdo e Padronizagdo de Solugdo de HCI (1 semana)

05. Deslocamento do Equilibrio Quimico (1 semana)
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala ¢ no portal da faculdade

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

- Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria ¢ voltados as suas aplicagcdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, multimidia, bem como a utilizago de
computadores, no que couber.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios.

-Execucdo de trabalho interdisciplinar, com o desenvolvimento de texto seguindo normas ABNT e posterior apresentagdo
em sala, com utilizacdo de multimidia. Estruturag¢@o de painéis para posterior apresentag@o e avaliagdo por uma comissdo
de professores na Semana da Escola Superior de Quimica (ESQ).

- Aulas praticas de Laboratorio.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composigdes:

Primeiro Bimestre: N1 = (Prova Oficial + Exercicios sobre Topicos Iniciais) x 0,9 + Laboratério x 0,1 + Ponto Adicional
Segundo Bimestre: N2 = (Prova Oficial x 0,9 + Laboratério x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Terceiro Bimestre: N3 = (Prova Oficial x 0,7 + Apresentacdo SESQ2013 x 0,2 + Laboratério x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova
Integrada

Quarto Bimestre: N4 = Prova Oficial x 0,9 + Laboratério x 0,1 + Ponto Adicional

3.8. Bibliografia Basica:

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012. 922 p., il.

LEE, J. D. Quimica inorginica nio tiao concisa. 1. ed. S8o Paulo: Edgard Blucher, 1999. 527 p., il.

BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia. 1. ed. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2010. 653 p. ISBN 9788522106882.

3.9. Bibliografia Complementar:

RUSSELL, John B. Quimica geral - Vol.1. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1994. v. 1. 597 p., il. ISBN 8534601925.
SHRIVER, Duward F.; ATKINS, Peter et al. Quimica inorganica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008. 847 p., il.
CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais. 4. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007. 778 p., il.

MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J.; TOMA, Henrique Eisi (Coord.). Quimica: um curso universitario. 1. ed. S&o
Paulo: Edgard Blucher, 1995. 582 p., il.

3.10.Periédicos recomendados:

- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
- Quimica Nova ISSN 0100-4042
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2015
Disciplina: DESENHO TECNICO Codigo: 1521 Série: 1°
Carga horaria semanal:2 h/a | Teoria: 0,5 h/a | Lab.: 1,5 h/a | Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:
Capacitar o aluno para as normas da linguagem do desenho, que dentro da engenharia é requisito basico

para intercambio de informagdes entre profissionais e aprovagao de projeto.

3.2. Objetivos Especificos:
Habilitar o aluno para interpretagdo de projetos e a expressarem-se através de vistas, cortes, secdes €
métodos de perspectiva, dentro das normas da Associag@o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem

como para as exigéncias da organizacdo mundial de normalizagdo (ISO).

3.3. Ementa:
Meios de representacao grafica com a correta utilizagdo das normas da ABNT em forma de linguagem.

Concordancias. Vistas Ortograficas. Perspectivas. Cortes Transversais ¢ Longitudinais e Tubulagdes.

3.4. Conteudos Programdticos:

1. Introdugdo ao Desenho Técnico
2. Instrumentos e sua utilizagio

3. Normas da ABNT para representagdo grafica
4. Concordancias

5. Escalas e cotagem

6. Vistas Ortograficas 1° e 3° diedro
7. Perspectivas

7.1 Isométrica

7.2 Cavaleira

8. Cortes e secgoes

9. Tubulagdes

9.1. Método diagramatico ortogonal

9.2. Isométricas de instalagdes.
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteiidos Programaticos:

1. Introdugdo ao Desenho Técnico (1 semana)

2. Instrumentos e sua utiliza¢éo (1 semana)

3. Normas da ABNT para representagdo grafica (2 semanas)

4. Tangéncias e Concordancias (2 semanas)

5. Escalas e cotagem (2 semanas)

6. Vistas Ortograficas 1° e 3° diedro (3 semanas)

7. Perspectivas (3 semanas)

7.1 Isométrica

7.2 Cavaleira

8. Cortes e seccdes (5 semanas)

3. PLANO DE ENSINO

Curso: Engenharia Quimica Ano: 2013

Disciplina: Desenho Técnico Aplicado Codigo: 1521 Série: 1

Carga horaria semanal:2h T:0,5h P.: 1,5h Projeto: Carga horaria anual: 80

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o aluno para as normas da linguagem do desenho, que dentro da engenharia é requisito basico
para intercambio de informagdes entre profissionais e aprovagao de projeto.

3.2. Objetivos Especificos:

Habilitar o aluno para interpretagdo de projetos e a expressarem-se através de vistas, cortes, segdes €
métodos de perspectiva, dentro das normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem
como para as exigéncias da organiza¢do mundial de normalizagdo (ISO).9. Tubulagdes (4 semanas)
9.1. Método diagramatico ortogonal

9.2. Isométricas de instalagdes.
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e projetos disponibilizados pelo professor na sua pagina eletronica

Hash de Validacéo:

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e execugdo de trabalhos individuais.

Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como: data show, bem como a utilizagdo de computadores, no
que couber.

Composigdo das notas bimestrais:

1° Bimestre:

N1 = Prova Oficial x 0,7 + Exercicios x 0,2 + Ponto Adicional
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2° Bimestre:
N2 = (Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,2) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada
3° Bimestre:
N2 = (Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,2) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada
4° Bimestre:

N4 = (Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,2)

3.8. Bibliografia Basica:

LEAKE,James; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia. Sdo Paulo: LTC, 2010.

RIBEIRO, Claudia Pimentel Bueno do Valle; PAPAZOGLOU, Rosarita Steil. Desenho técnico para engenharias. 1. ed.
Sao Paulo: Juru, 2008. 196 p., il.

KATORI, Rosa. Autocad 2010: desenhando em 2D. Sido Paulo: SENAC-SP, 2010.

3.9. Bibliografia Complementar:

MANDARINO, Denis G.; CAPELLARI, Lauro; BASTOS, Marcelo; VIZIOLI, Simone. Expressido grafica: normas e
exercicios. 1. ed. Sdo Paulo: Pléiade, 2007. 205 p., il.

CAPOZZI, Delton. Desenho técnico: teoria e exercicios. 1. ed. Sdo Paulo: Laser Press. 138 p., il.

VENDITTI, Marcus V. Reis Desenho técnico sem prancheta com AutoCad 2010. Floriandpolis: Visual Books, 2010.
FRENCH, Thomas E.; VIERCK, C.J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 6. ed. Sdo Paulo: Globo, 1999. 1093 p., il.
NORMAS TECNICAS DA ABNT PARA DESENHO (Disponiveis no Acervo de Normas)

3.10.Periodicos recomendados:

- ARS - Sdo Paulo ISSN 1678-5320

- Actas de Diseflo - Universidade de Palermo - Argentina ISSN 1850-2032
- SeeCoo Culture Organization

- Netdiver ISSN 1911-866X

NORMAS TECNICAS DA ABNT (para consulta):
ABNT NBR 10067:1995
ABNT NBR 10068:1987
ABNT NBR 10126:1998
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2015
Disciplina: CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ENGENHARIA | Codigo: 1522 Série: 1°
Carga hordria semanal: Teoria: 2h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 80h

3.1. Objetivos Gerais:
Apresentar ao futuro Engenheiro uma visdo sobre o perfil da carreira, campos de atuacdo profissional e um
conhecimento sobre o mercado de trabalho, identificando os principais segmentos empresariais. Expor ao estudante as

bases e os fundamentos da Engenharia, procurando construir uma visdo sistémica sobre os processos industriais.

3.2. Objetivos Especificos:

A disciplina contribuira para que o aluno ingressante no curso de Engenharia tenha uma visdo adequada do campo de
atuacdo do Engenheiro e das principais ferramentas utilizadas por esse profissional. Colaborard também para o aluno
entender a interdisciplinaridade existente na grade curricular e visualizar as competéncias e habilidades que necessita

adquirir para a sua formagao.

3.3. Ementa:

A disciplina trata de temas imprescindiveis para o exercicio da profissdo de engenheiro. Sdo eles: O papel do Engenheiro
Quimico, do Engenheiro de Producdo Quimica, do Engenheiro Ambiental e do Quimico Industrial na sociedade
moderna; Campos de atuag@o profissional; Regulamentag@o Profissional; Comunica¢do; Introdugédo a Estrutura
Organizacional nas Empresas; Sistemas de Unidades - Conversdo de Unidades; Grandezas da Quimica e da Engenharia,

Introdugdo ao Balango Material.

3.4. Conteudos Programdticos:

1. O papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Produ¢dao Quimica, do Engenheiro Ambiental e do Quimico
Industrial na sociedade moderna

- Campos de atuagdo profissional

- Regulamentacdo profissional (CONFEA E CFQ)

2. Comunicagio

- Modelo de comunicag¢ao interpessoal

- Tipos de comunicagao (descendente, ascendente, lateral e diagonal)

- Formas de comunicagdo (verbal e escrita)
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- Barreiras da comunicagdo (organizacionais e interpessoais)

3. Introdugdo a Estrutura Organizacional nas Empresas

- Caracteristicas de uma estrutura organizacional (especializagdo do trabalho, departamentalizag@o, cadeia de comando,
margem de controle, centralizacdo e descentralizacdo e¢ formalizacdo).

- Tipos de estrutura organizacional (estrutura simples, burocratica, matricial e organizagéo virtual)
4. Sistemas de Unidades — Conversao de Unidades

- Analise dimensional

- O Sistema Internacional (ST)

- Fatores de conversdo de unidades

- Conversao de unidades de equagodes

5. Grandezas da Quimica e da Engenharia

- massa especifica e volume especifico

- volume molar

- vazdo ou taxa de escoamento

- fluxo de material

- peso especifico

- viscosidade absoluta ou viscosidade cinematica

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programdticos:

1. O papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Produ¢ao Quimica, do Engenheiro Ambiental e do Quimico
Industrial na sociedade moderna (7 semanas)

2. Comunicacdo (7 semanas)

5. Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas (7 semanas)

6. Sistemas de Unidades — Conversao de Unidades (6 semanas)

7. Grandezas da Quimica e da Engenharia (6 semanas)

8. Introducdo ao Balango Material (7 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Resolugdo de questionarios referentes aos topicos: Comunicagio e Introdugdo a Estrutura Organizacional.
Lista de exercicios e trabalhos disponibilizados em sala de aula e no portal eletronico do professor, no que se refere aos

assuntos: Sistemas de Unidades — Conversdo de Unidades e Grandezas da Quimica e da Engenharia

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:
a) Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os

assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas da Engenharia de Produgao.
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b) Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de semindrios, quando for o caso;
¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como
a utilizacdo de computadores, no que couber.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composigdes:

Primeiro Bimestre:

N1 = Prova Oficial + Ponto Adicional

Segundo Bimestre:

N2 = (Prova Oficial x 0,9 + Exercicios x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Terceiro Bimestre:

N3 = (Prova Oficial x 0,9 + Exercicios x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Quarto Bimestre:

N4 = Prova Oficial

3.8. Bibliografia Basica:

BRASIL, Nilo Indio do. Introdug¢éo a engenharia quimica. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 369 p.

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Evanildo ef al. Introdu¢ao a engenharia ambiental. 1.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2004. 305 p. il.

HIMMELBLAU, David M.; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 846 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:

SHREVE, R. Norris; BRINK JR, J. A. Indistrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1980. 717 p.
MOREIRA, Daniel A. Administracdo da producio e operacdes. 2. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2008. 624 p.
BATALHA, Mario Otavio. Introduc¢éo a engenharia de producéo. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008. 312 p., il.
VIEIRA, Maria Christina de Andrade. Comunicacio empresarial: etiqueta e ética nos negécios. 2. ed. Sdo Paulo:
SENAC - SP, 2007. 219 p., il.

3.10.Periodicos recomendados:

- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

- Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering ISSN 1678-5878
- Engenharia Sanitaria e Ambiental ISSN 1413-4152

- Produgao ISSN 0104-530X
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2015
Disciplina: FILOSOFIA E METODOLOGIA DA CIENCIA Codigo: 1523 Seérie: 1°
Carga horaria semanal:2h/a | Teoria: 2h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

Refletir sobre a construcdo do conhecimento cientifico como atividade humana e as implica¢des socioculturais da
ciéncia e avaliar criticamente questdes ¢ dilemas éticos da ciéncia e tecnologia. Explicar com base nos preceitos
socioldgicos as relagdes socio-produtivas em organizagdes inseridas em um ambiente em constante mudanga,

aplicando medidas para que as relagdes sociais sejam caracterizadas pela motivagdo para a qualidade do trabalho.

3.2. Objetivos Especificos:

Contribuir com o desenvolvimento da postura cientifica que requer constante exercicio de agdo-reflexdo-acao,
mediado pela busca de teorias afins; criar situagdes de aprendizagem que envolvam posturas e valores éticos, tais
como empatia, respeito, solidariedade, transparéncia e autenticidade, bem como incentivem o autoconhecimento
como condigdo para estabelecer relagdes humanas mais saudaveis e favoraveis ao desenvolvimento mutuo.

Preparar um profissional capaz de criar um clima organizacional propicio ao crescimento humano, a pensar de
maneira logica. Desenvolver capacidades que habilitem o profissional a entender os preceitos das ciéncias humanas
nas relagdes inter e intrapessoais dentro das organizacdes, tendo em vista o contexto socio, econdmico e politico além

das relagoes de alteridade.

3.3. Ementa:

Como uma das formas de conhecimento humano, a ciéncia ¢ produzida a partir das necessidades materiais do homem
no momento histérico em que vive. Os fatos e as exigéncias sociais de seu tempo mobilizam a tentativa do homem em
compreendé-los e explica-los racionalmente, a fim de adequar sua ag@o. Sendo assim, torna-se necessario aliar a
dimensao técnica da formagao do engenheiro e do quimico industrial, as dimensdes ética e cientifica, orientadas pelo
valor da sustentabilidade, que se colocam em carater de urgéncia no ambito da globalizagdo. Neste sentido, a disciplina
visa trabalhar outras dimensdes do humano na sua formacao profissional através de subsidios que facilitem seu
autoconhecimento e colaborem com o desenvolvimento de capacidades necessarias ao relacionamento interpessoal

nos diferentes contextos sociais, estimulando o desenvolvimento da postura de investigacdo (postura cientifica)
necessaria a producdo de conhecimento a partir da problematica da propria pratica profissional, além de incentivar

reflexdes criticas a respeito das implicagdes dos métodos e modelos cientificos para a sociedade e para as ciéncias.
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3.4. Conteudos Programadticos:

1 — O PENSAMENTO HUMANO: a atividade de conhecer enquanto necessidade humana vital e os tipos de
conhecimento humano; a ciéncia como construgdo cognitiva e social (as motivagdes para a busca do conhecimento ¢ os
processos cognitivos envolvidos).

1.1. Introdugdo a filosofia — busca pela verdade

1.2. Formas de verdade

1.3. Senso comum e ciéncia

1.4. O conhecimento cientifico

2 — A TEORIA DA CIENCIA: bases epistemologicas da Ciéncia.

2.1. O papel da autoridade na Historia da Ciéncia.

2.2. Paradigmas da ciéncia

2.3. Cientificismo e razdo instrumental

2.4. O método cientifico

3 — DEMAMANDAS ETICAS ATUALIS: a configuragdo do sujeito ético nas relagdes consigo mesmo e com a
sociedade.

3.1. Sujeito e consciéncia ética.

3.2. Poder, coer¢ao, disciplina e violéncia.

3.3. Etica e liberdade.

4 - DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: discussio sobre a alteridade.

4.1. Positivismo e etnocentrismo

4.2. Relagdes etnorraciais

4.3. Relagoes tematicas a respeito de afrodescendentes

4.4. Politicas de inclusdo social

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:
1 — O PENSAMENTO HUMANO: (8 semanas)

2 — A TEORIA DA CIENCIA: (8 semanas)

3 — DEMANDAS ETICAS ATUAIS: (7 semanas)

4 — DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: (7 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Resolugdo de Listas de Exercicios sobre os conteudos estudados, desenvolvidas individualmente ou em equipe.
Oficina da Filosofia: analises sobre tematicas em torno dos contetidos programaticos ministrados tendo como

finalidade a escrita de relatorios cientificos dentro das normas ABNT.
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3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participacao ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas s@o
acompanhadas de exercicios relacionados com os conteudos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em
situagdes praticas tendo em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas
aulas teoricas.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composic¢oes:

Primeiro Bimestre:

N1 = Prova Oficial (8,0) + exercicios e papers (2,0).

Segundo Bimestre:

N2 = Prova Oficial (6,0 pontos) + Oficina da Filosofia (2,0 pontos) + Prova Integrada (2,0 pontos).

Terceiro Bimestre:

N3 = Prova Oficial (8,0 pontos) + Prova Integrada (2,0 pontos)

Quarto Bimestre:

N4 = Prova Oficial (8,0 pontos) + Oficina da Filosofia (2,0 pontos)

3.8. Bibliografia Basica:

BOCK, Ana Mercés Bahia; FURTADO, Odair; TEIXEIRA, Maria de Lourdes Trassi. Psicologias: uma introducdo ao
estudo de psicologia. 14. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2008. 368 p., il

DAVIDOFF, Linda L. Introducfo a psicologia. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2006. 732 p., il.

SEVERINO, Antoénio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007. 304 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

ANDERY, Maria Amalia Pie Abib; MICHELETTO, Nilza ef al. Para compreender a ciéncia: uma perspectiva historica.
6. ed. Rio de Janeiro: EDUC, 1996. 436 p.

MORIN, Edgar. Os sete saberes necessarios a educac¢io do futuro. 10. ed. Sdo Paulo: [s.n.], 2005. 118 p.

GOLEMAN, Daniel. Trabalhando com a inteligéncia emocional. Tradugio de M. H. C. CORTES. 1. ed. Rio de Janeiro:
Objetiva, 2001. 412 p.

BERNARDES, Cyro; MARCONDES, Reynaldo Cavalheiro. Sociologia aplicada a administracio. 6. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2005. 171 p.

3.10.Periédicos recomendados:

- Revista de Administragdo de Empresas ISSN 0034-7590
- Psicologia e Sociedade ISSN 0102-7182

- Trans/Form/Agao ISSN 0101-3173

- Ambiente & Sociedade ISSN 1414-753X

- Dados - Revista de Ciéncias Sociais ISSN 0011-5258

- Saude e Sociedade ISSN 0104-1290

- Estudos Avangados - ISSN 0103-4014
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano:2016
Disciplina: CIENCIAS E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS Codigo:1037 Série:2"
Carga hordria semanal:2 | T: 2 h Lab.:0 h Projeto: 0 h Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:
A Disciplina propicia ao estudante o conhecimento dos fundamentos da Ciéncia e Engenharia dos Materiais e a

classificag@o dos diversos tipos de materiais usados em engenharia, suas caracteristicas, propriedades e aplicagdes.

3.2. Objetivos Especificos:
O estudante tera a capacidade de correlacionar o processamento, a microestrutura e as propriedades fisicas e quimicas

dos materiais para entender o seu desempenho em servigo, bem como sua aplicag@o tecnoldgica na area ambiental.

3.3. Ementa:

A Disciplina apresenta os diferentes tipos de materiais, quais sejam metais, cerdmicas,
polimeros, compositos, descrevendo suas estruturas quimicas e moleculares. Define as
propriedades desses materiais, quais seja, mecanicas, termias, magnéticas e Oticas, bem como
elas se correlacionam com as diferentes estruturas quimicas.

Descreve os processos de transformacgdo utilizados para se obter produtos de engenharia,
com propriedades e formas especificas para uma determinada aplicagdo, a partir dos materiais no

estado bruto.

3.4. Conteudos Programadticos:

1. Ligagdes Atdmicas
1.1 Estrutura atomica
1.2 Ligagdes metalicas
1.3 Ligacdes idnicas

1.4 Ligacdes covalentes

2. Sé6lidos Cristalinos
2.1 Estruturas cristalinas

2.2 Diregdes e planos cristalograficos
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2.3 Materiais cristalinos e ndo-cristalinos

3. Imperfei¢des em Sdlidos
3.1 Defeitos pontuais
3.2 Defeitos em linha e de contorno

3.3 Microscopia

4. Difusédo
4.1 Mecanismos de difusdo

4.2 Leis de Fick

5. Propriedades Mecanicas dos Metais
5.1 Conceitos de tensdo e deformacgio

5.2 Deformagdo elastica e deformacdo plastica

6. Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia
6.1 Discordancias ¢ a deformagdo plastica
6.2 Mecanismos do aumento de resisténcia em metais

6.3 Recuperagdo, recristalizacdo e crescimento de gréo

7. Falhas
7.1 Fratura
7.2 Fadiga

7.3 Fluéncia

8. Diagramas de Fase
8.1 Defini¢des e conceitos basicos
8.2 Diagramas de fase em condi¢des de equilibrio
8.3 Sistema Fé-C
9. Transformagdes de Fases em Metais
9.1 Conceitos

9.2 Alteragdes microestruturais e de propriedades em ligas ferro-carbono

10. Processamento térmico de ligas metalicas
10.1 Recozimento
10.2 Tratamento térmico de acos

10.3 Endurecimento por precipitagao
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11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. Ligas Metéalicas

11.1 Processos de fabricagdo
11.2 Ligas ferrosas

11.3 Ligas néo-ferrosas

Materiais Cerdmicos: estrutura e propriedades
12.1 Estrutura

12.2 Propriedades mecanicas

Materiais Ceramicos: aplicagdes ¢ processamento
13.1 Vidros

13.2 Produto a base de argila

13.3 Refratarios

Materiais Poliméricos: estrutura
14.1 Caracteristicas moleculares

14.2 Morfologia

Materiais Poliméricos: aplicagdes e processamento
15.1 Propriedades termomecanicas e mecanicas
15.2 Aplicacgdes

15.3 Processamento

Materiais Compdsitos
16.1 Conceitos basicos
16.2 Compdsitos reforgados com particulas

16.3 Compositos reforgados com fibras

Corrosdo e Degradagdo de Materiais
17.1 Corrosdo

17.2 Degradacgao de polimeros
Reciclagem
18.1. Reciclagem de materiais metalicos.

18.2. Reciclagem de materiais poliméricos.

Propriedades elétricas
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20.

21.

19.1 Conducao
19.2 Semicondutividade
19.3 Ceramicas idnicas ¢ polimeros condutores

19.4 Comportamento dielétrico

Propriedades Térmicas, Magnéticas e Oticas

20.1 Capacidade calorifica

20.2 Expansdo térmica

20.3 Condutividade térmica

20.4 Diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo.
20.5 Propriedades oticas dos metais e ndo-metais.

20.6 Aplicagdes dos fendmenos oticos.

Seleg¢do de materiais
21.1 Selegdo baseada nas propriedades dos materiais.

21.2 Selegao econdmica

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

O 0 9 AN B~ W N =

T e e
AN W A WD = O

. Ligagdes Atdomicas

. Solidos Cristalinos

. Imperfei¢gdes em So6lidos

. Difusdo

. Propriedades Mecanicas dos Metais

. Discordéancias e mecanismos de aumento de resisténcia
. Falhas

. Diagramas de Fase

. Transformacdes de Fases em Metais

. Processamento térmico de ligas metalicas

. Ligas Metalicas

. Materiais Ceramicos: estrutura e propriedades

. Materiais Ceramicos: aplicagdes e processamento

. Materiais Poliméricos: estrutura

. Materiais Poliméricos: aplicagdes e processamento

. Materiais Compdsitos

NS S e S O R O I S R S e S R S "I S S

s€émana

seémanas

seémanas

seémanas

se€manas

se€manas

se€manas

s€émanas

seémanas

seémanas

seémanas

seémanas

s€émanas

s€émanas

s€émanas

s€émanas
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18.
19.
20.
21.

. Corrosdo e Degradagdao de Materiais 2 semanas
Reciclagem 2 semanas
Propriedades elétricas 2 semanas
Propriedades Térmicas, Magnéticas e Oticas 2 semanas
Seleg¢do de materiais 2 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletronico dos mesmos.

3.7

imagens).

Metodologia:

Aulas expositivas, utilizando-se também recursos audiovisuais (retroprojetor, projetor de

3.8.

VAN VLACK, L.H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 5. ed. Rio de Janeiro:

MANO, E. B. Polimeros como materiais de engenharia. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2000.

CALLISTER Jr, W. D, Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma Introduc@o.7* Ed. Rio de Janeiro.Ed LTC 2008

Bibliografia Basica:

Campus. 1984.
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3.9.

MANO, E.B. Introducio a Polimeros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher. 1994.

GENTIL, V. Corrosao. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC. 2003.

CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdug¢do. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2000

Bibliografia Complementar:

Hash de Validacéo:

Docunent o assi nado el etroni cament e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Os% p CR\)’L
DO

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2016
Disciplina: ESTATISTICA Codigo:1045 Série: 2°
Carga hordria semanal: Teoria: 2h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 80h

3.1. Objetivos Gerais:
Propiciar a capacidade de leitura critica da metodologia utilizada em trabalhos cientificos e profissionais, aplicando as

técnicas estatisticas e dando énfase a obtengdo de dados confiaveis.

3.2. Objetivos Especificos:
Capacitar, também, a realizacdo de trabalhos relacionados com processos ambientais fornecendo conhecimentos

estatisticos necessarios a sua aplicagao.

3.3. Ementa:
Coleta e tratamento de dados; Distribuigdes amostrais e de probabilidade; Amostragem Aleatéria e Independéncia;
Comparacdo de duas médias; Comparacdo de varias médias (Analise de varidncia); Distribui¢des normal, binominal e

exponencial; Blocos Randomizados, Correlagdo e Regressio linear simples e multipla; Testes de hipdteses;

3.4. Conteudos Programadticos:

01. INTRODUCAO

02. DISTRIBUICOES DE FREQUENCIA

03. MEDIDAS DE POSICAO

3.1. Medidas de tendéncia central: média, moda, mediana

3.2. Separatrizes: Quartis, Decis, Percentis

4.0 MEDIDAS DE DISPERSAO

4.1. Variancia, Desvio padrio, Coeficiente de variagdo

5.0 MEDIDAS DE ASSIMETRIA

5.1. Medidas simétricas, Coeficiente de Assimetria
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06. PROBABILIDADE
6.1. Experimento aleatdrio, Espago Amostral.

6.2. Eventos e tipos de Eventos

07. DISTRIBUICOES

7.1 Distribui¢do normal

7.2 Distribui¢ao Binomial

7.3 Distribui¢do exponencial

08. CORRELACAO E REGRESSAO

8.1 Regressdo Linear Simples

8.2 Regressdo Linear Multipla

9. CONCEITOS BASICOS DE CEP ( CONTROLE ESTATISTICO DO PROCESSO ) (6 semanas)
9.1. Causas comuns

9.2. Causas especiais

9.3. Capacidade do processo

9.4. Tolerancia

9.5. Limites de especificagdes

9.6 Introdugdo as Cartas de Controle

10. Intervalos de confianga

10.1 Intervalo de confianga com relagdo a média e a proporgéo

11. TESTES DE HIPOTESES

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:
01. INTRODUCAO (1 semana)

02. DISTRIBUICOES AMOSTRAIS E DE PROBABILIDADE (3 semanas)

03. AMOSTRAGEM ALEATORIA E INDEPENDENCIA (3 semanas)

04. COMPARACAO DE DUAS MEDIAS (4 semanas)

05. MEDIDAS DE DISPERSAO (4 semanas)

06. COMPARACAO DE VARIAS MEDIAS (ANALISE DE VARIANCIA) (4 semanas)
07. BLOCOS RANDOMIZADOS (4 semanas)

08. DISTRIBUICOES (4 semanas)

09. CORRELACAO E REGRESSAO (4 semanas)

10. CONCEITOS BASICOS DE CEP ( CONTROLE ESTATISTICO DO PROCESSO ) (5 semanas)
11. TESTES DE HIPOTESES. (4 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Realizagdo de listas de exercicios extra-classe em grupo e individuais para complementa¢do dos estudos para todos os
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itens do programa.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, com a participag@o ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situagdes praticas da Engenharia de Produ¢do — Quimica.

Execugio de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios, quando for o caso;

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a

utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:

MORETTIN, Pedro A.; BUSSAB, Wilton de O. Estatistica basica. 6.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010. 540 p., il.
DOWNING, Douglas; CLARK, Jeffrey. Estatistica aplicada. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002. 351 p., il. (Série

Essencial).

3.9. Bibliografia Complementar:

COSTA NETO, P. L. de O. Estatistica. 16. ed. Sao Paulo, Edgar Blucher, 1998.
FONSECA, J.S.; MARTINS, G.A. Curso de Estatistica. 6.ed., Sdo Paulo, Atlas, 1996.

3.10.Periodicos recomendados:

- Producéo ISSN 0103-6513

- Gestdo & Produgfo ISSN 0104-530X

- Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
- Computational & Applied Mathematics ISSN 1807-0302

- Associén Matematica Venezolana ISSN 1315-4125
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano:2016
Disciplina: FISICO-QUIMICA I Codigo:1427 Série 2°
Carga hordria semanal:4h/a | Teoria: Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

A aprendizagem e o entendimento dos conceitos fisico-quimicos visando aplicagdes praticas e sua utilizacdo em
disciplinas como: Operac¢des Unitarias da Industria Quimica I e II, Balango Material e Energético I e II, Fenomenos de
Transporte I e II e Termodinamica Aplicada.

3.2. Objetivos Especificos:

Estudar os gases puros e misturas diferenciando o comportamento ideal do real; Estabelecer relagdes entre os diversos
tipos de energia, de modo a aplica-los nas mais variadas transformacdes fisicas e quimicas; e Avaliar as condi¢des de

equilibrio e espontaneidade.

3.3. Ementa:

O ESTADO GASOSO: GASES IDEAIS - Propriedades empiricas dos gases, Principio de Avogadro, Lei dos gases
ideais, equagao de estado de uma mistura gasosa, Lei de Dalton, Lei da distribuicdo barométrica, GASES REAIS -
Equagao de van der Waals, isotermas de um gas real, continuidade dos estados, estado critico, outras equagdes de estado,
fator de compressibilidade;

TERMODINAMICA: TERMOMETRIA - equagio termométrica, escala termodindmica de temperatura, Lei zero,
calorimetros, energia e o 1oPrincipio da Termodinamica, aplicag@o do 1o

Principio da Termodindmica a rea¢des quimicas, o calor de reagdo.

3.4. Conteudos Programdticos:

1. ESTADO GASOSO

1.1. Comportamento Ideal

1.2. Equagdo de Estado do Gas Ideal — Exemplo de Gases de Efeito Estufa
1.3. Propriedades Intensivas e Extensivas

1.4. Difusdo de Gases - Determinagdo da Massa Molecular de Gases

1.5. Misturas e Variaveis de Composigdo - Calculo das Diferentes Umidades do Ar
1.6. Lei da Distribuicdo Barométrica - Aplicacdo Pratica

1.7. Comportamento Ideal

1.8. Equagdo de van der Waals

1.9. O Estado Critico - A Transi¢ao de Gas para Liquido
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1.10. Principio dos Estados Correspondentes

1.11. Fator de Compressibilidade - Aplica¢cdes em Processos Industriais

1.12. Outras Equagdes de Estado - Aplicagdes

2. TERMODINAMICA

2.1. Termometria, Aferi¢do de Termdmetros ¢ Exemplos de Termdmetros Industriais

2.2. Lei Zero - Calorimetros

2.3. Primeira Lei

2.3.1. Defini¢des Bésicas: Calor, Trabalho, Energia e Entalpia (Energia: economia de combustivel)
2.3.2. Calor de Formagao e Calor de Reagao

2.3.3. Determinagdo de Entalpia e da Energia Interna de Rea¢des Quimicas, a temperatura constante
2.4. Capacidades calorificas e a relagéo entre Cp e Cv

2.5. Efeito da Temperatura sobre a Entalpia padrdo e a energia interna de reagéo

2.6. Transformagoes adiabaticas reversiveis

2.7. Transformagoes adiabaticas irreversiveis

2.8. Célculos de Calor, Trabalho, Energia e Entalpia para transformacdes Isocoricas,

2.9. Isotérmicas, Isobaricas e Adiabaticas

2.10. Efeitos térmicos nas reagdes industriais

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programdticos:
1. ESTADO GASOSO: Comportamento ideal (12 semanas)

Comportamento real (09 semanas)

2. TERMODINAMICA: Termometria (04 semanas)

Primeira Lei (08 semanas)

Termoquimica (07 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra-sala disponibilizados pelo professor no portal eletronico.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

1. Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagcdes em situagdes praticas da Engenharia
Quimica, fortalecendo o enfoque multidisciplinar;

2. Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios, quando for o caso;

3. Utilizago de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizagdo de recursos computacionais, no que couber.

Provas Oficiais Semestrasi, com as seguintes composicoes:
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Primeiro Semestre:
N1 = (Prova Oficial x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1):
Segundo Semestre:

N2 = (Prova Oficial x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1):

3.8. Bibliografia Basica:

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 1. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. v. 1.
CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de fisico-quimica. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna ¢ o meio

ambiente. 5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

3.9. Bibliografia Complementar:

ATKINS, P. ; JONES, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2001.

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 2. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 2.
ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 3. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 3.
RANGEL, Renato N. Praticas de fisico-quimica. 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006.

3.10.Periodicos recomendados:

- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
- Quimica Nova ISSN 0100-4042
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano:2016
Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL II Codigo:1524 Série:2*
Carga hordria semanal: Teoria: 2h/a|Lab.: 1h/a | Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina permite ao aluno ter a capacidade de analisar fendmenos fisicos cotidianos e para o suporte das disciplinas
subsequentes em seu curso de graduagéo.

3.2. Objetivos Especificos:

Conhecimentos: Estudar os fendmenos fisicos devidos as distribuigdes discretas e continuas de cargas em equilibrio
estatico. Estudo do movimento das cargas elétricas e da descrigdo microscopica da corrente elétrica. Estudo dos efeitos
basicos provocados pela corrente elétrica.

Habilidades: Entender as interagdes basicas da natureza e a construgdo da teoria eletromagnética, seguindo os passos
historicos que, a partir de observacdes experimentais, conduziram as Equagdes de Maxwell. Tratar de forma quantitativa
problemas que envolvem distribui¢@o continua de cargas elétricas. Conhecer o procedimento experimental: medidas,
precisdo, descrigdo e analise na construgdo de um modelo cientifico.

Atitudes: Ter o interesse em estudar os fendmenos naturais, vendo a Fisica como algo presente em seu dia a dia e na
futura vida profissional. Tratar os fendmenos naturais de forma quantitativa possibilitando sua analise, previsao e
simulacdo. Trabalhar em equipe, adquirindo um senso critico e de responsabilidade. Adquirir senso critico e auto-critico

em seu aprendizado.

3.3. Ementa:

Para que o aluno seja capaz de atingir os objetivos apresentados acima a disciplina é composta pelos seguintes itens: A
Lei de Coulomb, Campo elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico, Capacitores e dielétricos, Corrente Elétrica, Estudo
de Circuitos elétricos, Magnetismo, Temperatura e calor, Propriedades térmicas da matéria, 1 e 2% leis da

termodinamica

3.4. Conteudos Programdticos:

1. A Lei de Coulomb

Objetivo: Conceituar carga elétrica e suas interagdes. Entender a forga elétrica como uma das forgas basicas da Natureza
e sua presenga nos fendmenos cotidianos.

Conceitos principais: Carga elétrica, Lei de Coulomb.

Pré-requisitos: Algebra vetorial.
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1.1 carga elétrica, 1.2 Principios da conservacdo e quantizacdo da carga elétrica, 1.3 cargas elétricas e atomos, 1.4 A Lei

de Coulomb, 1.5 Principio da superposi¢@o

2. Campo elétrico

Objetivo: Introduzir o conceito abstrato de campos na natureza.

Conceitos principais: Campo elétrico.

Pré-requisitos: Algebra vetorial. Derivadas e integrais.

2.1 Defini¢do de campos escalares e vetoriais, 2.2 campo elétrico de uma carga puntiforme, 2.3 Principio da
superposi¢ao, 2.4 Distribuicao continua de cargas, 2.5 Aplicagdes.

3. Lei de Gauss

Objetivo: Entender a relacdo entre o conceito matematico de fluxo e o conceito fisico de campo.

Conceitos principais: Fluxo através de uma superficie - simetrias na natureza.

Pré-requisitos: Produto escalar. Nogdes de simetria. Area de superficies. Campo elétrico.

3.1 Linhas de campo elétrico, 3.2 O conceito de fluxo, 3.3 A Lei de Coulomb e a lei de gauss, 3.4 Aplicagdes da lei de
gauss para o calculo do campo elétrico,

3.5 Estudo de condutores em equilibrio.

4. potencial elétrico

Objetivo: Dar a descrig@o escalar das propriedades elétricas.

Pré-requisitos: Integrais, forgas conservativas, defini¢do de energia potencial e trabalho.

4.1 Forgas conservativas e energia potencial, 4.2 trabalho e potencial elétrico, 4.3 superficies equipotenciais, 4.4 calculo
do potencial elétrico, para cargas puntiformes, 4.5 calculo do potencial elétrico, para distribui¢des continuas de cargas,
4.6 energia potencial, 4.7 calculo do campo elétrico a partir do potencial elétrico.

5. Capacitores e dielétricos

Objetivo: Definir capacitores e dar suas aplica¢des. Introduzir o conceito de dielétricos.

Conceitos principais: Capacit6ancia e dielétricos.

Pré-requisitos: Sistemas de equagdes lineares, carga campo elétrico e potencial elétrico.

5.1 capacitores e capacitancia, 5.2 associagdo de capacitores, 5.3 calculo da capacitancia, 5.4 energia no capacitor, 5.5
dielétricos.

6. Corrente elétrica

Objetivo: Compreeender os conceitos fisicos de corrente, geradores e resistéencia elétrica e aplicagdes.

Conceitos principais: Corrente e resisténcia elétricas.

Pré-requisitos: Potencial elétrico, campo elétrico, energia, derivadas e integrais.

6.1 corrente elétrica, 6.2 densidade e corrente elétrica, 6.3 geradores, forga eletromotriz, 6.4 resistores e resisténcia
elétrica, 6.5 Leis de Ohm, 6.6 Energia e poténcia em circuitos elétricos. Lei de Joule.

7. Estudo de circuitos elétricos

Objetivo: Resolucdo de circuitos simples e suas aplicagdes.

Conceitos Principais: Leis de Kirchhoff.

Pré-requisitos: corrente elétrica, sistemas de equacdes lineares.

7.1 associagdo de resistores, 7.2 circuitos elétricos simples, leis de Kirchoff, 7.3 energia dissipada em circuitos.
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8. Magnetismo

Objetivo: Entender o conceito de campo magnético e os efeitos de corrente elétrica. Aplicagdes.

Conceitos principais: campo magnético e indugdo magnética.

Pré-requisitos: Produto vetorial, torque, movimento circular e momento linear.

8.1 campo magnético, imas e correntes, 8.2 indugdo magnética e forga magnética, 8.3 fluxo magnético, 8.4 movimento
de particulas num campo magnético, 8.5 Leis de Biot-Savart e Ampeére, 8.6 lei de faraday, 8.7 Aplicagdes:
espectroscopia de massa, ciclotron, geradores e motores.

9. TEMPERATURA E CALOR : 9.1-Calor — energia em transito. 9.2-Temperatura e equilibrio térmico. 9.3-Escalas
termométricas. 9.4-Termdmetros. 9.5-Expansao térmica.9.6-Quantidade de calor. 9.7-Calorimetria e transigdes de fase.
9.8-Mecanismos de transferéncia de calor. 9.9-Circuitos integrados.

10. PROPRIEDADES TERMICAS DA MATERIA. 10.1 -. Equagdes de Estado. 10.2 - Propriedades moleculares da
matéria; 10.3- Modelo cinético — molecular de um gas ideal. 10.4- Capacidade calorifica. 10.5 - . Fases da matéria.

11. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA. 11.1- Sistemas Termodinamicos.

11.2- Trabalho na variagdo de volume. 11.3 - Caminhos entre estados termodinamicos. 11.4 - Energia interna e primeira
lei. 11. 5 - Processos termodinamicos. 11.6- Energia interna de um gas ideal. 11.7 - Calor especifico de um gés ideal.
11.8- Processo adiabatico de um gés ideal.

12. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA: 12.1- Sentido de um processo termodindmico. 12.2- Maquinas térmicas.
12.3- Maquinas de combustdo interna.

12.4- Refrigeradores. 12.5- Enunciado da segunda lei. 12.6- O ciclo de Carnot.

12.7- Entropia. 12.8 - Interpreta¢do microscopica da entropia.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programadticos:
1. A Lei de Coulomb 2 semanas

. Campo elétrico 3 semanas

. Lei de Gauss 3 semanas

. potencial elétrico 4 semanas

. Capacitores e dielétricos 4 semanas

. Corrente elétrica 3 semanas

. Estudo de circuitos elétricos 4 semanas

. Magnetismo 4 semanas

. TEMPERATURA E CALOR : 3 semanas

10. PROPRIEDADES TERMICAS DA MATERIA. | semana
11. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA.5 semanas

12. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA :4 semanas

O 0 9 N L B~ W DN

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Projetos e exercicios para o dimensionamento de equipamentos de separagdes mecanicas sdo disponibilizados em sala de
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aula e no portal eletronico do professor. Laboratdrio.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.
- Realizacdo de exercicios em classe em grupos de alunos.

- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.

-Analise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composigoes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Oficial x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1):
Segundo Semestre:

N2 = (Prova Oficial x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1).

3.8. Bibliografia Basica:

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica 2: termodinadmica e
ondas. 12. ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. v. 2.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica 3:
eletromagnetismo. 12. ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. v. 3.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 3: eletromagnetismo. 1. ed. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2004. v.3

3.9. Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1: mecanica. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002. v. 1.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 2: gravitacdo, ondas e termodinamica.
4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996. v. 2.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 3. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996. v. 3.
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 4. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996. v. 4.

3.10. Periodicos recomendados:
- Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering

- Brazilian Journal of Physics
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano:2016
Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL INTEGRAL I1 Codigo:1541 Série: 2°
Carga horaria semanal:4h/a | Teoria:4h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

Em um curso de engenharia, o Calculo Diferencial e Integral II ¢ uma importante ferramenta matematica para a
formagédo do aluno, pois ¢ usada em vérias habilidades, entre as quais podemos citar:

- célculo e medicdes de grandezas fisicas;

- construg@o de modelos matematicos para situagdes-problema que ocorrem no cotidiano profissional do engenheiro;
- coleta e organizagdo de informagdes que possam ser estruturadas na forma numérica ou grafica;

- interpretacdes de tabelas, graficos, formulas e resultados ja prontos;

- desenvolver resultados das outras disciplinas do curso de engenharia nas linguagens algébrica ou analitica.

O objetivo da disciplina € desenvolver as habilidades citadas acima, tratando o Célculo como uma linguagem com
diversas aplicagdes, onde o mais importante ¢ que o aluno entenda os conceitos fundamentais, aprenda usar os

algoritmos e regras corretamente e aplique os raciocinios desenvolvidos em diferentes contextos.

3.2. Objetivos Especificos:

O aluno devera aplicar os algoritmos de integragdo para o calculo de grandezas fisicas (volume), bem como capacitar o
aluno a ler e interpretar graficos e diagramas de contorno, pensar graficamente e numericamente, ler tabelas. O aluno
também deve aplicar essas capacidades, juntamente com as habilidades algébricas, para modelar o mundo real, como,

por exemplo, aplicar o conceito das curvas de nivel.

3.3. Ementa:

Estudo das fungdes de duas varidveis e suas propriedades, através dos conceitos de diferencial e integral

3.4. Conteudos Programdticos:

I) Introdugéo as fungdes de duas variaveis

- Conceito intuitivo, dominio e representagdo grafica;

- Graficos de fungdes de duas variaveis (sugestdo de software para desenvolver graficos);
- Curvas de nivel e representagdo grafica;

IT) Derivadas parciais de fungdes de duas variaveis

- Conceitos e defini¢des: derivadas parciais de 1* ordem,;
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- Interpretag@o geométrica;

- Taxa de variag@o, aplica¢des na fisica, quimica e economia;

- Diferenciabilidade: aplica¢des em situagdes-problema da quimica e da fisica;
- Plano tangente;

- Derivada direcional;

- Gradiente;

- Derivadas parciais de 2° ordem;

- Maximos e Minimos locais e aplicagcdes de problemas em diversas areas;

IIT) Célculo de volume de so6lido de revolugdo (eixo x e eixo y)

IV) Integrais Improprias

- Conceitos, nogdo intuitiva de limites de fun¢do de uma variavel e calculo de integrais improprias;
V) Integrais Duplas

- Conceito e calculo em coordenadas retangulares;

- Conceito e calculo em coordenadas polares.

VI) Nogdes basicas de equagdes diferenciais ordinarias de 1? ordem do tipo separavel, com aplicacdo em diversas areas

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

I) Introdug@o as fungdes de dUas VATTAVELS .....c.eecveeeiierieeriiiiiecreeeiee e ere et sveeaeesreesebessveesseenns (3 semanas)

IT) Derivadas parciais de fungoes de duas VAridvVels ........ccecereeeereeieneeiee e (13 semanas)
IIT) Céalculo de volume de s61ido de 1eVOIUGAO. ......cceivvieiieriieciie et (4 semanas)
IV) INte@rais IMPIOPTIAS ....c.cvveevietieiieieeieesiesteeetesteeteeteeteetesaeseaessesseessasseessesseeseesseeseessenss seseessenss (2,5 semanas)
V) INEEIAIS DIUPLAS.....vievieiiiieiciieiieteti ettt ettt et e eteesb e beeteesaeesaebeeseessesseessesseessesseens sessessessenns (7 semanas)
VI) Nogdes basicas de equagdes diferenCiaiS.......c.ccvirieviriieierieiienieeiereeeeee e eee e seneseessaeseseens (6,5 semanas)
Provas bimestrais € 2% Chamadas.............c.coirieviiiieiiiiicieree ettt sre e s eea e ens srrens (4 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Lista de exercicios de aplicagdes de calculo disponibilizados pelo professor em sala de aula e através do portal eletronico

do professor.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

1.- Aulas expositivas, com a participac¢ao dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade;

2.- Conscientizar os alunos da necessidade em resolver todos os exercicios disponibilizado pelo professor;

3.- Indicacdo de software para, por exemplo, execugdo de graficos tridimensionais.

4.- Prova Oficial bimestrais, com as seguintes composigdes:

Primeiro Semestre:
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Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos compondo 10% da nota da disciplina;
Prova oficial compondo 80% da nota da disciplina;

Prova integrada compondo 10% da nota da disciplina.

Segundo Semestre:

Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos compondo 10% da nota da disciplina;
Prova oficial compondo 80% da nota da disciplina;

Prova integrada compondo 10% da nota da disciplina.

3.8. Bibliografia Basica:

BOULOS, P. Calculo Diferencial e Integral, vol. 1 - Sdo Paulo: Makron Books, 1999
BOULOS, P. Calculo Diferencial e Integral, vol 2 - Sdo Paulo: Makron Books, 1999
FLEMMING, D. M. Calculo A — 5. ed, Sdo Paulo: Makron Books, 1992.

3.9. Bibliografia Complementar:
HUGHES-HALLET, D. et a/l Calculo e aplicagdes . Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1999.
STEWART, J. Calculo Vol. 1, 6. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2009.

HOFFMANN, L. et all Calculo, um curso modernos e suas aplicacées. 7. Ed. Rio de Janeiro: L.T.C., 2002.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica - vol. 1- 2. ed., Sdo Paulo: Makron Books, 1994

3.10.Periodicos recomendados:

- Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
- Computational & Applied Mathematics ISSN 1807-0302

- Associon Matematica Venezolana ISSN 1315-4125
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2016
Disciplina: MECANICA DOS MATERIAIS Codigo:1542 Série: 2°
Carga hordria semanal: Teoria: 2h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de :

Aplicar os conceitos da Mecanica Classica aos problemas de Engenharia que envolvem balangos de forgas em
estruturas industriais. Aplicar os conceitos da Resisténcia dos Materiais aos problemas de Engenharia relacionados as
estruturas industriais.

3.2. Objetivos Especificos:

Contribuir para a formagao do engenheiro no tocante a analise do comportamento de estruturas industriais submetidas a

diversos tipos de esforcos, além de dar elementos para o dimensionamento destas estruturas.

3.3. Ementa:
Estatica. Trelicas Planas. Caracteristicas Geométricas de Sec¢des Planas. Tracdo e Compressao. Sistemas Estaticamente
Indeterminados. Cisalhamento. Esforcos Solicitantes: For¢a Cortante e Momento Fletor. Flexdo. Diagramas. Linha

Elastica na Flex@o. No¢des de Dindmica.

3.4. Conteudos Programadticos:

1.LESTATICA

1.1. Leis fundamentais do equilibrio

1.2. Resultante de composi¢édo de forcas

1.3. Equilibrio de um corpo material

1.4. Equilibrio de corpos rigidos

1.5. Vinculos estruturais
2. TRELICAS PLANAS

2.1. Tipos de treligas

2.2. Resolugdo pelo método do equilibrio dos nds
3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE SUPERFICIES PLANAS
3.1. Baricentro

3.2. Momento de inércia

3.3. Momento resistente
4. TRACAO E COMPRESSAO

4.1. Alongamento
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4.2. Deformagoes

4.3. Relagdo entre tracao e deformacao

4.4. Lei de Hooke

4.2. Tensdes térmicas

5. SISTEMAS ESTATICAMENTE INDETERMINADOS
5.1. Relagdes entre as leis da Estatica e deformagdes por tragdo ou compressao
5.2. Relacdes entre as leis da Estatica e deformacgdes efeitos de temperatura
6. CISALHAMENTO

6.1. Tensdo de cisalhamento

6.2. Dimensionamento

7. ESFORCOS SOLICITANTES

7.1 Forga Cortante

7.2 Momento Fletor

8. FLEXAO

8.1. Tipos de carregamentos

8.2. Vigas isostaticas

8.3. Reacdes de equilibrio

8.4. Forga cortante

8.5. Momento fletor

9. DIAGRAMAS

9.1. Diagrama de forga normal

9.2. Diagrama de forga cortante

9.3. Diagrama de momento fletor

10. Linha Eléastica na Flexao

10.1 Linha Elastica em Vigas Isostaticas

10.2 Vigas Estaticamente Indeterminadas

11. NOCOES DE CINEMATICA E DINAMICA

11.1. Cinematica da particula

11.2. Leis do movimento

11.3 Vibragdes.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programaticos:
1.LESTATICA 9 semanas

2. TRELICAS PLANAS 4 semanas

3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE SUPERFICIES PLANAS 4 semanas

4. RACAO E COMPRESSAO 5 semanas

5. SISTEMAS ESTATICAMENTE INDETERMINADOS 4 semanas

6. CISALHAMENTO 1 semana

7. ESFORCOS SOLICITANTES 2 semanas
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8. FLEXAO 5 semanas

9. DIAGRAMAS 2 semanas

10. LINHA ELASTICA NA FLEXAO 2 semanas

11. NOCOES DE CINEMATICA E DINAMICA 2 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e projetos extra classe disponibilizados em sala de aula e no portal eletronico do professor.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas

com vista a interdisciplinaridade. Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios,
quando for o caso. Utilizagao de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes
composicdes:

Primeiro Semestre:

Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos compondo 10% da nota da disciplina; Prova oficial compondo 80% da
nota da disciplina; Prova integrada compondo 10% da nota da disciplina.

Segundo Semestre:

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos compondo 10% da nota da disciplina; Prova oficial compondo 80% da

nota da disciplina; Prova integrada compondo 10% da nota da disciplina.

3.8. Bibliografia Basica:

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JUNIOR, E. Russell. Resisténcia dos materiais. 3. ed. Séo
Paulo: Makron Books, 1995. 1255 p., il.

BEER, F. P., JOHNSTON Jr., R. Mecianica vetorial para engenheiros - estatica. Sed. Sdo Paulo, Makron, 1997.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4. ed. Rio de

Janeiro: Elsevier, 1984. 567 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:

NASH, William A. Resisténcia dos materiais. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1982. 521 p., il.
(Cole¢do Schaum).

BOTELHO, Manoel H.C. Resisténcia dos materiais. 1.ed. S8o Paulo: Edgard Blucher, 2008.
HIBBELER, Russell C. Resisténcia dos materiais. 7.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010.
UGURAL, Ansel C. Mecanica dos materiais. 1.ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.

3.10.Periédicos recomendados:

-Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632

-Engenharia — ISSN 0013-7707

-Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2016

] ) Codigo: 1544 Série: 2°
Disciplina: METODO MATEMATICOS E COMPUTACIONAIS.

Carga hordria semanal:2h/a | Teoria: 1,5h/a | Lab.: 0,5h/a | Projeto: Carga hordria anual: 80h

3.1. Objetivos Gerais:
A Disciplina propiciara aos estudantes os fundamentos tedricos e computacionais de métodos numéricos para a

resolucdo de problemas matematicos.

3.2. Objetivos Especificos:

Apresentar aos estudantes métodos numéricos uteis na Engenharia, levando-os a compreender os problemas a que cada
método pretende responder; as questdes numeéricas subjacentes e as fundamentacdes tedricas para as respostas
representadas por esses métodos, assim como suas limitagdes. A Disciplina devera também introduzir os estudantes as

questoes ligadas a implementacdo computacional dos métodos numéricos estudados.

3.3. Ementa:
Conceitos basicos de Calculo Numérico. Técnicas basicas de programagdo. Erros Numéricos. Métodos Numéricos
Computacionais: Zeros de Fungdes; Sistemas Lineares; Interpolagdo e Ajuste; Integragdo Numérica; Solugdo de

Equagdes Diferenciais.

3.4. Conteudos Programdticos:

1 — Conceitos basicos de calculo numérico:
1.1 Resolucdo numérica de problemas;

1.2 Conceito de algoritmo;

1.3 Introducao a aproximagdes e erros numéricos;
1.4 Métodos iterativos.

2 — Nogdes basicas de programagao:

2.1 Tipos de dados e instrugdes primitivas;
2.2 Desvios condicionais;

2.3 Lagos de repeticao;

2.5 Fungdes e procedimentos.

3 — Determinagao de zeros de fungdes:

3.1 Método da Dicotomia;
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3.2 Método de Newton Raphson.
4 — Resolugao de sistemas lineares:
4.1 Método de Jacobi

4.2 Método de Gauss-Seidel

5 — Interpolagdes Polinomiais:

5.1 Interpolagdo Linear

o B e Y I )

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:
1. Conceitos basicos de calculo numérico 2 semanas

. Nogdes basicas de programagdo: 6 semanas

. Determinagdo de zeros de fung¢des: 6 semanas

. Resolugdo de sistemas lineares: método de eliminacao de Gauss. 6 semanas
. Interpolagdo de fungdes: interpolagio polinomial. 6 semanas

. Ajustes por minimos quadrados. 4 semanas

. Integragdo numérica: 5 semanas

. Solugdo de Equagdes Diferenciais Ordinarias: 5 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletronico e agendamento para utilizagdo de

recursos computacionais (softwares e aplicativos) em laboratorios de informatica.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

A Disciplina sera desenvolvida principalmente por meio de exposi¢des dialogadas e da realizacdo de atividades em sala de
aula e no laboratorio de informatica. Cada topico estudado sera introduzido a partir de questdes relevantes para os
estudantes, e seu desenvolvimento procurara articular a questdo a que se procura responder ¢ os problemas numéricos e
computacionais subjacentes. Serdo propostos trabalhos de pesquisa aos estudantes visando ampliar e aprofundar a
discussao realizada em sala de aula.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composigdes:

Primeiro Semestre:

Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos compondo 10% da nota da disciplina;

Prova oficial compondo 80% da nota da disciplina;

Prova integrada compondo 10% da nota da disciplina.

Segundo Semestre:

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos compondo 10% da nota da disciplina;

Prova oficial compondo 80% da nota da disciplina;

Prova integrada compondo 10% da nota da disciplina.
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3.8. Bibliografia Basica:

ARENALES, Selma; DAREZZO, Artur. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de software. 1. ed. Sao Paulo:
Thomson Learning, 2008. 364 p., il. ISBN 978852210602-8. (com CD-Rom)

BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Calculo numérico. 1. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2007. 153 p., il. (Fundamentos de Informatica). ISBN 978852161562-0.

MANZANO, Jose Augusto N. G.;OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Estudo dirigido de algoritmos. Sdo Paulo: Erica, 1997.
(Estudo Dirigido PD).

3.9. Bibliografia Complementar:

MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken; MILNE, William Edmund;. Calculo numérico: caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numéricos. 1. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, G. Calculo: um curso moderno e suas aplicagdes. 7. ed. Sdo Paulo: LTC, 2002.
BARROSO, Leonidas Conceigdo et al. Calculo numérico: com aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1987.

FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo numérico. 1. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2006.

3.10.Periodicos recomendados:
-Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
-Computational & Applied Mathematics - ISSN 1807-0302

MAKINDE, O. D.. Computational modelling of MHD unsteady flow and heat transfer toward a flat plate with
Navier slip and Newtonian heating. Braz. J. Chem. Eng. [online]. 2012, vol.29, n.1, pp. 159-166. ISSN 0104-6632.

MINUSSI, Roberta Brondani e MACIEL, Geraldo de Freitas. Numerical experimental comparison of dam break
flows with non-Newtonian fluids. J. Braz. Soc. Mech. Sci. & Eng. [online]. 2012, vol.34, n.2, pp. 167-178. ISSN 1678-
5878.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano:2017
Disciplina: ELETROTECNICA GERAL Codigo:1032 Série: 3°
Carga hordria semanal: Teoria: 2 h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:
Apresentar o conceito de eletrotécnica em termos gerais, no sentido de racionalizar e otimizar o uso da energia elétrica,

verificando o conceito de fator de poténcia e de demanda.

3.2. Objetivos Especificos:
Estudar o comportamento do circuito elétrico em corrente alternada, analisando as consequéncias dos dispositivos

reativos nas instalagdes elétricas industriais.

3.3. Ementa:

Apresentar as defini¢des, grandezas e pardmetros dos circuitos elétricos em corrente alternada, estudando o
resistor, indutor e capacitor.

Conhecer as normas NBR5410 e NBR5419 para o projeto de instalagdes elétricas de baixa tensdo e a nogao

sobre equipamentos de forca motriz, bem como os dispositivos de protegao.

3.4. Conteudos Programadticos:

1. Defini¢des e pardmetros de circuitos:

- Grandezas elétricas: diferenga de potencial elétrico, corrente elétrica e poténcia elétrica;
- Resistor, indutor e capacitor;

- Circuitos em corrente continua.

2. Corrente e tensdo senoidal:

- Conceito de valor eficaz;

- Circuito RLC em corrente alternada;

- Nog¢des de nlimeros complexos;

- Impedancia complexa e notacéo de fasores.
3. Poténcia e fator de poténcia

4. Teorema de Thevenin e de Norton.

5. Indutancia mutua.

6. Sistemas trifasicos:
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- Cargas equilibradas e desiquilibradas;

- Método dos wattimetros.

Parte B:

1. Instalacdo residencial.

- Método de carga minima (NBR5410)

2. Luminotécnica:

- Método dos lumens.

3. Instalacdo industrial (Conforto para funcionarios):
- Sistema de protecao;

- Sistema de aterramento;

- Sistema de protecdo contra as descargas atmosféricas: (Franklin. Faraday e eletrogeométrico)
4. Conceitos adicionais sobre a instalagdo industrial:
- Grandezas por unidade;

- Transitorio em um circuito RL;

- Projeto de uma instalagdo simplificada com cabine abrigada.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programadticos:

1. Defini¢des e pardmetros de circuitos: (3 semanas)
2. Corrente e tensao senoidal: (7 semanas)

3. Poténcia e fator de poténcia (3 semanas)

4. Teorema de Thevenin e de Norton. (3 semanas)
5. Indutancia mutua. (1 semana)

6. Sistemas trifasicos: (3 semanas)

Parte B:

1. Instalacdo residencial. (4 semanas)

2. Luminotécnica: (3 semanas)

3. Instalacdo industrial: (7 semanas)

4. Conceitos adicionais sobre a instalacdo industrial: (6 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Projetos e exercicios disponibilizados em sala de aula e pelo portal do professor.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:
a) Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos

abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas da Engenharia Quimica;
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b) Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de semindrios, quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizagdo de computadores, no que couber.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composi¢oes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Oficial x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1):

Segundo Semestre:

N2 = (Prova Oficial x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1):

3.8. Bibliografia Basica:

CREDER, Helio; COSTA, Luiz Sebastido (Coord.). Instalacées elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
MAMEDE FILHO, Jodo. Instalacdes elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica 3:
eletromagnetismo. Tradug@o de Sonia Midori YAMAMOTO. 12. ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. v. 3.

3.9. Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. 11. ed. Sio Paulo: Erica, 2002.
ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Andlise de circuitos em corrente continua. 15. ed. Sio Paulo: Erica, 2002.
SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 3: eletromagnetismo. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2004.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3: eletromagnetismo. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996. v. 3.

3.10.Periodicos recomendados:

- Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano:2017
Disciplina: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA I Codigo:1531 Série:3"
Carga horaria semanal: 80 | Teoria: 2h/a|Lab.: 1h/a | Projeto: Carga hordria anual : 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

3.1. Objetivos Gerais:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

a) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em operagdes de Cominuigéo;

b) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em operagdes de Separagdes
Mecanicas;

¢) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em operagdes de Transporte de
Solidos; e

3.2. Objetivos Especificos:

Estudar as principais operagdes de separagdo mecanica de liquidos e solidos e de solidos e gases que ocorrem na maioria

dos processos quimicos. Os adimensionais envolvidos e as hipoteses simplificadoras dessas operacdes.

3.3. Ementa:

Cominuigdo. Separagdes Mecanicas (filtragdo, sedimentacdo, vasos de processos). Operacdes de misturas

3.4. Conteudos Programadticos:

1.- Operagdes Unitarias de manipulagdo de s6lidos — Controle de Pds Poluicao do Ar
1.1. Propriedades dos solidos particulados

1.2. Analise granulométrica

1.3 Processos de Reduc¢do de tamanho - Cominuigao

2.- SEPARACOES MECANICAS

2.1. Fluxo de fluidos sobre leito de particulas

2.2. Filtragao

2.3. Movimento de particulas através de fluidos

2.4. Sedimentagdo — Sistema de tratamento de aguas e efluentes
2.5. Aplicagdo especial: Vasos separadores

3. Misturas (agitagdo)
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteiidos Programaticos:
1.- Operagdes Unitarias de manipulagdo de so6lidos (8 semanas)

2.- SEPARACOES MECANICAS

2.1 Fluxo de fluidos sobre leito de particulas (4 semanas)

2.2 Filtragdo (6 semanas)

2.3. Movimento de particulas através de fluidos (5 semanas)

2.4. Sedimentagdo (10 semanas)

2.5. Aplicagdo Especial: Vasos Separadores (6 semanas)

3- Misturas (agitagdo): 1 semana

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Projetos e exercicios para o dimensionamento de equipamentos de separagdes mecanicas sdo disponibilizados em sala de

aula e no portal eletronico do professor. Laboratdrio.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

a) Aulas expositivas, com a participagao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas da Engenharia Quimica;

b) aulas de laboratorio de Operagdes Unitarias;

¢) Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso;

d) Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizagdo de computadores, no que couber.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composicoes:

Primeiro Bimestre:

N1 = (Prova Oficial x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1):

Segundo Bimestre:

N2 = (Prova Oficial x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1):

3.8. Bibliografia Basica:

MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C.; HARRIOTT, Peter. Unit operations of chemical engineering. 7. ed. New
York: McGraw-Hill, 2005. 1140 p., il. fig. (McGraw-Hill Chemical Engineering Series).

MACINTYRE, Archibald Joseph. Equipamentos industriais e de processo. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997. 277 p., il.
FOUST, Alan S.; WENZEL, Leonard A. et al. Principios das operacdes unitarias. 2. ed. Sao
Paulo: LTC, 1982. 662 p.
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3.9. Bibliografia Complementar:

GOMIDE, Reynaldo. Operacdes unitarias: fluidos na industria: 1* parte Vol. 2. 1. ed. Sdo Paulo: Do autor, 1993. v. 2.
432 p., il.

GOMIDE, Reynaldo. Operacées unitarias: operagdo de transferéncia de massa Vol.4. 1. ed. Sdo Paulo: Do autor, 1988.
v.4.444 p., il.

GOMIDE, Reynaldo. Operacdes unitarias: operagdes com fluidos: 2% parte Vol. 2. 1. ed. Sdo Paulo: Do autor, 1997. v. 2.
450 p., il.

GOMIDE, Reynaldo. Operacdes unitarias: processos de transporte molecular: 1* parte Vol.5. 1. ed. Sdo Paulo: Do autor,
2001.v. 5. 194 p., il.

GAUTO, Marcelo. Processos e operacdes unitarias da indastria quimica. Sdo Paulo: Ciéncia
Moderna, 2011.

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fenomenos de transporte: quantidade de movimento, calor ¢
massa. Traducdo de Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1978.

PERRY, Robert H.; CHILTON, Cecil H. Chemical engineers' handbook. 5. ed. New York:
McGraw-Hill, 1973. il.

3.10. Periodicos recomendados:
- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2017
Disciplina: FISICO-QUIMICA IT Codigo: 1546 Série: 3°
Carga hordria semanal: Teoria: 3 Lab.: 1 Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

A aprendizagem e o entendimento dos conceitos fisico-quimicos visando aplica¢des praticas e sua utilizagdo em

disciplinas como: Operagodes Unitarias da Industria Quimica I e 11, Balango Material e Energético I e 11, Fenémenos de

Transporte I e II, Termodinamica Aplicada, Cinética Quimica e Calculo de Reatores, Instrumentacéo Industrial e
Controle de Processos e Materiais de Construgdo na Induastria Quimica e Mecanismos de Corrosdo.

- Dar o embasamento teérico para disciplinas a serem cursadas em anos posteriores como: Operagdes Unitarias 11,
Cinética e Calculo de Reatores e Fenomenos de Transporte 11,

- Capacitar o desenvolvimento e a aplicacdo de modelos para descrever a realidade,

- Operacionalizar a resolucao de problemas numéricos,

- Ler e interpretar textos,

- Elaborar e interpretar graficos e fluxogramas.

3.2. Objetivos Especificos:

Espera-se que ao concluir esta disciplina o aluno seja capaz de:

a) Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas propriedades ¢ métodos de medidas;

b) Interpretar os diagramas de fases das substancias puras e de solugdes;

¢) Diferenciar as solu¢des ideais ¢ ndo-ideais; e

d) Conhecer nogdes basicas de Cinética-Quimica e de Eletroquimica, com énfase as aplicagdes praticas.

3.3. Ementa:

O contetdo da disciplina visa prover o aluno de conhecimentos sobre: TERMODINAMICA, EQUILIBRIO
QUIMICO, EQUILIBRIO FiSICO, PROPRIEDADES COLIGATIVAS, SOLUCOES, CINETICA-QUIMICA e
ELETROQUIMICA.

3.4. Conteudos Programdticos:

Teoria

TERMODINAMICA

-Defini¢do da entropia e a segunda Lei da Termodinamica
-Desigualdade de Clausius

-Propriedades da entropia
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-Terceira Lei da Termodindmica

-Energia Livre de Gibbs

-Energia Livre de Helmholtz

-Dependéncia da energia livre de Gibbs e a temperatura
.......... EQUILIBRIO QUIMICO

-Potencial quimico

-Equilibrio quimico de uma mistura

-Constante de equilibrio e temperatura

-Principio de Le Chatelier

EQUILIBRIO FiSICO

- Estabilidade de fases

- Diagrama do potencial quimico em fungdo da temperatura
- Equacdo de Clapeyron e aplica¢des

- Diagrama de fases de uma substancia pura

- Regra das fases

PROPRIEDADES COLIGATIVAS

- Press@o maxima de vapor de solvente

- Abaixamento do Ponto de fusdo do solvente- Crioscopia

- Abaixamento da pressdo de vapor do solvente - Tonoscopia
- Elevagdo do Ponto de Ebuligdo do Solvente - Ebuliocopia
- Pressdo Osmotica: e Osmometria

- Equacdo de van’t Hoff

SOLUCOES IDEAIS E NAO IDEAIS

- Solugdo ideal e caracteristicas

- Solugdes com dois ou mais componentes

- Diagramas de solugdes e sua interpretagdo

- Regra da alavanca

- Mudangas de estado com reducdo da pressdo isotermicamente e com o aumento da temperatura isobaricamente
- Solugdes nao-ideais e caracteristicas

- Destilagao fracionada

- Misturas azeotropicas

- Leis de Raoult e de Henry (liberagdo de gases de efeito estufa em Hidrelétricas)
- Lei da distribui¢ao de Nernst

- Misturas eutéticas

CINETICA-QUIMICA

- Defini¢des dos termos cinéticos

- Leis de velocidade

- Determinagdo da ordem e da constante de velocidade de uma reagdo quimica
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- Equacédo de Arrhenius

- Teorias das Colisdes e do Estado de transi¢ao

- Catalise

- Estudo de mecanismos de reag¢des

- Aproximagao do estado estacionario

ELETROQUIMICA

- Solugdes eletroliticas

- Pilhas eletroquimicas.

- Reagdes de célula e eletrodos de referéncia.

- Equilibrio em eletrodos.

- Energia de ativagdo em reagdo de eletrodo;

- Aplicagdes da eletroquimica. ( pilhas, baterias e eletrolise)

- Leis da Eletrolise ( 1a e 2a leis)

Laboratorio - Experiéncias
Regras de Seguranca : Toxicidade, descarte de residuos, FISQP.

lo Grupo - Oxigénio dissolvido — (Importancia do OD na vida aquatica)
- Viscosidade de liquidos - Viscosimetro de Ostwald

20 Grupo - Tenséo superficial - Ascensdo capilar

- Adsorgéo de liquidos em sdlidos - Isoterma de Freundlich

30 Grupo - Calor de neutralizagdo - Calorimetro de Dewar

- Lei de Hess - Calorimetro de Dewar

40 Grupo - Destilagao fracionada

- Sistema liquido ternario

50 Grupo - Determinagdo da ordem de uma reagdo — Fotocolorimetro
- Determinagdo da constante de velocidade de uma reagdo — Titulometria
60 grupo - Pilha de Daniell - Equagdo de Nernst

- Célula de concentracdo

- Determinacdo do produto de solubilidade — Potenciometria
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Teoria

TERMODINAMICA (6 semanas)

EQUILIBRIO QUIMICO (2 semanas)
EQUILIBRIO FiISICO (7 semanas)

SOLUCOES IDEAIS E NAO IDEAIS (6 semanas)
CINETICA-QUIMICA (6 semanas)
LABORATORIO — Experiéncias (13 semanas)

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programadticos:
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios, Trabalhos disponibilizados pelo professor em portal do professor ou em sala de aula, Relatérios das aulas

Experimentais

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

1. Aulas tedricas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e direcionados para aplicagdes em situagdes praticas visando a interdisciplinaridade.

2. Execugdo de trabalhos individuais ou em grupo, como por exemplo: leitura e interpretagdo de textos, elaboracédo e
interpretacdo de tabelas e graficos e realizagdo de pesquisas.

3. Utilizagao de equipamentos de audiovisuais como: retroprojetor, data—show e multimidia, e computadores no que
couber.

4. Aulas praticas acompanhadas de estudo dirigido e de material digital, especificos, para a elaboracdo dos relatorios.
Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composicoes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Bimestral x 0,7) + (Média de Relatérios de Laboratorio x 0,2) + (Prova Integrada x 0,1)

Segundo Semestre:

N2 = (Prova Bimestral x 0,7) + (Média de Relatérios de Laboratorio x 0,2) + (Prova Integrada x 0,1)

3.8. Bibliografia Basica:
CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de fisico-quimica. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 2. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 2.

CHANG, Raymond. Fisico-quimica, V.1. Porto Alegre: Artmed, 2009.

3.9. Bibliografia Complementar:
ATKINS, P. ; JONES, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2001.

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 2. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 2.
ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 3. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 3.

RANGEL, Renato N. Praticas de fisico-quimica. 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006.

3.10.Periddicos recomendados:

- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
- Quimica Nova ISSN 0100-4042
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2017
Disciplina: BALANCO MATERIAL E ENERGETICO Codigo: 1548 Série: 3°
Carga hordria semanal: Teoria: 4h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 160h

3.1. Objetivos Gerais:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de
quantidades de energia, de vazdes e/ou quantidades de massa envolvidas em reagdes quimicas e/ou transformagdes
fisicas.

A disciplina Balango Material ¢ Energético procura relacionar todos os conceitos ja estudados anteriormente em outras
disciplinas, tais como: Quimica Geral ¢ Inorganica, Quimica Organica, Fisico Quimica I e Fisico-Quimica II a situagdes
tipicamente encontradas em processos industriais, fornecendo o embasamento tedrico necessario para se analisar o
comportamento de processos que envolvam relacdes de energia trocadas em rea¢des quimicas e/ou transformagdes
fisicas.

3.2. Objetivos Especificos:

Aplicar os conceitos de Balango Material em processos industriais, adequando-os a realidade pratica.

Compreender os conceitos fundamentais do Balango Material, desenvolvendo técnicas que permitam sua aplica¢do
pratica.

Capacitar os estudantes a interpretar a utilizagdo das técnicas do reciclo, bypass e purga, com ou sem reagdes quimicas.
Aplicar estes conceitos a processos que envolvam mais de uma unidade, adequando a realidade pratica do engenheiro,

respeitando os principios de eficiéncia, seguranga, economia, qualidade e meio ambiente.

3.3. Ementa:

Balango Material por técnicas algébricas / balango material com vérias unidades / Reciclo, bypass e purga sem reacao
quimica / Balangco Material em sistemas Reativos (RL, RE, grau de conversao, rendimento, % em excesso, etc.) /
Reagdes de Combustio / Balango Material em sistemas reativos com reciclo. Conceitos fundamentais de balango de
energia sem reacao quimica / Balango material e energético em sistema fechado a pressdo constante e a pressao variavel
/ Balango material e energético em sistema aberto, continuo e a pressao constante / Conceitos Fundamentais de Balango
de energia com reagdo Quimica / Calculo do Poder Calorifico inferior e superior; Balango material e energético de
combustdo / Calor de formagdo - Lei de Hess / Balanco de Energia com Produtos e Reagentes a temperatura padréo /
Balango de Energia com Produtos e Reagentes a temperaturas diferentes da padrdo; Balango Material e Energético em

sistemas complexos.
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3.4. Conteudos Programadticos:

Balanco Material por técnicas algébricas: aplicacdo da equacdo de balango material em sistemas mais
simples envolvendo apenas uma unidade. Conceito de Base de célculo.

* Balango material com varias unidades: balangos mais complexos envolvendo maior quantidade de
equipamentos.

* Balango material com reciclo, bypass e purga sem reagdo quimica.

+ Balanco material em sistemas reativos: Reagente limitante, reagente em excesso, grau de conversao,
rendimento, porcentagem em excesso.

* Reagdes de combustdo: analise de Orsat, combustdo de gases, liquidos e s6lidos; balancos em sistemas
reativos envolvendo combustdo. Poluentes liberados nas reagcdes de combustio; Economia de combustivel.
* Balango material em sistemas reativos com reciclo.

» Fundamentos do balanco de energia sem reagdo quimica

* Balango Material e energético em sistemas fechados a pressdo constante e a pressdo variavel.

+ Balano Material e energético em sistemas abertos, continuos ¢ a pressdao constante.

» Fundamentos do balango energético com reagdo quimica.

+ Célculo do Poder calorifico inferior e superior e sua utilizagao.

* Balanco material e energético de combustdo em sistemas abertos, continuos e com pressio constante.

* Calores de formagdo — Lei de Hess.

* Balango de energia com Produtos e reagentes a temperatura padrio.

* Balango de energia com produtos e reagentes a uma temperatura diferente da temperatura padréo

* Balango Material e Energético em processos complexos

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programadticos:

* Balango Material por técnicas algébricas: (4 semanas)

* Balango material com varias unidades: (3 semanas)

* Balanco material com reciclo, bypass e purga sem reagdo quimica. (1 semana)

* Balango material em sistemas reativos: (4 semanas)

* Reagdes de combusto: (4 semanas)

* Balango material em sistemas reativos com reciclo. (3 semanas)

* Fundamentos do balango de energia sem reagdo quimica (2 semanas)

* Balango Material e energético em sistemas fechados a pressdo constante e a pressao variavel. (2
semanas)

* Balano Material e energético em sistemas abertos, continuos e a pressdo constante. (3 semanas)
» Fundamentos do balango energético com reagdo quimica. (1 semana)

* Célculo do Poder calorifico inferior e superior e sua utilizagdo. (2 semanas)

* Balanco material e energético de combustdo em sistemas abertos, continuos e com pressdo constante. (1

semana)
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* Calores de formagdo — Lei de Hess. (3 semanas)
* Balanco de energia com Produtos e reagentes a temperatura padrdo. (2 semanas)
* Balango de energia com produtos e reagentes a uma temperatura diferente da padrdo. (3 semanas)

* Balango Material e Energético em processos complexos. (2 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Trabalhos e exercicios extraclasse sdo disponibilizados pelo professor em sala e no portal eletronico.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

a) Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios, quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizagdo de computadores, no que couber.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composicoes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Oficial x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1):

Segundo Semestre:

N2 = (Prova Oficial x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1):

3.8. Bibliografia Basica:

BRASIL, Nilo Indio do. Introducio a engenharia quimica. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

BADINO JUNIOR, Alberto Colli; CRUZ, Antonio José Gongalves. Fundamentos de balangos de massa e energia: um
texto basico para andlise de processos quimicos. 1.ed. Sdo Carlos: UFSCar, 2010.

HIMMELBLAU, David M.; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

3.9. Bibliografia Complementar:

GOMIDE, Reynaldo. Estequiometria industrial. 2. ed. Sdo Paulo: Do autor, 1979.

CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de fisico-quimica. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

MARTINS, Petronio G.; LAUGENI, Fernando P. Administracio da producao. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2005.

3.10.Periodicos recomendados:

- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Eclética Quimica ISSN 0100-4670

- Produgao ISSN 0103-6513

- Gestdo & Produgédo ISSN 0104-530X

- Revista de Administragdo de Empresas ISSN 0034-7590
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2017
Disciplina: MECANICA DOS FLUIDOS Codigo: 2009 Série: 3°
Carga hordria semanal: Teoria: 4h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:
A finalidade do curso de Fenomenos de Transporte I é fornecer ao aluno os fundamentos da movimentacdo de fluidos
em geral atendo-se ao balanceamento de massa e de energia no sistema, desenvolvendo sendo critico para avaliagdo e

analise de resultados na forma numérica e grafica.

3.2. Objetivos Especificos:

Espera-se que ao final do curso o aluno seja capaz de:

Selecionar um sistema de recalque de fluido;

Dimensionar a perda de energia que os fluidos sofrem ao escoar através de tubulagdes industriais e

Dimensionar e selecionar bombas empregadas no transporte de fluidos.

3.3. Ementa:
Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Analise dimensional. Fundamentos de escoamento de fluidos. Equagdo da
energia para regime permanente. Escoamento de fluidos em condutos. Sistemas de recalque. Balango da quantidade de

movimento.

3.4. Conteudos Programadticos:

1. INTRODUCAO : Fendmenos de Transporte - Conceituagio de fluidos - Propriedades dos fluidos ( massa especifica e
peso especifico - viscosidade - tensdo superficial - capilaridade - pressdo de vapor ).

2. ESTATICA DOS FLUIDOS : Pressio absoluta e relativa - Manometria - Empuxo - Forgas em superficies submersas -
Flutuacao - Estabilidade - Massas fluidas aceleradas.

3.ANALISE DIMENSIONAL : Equacio e formula dimensional - Previsdo de formulas - Grupos adimensionais -
Aplicagao dos grupos adimensionais principais ( Euler - Froude - Reynolds - Weber e Mach ) - Semelhanga - Modelos e
prototipos.

4. FUNDAMENTOS DE ESCOAMENTO DE FLUIDOS : Definigdes - Regime Laminar e turbulento - Trajetoria e
linha

de corrente - Escoamento em regime permanente e variavel - Escoamentos uni, bi e tridimensionais - Velocidade e
aceleracdo - Velocidade média - Equagdo da continuidade - Circuitacdo e vorticidade - Escoamento de fluidos

incompressiveis - Escoamento de fluidos compressiveis.
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5. EQUACAO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE - Energias associadas a um fluido - Equagio de
Bernoulli - Equacdo da energia para fluido real em presenca de maquina - Poténcia e rendimento de maquina hidraulica -
Equacdo da energia para varias entradas e saidas.

6. ESCOAMENTO DE FLUIDO EM CONDUTOS - Defini¢des - Condutos - Raio e didmetro hidraulico - Camada
limite - Perda de carga - Perda de carga distribuida - Perda de carga singular.

7. SISTEMAS DE RECALQUE : Definigdes - Poténcia do conjunto de recalque - Linha piezométrica -
Dimensionamento da tubulacdo - Curva caracteristica - Bombas hidraulicas - Curva caracteristica - Cavitagdo - NPSH -
Golpe de ariéte.

8. CORPOS SUBMERSOS EM FLUIDOS EM MOVIMENTO : Conceitos fundamentais - Pressdo dinamica - Forgas
de arraste de pressdo, de superficie e total. Sustentagdo - Perfis aerodindmicos.

9. QUANTIDADE DE MOVIMENTO : Equagdo da quantidade de movimento em condutos com redugéo de segéo e
sobre superficies fixas ¢ moveis - Equagdo da quantidade de movimento para diversas entradas ¢ saidas.

10. NOCOES DE INSTRUMENTACAO : Viscosimetros - Tubo de Pitot ¢ Prandt - Venturi - Medidores de pressdo -

Orificio - Bocal convergente - Rotametro.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:
1. INTRODUCAO — PROPRIEDADES DOS FLUIDOS ( 05 Semanas)

2. ESTATICA DOS FLUIDOS ( 06 Semanas)

3.ANALISE DIMENSIONAL ( 03 Semanas)

4. FUNDAMENTOS DE ESCOAMENTO DE FLUIDOS ( 04 Semanas)

5. EQUACAO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE ( 06 Semanas)
6. ESCOAMENTO DE FLUIDO EM CONDUTOS ( 06 Semanas)

7. SISTEMAS DE RECALQUE ( 05 Semanas)

8. CORPOS SUBMERSOS EM FLUIDOS EM MOVIMENTO ( 02 Semanas)
9. QUANTIDADE DE MOVIMENTO ( 02 Semanas)

10. NOCOES DE INSTRUMENTACAO ( 01 Semana )

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Lista de exercicios suplementares e projetos envolvendo o dimensionamento de uma tubulagdo e a perda de carga

ocorrida ao longo do escoamento disponibilizados em aula e no portal eletronico do professor.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na explanagdo teorica e voltados as suas aplicagcdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.
Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios quando for o caso.

Utilizagdo de equipamentos audiovisuais tais como retroprojetor, projetos de slides, data show com a utilizagdo de

software proprio da cadeira.
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Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composic¢oes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)
Segundo Semestre:

N2 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

3.8. Bibliografia Basica:

BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2008.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdu¢io a mecanica dos fluidos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D.P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2008.

3.9. Bibliografia Complementar:

BENNET, C. O.; MYERS, J. E. Fenomenos de Transporte: quantidade de movimento, calor e
massa. Sdao Paulo, McGraw-Hill, 1978.

BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Sdo Paulo: LTC,
2012. 358 p.

BIRD Byron; STWART, W.; LIGHTFOOT, E. Fenomenos de transporte (BIRD) 2.ed. Sdo Paulo:
LTC, 2004. 856 p.

SCHMIDT, Frank W.; HENDERSON, Robert E.; WOLGEMUTH, Carl H.; MOREIRA, J.R. S.
Introducio as ciéncias térmicas: termodindmica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor.

1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1996.

3.10.Periodicos recomendados:
- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
- Quimica Nova ISSN 0100-4042

Eclética Quimica ISSN 0100-4670

Hash de Val i dacdo: 4834664A494837797031633D / P&agi na 61 de 108

Docunent o assi nado el etroni cament e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2017
Disciplina: QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA E Codigo: 2066 Série: 3°
QUANTITATIVA
Carga hordria semanal: Teoria: 3 h/a | Lab.: 1h/a | Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o profissional na area de Engenharia Quimica com conhecimento sélido e abrangente no
desenvolvimento das técnicas basicas de utilizagdo de laboratorios e equipamentos necessarios para garantir
qualidade dos servigos prestados em relagdo as metodologias analiticas quimicas, classica e instrumental, visando
desenvolver no aluno o habito de estudo, rigor e precisdo no uso de linguagem cientifica, os temas desenvolvidos
contribuirdo para o conhecimento de processos quimicos industriais, aplicagdo em automagao e controle de

qualidade em processos quimicos.

3.2. Objetivos Especificos:

Desenvolver no aluno a compreensdo dos conceitos, leis e principios relacionados a Analise Quimica Classica e
Instrumental, desenvolver a comunicagao correta de resultados experimentais de estudos em laboratério, assim
como, ler, compreender e interpretar as linguagens cientificas, orais e escritas.

Desenvolver no aluno o saber conduzir analises quimicas por métodos classicos e instrumentais, bem como
conhecer os principios basicos de funcionamento dos equipamentos utilizados, as potencialidades e limitagdes
das diferentes técnicas de analise.

Desenvolver no aluno o interesse no auto-aperfeigoamento continuo, curiosidade e capacidade para estudos
individuais ou em grupo, espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca de solugdes para questdes
relacionadas com a Quimica Analitica e Analise Instrumental, considerando a utilizagdo de processos de

manuseio ¢ descarte de materiais e de rejeitos, tendo em vista a preservagdo da qualidade do ambiente.

3.3. Ementa:

A disciplina introduz o aluno na Quimica Analitica e Anélise Instrumental, abordando os conceitos fundamentais
de: equilibrio de solubilidade, equilibrio acido-base, titulagdes, com abordagem qualitativa e quantitativa,
métodos espectrofotométricos, métodos potenciométricos e separagdes analiticas. A disciplina apresenta os
fundamentos da Analise Quimica e Analise Instrumental, abordando as técnicas, a linguagem e a simbologia
especifica da area, enfocando a interpretagdo dos fendmenos quimicos presentes, os assuntos sao tratados sempre

com abordagens tanto tedrica quanto pratica.
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3.4. Conteudos Programadticos:

1. FUNDAMENTOS DA ANALISE QUIMICA
2. FUNDAMENTOS DE ESPECTROFOTOMETRIA
2.1 Propriedades da luz

2.2 Transmitancia e Absorbancia

2.3 Lei de Beer na Analise Quimica

2.4 Analise de uma mistura

3. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE

3.1 Produto de solubilidade

3.2 Efeito de ion comum

3.3 Separacdo por precipitacdo

3.4 Dependéncia do pH na solubilidade

4. EQUILIBRIO ACIDO-BASE

4.1 Acidos e bases fortes

4.2 Equilibrios em acidos fracos

4.3 Equilibrios em bases fracas

4.4 Hidrolise de sais

4.5 Tampoes

5. ESPECTROFOTOMETRIA ELETRONICA MOLECULAR
5.1 Espectrofotometros: ultravioleta e visivel
6.2 Aplicagoes

5. ESPECTROSCOPIA ATOMICA

6.1 Fundamentos

6.2 Espectrometria de Emissdao Atomica

6.3 Espectrometria de Absor¢do Atdmica

7. TITULACOES

7.1 Titulagdes: fundamentos, técnicas e aplicacdes.

7.2 Titulagdes acido-base: fundamentos, indicadores acido-base, curvas de neutralizacdo e aplicagdes.

7.3 Titulagdes de precipitagdo: métodos, técnicas, tipos de indicadores e aplicagdes.
7.4 Titulagdes de oxidagdo-reducdo: métodos, tipos de indicadores, aplicacdes.

7.5 Titulagdes por complexometria: indicadores metal-cromicos, aplicagdes.

8. METODOS POTENCIOMETRICOS

8.1 Fundamentos gerais

8.2 Eletrodos

8.3 Aplicagoes

9. ESPECTROMETRIA NO INFRAVERMELHO

9.1 Fundamentos gerais
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9.2 Instrumentos

9.3 Aplicagdes

10. SEPARACOES ANALITICAS

10.1 Cromatografia Gasosa

10.2 Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
LABORATORIO
Regras de Seguranca: Toxicidade, descarte de residuos, FISQP.
I. QUIMICA ANALITICA
1. Técnicas basicas e equipamentos de analise quimica qualitativa
2. Separacgao e identificacdo qualitativa do 1° grupo de cations
3. Separagao e identificagdo qualitativa do 2° grupo de cations
4. Separacdo ¢ identificagdo qualitativa do 3° grupo de cations
5. Separagdo e identifica¢do qualitativa do 4° grupo de cations
1,2,3,4¢5 - Identificagio de metais em efluentes
6. Técnicas basicas e equipamentos de analise quimica quantitativa
7. Preparagdo e padronizagdo de uma solugdo de acido cloridrico
8. Preparacdo e padronizagdo de uma solugdo de hidroxido de sodio
9. Padronizag@o de solugdo aquosa de nitrato de prata e determinag@o de brometo de potassio em amostra.
10. Padronizacdo de solucdo aquosa de permanganato de potassio ¢ analise de dgua oxigenada.
11. Determinagdo de dureza de aguas e determinacgdo de ions magnésio com sal dissédico de EDTA (Tratamento de
agua).
12. Dosagem de alcalis em amostra.
II. ANALISE INSTRUMENTAL
1. Natureza e Validade de Medidas

. Espectros de transmissdo e absor¢ao de espécie absorvente.

. Determinagdo quantitativa de espécie absorvente.

. Determinagdo simultanea das espécies absorventes: fenolftaleina e verde de bromocresol.

. Constantes de dissociac¢do de indicador.

2
3
4
5
6. Analise por meio de Fotometria de emissdo de chama.
7. Titulagdo potenciométrica de neutralizagio entre solug@o aquosa de acido forte e base forte..
8. Titulagdo potenciométrica de precipitagao.

9. Titulagdo potenciométrica de oxidagao-reducao.

10. Condutometria: fundamentos, medidas e aplicagdes. Condutancia de eletrolitos.

11. Condutimetria de Neutralizagdo (acido forte e base fraca).

12. Condutimetria de Neutralizagdo (&cido fraco e base forte).
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteiidos Programaticos:
1. FUNDAMENTOS DA ANALISE QUIMICA (1 semana)

2. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE: (2 Semanas)

3. EQUILIBRIO ACIDO-BASE (4 Semanas)

4. ANALISE TITRIMETRICA (4 Semanas)

5. METODOS ESPECTROFOTOMETRICOS (5 Semanas)

6. METODOS POTENCIOMETRICOS (2 Semanas)

7. CROMATOGRAFIA (2 Semanas)

LABORATORIO I. QUIMICA ANALITICA (10 semanas)

LABORATORIO II. ANALISE INSTRUMENTAL(10 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com
resolugdes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas, relatorios técnicos das aulas
experimentais, entre outros. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no portal da

escola na internet e serdo avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

A disciplina é apresentada em 2,0 aulas tedricas e 2,0 aulas praticas semanais. As aulas teodricas sdo destinadas a
apresentagdo dos conceitos referidos no contetido tedrico, sendo ministradas através de recursos audiovisuais,
como multimidia, retro-projetor, além da tradicional aula expositiva. As aulas praticas sdo destinadas ao
desenvolvimento da aplicacdo de metodologia de analise quimica ao aluno, bem como a consolidagido dos
conceitos vistos nas aulas teoricas, sendo realizadas em laboratdrios adequadamente equipados. Exercicios de
fixacdo, de forma continuada, sdo realizados nas aulas tedricas sob a supervisao do professor. Nas atividades de
laboratorios aspectos da confecgdo dos relatorios, tais como a escrita, organizagdo e apresentacdo geral dos
mesmos merecem destaque na sua forma de apresentag@o.

Quanto aos procedimentos de avaliagdo, a cada bimestre serdo aplicados instrumentos: provas bimestrais e
atividades de avaliacdo continuada sobre os temas desenvolvidos na parte tedrica da disciplina e relatérios

técnicos de atividades em laboratério.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composicoes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Bimestral x 0,7) + (Laboratorio x 0,2) + (Prova Integrada x 0,1)
Segundo Semestre:

N2 = (Prova Bimestral x 0,7) + (Laboratério x 0,2) + (Prova Integrada x 0,1)
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3.8. Bibliografia Basica:
HARRIS, Daniel C. Andlise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

SKOOG, Douglas A.; HOLLER, F. James; CROUCH, Stanley R. Principios de analise instrumental. 6. ed. Sdo Paulo:

Bookman, 2009.

VOGEL, Arthur I.; MENDHAM, J.; DENNEY, R. C. Analise quimica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

3.9. Bibliografia Complementar:

SKOOG, Douglas A.; WEST, Donald M.; HOLLER, F. James; CROUCH, Stanley R. Fundamentos de quimica
analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.

BACCAN, Nivaldo; ANDRADE, Jodo Carlos de; GODINHO, Oswaldo E. S.; BARONE, José Salvador. Quimica
analitica quantitativa elementar. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.

CIENFUEGOS, Freddy; VAITSMAN, Delmo S. Analise instrumental. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000.
VOGEL, Arthur Israel. Quimica analitica qualitativa. 5. ed. S0 Paulo: Mestre Jou, 1981.

3.10.Periodicos recomendados:

-QUIMICA NOVA. Edigio de Susana I. Cérdoba de TORRESI. Sio Paulo: SBQ. Disponivel em:
<http://qnesc.sbq.org.br/online/>

-QUIMICA NOVA NA ESCOLA. Edi¢do de Nelson Orlando BELTRAN. Sdo Paulo: SBQ

-QUIMICA e Derivados. Edigio de Denisard Gerola da Silva PINTO. Sdo Paulo: QD. Disponivel em:
<http://portal.qd.com.br/qd/>.

-ANALYTICA: a revista da instrumentagdo e controle da qualidade. Edi¢do de Andrea MANOGRASSO. Séo
Paulo: ESKALAB.

-GUIA do Laboratério: Quimica e Derivados. Edi¢do de Denisard Gerola da Silva PINTO. Sao Paulo: QD.
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Curso: Engenharia Quimica Ano:2017

Disciplina: QUIMICA ORGANICA Codigo:2067 Série:3a

Carga hordria semanal: | T: 1 h/a|Lab.: 1 h/a|Projeto: h/a Carga hordria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A matéria Quimica Organica destina-se & formagdo de futuros profissionais que atuardo na Area da Quimica, havendo
necessidade de compreenderem os fundamentos das reagdes de compostos organicos nos diversos processos industriais;
na producgdo de energia; no Meio Ambiente, entre outras aplica¢des. Trata-se, portanto, de matéria que, além da
multidisciplinaridade, dara suporte tedrico ao desenvolvimento de outras do Curso de Engenharia Quimica e permitira,
ao estudante, o desenvolvimento de seu raciocinio e métodos de estudo e trabalho.

3.2. Objetivos Especificos:

Familiarizar o estudante com os conceitos fundamentais da Quimica Orgénica sob o ponto de vista tedrico e pratico,
desenvolvendo lhe o raciocinio € métodos de estudo e de trabalho;

Desenvolver a compreensdo do educando acerca das principais reagdes que constituem as fungdes organicas,
fundamental ao entendimento dos processos quimicos industriais, propiciando-lhe, inclusive, a extrapolagdo para os
mais complexos. Apds a conclusdo da Disciplina, o estudante devera ser capaz de compreender as principais
propriedades fisicas e quimicas dos compostos quimicos que compdem as fungdes organicas estudadas, bem como de
conhecer e ter pratica acerca de alguns métodos de preparacdo e identificagdo laboratoriais de compostos utilizados

nessa Area da Quimica.

3.3. Ementa:

Propriedades fisicas; métodos de obtengdo e de identificagdo; principais propriedades quimicas das seguintes classes de
compostos organicos: nomenclatura e isomeria dos compostos orgéanicos; efeitos indutométricos em espécies quimicas
organicas, alcanos, alcenos, Haletos de alquila; Alcoois e sinteses organicas: Fundamentos de ressonancia; Compostos
aromaticos: benzeno e seus derivados; Aldeidos e cetonas; Acidos Carboxilicos e seus derivados; Sinteses organicas.

No laboratério, serdo desenvolvidas algumas preparacdes de compostos organicos, bem como suas respectivas

identificagoes.

3.4. Conteudo Programdtico:

* A estrutura do atomo, distribui¢do de elétrons no atomo, eletronegatividade, ligagdo ionica e covalente, estrutura de
Lewis, nomenclatura das principais fungdes orgénica.

* Cargas formais, carbocation, carbanion e carbono radical .

Estabilizacdo dessas espécies por efeitos indutométricos e de ressonancia.
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+ Acidos e bases em quimica orgénica.

* Centros de reatividade dos compostos organicos

* Alcanos

Nomenclatura e propriedades fisicas; Obtengao de alcanos; Propriedades quimicas.

* Alcenos

Nomenclatura; Estrutura; Isomeria Geométrica; Propriedades Fisicas e Quimicas.

* Alcinos

Nomenclatura; Estrutura; Propriedades Fisicas e Quimicas.

* Haletos de Alquila

Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade; Ponto de ebulicdo relativo; Reagdes: Substituicdo nucleofilica;
Eliminag¢@o; Obtengdo de organometalicos.

+ Alcoois e éteres

Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade; Ponto de ebuli¢do relativo; Acidez (pKa). Utilizagdo dos valores
de pKa na analise de reagdes do tipo acido-base. Reagdes: Oxidacdo; Desidratagdo (inter e intramolecular); Obtengdo de
haletos de alquila (reagdo com cloreto de tionila, tri-haletos de foésforo e haletos de hidrogénio).

* Compostos Aromaticos

Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade; Ponto de ebuli¢do relativo. Ressonancia. Reagdes Substituicdo
eletrofilica aromatica (SEAr): nitragdo, sulfonagdo, halogenagao, alquilacdo e acilagdo de Friedel-Crafts; Efeitos
cinéticos e de regiosseletividade nas SEAr em compostos aromaticos monossubstituidos. Efeitos de indugéo e de
ressonancia; Oxida¢do de cadeia lateral.

» Compostos Carbonilicos.

Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade; Ponto de ebuligdo relativo. Reagdes: Condensagdo alddlica;
Adicdo de organometalicos; Redugdes.

+Acidos Carboxilicos e seus derivados

Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade; Ponto de ebulicdo relativo; Acidez. Reagdes: Obtencao de ésteres

¢ amidas; Saponificacdo.

LABORATORIO

Aulas Experimentais

- Obtencao do cloreto de t-butila a partir do acool t-butilico.

- Ac. Salicilico e Acetilsalicilico

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programadticos:

Contetido Programatico Aulas Conclusao (semana)

Estudo da quimica orgéinica:

e O atomo de carbono e Cadeia Carbonica 02 aulas 7
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e Nomenclatura de Compostos Organicos. 02 aulas 8

e Acidos ¢ Bases. 04 aulas 10

Reacdes das principais funcdes organicas:

e Reagoes de substituicdo em alcanos. 04 aulas 12
e Reagdes de substitui¢do nucleofilica e eliminagao 06 aulas 17
e Reagoes de alcenos e alcinos 06 aulas 22
e Reagoes de dienos. 04 aulas 33
e Reacgdes de Aromaticos. 08 aulas 38
e Reagdes de Compostos Carbonilicos. 06 aulas 44

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Elaboracao de relatérios das aulas experimentais, em grupo composto por até 4 participantes;
Resolugdo de listas de exercicios sobre o contetido abordado em cada tdpico da teoria estudada em sala de aula,

disponibilizadas no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

A metodologia que atendera aos objetivos estabelecidos para a Disciplina serd implementada na forma de ensino
centrado no estudante. O professor, face a realidade vivenciada, agird como vetor de orientagdo do raciocinio do
estudante nos processos mentais de investigagdo cientifica e de situagdes reais.

A dinamica metodologica sera desenvolvida com a utilizag@o de aulas expositivas e de laboratério, com a participagdo
ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria. Essas atividades
estardo voltadas as suas aplicagdes em situagdes praticas, com interdisciplinaridade e execugado de trabalhos individuais
ou em grupo, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso. Serdo empregadas técnicas de resolugdo de
problemas relativos aos fundamentos da Quimica Organica, despertando, assim, a criatividade e maturidade do
educando. O aluno sera avaliado individualmente com provas escritas, e através de trabalhos praticos ou de pesquisa
realizados em grupo.

Serdo utilizados equipamentos de audiovisual, tais como: retroprojetor, projetor de "slides", videocassete, entre outros.

3.8. Bibliografia Basica:

BARBOSA, L. C. A.; Introdug¢ao a Quimica Organica, 2°. ed. Sdo Paulo, Pearson Education, 2011.
BRUICE, P. Y.; Quimica Organica — 4" ed. Sdo Paulo, Pearson Prentice Hall, 2006. 2v.

FRANCIS A. CAREY; Quimica Organica; 7* Ed, Porto Alegre; AMGH; 2011. 2v

3.9. Bibliografia Complementar:

MCMURRAY,J. Quimica Organica. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005. 2v.

VOLLHARD, K. P.C.; SCHORE N.E.; Quimica Organica — Estrutura e Fun¢ao; 4* Ed, Porto Alegre; Bookman; 2004.
SOLOMONS, T. W. Graham; Quimica Organica; 10? ed. Rio de Janeiro, Gen/LTC, 2012. 2v

PAVIA D. L.; et al.; Quimica Organica Experimental — Técnicas basicas em pequena escala; 2* ed. Porto Alegre;

Bookman; 2009.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2018
Disciplina: FENOMENOS DE TRANSPORTE Codigo:1475 Série:4"
Carga hordria semanal: Teoria: 4 h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

Compreensdo dos fendmenos ¢ mecanismos de transporte de calor e massa. Interpretacdo e solugdo de problemas

envolvendo transportes de calor e massa.

3.2. Objetivos Especificos:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:
a) Identificar os principais mecanismos envolvidos em problemas de troca térmica e de massa;
b) Dimensionar a quantidade de energia trocada nos principais mecanismos de troca térmica;

¢) Dimensionar a quantidade de fluxo de massa nos principais mecanismos de troca de massa.

3.3. Ementa:
Introdugdo ao Transporte de Calor e Massa. Condugdo. Convecgdo. Radiagdo. Mecanismos Combinados de Transporte
de Calor. Coeficiente Global de Transporte de Calor. Correlagdes usualmente empregadas em Transporte de Calor.

Introdugdo a Trocadores de Calor. Difusdo e Convecgdo Massica

3.4. Conteudos Programdticos:

1. - INTRODUCAO

1.1. Fenomenos de Transporte de Calor de Massa (Economia de energia, reducao de diéxido de carbono)
1.2 Defini¢des de fluxo térmico e massico (Lei de Fick e de Fourier)
1.3. Balango de massa e energia

2. - CONDUCAO EM REGIME PERMANENTE

2.1. Condutividade térmica

2.2 Paredes planas

2.3. Cilindros

2.4. Esferas

2.5 Paredes Compostas; Analogia Elétrica.

2.6 Aletas
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3.- CONVECCAO

3.1. Defini¢do

3.2. Coeficiente global de troca de calor

3.3. Incrustagdo

3.4. Convecgao forcada

3.5. Convecgao natural

4. - RADIACAO

4.1. Emissividade e superficie negra

4.2. Equacgdo geral para radiagdo

5 — MECANISMOS COMBINADOS DE TRANSPORTE DE CALOR.
6 — INTRODUCOES AOS PROJETOS DE TROCADORES DE CALOR
6.1. Trocador de tubos duplos

7. - DIFUSAO MASSICA

7.1 Difusividades Massicas

7.2 Difusdes Unidimensionais em Regime Permanente

8.- CONVECCAO MASSICA

8.1 Definigao

8.2 Coeficientes individuais de Transporte de Massa

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:
1. - INTRODUCAO (1 semana)

2. - CONDUCAO EM REGIME PERMANENTE 4 semanas)

3.- CONVECCAO (4 semanas)

4. - RADIACAO (4 semanas)

5 —MECANISMOS COMBINADOS DE TRANSPORTE DE CALOR. (5 semanas)

6. — INTRODUCAO AO PROJETO DE TROCADORES DE CALOR (5 semanas)

7. - DIFUSAO MASSICA (3 semanas)

8. - CONVECCAO MASSICA (3 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Trabalhos e projeto de transferéncia de calor e de massa disponibilizados em sala de aula e em portal eletronico do

professor através do site da instituig¢@o.
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3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

a) Aulas expositivas, com a participagao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos

abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas da Engenharia Quimica e cotidiano;

b) Execugio de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios, quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: data show, retro-projetor, projetor de slides e DVD, bem como a

utilizagdo de computadores, no que couber.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composicoes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)
Segundo Semestre:

N2 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

3.8. Bibliografia Basica:

INCROPERA, Frank P. Introducéo ao transporte de calor de massa. 6. ed., SdoPaulo: LTC, 2008.
CENGEL, Yunys A. Transferéncia de calor e massa. 4. ed. Porto Alegre: ARTMED, 2012.

KREITH, F.; BOHN, M.S. Principios de transferéncia de calor. Rio de Janeiro: Thomson Pioneira, 2003.

3.9. Bibliografia Complementar:

KERN, Donald Q. Processos de transmissao de calor. 1. ed. New York: McGraw-Hill, 1987.

KREITH, Frank; SILVA, Remi Benedito; YAMANE, Eitaro. Principios da transmissio de calor. 1. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1977.

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fendomenos de transporte: quantidade de movimento, calor e massa. Tradugao de
Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1978.

MALISKA, Clovis R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: LTC, 2004.

3.10.Periédicos recomendados:

-Quimica Nova ISSN 0100-4042

-Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering
-Brazilian Journal of Physics

-Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano:2018
Disciplina: TERMODINAMICA APLICADA Codigo: 1550 Série: 4°
Carga hordria semanal: Teoria: 4 h/a Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

Compreender os principios basicos da termodinadmica e suas aplica¢cdes nos processos industriais.

A disciplina serve de base para as metodologias de projeto e avaliagdo de equipamentos e processos industriais
desenvolvidas nas demais disciplinas técnicas do curso (como Operag¢des Unitarias, Transmissdo de Calor, Transporte

de Massa etc).

3.2. Objetivos Especificos:
Relacionar as leis da termodinamica com o comportamento de sistemas fechados e abertos; Estimar propriedades de
substancias e misturas; Identificar as variaveis que afetam o estado de equilibrio de sistemas liquidos, gasosos e

misturas mono e bifasicas.

3.3. Ementa:

Introdugdo: principios gerais; Primeira lei da Termodinamica; Entalpia, Energia Interna; Segunda lei da Termodinamica;

Entropia e reversibilidade; Equagdes de estado; Ciclos Termodinamicos e aplicagdes.

3.4. Conteudos Programdticos:

1. Introdugéo a Termodinamica

1.1. Defini¢des e termos fundamentais

1.2. Grandezas fundamentais e suas unidades

1.3. Grandezas derivadas e suas unidades

1.4. Lei Zero da Termodindmica e suas aplica¢des

1.5. Estados da matéria e mudanca de estado, diagramas T x v

1.6. Tabelas de propriedades, diagramas P x v

1.6.1. Aplicagdo: Estimativa de densidades usando as tabelas e diagramas
1.7. Dedugao da expressdo geral para trabalho de compressao e expansao
2. O Primeiro Principio da Termodinamica (PPT)

2.1. Modelo matematico para sistemas fechados

2.2. Modelo matematico para sistemas abertos
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2.3. Entalpia (economia de energia)

2.4. Tabelas de propriedades, diagramas P x h

2.5. Propriedades dos gases ideais

2.6. Aplicagdo: Balango de energia em sistemas isobaricos

2.7. Aplicagdo: Pressurizacdo de sistemas expostos ao calor

2.8. Aplicagdo: Balango de energia em sistemas de escoamento
2.9. Aplicacdo: Balango de energia em valvulas e outras restricdes
3. Compressdo e expansdo de gases

3.1. Compressdo e expansdo isotérmica — Teoria e Aplicagdo
3.1.1. Desenvolvimento do modelo matematico (para gas ideal)
3.1.2. Aplicagdo: Compressores a pistdo refrigerados

3.2. Compressdo e expansdo adiabatica — Teoria e Aplicacdo
3.2.1. Desenvolvimento do modelo matematico (para gas ideal)
3.2.2. Aplicagdo: Compressores de deslocamento positivo

3.2.3. Aplicagdo: Expansores

3.3. Compressao politropica — Teoria e Aplicagdo

3.3.1. Desenvolvimento do modelo matematico (para gas ideal
3.3.2. Aplicagdo: Compressores centrifugos ¢ axiais

3.3.3. Generalizagdo para processo politropico de gas ndo ideal
3.4. Efeito Joule-Thomson (JT)

3.4.1. Aplicagdo: Refrigeragdo por expansio

4. O Segundo Principio da Termodinamica (SPT)

4.1. Enunciados do SPT

4.2. Aplicagdo dos enunciados em sistemas de poténcia e refrigeragéo
4.3. Eficiéncia de ciclos

4.3.1. Escalas de temperatura

4.3.2. O ciclo de Carnot

4.4. Entropia

4.4.1. Desigualdade de Clausius

4.5. Tabelas de propriedades, diagramas Txsehx s

4.6. Aplicagdo: Expansores e turbinas (modelagem alternativa)
4.7. Aplicagdo: Compressores e bombas (modelagem alternativa)
4.8. Aplicagdo: Ciclos de poténcia a vapor

4.8.1. Ciclo de Rankine simples

4.8.2. Melhorias no Ciclo de Rankine — Superaquecimento do vapor
4.8.3. Melhorias no Ciclo de Rankine — Reaquecimento do vapor
4.8.4. Melhorias no Ciclo de Rankine — Regeneragao

4.9. Aplicagdo: Ciclos de refrigeragdo e bombas de calor
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4.9.1. Ciclo de refrigeragdo por compressao e evaporacgao:

4.9.2. Ciclo de refrigeracdo por compressao e evaporacao em varios estagios:
4.9.3. Bomba de calor (uso em destilag@o):

5. Estimativa de propriedades dos fluidos ndo-ideais

5.1. O fator de compressibilidade e o PEC

5.2. Densidade de gases pela equagdo do virial

5.2.1. Estimativa do coeficiente do virial

5.3. Densidade de gases por equagdes de estado (EOS) cubicas

5.4. Densidade de liquidos por equagdes empiricas e semi-empiricas
5.5. Entalpia e entropia de gases e liquidos

5.5.1. RelagGes matematicas entre as propriedades termodinamicas
5.5.2. Estimativa de h e s para gases — Fun¢des de excesso

5.5.3. Estimativa das fungdes de excesso pela equacdo do virial
5.5.4. Estimativa das fung¢des de excesso pelas equagdes cuibicas
5.5.5. Estimativa de h e s para liquidos

5.5.6. Psicrometria (Umidificagdo e Secagem)

5.5.7. Torres de Resfriamento

5.5.7.1. O reuso da agua em torres de resfriamento

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:

................ 1 semanas
............. 10 semanas
............... 9 semanas
............... 9 semanas
................ 9 semanas

................ 2 semanas

40 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Projetos e exercicios extra classe objetivando a aplicag@o dos principios estudados em classe a problemas reais

encontrados nas atividades de projeto e produgdo da Industria quimica (estudo de casos envolvendo escolha de solugdes

otimas, seguranca de processos e aumento de eficiéncia).
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3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

a) Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execugio de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios, quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos audiovisuais, planilhas eletronica e simuladores de processos no que couber.

Avaliagdes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Trabalho x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

Segundo Semestre:

N2 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Trabalho x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

3.8. Bibliografia Basica:

SMITH, J. M.; NESS, H. C. Van; ABBOTT, M. M. Introdu¢io a termodinidmica da engenharia quimica. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

SONNTAG, Richard E.; BORGNAKKE, Claus. Introducéio a termodinimica para engenharia. 1. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003.

VAN WYLEN, Gordon J.; BORGNAKKE, Claus; SONNTAG, Richard E. Fundamentos da termodinamica classica. 4.

ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995.

3.9. Bibliografia Complementar:

KORETSKY, Milo D. Termodinamica para engenharia quimica. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SCHMIDT, Frank W.; HENDERSON, Robert E.; WOLGEMUTH, Carl H.; MOREIRA, José Roberto Simdes (Coord.).
Introdugio as ciéncias térmicas: termodinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1996.

CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de fisico-quimica. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

TREVISAN, W. Manual termotécnico. 5. ed. Sao Paulo: Do autor, S.D. 438 p.

3.10.Periodicos recomendados:

-Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
-Chemical Engineering Journal ISSN: 1385-8947
-Quimica e Derivados ISSN 0481-4118
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2018
Disciplina: INSTRUMENTACAQ INDUSTRIAL E CONTROLE DE Codigo: 1551 | Série: 4°
PROCESSOS

Carga hordria semanal: Teoria: 2 h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina de Instrumentac@o Industrial é de importancia fundamental ao aluno do curso de Engenharia Quimica. A
disciplina visa descrever os principios de medicdo das principais variaveis de processos industriais (pressao,
temperatura, nivel, vazdo, pH, densidade, etc.); identificar os pardmetros que afetam a dinamica de uma malha de
instrumentag¢ao; utilizar corretamente as normas internacionais que regulamentam a simbologia, terminologia e
aplicacao da instrumentacgdo industrial. Descrever os principios de comandos e controles elétricos e de automagao
industrial com CLPs em uma industria quimica bem como analisar o controle de processos industriais (principios e

aplicacdes).

3.2. Objetivos Especificos:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

- descrever os principios de medigdo das principais variaveis de processos industriais (pressdo, temperatura, nivel,
vazao, pH, densidade, etc.);

- selecionar os instrumentos de campo (sensores, transmissores e elementos finais de controle) e de painel (indicadores,
controladores, totalizadores, etc.);

- identificar os pardmetros que afetam a dindmica de uma malha de instrumentacao;

- estabelecer estratégias de controle para malhas de instrumentagéo;

- utilizar corretamente as normas internacionais que regulamentam a simbologia, terminologia e aplicagdo da
instrumentac¢do industrial;

- descrever os principais componentes de um diagrama elétrico e suas funcionalidades;

- descrever as formas usuais de se realizar um automatismo industrial com CLPs na industria quimica.

3.3. Ementa:

Introdugdo a Instrumentagdo Industrial. Pressdo. Nivel. Vazio. Temperatura. Densidade. Variaveis analiticas. Elementos
Finais de

Controle. Malha de Controle Fechada por Realimentagdo. Modos de Controle: Proporcional, Integral e Derivativo.
Agoes de Controle.

Malhas de Controle tipicamente empregadas na Industria.
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3.4. Conteudos Programadticos:

Defini¢des em Instrumentacdo; Sistemas de Controle: Malha Aberta e Malha Fechada; Classifica¢do de Instrumentos;
Simbologia de instrumentagdo — ISA (Instrument Society of America) — S5.1; Fluxogramas de processo — P&I (Process
and Instrumentation), P&ID (Process and Instrumentation Diagram); Principais componentes de uma malha de controle;
Medigdo de Temperatura; Escalas Termométricas; Elementos para medi¢ao de temperatura; Medicdo de Pressdo;
Elementos para medicao de pressdo; Medicao de Nivel; Medi¢do de Vazdo; Controles em Instrumentagdo Industrial;
Controle Liga / Desliga (On / Off), Controle Proporcional (P) e Controle Integral (I); Controle Derivativo (D) e Controle
Proporcional + Integral (PI); Controle Proporcional + Derivativo (PD) e Controle Proporcional + Integral + Derivativo
(PID); Comandos Elétricos; contato elétrico NA (normalmente aberto) e contato elétrico NF (normalmente fechado),
associagdo de contatos elétricos; Comandos Elétricos — Simbologia grafica, Manobras convencionais em Motores

Elétricos (partida direta, com reversdo e estrela-tridngulo); Controle de Processos (principios e aplicacdes).

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programadticos:

1. Defini¢des em Instrumentacdo; Sistemas de Controle: Malha Aberta e Malha Fechada; Classificacdo de
Instrumentos. (1 semana)
2. Simbologia de instrumentagido — ISA (Instrument Society of América) — S5.1; Fluxogramas de processo — P&l
(Process and Instrumentation), P&ID (Process and Instrumentation Diagram). Principais componentes de uma malha
de controle. (2 semanas)

3. Medicdo de Temperatura; Escalas Termométricas; Elementos para medigdo de temperatura. (2 semanas)
4. Medigdo de Pressdo; Elementos para medigdo de pressdo. (1 semana)

5. Medicédo de Nivel; Elementos para medigdo de Nivel. (2 semanas)

6. Medicdo de Vazdo; Elementos para medi¢do de Vazdo. (2 semanas)

7. Controles em Instrumentagdo Industrial; Controle Liga / Desliga (On / Off), Controle Proporcional (P) e Controle
Integral (I). (1 semana)
8. Controle Derivativo (D) e Controle Proporcional + Integral (PI). (1 semana)
9. Controle Proporcional + Derivativo (PD) e Controle Proporcional + Integral + Derivativo (PID). (1 semana)

10. Comandos Elétricos; contato elétrico NA (normalmente aberto) e contato elétrico NF (normalmente fechado),
associagdo de contatos elétricos. (1 semana)

11. Comandos Elétricos — Simbologia grafica, Manobras convencionais em Motores Elétricos (partida direta, com
reversdo e estrela-tridngulo). (2 semanas)

12. Controle de processos; etapas e defini¢des; algoritmos de controle; malhas; (2 semanas)

13. Caracteristicas dindmicas do processo; funcdo de transferéncia; capacitincia, tempo morto; sistemas de controle
SISO e MIMO; transformada de Laplace; (2 semanas)

14. Controladores; resposta dinamica dos processos; (2 semanas).
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Listas de exercicios (estudo dirigido) sdo disponibilizadas pelo professor no portal do Professor.
Trabalhos e seminarios realizados em grupos.

Metodologias de pesquisa ¢ normas segundo a ABNT para confeccionar os projetos multidisciplinares.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

a) Aulas expositivas, com a participag@o ativa dos estudantes acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situagdes praticas da Engenharia Quimica, fortalecendo assim o
enfoque interdisciplinar;

b) Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢ao de semindrios, quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e datashow, bem como a
utilizagdo de recursos computacionais, no que couber.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composigoes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Estudo Dirigido x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

Segundo Semestre:

N2 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Estudo Dirigido x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

3.8. Bibliografia Basica:
BEGA, Egidio (org.). Instrumentacio Industrial. 3 ed.. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2.011.
FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicagdes. 1. ed. Sao Paulo: Erica, 2011.

OGATA, K. B. Engenharia de controle moderno. Rio de Janeiro, RJ: Prentice-Hall do Brasil, 1998.

3.9. Bibliografia Complementar:

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos industriais: instrumentacdo. 2. ed. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 1973.

SOISSON, Harold E. Instrumentacao industrial. 1. ed. Curitiba: Hemus, 2002.

STEPPAT, German. Instrumentacio industrial. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1976.

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacio, controle e automacao de processos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

3.10.Periodicos recomendados:

- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
- Quimica Nova ISSN 0100-4042
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2018
Disciplina: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA II | Cédigo: 1552 Série: 4°
Carga hordria semanal: Teoria: 4h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

Compreender os fundamentos termodinamicos e de transferéncia de massa dos processos de separacdo empregados nas
inddstrias quimicas. Traduzir os principios fisicos dos processos de separacdo em expressdes matematicas que permitam
interpretar dados, escolher variaveis para monitoramento, projetar e intervir nos equipamentos utilizados na inddstria.
As Operagdes Unitarias da Industria Quimica II propiciam ao graduando as bases para a compreensdo dos processos de
separacao de fases. Com énfase na absor¢@o gasosa, na destilacdo binaria e multicomponente, na extragio liquido, entre
outros processos de separacdo presentes em grande parte das Industrias Quimicas, a disciplina contribui para a formagao

nas areas de projetos, vendas, assisténcia técnica, controle e otimizagdo de processos de separacdo de fases.

3.2. Objetivos Especificos:

1. Descrever e relacionar os principais parametros que afetam a operag@o de colunas de destilagdo, de absor¢do gasosa,
de extracdo liquido-liquido e de cristalizadores, entre outros processos de separagdo empregados na Industria Quimica;
2. Analisar a operagdo de uma coluna destilagdo usando o diagrama de Mcabe-Thiele;

3. Avaliar os métodos para estimativa do ntimero de estagios de equilibrio necessarios nos processos de separagao;

4. Relacionar o numero de estagios de equilibrio e a altura equivalente de torres recheadas, utilizando coeficientes de
transferéncia de massa;

5. Compreender as técnicas fundamentais do dimensionamento de dispositivos de separagdo, as etapas dos projetos

desses equipamentos ¢ as aplicagdes nos processos quimicos industriais

3.3. Ementa:

Introdugdo: destilagdo, absorgdo, dessor¢ao, extra¢do; Equilibrio liquido - vapor. Coeficiente de distribuigao;
Especificagdo de varidveis de projeto; Separagao por "flash". Destilagdo diferencial; Destilagdo bindria; Nogdes de
dimensionamento dos equipamentos de separagdo; Destilagdo multicomponente; Absor¢ao Gasosa; Extracao;

Cristalizag@o e outras operacdes de separagao.

3.4. Contenudos Programdticos:
1. SEPARACAO DE FASES: INTRODUCAO
1.1. Dispositivos de contato liquido-vapor

1.2. Regra das Fases de Gibbs
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1.3. Equilibrio liquido - vapor (Eq. de Antoine, lei de Raoult, lei de Dalton)

ideais.

2. DESTILACAO

2.1. Destilagdo por Flasheamento

2.2. Nog¢des do dimensionamento de tambores verticais

2.3. Destilagdo em batelada

2.4. Destilagdo continua binaria

2.5. Célculo do nimero de estdgios tedricos da coluna de destilacdo (McCabe-Thiele)

2.6. Nogdes sobre o calculo da altura e didmetro da coluna de destilagao

atividade

2.8. Destilagdo multicomponente (método de Fenske-Underwood)

3. ABSORCAO

3.1. A operacao unitaria de absor¢ao: Introducao
3.2. Coeficientes de transporte de massa

3.3. Torres de empacotamento

3.4. Nogdes sobre o calculo de didmetro e altura da torre
4. EXTRACAO

4.1. A operagdo unitaria de extragdo

4.2. Diagramas triangulares

4.3. Dispositivos de contato liquido-liquido

4.4. Nogdes sobre dimensionamento € operagao
5. CRISTALIZACAO

5.1. Tipos de cristalizadores

5.2. Balangos de massa e energia

5.3. Nogdes sobre dimensionamento e parametros de controle

Curvas de equilibrio liquido-vapor, temperatura de bolha e orvalho e pressdo de bolha e orvalho para misturas

2.7. Estimativa da constante de equilibrio liquido-vapor para sistemas reais: coeficientes de fugacidade e

2.9. Etapas de um projeto de uma torre de destilagdo: nog¢des sobre eficiéncia e hidraulica do prato perfurado
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1. SEPARACAO DE FASES: INTRODUCAO (5 semanas)
2. DESTILACAO (26 semanas)

3. ABSORCAO (6 semanas)

4. EXTRACAO (2 semana)

5. CRISTALIZACAO (1 semana)

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programaticos:

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
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Lista de trabalhos e projetos disponibilizados pelo professor em sala de aula.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

a) Metodologia:

al) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos

abordados na teoria e voltados as suas aplica¢cdes em situagdes praticas da Engenharia Quimica;

a2) Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizagdo de computadores, no que couber.

b) Avaliagdo:

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composigoes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

Segundo Semestre:

N2 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

3.8. Bibliografia Basica:

MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C.; HARRIOTT, Peter. Unit operations of chemical engeneering. 7. ed. New
York: McGraw-Hill, 2005.

BLACKADDER, D. A. Manual de operacdes unitarias. 1. ed. Sdo Paulo: Hemus, 1982. 276 p.

CREMASCO, Marco Aurélio. Operacdes unitarias em sistemas particulados e fluido mecanicos. Sdo Paulo: Edgard

Blucher, 2012.

3.9. Bibliografia Complementar:

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fenomenos de transporte: quantidade de movimento, calor e massa. Tradugdo de
Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1978.

PERRY, Robert H.; CHILTON, Cecil H. Chemical engineers' handbook. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 1973. il.
GOMIDE, Reynaldo. Operacdes unitarias: operacao de transferéncia de massa Vol.4. 1. ed. Sdo Paulo: Do autor,
1988.v. 4. 444 p

GAUTO, Marcelo Antunes; ROSA, Gilber Ricardo. Processos e Operacdes Unitarias da Indistria Quimica. 1.ed. Rio

de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

3.10.Periodicos recomendados:
-Quimica Nova ISSN 0100-4042
-Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2018
Disciplina: CINETICA E CALCULO DE REATORES Cédigo: 1555 Série: 4°
Carga hordria semanal: Teoria: 4 h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual:  160h

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitagdo para projeto preliminar de reatores e para avaliagdo de reatores em operagao.

3.2. Objetivos Especificos:

Conceituar o reator quimico e caracterizar a sua inser¢ao na industria quimica.
Interpretag@o de dados cinéticos para diferentes tipos de reag@o quimica.
Calculos preliminares para projeto e avaliagdo de reatores quimicos homogéneos.

Apresentar nogdes de reatores heterogéneos.

3.3. Ementa:

Classificacdo de reacgdes; Cinética quimica das reagdes homogéneas.Equagodes para velocidades de reacdo. Modelos
cinéticos e influéncia da temperatura; Interpretacao de resultados cinéticos de reator batelada. Métodos: diferencial e
integra; Introdugao ao projeto de reatores homogéneos e isotérmicos: reatores batelada, reatores continuos de mistura
perfeita e de escoamento pistonado. Tempo de residéncia e tempo espacial. Equacdes de projeto para regime
permanente.

Balangos de massa para regime transiente; Sistemas de reatores homogéneos isotérmicos: associagdo de reator em série e
paralelo; operagdo com reciclo; Efeitos de temperatura e pressdo em reatores homogéneos em regime permanente;

Analise de reatores para reagdes multiplas; Nogoes de reatores heterogéneos.

3.4. Conteudos Programdticos:

1.Classificagdo de reagdes

2.Cinética quimica das reagdes homogéneas.Equacdes para velocidades de reagdo. Modelos cinéticos e influéncia da
temperatura.

3.Interpretagdo de resultados cinéticos de reator batelada. Métodos: diferencial e integral.

4. Introdugdo ao projeto de reatores homogéneos e isotérmicos: reatores batelada, reatores continuos de mistura perfeita
e de escoamento pistonado. Tempo de residéncia e tempo espacial. Equacdes de projeto para regime permanente.
Balangos de massa para regime transiente.

5. Sistemas de reatores homogéneos isotérmicos: associagdo de reator em série e paralelo; operagao com reciclo

6. Efeitos de temperatura e pressao em reatores homogéneos em regime permanente

7. Analise de reatores para reagdes multiplas

8. Nogoes de reatores heterogéneos
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programadticos:

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1.Classificacdo de reagdes (2 semanas)

2.Cinética quimica das rea¢des homogéneas. (5 semanas)

3.Interpretagdo de resultados cinéticos de reator batelada. (5 semanas)

4. Introdugdo ao projeto de reatores homogéneos e isotérmicos: (6 semanas)

5. Sistemas de reatores homogéneos isotérmicos:(6 semanas)

6. Efeitos de temperatura e pressdo em reatores homogéneos em regime permanente (5 semanas)
7. Anélise de reatores para reagdes multiplas (6 semanas)

8. Nogdes de reatores heterogéneos (5 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos complementares disponibilizados em sala de aula e no portal eletronico do professor.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas acompanhadas de aulas de exercicios, com a participagdo efetiva dos estudantes.
Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios quando for o caso.
Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composigoes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Semestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

Segundo Semestre:

N2 = (Prova Semestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

3.8. Bibliografia Basica:

LEVENSPIEL, Octave. Engenharia das rea¢ées quimicas: cinética quimica aplicada. Traducdo de Sérgio Fuchs CALIL.

1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1974. v. 1.
FOGLER, H. Scott. Elementos de engenharia das reacdes quimicas. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

SCHMAL, Martin. Cinética e reatores: aplicagdo na engenharia quimica: teoria e exercicios. 1. ed. Rio de Janeiro:

Synergia, 2010.

4834664A494837797031633D / Pagi na 84 de 108

3.9. Bibliografia Complementar:
ROBERTS, G. W. Reacdes quimicas e reatores quimicos, 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010
KOTZ, John C.; TREICHEL, Paul. Quimica e rea¢des quimicas. v.2. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

SILVEIRA, Benedito Inacio da. Cinética quimica das reacdes homogéneas. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1996.

FARIAS, R. F.; SOUZA, A. A. Cinética quimica. Sdo Paulo: Alinea, 2008.
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3.10.Periddicos recomendados:
- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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Curso: Engenharia Quimica Ano:2018

Disciplina: QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL Codigo:2068 Série:4a

Carga hordria semanal: | Teoria: 01 h/a | Lab.: 01 h/a | Projeto: h/a Carga hordria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A aprendizagem e o entendimento dos principais métodos de quimica analitica instrumental visando aplicagdes
praticas. Capacitar o profissional na area de Engenharia Quimica com conhecimento sélido e abrangente no
desenvolvimento das técnicas basicas de utilizacdo de laboratérios e equipamentos necessarios para garantir
qualidade dos servigos prestados em relagdo as metodologias quimicas analiticas instrumentais, visando
desenvolver no aluno o habito de estudo, rigor e precisdo no uso de linguagem cientifica, os temas desenvolvidos
contribuirdo para o conhecimento de processos quimicos industriais e controle de qualidade em processos

quimicos.

3.2. Objetivos Especificos:

Desenvolver no aluno a compreensao dos conceitos, leis e principios relacionados a Quimica Analitica
Instrumental, e os principais métodos analiticos empregados na industria quimica.

Desenvolver no aluno o saber conduzir analises quimicas por métodos instrumentais, bem como conhecer os
principios basicos de funcionamento dos equipamentos utilizados, as potencialidades e limitagdes das diferentes
técnicas de analise.

Interpretar os resultados obtidos nas analises quimicas instrumentais em diferentes tipos de metodologia.
Desenvolver a comunicagdo correta de resultados experimentais de estudos em laboratdrio, assim como, ler,
compreender e interpretar as linguagens cientificas, orais e escritas.

Desenvolver no aluno o interesse no auto-aperfeigoamento continuo, curiosidade e capacidade para estudos
individuais ou em grupo, espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca de solugdes para questdes
relacionadas a Quimica Analitica Instrumental, considerando a utilizagdo de processos de manuseio e descarte de

materiais e de rejeitos, tendo em vista a preservagdo da qualidade do ambiente.

3.3. Ementa:

A disciplina introduz o aluno na Quimica Analitica Instrumental, abordando os conceitos fundamentais de:
Introdugdo a quimica analitica instrumental; espectrofotometria de absor¢ao molecular; espectroscopia atdmica;
fotometria de emissao de chama; espectrometria no infravermelho; métodos potenciométricos; métodos de
separacdes analiticas — cromatografia; analise térmica.

A disciplina apresenta os fundamentos da Quimica Analitica Instrumental, abordando as técnicas, a linguagem e
a simbologia especifica da area, enfocando a interpretagdo dos fendmenos quimicos presentes, os assuntos sao

tratados sempre com abordagens tanto tedrica quanto pratica.
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3.4. Contenudo Programdtico:

TEORIA

1. INTRODUCAO A QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL
1.1 Utilizagdo dos métodos instrumentais

1.2 Passos basicos para uma determinagio instrumental
1.3Validade das medidas

1.4 Classificagdo dos principais métodos analiticos instrumentais

2.ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCAO MOLECULAR
2.1 Radiagdes eletromagnéticas e suas propriedades.

2.2 Espectroeletromagnético

2.3 Fenomeno da cor

2.4 Instrumentacao

2.5 Lei de Beer-Lambert e desvios da lei — transmisso e absor¢ao de luz, construg¢ao de curvas de calibragio.

2.6 Aplicacdes: Andlise de uma mistura.

3. ESPECTROSCOPIA ATOMICA

3.1 Fundamentos tedricos

3.2 Espectrometria de absorgéo atdmica

3.3 Espectrometria de emissdo atOmica

3.4 Espectrometria de fluorescéncia atdmica

3.5 Aplicagoes

4. ESPECTROMETRIA NO INFRAVERMELHO
4.1 Fundamentos gerais
4.2 Instrumentacao

4.3 Aplicagdes

5. METODOS POTENCIOMETRICOS
5.1 Instrumentagao
5.2 Equagdo de Nernst

5.3 Aplicagdes potenciométricas

6. METODOS DE SEPARACOES ANALITICAS
6.1 Cromatografia. Defini¢ao

6.2 Mecanismos de separagao.

6.3 Cromatografia Gasosa

6.4 Cromatografia de alta eficiéncia (CLAE ou HPLC).
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6.5 Analise de um cromatograma

7. ANALISE TERMICA

7.1 Introdugdo a analise térmica ¢ as diferentes areas de aplicag@o.
7.2 Termogravimetria (TG)

7.3 Calorimetria de varredura diferencial (DSC e DTA).

8. LABORATORIO

8.1.Espectros de transmissao e absorc¢do de espécie absorvente.

8.2 Determinagdo quantitativa de espécie absorvente.

8.3 Determinacdo simultanea das espécies absorventes: fenolftaleina e verde de bromocresol.
8.4 Constantes de dissociagdo de indicador.

8.5 Analise por meio de Fotometria de emissdo de chama.

8.6 Titulacdo potenciométrica de neutralizagdo entre solugdo aquosa de acido forte e base forte.
8.7 Titulagao potenciométrica de precipitagao.

8.8 Titulacdo potenciométrica de oxidagao-reducao.

8.9 Condutometria: fundamentos, medidas e aplica¢des. Condutancia de eletrolitos.

8.10 Condutimetria de Neutralizagdo (4cido forte e base forte).

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:
1. INTRODUCAO A QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL (2 semana)
2.ESPECTROFOTMETRIA DE ABSORCAO MOLECULAR (4 Semanas)

3. ESPECTROSCOPIA ATOMICA (4 Semanas)

4. ESPECTROMETRIA NO INFRAVERMELHO (2 Semanas)

5. METODOS POTENCIOMETRICOS (4 Semanas)

6. METODOS DE SEPARACAO ANALITICAS (2 Semanas)

7. ANALISE TERMICA (2 Semana)

8. LABORATORIO: QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL (20 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conteidos programaticos ministrados, com
resolugdes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas, relatorios técnicos das aulas
experimentais, entre outros. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no portal da

escola na internet e serdo avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:
A disciplina é apresentada em 1,0 aula tedrica e 1,0 aula pratica semanal. As aulas tedricas sdo destinadas a
apresentacao dos conceitos referidos no conteudo tedrico, sendo ministradas através de recursos audiovisuais,

como multimidia, retro-projetor, além da tradicional aula expositiva. As aulas praticas sdo destinadas ao
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desenvolvimento da aplicacdo de metodologia de analise quimica instrumental ao aluno, bem como a

consolidacao dos conceitos vistos nas aulas tedricas, sendo realizadas em laboratorios adequadamente equipados.

Exercicios de fixacdo, de forma continuada, sdo realizados nas aulas tedricas sob a supervisdo do professor. Nas
atividades de laboratérios aspectos da confeccdo dos relatdrios, tais como a escrita, organizagdo ¢ apresentagao
geral dos mesmos merecem destaque na sua forma de apresentacao.

Quanto aos procedimentos de avaliagdo, a cada semestre serdo aplicados instrumentos: provas oficiais e
atividades de avaliacdo continuada sobre os temas desenvolvidos na parte tedrica da disciplina e relatdrios

técnicos de atividades em laboratoério.

3.8. Bibliografia Bdsica:

i. HOLLER, F. James; CROUCH, Stanley R.; SKOOG, Douglas A. Principios de analise

instrumental. Tradugdo de Celio PASQUINI et al. 6. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2009. 1055 p

ii. HARRIS, Daniel C. Anilise quimica quantitativa. Tradugdo de Jairo BORDINHAO. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2008. 868 p.

iii. MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; VOGEL, Arthur Isracl. Analise quimica quantitativa. Traducdo de Julio
Carlos AFONSO. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. 462 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

i. CARR, James D.; HAGE, David S. Quimica analitica e andlise quantitativa. Traducdo de Midori
YAMAMOTO. 1. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012. 705 p.

ii. WEST, Donald M.; HOLLER, F. James; CROUCH, Stanley R.; SKOOG, Douglas A. Fundamentos de
quimica analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006. 999 p.

iii. VAITSMAN, Delmo S.; CIENFUEGOS, Freddy. Analise instrumental. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000. 606 p.

iv. POMBEIRO, Armando J. Latourrette O. Técnicas e operacdes unitarias em quimica laboratorial. 4. ed.
Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 2003. 1069 p.

v. BRAGA, Gilberto L.; BONATO, Pierina S.; COLLINS, Carol H. Fundamentos de cromatografia. 1. ed.
Campinas: UNICAMP, 2006. 453 p

3.10.Periddicos recomendados:
i. ANALYTICA: a revista da instrumentagédo e controle da qualidade. Sdo Paulo: ESKALAB. Bimestral.
ii.QUIMICA NOVA. Sio Paulo: SBQ. Mensal. Sdo Paulo: SBQ. Disponivel em: www.sbq.org.br

ii. QUIMICA E DERIVADOS. Sio Paulo: QD. Mensal. Disponivel em: <http:/portal.qd.com.br/qd/>.
iv. ANALYTICAL CHEMISTRY. Washington: American Chemical Society. Mensal
v. CHEMISTRY INTERNATIONAL. Estados Unidos: [IUPAC. Bimestral.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2019

Cédigo: 1557 | Série: 5°
Disciplina: PLANEJAMENTO E PROJETOS DA IND. QUIMICA

Carga horaria semanal: | Teoria: 4h/a Lab.: | Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Conceitos, finalidades e tipos de projetos na Industria Quimica. Etapas para consecucdo de um
empreendimento Industrial, suas inter-relagdes e o meio ambiente. Tipos de contratos de servigos em engenharia
quimica.

02. Planejamento e controle das etapas de um projeto utilizando a rede PERT/CPM e graficos de Gantt.

Estimativas de Investimentos na Industria Quimica e avaliagdo econdmica de um projeto. Custos envolvidos para

calculo da taxa interna de retorno do investimento.

03. Projeto de Processo incluindo revisdo geral dos tipos de reatores e das principais operagdes unitarias.
Exercicios de aplicacdo com fluxograma de blocos e de processo.

04. Fluxograma de Processo, Fluxograma de Engenharia, Balancos de Massa e de Energia, Planta geral da
instalagdo, plantas de equipamentos e de tubulac¢des, indices de linhas e isométricos.

05. Projeto térmico e mecanico de trocadores de calor. Tipos, partes constituintes e funcionamento. Métodos de
dimensionamento usuais. Exemplos de calculos. Utilizagdo da Norma TEMA. Emissdo de folhas de dados
06. Vasos de pressdo: Tipos e caracteristicas. Dimensionamento de vasos acumuladores, separadores de fases,
reatores, colunas de destilagdo e de absorgdo. Calculo da espessura do costado e tampos pela norma ASME.
07. Dimensionamento de tubula¢des industriais, calculos de perda de carga em trechos retos e com acidentes.
Escolha do diametro econémico de tubulagdes. Exercicios com isométricos de tubulagdes.

08. Especificagdo de bombas de processo. Bombas de deslocamento positivo: alternativas e rotativas, bombas

centrifugas. Célculo de alturas manométricas, NPSH e poténcia. Emissdo de folhas de dados. Selecdo de bombas.

Especificagdo de compressores volumétricos: alternativos e rotativos, e centrifugos. Calculo da compressao
isoentropica e politropica. Sele¢do de compressores com um ou mais estagios. Emissdo de folha de dados.
09. Outros equipamentos de processo: torres de resfriamento, moinhos, cristalizadores, evaporadores, filtros,
motores, turbinas, filtros, etc.

10. Especificacdo de instrumentacdo industrial: controladores, valvulas de controle, medidores de vazdo, de
temperatura, de pressdo e de nivel. Aplicagdo de malhas de controle em instalagdes industriais. Bases para a

escolha de instrumentos. Emissdo de folhas de dados.
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EMENTA

A disciplina possibilita ao Egresso conectar diversas disciplinas, tais como operagdes unitarias, fenomenos de
transporte, etc, em um processo quimico completo, dando consisténcia aos conceitos aprendidos.

Capacita o estudante a planejar, executar e controlar todas as fases de um projeto completo de uma industria
quimica tipica; possuir uma visdo geral sobre a analise de viabilidade econdomica de um projeto; elaborar os
fluxogramas de processo ¢ de engenharia; habilitar o aluno a executar calculos de dimensionamento ¢
especificagdo de equipamentos, tubulagdes e de instrumentacdo emitindo as respectivas folhas de dados.

No projeto de unidades industriais sdo aplicados em sec¢des de uma planta industrial exemplos de analise de
Riscos de Processos onde sao exercitadas algumas ferramentas especificas (Hazop) no levantamento de riscos de
processo e de medidas mitigadoras através da implantacdo de intertravamentos para prote¢do de equipamentos e
pessoas.

No projeto de vasos de pressdo e de caldeiras, conforme normas nacionais e internacionais , faz parte do contetudo
a citagdo e aplicagdo da NR-13 ( norma regulamentadora do Ministério do Trabalho) que aborda a classificagdo
dos mesmos de acordo com os produtos processados e condi¢cdes de temperaturas e pressdes, bem como a
necessidade e frequéncia de inspegdes e testes ndo destrutivos que devem ser realizados durante a vida do
equipamento.

No projeto de tanques de armazenamento conforme normas ABNT sdo ressaltados os itens importantes de
seguranca operacional nas manobras de enchimento e esvaziamento para evitar acidentes que possam causar danos
irreparaveis a ativos e a pessoas.

Da mesma forma sdo abordados aspectos de manutengdo em varios tipos de equipamentos e que requerem
liberacdo segura para entrada nos respectivos equipamentos, associado ao uso de EPIs (Equipamentos de protegéo
individual) que devem ser utilizado para tais servigos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TELLES, P.C.S. Tubulag¢des industriais: materiais, projetos € montagens.10.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010
PETERS, Max; TIMMERHAUS, Klaus D.; WEST, Ronald. Plant design and economics for chemical engineers.
5.ed. New York: McGraw-Hill, 2002.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulagées industriais: calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KREITH, Frank. Principios da transmissdo de calor. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1977.

SHERWOOD, Thomas K. Projeto de processos da industria quimica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1972.
PERRY, Robert H. Perry's Chemical Engineers' Handbook. 7.ed. New York: McGrawHill, 1997

KERN, Donald Q. Processos de transmissdo de calor. New York: McGraw-Hill, 1987.

TAVOLARO, E.R. Apostila de Projeto Térmico e Mecénico de Trocadores de Calor. Sao Paulo, 2000.
PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2019
Disciplina: PROCESSOS INDUSTRIAIS INORGANICOS Codigo: 1559 Série: 5°
Carga hordria semanal: Teoria: 2h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:
Adquirir conhecimento do processamento industrial para que possa ser utilizado como ferramenta no setor industrial.
3.2. Objetivos Especificos:

Estudar os principais processos industriais inorganicos e a logica das suas etapas de processo.

3.3. Ementa:

Introdugéo aos processos industriais; Principais fluxogramas utilizados na industria; Técnicas para o desenvolvimento de
fluxogramas; Processos industriais envolvendo os principais gases da indistria; Processo de produgéo do enxofre ¢ acido
sulfurico; Processo de producdo da alumina e seus derivados; Processo de producdo da soda caustica, barrilha e seus

derivados; Processo de producao do cimento.

3.4. Conteudos Programdticos:

1 — Introdug@o aos processos industriais: principais fases de um processamento industrial, assim como os setores de
apoio ao processamento de uma matéria-prima; geracdo de efluentes, gases e solidos.

2 — Principais fluxogramas utilizados na industria: BFD, PFD e PID;

3 — Técnicas para o desenvolvimento de fluxogramas: construgdo dos fluxogramas;

4 — Processos industriais envolvendo os principais gases da industria: producio do oxigénio, hidrogénio, gas carbonico,
acetileno, nitrogénio;

5 — Processo de producdo do enxofre e acido sulfurico: técnicas de extragdo do enxofre e processos de produgédo do acido
sulfurico (contato e cAmaras de chumbo);

6 - Processo de produgdo da alumina e seus derivados: producdo da alumina, do aluminio, do sulfato de aluminio e
cloreto de aluminio;

7 — Processo de produgdo da soda caustica, barrilha e seus derivados: produc¢éo via eletrélise do sal NaCl;

8 — Processo de produgdo do cimento: producdo via umida e via seca.

9 — Processos Industriais Inorgénicos e o meio ambiente

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contevuidos Programdticos:
1 — Introducao aos processos industriais: 1 semana

2 — Principais fluxogramas utilizados na industria: 1 semana

3 — Técnicas para o desenvolvimento de fluxogramas: 1semana

4 — Processos industriais envolvendo os principais gases da industria: 7 semanas

5 — Processo de producédo do enxofre e acido sulfurico: 7 semanas
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6 - Processo de producdo da alumina e seus derivados: 8 semanas
7 — Processo de producao da soda caustica, barrilha e seus derivados8 Semanas

8 — Processo de produgdo do cimento: produgéo via umida e via seca. 7 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Trabalhos e exercicios extra sala sdo disponibilizados pelo professor em sala ¢ no portal eletronico.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

a) Aulas expositivas, com a participagao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios, quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides ¢ videocassete, bem como a

utilizagdo de computadores, no que couber.

Avaliagdes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)
Segundo Semestre:

N2 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

3.8. Bibliografia Basica:

HIMMELBLAU, David M.; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 846 p.

FELDER, Richard M. Principios elementares dos processos quimicos. 3.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

SOUZA, Mariana de Mattos Vieira Mello. Processos inorgénicos. Sdo Paulo: Synergia, 2012.

3.9. Bibliografia Complementar:

SHREVE, R. Norris; BRINK JUNIOR, Joseph A. Indistrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara,
1980. 717 p.

GOMIDE, Reynaldo. Estequiometria industrial. Sdo Paulo: USP, 1968.

BRASIL, Nilo Indio do. Introduc¢éo a engenharia quimica. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 369 p.

KWONG, Wu Hong. Introducio ao controle de processos quimicos. V.1 Sao Carlos: EDUFSCAR, 2007.

KIRK, Raymond Eller. Encyclopedia of Chemical Technology. 3.ed. New York: John Wiley & Sons, 1984. 24 vol.

3.10. Periodicos recomendados:

- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

- REVISTA Brasileira de Engenharia Quimica. Sao Paulo: ABEQ. 19 v., il. ISBN 0102-9843.
- Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2019
Disciplina: BIOQUIMICA INDUSTRIAL Codigo: 1560 Série: 5°
Carga hordria semanal: Teoria: 2h/a | Lab.: 2h/a | Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:
A ampla visdo da Bioquimica Aplicada proporciona ao aluno, a capacidade de questionar a qualquer momento, os
principais problemas de ordem pratica que possam surgir em sua vida profissional, em relagdo aos processos e produtos

industriais que englobam processos bioldgicos.

3.2. Objetivos Especificos:

Introduzir conceitos de bioquimica e biotecnologia proporcionando ao estudante o contato com materiais e processos
bioquimicos utilizados em industrias e laboratoérios relacionados com a ciéncia da vida.

Os conceitos sdo direcionados para os processos fermentativos e enzimaticos aplicados nas industrias alimenticias,
farmacéuticas e energéticas, cuja importancia ocupa lugar de destaque na atualidade. Sao apresentadas também as
principais diferencas das industrias biotecnoldgicas e alimenticias quando comparadas a outras industrias quimicas.
Os principais conceitos tedricos sdo examinados com mais detalhes em praticas laboratoriais, que representam 50% do
total das aulas da disciplina. Também ¢é dado ao aluno a oportunidade de treinamento das técnicas de oratdria por meio

de discussdo de trabalhos cientificos e apresentacdes de seminarios sobre temas atuais relacionados a disciplina.

3.3. Ementa:

BIOTECNOLOGIA: Bioquimica Basica: Bioquimica Estrutural e Metabolica; Cinética das Reagdes Enzimaticas:
Reatores Enzimaticos; Microbiologia Basica: Classifica¢do e Nutrigdo de Microrganismos; Cinética de Crescimento
Microbiano: Biorreatores.

TECNOLOGIA DE ALIMENTOS: Microbiologia de Alimentos; Alimentos Apertizados; Tecnologia de Preservacao de

Alimentos: Controle de pH; Controle da Umidade; Frio; Calor; Fermentagdo; A¢do Quimica.

3.4. Conteudos Programdticos:

Teoria

1- Bioquimica Basica

-Bioquimica estrutural: Estrutura de Aminoacidos, peptideos e proteinas, Carboidratos e Lipideos,

-Bioquimica metabdlica: Catabolismo e anabolismo, bioenergética, adenosina trifosfato (ATP);

-Glicdlise , ciclo do 4cido citrico e a fosforilagdo oxidativa (producao de ATP);

2— Cinética de Reagoes Enzimaticas

-Efeito da concentragdo ou quantidade de enzima, da concentra¢do do substrato, do pH e da temperatura na atividade

enzimatica
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3 — Microbiologia Basica — Tratamento de efluentes, areas degradadas (Biorremediacdo)

4 — Cinética de Crescimento Microbiano

-Caracteristicas necessarias de microrganismos e meios de cultura para aplicagéo industrial
-Cinética do crescimento microbiano (efeito da Temperatura e pH)

-Cinética de formacgao de produtos

-Evolucdo de calor durante a fermentagéo

6 — Reatores Fermentativos (Biorreatores)

-Biorreator ideal descontinuo

-Biorreator ideal continuo

-Analise da estabilidade do biorreator ideal continuo

7 — Introdug@o a Tecnologia de Alimentos

-Microbiologia de Alimentos, Alimentos apertizados, Preservagdo de Alimentos pelo controle do pH, pelo Controle da
Umidade, pela Ag¢ao do Frio (refrigerag@o e congelamento), pela Agdo do Calor (Pasteurizacdo e Esterilizagdo), por
Fermentagdo, pela A¢do Quimica

Laboratério

1 — Seguranga no Laboratdrio de Bioquimica (Toxicidade, descarte de residuos, FISQP)

2 — Dosagem de ART por Espectrofotometria

3 — Estudo de Cinética Enzimatica

4 — Microscopia Optica na Observagio de Microrganismos

5 — Fabricacdo de Vinho de Beterraba e Laranja

6 — Caracterizacdo do Vinho de Beterraba ¢ Laranja

7 — Analise de Alimentos: Determinagdo de pH

8 — Fabricacgdo de Conservas de Hortaligas

9 — Fabricagao de Geléia de Maracuja

10 — Fabricagao de Berinjela em P6

11 — Fabricag@o de logurte

12 — Fabricag@o de Leite de Soja

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:
1- Bioquimica Bésica (5 semanas)

2— Cinética de Reagdes Enzimaticas (6 semanas)

3 — Microbiologia Baésica (3 semanas)

4 — Cinética de Crescimento Microbiano (6 semanas)

6 — Reatores Fermentativos (Biorreatores) (6 semanas)

7 — Introdugdo a Tecnologia de Alimentos (3 semanas)

Laboratorio (11 semanas)
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da Faculdade.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

Aulas teoricas (50%):

-Todas as aulas so iniciadas utilizando 15 min com uma revisdo do contetido da aula anterior para dar continuidade aos
assuntos.

-Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos.

-Aulas expositivas utilizando equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, videocassete, multimidia, no que
couber.

Aulas praticas de Laboratorio:

-Execucdo de experimentos de laboratorio, em grupos. Ao final de cada experimento ¢ exigido um pré-relatorio que deve
conter todos os resultados obtidos, bem como, as principais discussdes feitas durante a aula.

-Debates e discussdes sobre Trabalhos Cientificos.

Avaliagoes:

Primeiro Semestre:

N1 = (Prova Bimestral x 0,7) + (Laboratoério x 0,2) + (Prova Integrada x 0,1)

Segundo Bimestre:

N2 = (Prova Bimestral x 0,7) + (Laboratorio x 0,2) + (Prova Integrada x 0,1)

3.8. Bibliografia Basica:

BARBOSA, Heloiza Ramos. Microbiologia basica. Sdo Paulo: Atheneu, 1998.
MARZZOCO, Anita. Bioquimica basica. 3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2011.
NELSON, David L. Principios de bioquimica de Lehninger. Porto Alegre: Artmed, 2011..

3.9. Bibliografia Complementar:
BARUFFALDI, Renato. Fundamentos de tecnologia de alimentos. Sdo Paulo: Atheneu, 1998.
BORZANI, Walter. Biotecnologia industrial: processos fermentativos e enzimaticos. So Paulo: Blucher, 2001.

LIMA, Urgel de Almeida. Tépicos de microbiologia industrial. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1975.

BORZANI, Walter. Biotecnologia industrial: biotecnologia na producdo de alimentos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001.

Vol4.

3.10.Periddicos recomendados:

- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Eclética Quimica ISSN 0100-4670

- Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
- Quimica Nova ISSN 0100-4042
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2019
Disciplina: PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS Codigo: 1561 Série: 5°
Carga hordria semanal: Teoria: 2h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:
Possibilitar ao Egresso conectar diversas disciplinas, tais como operagdes unitarias e fendmenos de transporte em um

processo quimico completo, dando consisténcia aos conceitos aprendidos.

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar ao egresso a compreensao da linguagem utilizada nos processos quimicos organicos (fluxogramas de
processo, de instrumentagdo, etc), bem como fixar os conceitos aprendidos.

Conhecer os processos organicos mais importantes, com énfase na petroquimica e materiais poliméricos: propriedades,

reacdes de formagdo, processamento e polimeros mais comuns.

3.3. Ementa:

Petroleo: Origem e formacdo; Pesquisa, prospeccao, exploracdo e producdo; PROCESSOS INDUSTRIAIS
ORGANICOS: PETROLEO E PETROQUIMICA. Indiistria de Petréleo: 1a, 2a e 3a geragdes. Caracteristicas dos
petroleos: Tipos; Qualificagdo do petroleo quanto ao °API. Curva PEV e sua interpretagdo; Processos: estabilizacdo do
6leo: UPGN e Dessalgadora; Principais Processos de Refino: UPGN, Dessalga¢ao, Destilagdo atmosférica, Destilagdo a
vacuo, FCC-Craqueamento Catalitico em Leito Fluidizado. Processos de Produgdo de Hidrogénio: Oxidagao Parcial,
Reforma a Vapor; Unidades Auxiliares: Hidrotratamento Catalitico; Fluxograma de processo e Diagrama de blocos
desses processos. Importancia de cada um deles, principais reagdes envolvidas e conversdes; Processos Petroquimicos.
Generalidades. Diagrama de blocos de uma central petroquimica. Os principais processos de produgdo de Olefinas e
Aromaticos. Aplicagdes desses produtos; POLIMEROS. Nomenclatura de Polimeros; Classifica¢do de Polimeros;
Estrutura e Propriedades dos Polimeros; Comportamento do polimero em solucgéo; Processos de Preparagdo dos

Polimeros - Poliadi¢do, Policondensagdo. Mecanismos de reacdo; Avalia¢do das Propriedades dos polimeros.

3.4. Contenudos Programdticos:

PETROLEO: Informagio sobre origem, exploragio e estimativa de reservas- Lei de D”Arcy aplicada a reservatérios de
petroleo. Classificagdo dos reservatorios: gas seco, gas imido, 6leo.

PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: PETROLEO E PETROQUIMICA

Informagdes Gerais sobre o Curso. Defini¢des de Processo Quimico. A Industria de Petroleo. Generalidades .

Processos quimicos. Representagdo: Fluxograma de processos, fluxograma de engenharia, diagrama de blocos. Exemplo
de fluxograma.

Apresentagdo dos principais equipamentos de processo. Simbologia.

Industria de Petroleo: la, 2a e 3a geragdo. Caracteristicas dos petrdleos: tipos.
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Petréleo: impurezas, aspectos ambientais. Petréleos leves, pesados e suas fragdes. Petrdleos parafinicos, nafténicos,
aromaticos. Influéncia da densidade na composicao. Geragao de efluentes, de gases e de residuos solidos.
Qualificagdo do petréleo quanto ao °API. Curva PEV e sua interpretacdo. Rendimento dos petrdleos e valoragdo das
principais correntes. Classificagdo dos petroleos.

Processos: estabilizagdo do 6leo: UPGN e Dessalgadora (diagrama de blocos). Principais processos de refino: Processos
fisicos; de conversdo (reacionais); de tratamento; auxiliares. Diagrama de blocos da refinaria.

O Processo de Refino:

O processo e o diagrama de blocos da destilagdao atmosférica e a vacuo.

FCC-Craqueamento Catalitico em Leito Fluidizado. Funcao da Unidade, Descri¢do de Processo, Reacdes, Fluxogramas.
Hidrotratamento Catalitico: Processo, Reacdes, Descrigdo do Processo.

Processos de Produ¢do de Hidrogénio: Oxidagdo Parcial, Reforma a Vapor

A Industria Petroquimica — Diagrama de Blocos.

Aplicagdes e Derivados dos Produtos Petroquimicos Basicos (olefinas e aromaticos)

PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: POLIMEROS

Materiais Poliméricos: Introdugao.

Nomenclatura e Classificacdo de Polimeros

Estrutura e Propriedades dos Polimeros

Comportamento do polimero em solugio

Processos de Preparacdo: Poliadigéo

Iniciacdo Fisica. Inicia¢do Quimica. Iniciagdo Quimica e por Coordenagio.

Propagacao

Terminagao

Processos de Preparagio: Policondensacgao

Técnicas de Polimerizagdo: Em Massa, Solugdo, Suspensdo, Lama e Emulsao.

Técnicas para determinagdo do peso molecular

Avaliago das Propriedades térmicas dos Polimeros — ensaio DSC.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programadticos:

PETROLEO: Informagio sobre origem, exploragio e estimativa de reservas- Lei de D’ Arcy aplicada a reservatérios de
petrdleo. Classificagdo dos reservatorios: gas seco, gas imido, 6leo (2 semanas).

PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: PETROLEO E PETROQUIMICA

Apresentacdo dos principais equipamentos de processo e processos de refino. Simbologia. (1 semana)

Qualifica¢ao do petroleo quanto ao °API. Curva PEV e sua interpretagao. (2 semanas)

O processo e o diagrama de blocos da destilagdo atmosférica e a vacuo. (1 semana)

FCC-Craqueamento Catalitico em Leito Fluidizado. (3 semanas)

Hidrotratamento Catalitico: Processo, Reacdes, Descricao do Processo. (1 semana)

Processos de Producdo de Hidrogénio: Oxidagdo Parcial, Reforma a Vapor (2 semanas)

A Industria Petroquimica .Aplicagdes e Derivados dos Produtos Petroquimicos Basicos (1 semana).
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PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: POLIMEROS

Materiais Poliméricos: Introdugao. (1 semana)

Nomenclatura e Classificagdo de Polimeros (1 semana)

Estrutura e Propriedades dos Polimeros (2 semanas)

Processos de Preparacdo: Poliadi¢do / Policondensagdo ¢ mecanismos de reagdo (3 semanas)
Técnicas de Polimerizagdo: massa, solugdo, suspensao lama e emulsdo (1 semana)
Determinacdo e controle do peso molecular de polimeros (3 semanas)

Avaliagdo das Propriedades térmicas dos Polimeros (2 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala ¢ no portal da Faculdade.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

a) Aulas expositivas, com a participagao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplica¢cdes em situagdes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execugio de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de semindrios, quando for o caso;

¢) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizagdo de computadores, no que couber.

Avaliagoes:

Primeiro Semestre: N1 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

Segundo Semestre: N2 = (Prova Bimestral x 0,8) + (Exercicios x 0,1) + (Prova Integrada x 0,1)

3.8. Bibliografia Basica:

SHREVE, R.N. Industria de processos quimicos. 4. Ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1997.

CANEVAROLDQO, S. V. Ciéncias dos polimeros: um texto basico para tecnologos e engenheiros. 2.ed. S&o Paulo:
Artiliber, 2006.

BIASOTTO, E. M. Introducio a polimeros. 2. Ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,1999.

3.9. Bibliografia Complementar:

PERRY, R. H. Manual da Engenharia Quimica. 5.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1980.

MANQO, E. Introdugio a polimeros. Sao Paulo: Poligono, 1985

THOMAS, J.E.(organizador). Fundamentos de engenharia de petréleo, 2. Ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004

FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W. Principios elementares dos processos quimicos. 3. ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2005.

3.10.Periddicos recomendados:
- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2019
Disciplina: RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE | Cédigo: 2064 Série: 5
Carga hordria semanal: Teoria: 2h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual 80 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Meio ambiente - transformag@o ambiental — histdrico, causas e consequéncias; Elementos do ecossistema (fatores
abioticos, bidticos e agdes antropicas); Ciclos biogeoquimicos: hidrolégico, C, O, N e P.

2. Ar - Poluigdo ambiental natural; Inversdo térmica; Camada de 0zo6nio ¢ diminui¢do; Polui¢do do Ar :

fendmenos ambientais atmosféricos (ventos, smog, chuvas acidas, temperatura, alteragdes climaticas e

poluigdo por microorganismos). Agentes poluidores atmosféricos: 6xidos de carbono, compostos

nitrogenados e sulforosos; Poluentes e seus aspectos toxicoldgicos: hidrocarbonetos, 0zénio, chumbo,

material particulado. Estudo do controle da qualidade ambiental; Caracterizagdo e alteracdes da

qualidade do ar. Andlises e amostragem de poluentes; Sistema e equipamentos

para despolui¢do como filtros, ciclones, lavadores de gases, entre outros.

3. Agua - importancia na natureza, caracteristicas fisicas e quimicas; Caracterizagdo de qualidade da agua:
Avaliagdo do conteudo organico (oxigénio dissolvido); Avaliagdo do contetido i0nico, de metais pesados, de
compostos organicos sintéticos, radioatividade e dos aspectos toxicoldgicos. Ecotoxicologia.

4. Tratamento de agua - técnicas de analises fisico-quimicas para agua; Tratamento preliminar de amostras de agua
e efluentes liquidos: DBO, DQO; Determinagdes gravimétricas de residuos solidos; Metais, Nitrogénio orgénico,
amoniacal, total e Kjehdal.

5. Efluentes liquidos - processos de tratamento: Tratamento primario (peneiras, grade, caixa de areia, decantacdo,
flotagdo); Processos bioldgicos; Processos anaerdbios, bioquimica e parametros (dimensionamento de lagoas,
RAFA); Processos aerobios — parametros e dimensionamento de lodos ativados, filtros ¢ outros com capacidade de
nitrificagdo;

Andxico — Processos de desnitrificagdo; Terciario - Cloragdo — Desinfecg@o - Remogéo de Nitrogénio e Fosforo;
Processos fisico-quimicos - dimensionamento e controle de procedimentos empregados para remogdo de metais
pesados, cianeto, 6leo soluvel. Aspectos toxicologicos inerentes ao trabalho e contato nestes ambientes.

6. Solo - degradagdo do Solo: erosdo, consequéncias e fatores determinantes; métodos de recuperagdo; monoculturas
e biocidas.

7. Residuos solidos — classificagdo dos rediduos segundo normas; disposi¢ao de Residuos no Solo — residuos
industriais e domiciliares; Incineracao; Compostagem; Biodigestor; Aterros sanitarios e industriais.

8. Legislagdo Ambiental - normas da ABNT, RAP e RIMAS; ISO 14 000.
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EMENTA

Apresenta as questdes ambientais relacionadas ao uso antropico dos recursos ambientais e a capacidade de suporte
do planeta. Demonstra que as ineficiéncias nas transformagdes da matéria e da energia geram impactos sobre a
qualidade do ar, da agua e do solo associados a disposi¢do de residuos. Discute as principais fontes de poluigéo
(atividade industrial, comercial e outras). Relaciona a legislagdo ambiental aplicavel. Apresenta as ferramentas
empregadas no monitoramento da qualidade ambiental. Apresenta conceitos de toxicologia ambiental. Desenvolve a
competéncia para a execugdo de diagnostico ambiental para elaboracao de estudos e de relatorios de impacto
ambiental. A disciplina também aborda os conceitos relativos a sustentabilidade do meio ambiente, suas relagdes
com o setor produtivo e a influéncia para a competitividade das empresas modernas. Sao abordadas também as
questdes étnico-raciais ¢ de direitos humanos por se inserirem nos contextos das discussdes sobre reservas
ambientais, fome e saneamento basico. Além disso, o estudante estara capacitado a trabalhar ndo s6 com

diagndstico ambiental bem como com educag@o ambiental.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEME, Edson José de A. Manual pratico de tratamento de aguas residuarias. Sao Carlos: EDUFSCAR, 2007.
BRAGA Jr., B. et al. Introduciio a Engenharia Ambiental. 2 ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introduc¢fo a quimica ambiental. 2 ed. Porto Alegre: Bookman,
2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de sistemas ambientais. 2 reimp. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002.
MOTA, S. Introdugio a Engenharia Ambiental. 3 ed. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental ISO 14000. 12. ed. Sao Paulo: SENAC-SP, 2012. 208 p.

VALLE, Cyro Eyer do. Meio ambiente: acidentes, ligdes, solugdes. 4. ed. Sao Paulo: Pioneira, 2009. 260 p.
BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011.

BARTH, Delbert S.; MASON, Benjamin J. Soil sampling quality assurance user's guide. Nevada Univ., Las Vegas
(USA) USEPA — EPA/600/8-89/046, 1984. [Documento eletronico]

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo, et al. Introdugdo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2004.

BRASIL, ELETROBRAS. Aproveitamento hidrelétrico Belo Monte - Relatorio de impacto ambiental - RIMA,
maio 2009. Rio de Janeiro: Centrais Elétricas Brasileiras / ELETROBRAS, 2009. 197p. [Documento eletrnico]
Disponivel em:
http://www.eletrobras.com/elb/data/Pages/LUMIS46763BB8ITEMIDE2EF79C255994721B37DDE2105C8E90CP
TBRIE.htm

PINTO, Nelson L. de Sousa, et al. Hidrologia basica. Sdo Paulo: Bliicher, 1976. il.

REIS, Lineu Belico dos; FADIGAS, Eliane A. Amaral; CARVALHO, Claudio Elias. Energia, recursos naturais e a
prética do desenvolvimento sustentavel. Barueri: Manole, 2005. ISBN 8520420800. (Cole¢ao Ambiental)
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CETESB. Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo. Qualidade do Ar do Estado de Sao Paulo (Relatério).
Sao Paulo: CETESB, 2017. Disponivel em: <http://ar.cetesb.sp.gov.br/wp-
content/uploads/sites/37/2013/12/relatorio-ar-2016.pdf>. Acesso: 05 de setembro de 2017.

SILVEIRA, M.P. Aplicacdo do Biomonitoramento para Avaliacdo da Qualidade da Agua em Rios. Jaguaritna:
Embrapa, 2004. Disponivel em:
<https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/14518/1/documentos36.pdf>. Acesso em: 05 de
setembro de 2017.

PERIODICOS RECOMENDADOS

BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente, 1998 - ISBN 01035134

Ecos - Revista de Saneamento Ambiental

ENGENHARIA Sanitaria e Ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1999. ISBN 1413-4152.
MEIO Ambiente Industrial. Sdo Paulo: Tocalino, 2008. ISBN 1806-650X.

Revista Brasileira de Ciéncia do Solo ISSN 0100-0683

Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929

Saneamento Ambiental - em defesa do saneamento e do meio ambiente — ISSN 0103-7056

Tratamento de Superficie — ISSN 1980-9204.
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PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2019
) ) Cédigo: 2069 Série: 5%
Disciplina: CORROSAO E PROTECAO DE MATERIAIS
Carga horaria semanal: 2h | Teoria: 2h/a Lab.: | Projeto: Carga horaria anual: 80 h/a

CONTEUDO PROGRAMATICO

1-Introducio — materiais de engenharia

Polimeros , Ceramicos, Metais e ligas ferrosas

Compdsitos

Difuséo no estado solido

2- Evolucao dos conceitos de corrosao.

Introdugdo a corrosdo - Historico da corrosao. Definicao de corrosdo / tipos de corrosdo Custo energético da

corrosdo, indice de Hoar

Introdugéo a eletroquimica e corrosdo Corrosdo quimica e eletroquimica Rea¢des de oxi-redugdo Potencial de
eletrodo Introdug@o aos conceitos cinéticos e termodindmicos da corrosdo Ciclos dos metais. (instabilidade

termodinamica)

3-Morfologia da Corrosao Metailica
Meios corrosivos: atmosfera, solos, aguas naturais, agua do mar, produtos quimicos, alimentos.
Formas de corrosio
4-Corrosao Fundamentos :
4.1 Fundamentos Técnicos I
Corrosao Mecanismos Basicos
Causas da corrosdo Teoria da corrosdo - eletroquimica/Heterogeneidades Pilhas de corrosdo eletroquimica/pilhas
de eletrodos diferentes (galvanica), ag@o local, ativa-passiva, i0nica diferencial Diagramas de Pourbaix. Corroséo
Seletiva Corrosdo por Microrganismos Corrosdo Associada a Solicitagdes Mecanicas
4.2 Fundamentos Técnicos 11
Potencial de eletrodo (revisional)
Equagao de Nernst. Potenciais de eletrodos irreversiveis. Espontaneidade das rea¢des de corrosdo (previsdo de
reacdes)
Termodindmica da corrosdo eletroquimica
Polarizacdo Passivagdo
Impedancia Eletroquimica.
4.3- Fundamentos Técnicos III: Protecio dos Materiais
Mecanismo da protecao anddica e catddica Proteg@o catddica por corrente impressa
Corrente de Protegao

Estudo de Casos
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5- Revestimentos Protetores I

Introducdo aos Revestimentos orgénicos de superficie

Definigao.

Composigao.

Finalidades.

Formas de fornecimento, sistemas de alto e baixo VOCs. Sistemas de revestimentos: top coat /under coat
Agentes filmogenos pigmentos anticorrosivos,propriedades gerais

Aditivos e propriedades

Formulagao Introdugao

Formulagio — calculo fase I

Formulagdo — célculo fase II

Avaliagdes Gerais

Tratamento de Superficies : Fosfatizagdo

Tintas Especiais : Cataforese; Anaforese , Pds de Revestimento e Tintas de Manutengdo

Revestimentos Inorgéanicos : revestimentos protetores; anodizacdo; cromacao; niquelacao

EMENTAUO curso de corrosdo e prote¢ao dos materiais tem como objetivo apresentar a evolucdo dos conceitos
de corrosdo, custo energético e mostrar as causas da mesma, abordando seus conceitos cinéticos e
termodinamicos ;suas formas e meios corrosivos (atmosfera,solos, aguas doce e salgada,produtos quimicos e

alimentos)

As principais fundamentac¢des baseiam-se na Teoria dos processos eletroquimicos de corrosio, nas
heterogeneidades dos materiais, nos conceitos das pilhas de corrosio, pilhas de eletrodos diferentes, pilhas de agdo
local, pilhas ativa-passiva, idnica , potencial de eletrodo, equagdo de Nenrst, espontancidades das reagdes ( energia
de Gibbs),série galvanica, polarizacdo ¢ fendmenos da polarizagdo, passivacdo, diagramas de Pourbaix ,prevengio
a corrosdo eletroquimica, protegdo anodica e catddica, protegdo catddica por corrente impressa ,prote¢ao por

revestimentos inorganicos e revestimento organico de superficie
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BIBLIOGRAFIA BASICA GENTIL, Vicente. Corrosio. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

CALLISTER Jr, W. D, Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma Introducdo.7* Ed. Rio de Janeiro.Ed LTC 2008
TELLES, Pedro C. Silva. Tubulagdes industriais: materiais, projeto, montagem. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GEMELLI ,E .Corrosdo de Materiais Metalicos e sua Caracterizagdo Rio de Janeiro: LTC,2001

TELES, P. C. S., Materiais para Equipamentos de Processo. 5a Ed. Rio de Janeiro. Ed. Interciéncia. 1994, 240 p.
FAZENDA, J,M,R . Tintas e vernizes : ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: Abrafati ,1993

TELLES, Pedro Carlos da Silva; BARROS, Darcy G. de Paula. Tabelas e graficos para projetos de tubulagdes. 6.
ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998.

CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido V. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para tecndlogos e engenheiros. 2.
ed. Sdo Paulo: Artliber, 2006.

MANO, Eloisa Biasotto. Polimeros como materiais de engenharia. 1. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1991. 197 p.,
il.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulagdes industriais: calculo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Polimeros - Ciéncia e Tecnologia ISSN 0104-1428
Soldagem & Inspegdo (Impresso) ISSN 0104-9224
Ceramica ISSN 0366-6913

Corrosao & Protegao ABRACO ISSN0100-1485
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PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2019
Disciplina: MARKETING E GESTAO DE NEGOCIOS Codigo: 2070 Série: 5°
Carga hordria semanal: Teoria: 2h/a Lab.: Projeto: Carga hordria anual 80 h

CONTEUDO PROGRAMATICO
Principais conceitos, caracteristicas e perfil do empreendedor:
E Importancia do planejamento financeiro;

O Plano Financeiro: Investimento inicial. Proje¢do de resultados. Projego de fluxo de caixa. Projecdo de balango.

Ponto de equilibrio. Anélise de investimento. Tempo de retorno do investimento — Payback Taxa interna de
retorno. Valor presente liquido. Laudo de viabilidade.

Empreendedorismo sustentavel e o processo de criagdo de empresas

Habilidades. Competéncias. Criatividade. Visdo de negdcio;

Aprendendo a ser um empreendedor

Definicao, caracteristicas, construgdo e aspectos de um Plano de Negocios;

Atitudes empreendedoras. Analise de mercado: Concorréncia, ameagas e oportunidades / Analise de SWOT;
Business Model Generation (Canvas)

Agregando Valor ao novo negocio;

Estudo de viabilidade Plano de negocios:

E Importancia do planejamento de markeYING

O Plano de marketing: Anélise de mercado. O setor. O tamanho do mercado. Oportunidade e ameagas. A clientela.

Segmentacdo. A concorréncia. Fornecedores

Estratégia de Marketing: O produto A tecnologia, ciclo de vida. Vantagens competitivas. Planos de Pesquisa e

desenvolvimento P & D. Preco. Distribuigdo. Promogao e propaganda.

Apresentagdo do negocio.

EMENTA

Capacitar o aluno de Engenharia Quimica, nos requisitos tedricos e praticos necessarios ao gerenciamento de um
empreendimento/negdcio no dia a dia. Contribuindo para melhor performance por meio de estratégias do negdcio,
da melhoria do planejamento e da execugio de planos. Proporcionar uma visao da gestdo de negdcios nas
organizagdes, o dominio de instrumentos necessarios ao meio corporativo e o desenvolvimento das competéncias
comportamentais necessarias ao desempenho profissional. Habilitar os participantes a tomarem decisdes
econdmicas e financeiras utilizando Matematica Financeira e Métodos de Analises na Sele¢do de Alternativas
quantitativas e qualitativas. Estudar métodos de avaliagdo e de analise do valor em projetos, empresas e produtos.
Desenvolver os elementos de andlise e sintese na Avalia¢do de Projetos e de técnicas com objetivo de reduzir

custos, racionalizar e otimizar a gestdo de recursos e viabilizar economicamente as solu¢des consideradas.
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Identificacdo de oportunidades de negdcios. Caracteristicas dos empreendedores. Processo de criacdo de novas
empresas/negocios. Elaboragdo de planos de negdcios. Uso de ferramentas participativas para formagao de valor
do negdcio, valendo-se de estudo prévio dos conceitos do marketing estratégico, da Estratégia competitiva de
Porter. Caracterizagdo e analise de mercado, do produto e cliente. Analise da concorréncia. Estratégia competitiva.
Fundamentos do marketing de servicos e de produtos para subsidiar as previsdes de custos e de despesas
agregando valor e inovagdo para os produtos. Captagdo de recursos de investidores. Tipos de investidores. Analise
da viabilidade de uso do capital proprio. Gerenciamento do portfolio de produtos. Analise da viabilidade
econdmico-financeira do Negocio Viabilidade mercadoldgica. Viabilidade técnica. Indicadores da viabilidade
econdmico-financeira (TIR, VPL, Margem Liquida, Exposi¢cdo Maxima etc). Cenarios com estudos estaticos e

dindmicos (planilhas, quadros, custos e receitas).

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia econdmica e analise de custos. 7.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

VERAS, Lilia Ladeira. Matematica financeira: uso de calculadoras financeiras, aplica¢des ao mercado financeiro
e introdugdo a engenharia economica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

HUMMEL, Paulo Roberto Vampré. Engenharia econémica: analise e decisdo sobre investimentos. 4. ed., Sao

Paulo: Editora Atlas, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EHRLICH, Pierre Jacques. Engenharia econdmica: avaliagdo e sele¢do de projetos de investimento. 6. ed. Séo
Paulo: Atlas, 2005.

TORRES, Oswaldo Fadigas Fontes; ZILBOVICIUS, Mauro. Fundamentos da engenharia econémica e da
analise econdmica de projetos. 1. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006.

PILAO, Nivaldo Elias. Matematica financeira e engenharia econémica: a teoria e a pratica da analise de
projetos de investimentos. 1. ed. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2003.

SAMANEZ, Carlos Patricio. Engenharia econémica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2009.

PERIODICOS RECOMENDADOS
- Revista de Economia Politica ISSN 0101-3157
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PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano: 2019
Disciplina: DIREITO USUAL PARA ENGENHEIROS Cédigo: 2071 Série: Sa
Carga horaria semanal: 2 | T: 2 h/a Lab.: h/a Projeto: h/a Carga horaria anual: 80 h/a

CONTEUDO PROGRAMATICO
* Leis de prote¢do ao meio ambiente
*» Responsabilidade civil e criminal do administrador
* Titulos de crédito

* Legislagdo Acionaria

* Tributos da industria

* Leis da propriedade intelectual

* Principios dos contratos

* Legislagdo trabalhista

* Marcas e patentes

* Planejamento estratégico

* Planejamento tatico

* Planejamento operacional

* Direitos autorais

* Planos ortodoxos e heterodoxos

* Mecanismo de tomada de decisdes
* Estrutura do mercado

* Atos notariais

» Assédio moral e sexual

EMENTA

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno tenha conhecimento da legislagdo mais pertinente a rea quimica e
seja capaz de aplicar os conceitos juridicos elementares na administragdo e gerenciamento de suas atividades
profissionais, tais como: Mecanismo de tomada de decisdes, estrutura do mercado, planejamentos estratégico,
tatico e operacional; fluxos produtivos, organizagao e métodos, estruturas, direitos autorais, atos notariais, marcas
e patentes, leis de protecdo ao meio ambiente, responsabilidade civil e criminal do administrador, legislagao
aciondria, principais tributos na industria, titulos de créditos, leis de propriedade industrial, legislagdes trabalhistas,

leis da propriedade intelectual, principios dos contratos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

GITMAN, Lawrence J. Principios de administra¢fo financeira. Sao Paulo: Pearson Education, 2004.
ROSSETTI, José Paschoal. Introducéo a economia. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

SCUDELER, Marcelo Augusto. Do Direito das marcas e da Propriedade Industrial. Sao Paulo: Servanda,
2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL [LEIS, DECRETOS]. Cédigo Civil e Constituicio Federal. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

BRASIL [LEIS, DECRETOS]; PINTO, Antonio Luiz de Toledo; WINDT, Marcia Cristina Vaz dos Santos;
CESPEDES, Livia. Cédigo Comercial e Constitui¢do Federal. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

BRASIL [LEIS, DECRETOS]; PINTO, Antonio Luiz de Toledo. Cédigo Penal e Constituicio Federal.
Colaboracdo de Marcia Cristina Vaz dos Santos WINDT. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

BRASIL [LEIS, DECRETOS]; PINTO, Antonio Luiz de Toledo; WINDT, Marcia Cristina Vaz dos Santos;
CESPEDES, Livia. Cédigo tributario nacional e Constitui¢io Federal. Sio Paulo: Saraiva, 2009.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Revista de Administragdo de Empresas ISSN 0034-7590

Revista de Administragdo Contemporanea ISSN 1982-7849

Revista Contabilidade e Finangas -FIPECAFI-FEA - USP ISSN 1808-057X
Producao ISSN 0103-6513

Gestao & Produgao ISSN 0104-530X

- Revista Brasileira de Economia ISSN 0034-7140

- Economia Aplicada ISSN 1413-8050

g Codigo de Verificagdo: 4834664A494837797031633D
$EH Valide esse documento em: https:/sistema.alunodigital.com.br/ValidarDocumento.aspx Informando o cédigo de verificagéo.
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