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22. PLANOS DE ENSINO

DISCIPLINA: QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL | COD: 2700

Carga Horaria: Tedrica/Pratica: 6 HA/semana - Semestral: 120 HA

OBJETIVOS

Entender a importancia do estudo da Quimica Geral; entender a evolucdo dos modelos atémicos; entender como as
propriedades periddicas influenciam as caracteristicas dos elementos; diferencias os tipos de ligagcBes quimicas
existentes; verificar a presenca e aplicacdo dos compostos inorgénicos; determinar a formula percentual, empirica e
molecular de uma substancia a partir dos dados experimentais de uma analise quimica; classificar as misturas e elaborar
esquemas para a separagdo das mesmas; calcular e exprimir corretamente a concentracdo de uma solucdo; fazer
conversdes de concentragdes; traduzir a linguagem discursiva em linguagem simboélica da Quimica e vice-versa; utilizar
a representacdo simbolica das transformagdes quimicas; identificar uma substancia como eletrélito ou ndo eletrdlito,
avaliando sua forga; prever a ocorréncia de precipitagdo numa reagdo quimica; usar as regras de solubilidade para
selecionar solugdes para produzir o precipitado desejado; desenvolver conexdes hipotético-légicas que possibilitem
previsdes acerca das transformagfes quimicas; identificar acidos e bases avaliando suas forgas; descrever as
propriedades quimicas dos &cidos e bases; representar as rea¢fes de neutralizacdo; identificar se um 6xido é &cido ou
bésico, a partir da posicdo dos seus constituintes na tabela periddica; calcular o NOX das substancias; identificar
reacOes de oxirreducdo; escrever e balancear equacdes redox identificando o oxidante, o redutor, a oxidacdo e a
reducéo; fazer o balanceamento de uma equacéo de redox; calcular as quantidades de reagentes e produtos envolvidos
numa reacdo quimica e estabelecer conexdo com a natureza e o sistema produtivo; realizar célculos envolvendo
titulaco; calcular o rendimento de uma reagdo e a pureza dos reagentes envolvidos; identificar o reagente limitante e
calcular a quantidade de reagente em excesso numa reagao quimica.

EMENTA

Introdugdo a quimica. Propriedades da matéria. Atomos e elementos. Massa atdmica, massa molar, quantidade de
matéria, mol e constante de Avogadro, formula minima, férmula molecular e férmula percentual. Teoria e estrutura
atdmica. Ligacdes quimicas. compostos idnicos e moleculares. Geometria molecular.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Parte tedrica:

1- Introducdo a Quimica

1.1. A Quimica como Ciéncia
1.2. O Método Cientifico

1.3. Medidas

2- Propriedades da Matéria

2.1 Estados de Agregacdo

2.2. Propriedades Fisicas e Quimicas

2.3. Propriedades Extensivas e Intensivas

3- Atomos e Elementos

3.1. Modelos atémicos

3.2 Estrutura Atdmica

3.3. Is6topos

3.4. Organizacdo dos Elementos na Tabela Periddica
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4 - Estrutura Atémica e Ligacdes Quimicas
4.1. Propriedades periddicas

4.2. LigagBes lonicas, Ciclo de Born-Haber
4.3. Ligagdes Covalentes

4.3.1. Estruturas de Lewis

4.3.2. Cargas Formais

4.3.3. Estruturas de Ressonancia

5- Compostos

5.1. Compostos I6nicos

5.2. Compostos Moleculares

5.3. Nomenclatura dos Compostos

6 - Mol e Massa Molar
6.1. Mol
6.2. Massa Molar.

7- Equagdes Quimicas
7.1. Representacdo das Rea¢des Quimicas
7.2. Balanceamento das Equagfes Quimicas

Parte Experimental:

1. Técnicas Basicas

2. Fendbmenos Fisicos e Quimicos

3. Tipos de Rea¢des Quimicas

4. Preparacgdo e padronizacao de solucGes

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos programaticos

Introducdo & quimica — duragéo 6 aulas;

Propriedades da matéria — duragdo 8 aulas;

Atomos e elementos — duragéo 8 aulas;

Estrutura atdmica e ligagfes quimicas — duragdo 38 aulas;
Compostos — duragéo 10 aulas;

Mol e massa — duracédo 20 aulas;

EquacGes quimicas — duragdo 30 aulas;

~NOoO ok~ WN

Metodologia

O desenvolvimento do conteldo programético serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a
participagdo ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e
voltados as suas aplicagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Em funcdo da pandemia da COVID-19 as aulas poderdo ser realizadas por ambiente remoto empregando de forma
sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacéo pelas autoridades publicas de salde para manter o
distanciamento social.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo sera composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participacdo na Semana da Quimica.

Ponderacéo dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizacdo de seminérios quando for o caso.
- Participacéo nas atividades da Semana da Quimica.
- Aulas Préaticas em Laboratorio.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contelidos programaticos ministrados, com resolugdes
dialogadas nas aulas subsequentes; pesquisas bibliograficas; relatérios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas
de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.W.; JONES, L., Principios de quimica. 5. ed. Porto Alegre, Ed. Bookman, 2012
RUSSELL, J. B. Quimica geral - Vol.1. Sao Paulo, Makron Books, 1994.
CHANG, R. Quimica geral: conceitos essenciais. Sdo Paulo. McGraw-Hill, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEE, J. D. Quimica inorganica ndo tao concisa. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1999

PERIODICOS

Quimica Nova da Escola
Eclética Quimica
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DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | -cop 2702

Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA

OBJETIVOS

Desenvolver e implementar os conceitos de derivada e integral como ferramentas quantitativas e interpretativas
auxiliares para o entendimento dos fendmenos quimicos e como geradores de conhecimento. Capacitar o aluno a utilizar
ferramentas matematicas para equacionar e resolver problemas; reconhecer, estimar e analisar criticamente variaveis
relevantes de um processo; analisar criticamente aspectos técnicos e cientificos de um problema quimico e apresentar
solucbes adequadas; para ler e interpretar textos; para interpretar dados, elaborar e aplicar modelos para descrever
situacBes reais de pesquisa e trabalho. Preparar o futuro licenciado para o desafio do ensino da matemaética aplicada em
contextos do dia a dia.

EMENTA

Numeros reais. Conjuntos numéricos. Equagdes e inequacbes. Relacdes e fungdes. Dominio e imagem. Representacdo
grafica. Fungdo do primeiro grau. Fungdo do segundo grau. Fungdes exponencial e logaritmica. FuncOes
trigonométricas. Nogdo de limite.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 Ndmeros reais

1.1 Conjuntos numéricos

1.2 Operagfes com ndmeros reais
1.3 Equac0es e inequagbes

2 Relagbes e funges

2.1 Dominio e imagem

2.3 Representacao gréfica

2.4 Fungdo do primeiro grau

2.5 Fungéo do segundo grau

2.6 Funcdes exponencial e logaritmica
2.7 Func0es trigonométricas

2.8 Nocdo de limite

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programaticos

NUmeros reais — duracao 30 aulas
Relacdes e fungdes — duracdo 10 aulas
Exemplos de fungdes — duracdo 30 aulas
Nogao de limite — duracéo 10 aulas
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Metodologia

Aula expositiva dialogica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e incentivando a curiosidade, a
reelaboracdo e producdo de conhecimento. Atividades praticas associadas aos conceitos tedricos.

Em funcdo da pandemia da COVID-19 as aulas poderdo ser realizadas por ambiente remoto empregando de forma
sincrona o aplicativo MS TEAMS, enquanto houver a recomendacéo pelas autoridades publicas de salide para manter o
distanciamento social.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar
Avalia¢do composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas e participacdo na Semana da Quimica.
Ponderacéo dos instrumentos de avaliagéo:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 20%

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 20 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentacdo da teoria e sua motivacéo, valorizando conhecimentos
prévios dos alunos. Resolucdo de exercicios, pesquisas bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos
disponibilizados no ambiente MS TEAMS da disciplina. Estudo de caso envolvendo os conteldos da disciplina e
aspectos interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma tanto qualitativa como
quantitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa bibliogréafica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento
dos conceitos e aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. Célculo —vol. 1, 6 ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.
GONCALVES & FLEMMING, Célculo A. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
BOULQS, P. Calculo diferencial e integral, vol.1, Sdo Paulo: Pearson, 2002.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Célculo —vol. 1, 52 ed., Ed. Técnico Cientifico; Sdo Paulo, 2003.
THOMAS, G. Célculo —vol. 1, 122 ed., Pearson Education - Br, 2012.

SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria analitica — vol 1, 22 ed., Ed. Makron Books, S&o Paulo, 1983.
GOMES, F. Matematica bésica, disponivel em http://www.ime.unicamp.br/~chico/ma091/page14.html.

PERIODICOS

Revista da Sociedade Brasileira de Educagdo Matemética.

Revista do Professor de Matemaética — Sociedade Brasileira de Matematica.
Célculo Matematica para todos, Ed. Segmento.

Revista Quimica Nova na Escola.
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DISCIPLINA: BASES CONCEITUAIS DA CIENCIA - cob. 2704

Carga Horaria: Tedrica: 2 HA/semana - Semestral: 40 HA

OBJETIVOS

Esta disciplina tem por objetivo estimular e orientar a adogdo de um comportamento cientifico na busca do
conhecimento, que possibilite ao académico planejar, desenvolver e avaliar projetos de pesquisa e trabalhos
académicos. Ainda, como objetivos especificos a disciplina pretende desenvolver nos estudantes a capacidade de
conceituar ciéncia e conhecimento cientifico e descrever suas caracteristicas. Identificar as etapas do método cientifico
e caracterizar 0s passos do processo de pesquisa. ldentificar os diferentes tipos de pesquisa, conhecendo as
caracteristicas e as etapas de cada um. Formular corretamente o problema, as hipdteses e o0s objetivos de pesquisa.
Identificar e caracterizar as partes componentes de um relatério de pesquisa. Aplicar as normas técnicas da metodologia
cientifica em seu estudo. Identificar as partes de um projeto de pesquisa. Elaborar um projeto de pesquisa, dentro de
uma metodologia cientifica coerente e de viavel execucdo. Buscar fontes de financiamento de pesquisa.

EMENTA

Introdugdo ao processo de desenvolvimento cientifico. Tipos de pesquisa. Elaborando a pergunta cientifica. Definido o
método de pesquisa. Planejamento de projeto. Desenvolvimento de projeto cientifico. Escrita do projeto.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. INTRODUCAO
1.1. O processo de desenvolvimento cientifico;
1.2. Ciéncia x negacionismo
1.3. Os tipos de pesquisa;
1.4. Elaborando a pergunta cientifica;
1.5. Hipoteses.

2. METODOS:
2.1. Definindo o método de pesquisa;
2.2. Planejando o projeto de pesquisa;
2.3. Elaborando a estrutura do projeto;
2.4. Cronograma do projeto e etapas de desenvolvimento

3. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO:
3.1. Executando o experimento planejado da etapa anterior;

4. ESCRITA DO PROJETO
4.1. Introducéo ao processo de escrita académica;
4.2. Normas ABNT;;
4.3. Escrita do relatério final com os resultados obtidos na investigacéo;
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteddos programaticos

Introducdo — duracdo 2 aulas;

Métodos — duracdo 8 aulas;

Desenvolvimento da investigag¢do — duracéo 10 aulas;
Escrita do relatério — duracéo 10 aulas;

RevisBes e correcBes de formatagéo — duracdo 10 aulas;

Metodologia

Serdo aplicadas diversas metodologias ativas no planejamento das aulas como: desenvolvimento de um projeto de
investigacdo cientifica; sala de aula invertida, uso de aplicativos para realizacdo de perguntas em tempo real com as
respostas projetadas no quadro para acompanhamento dos estudantes e, em algumas aulas, a realizacdo de dinamicas
colaborativas como a rotagdo por estagdes junto com o learning café. Ainda, sera adotada de forma adjacente a
aprendizagem baseada em problemas (ABP), também conhecida como problem based learning (PBL), onde serad
proposto um projeto individual a ser resolvido em cinco etapas durante o semestre letivo. Nele, cada etapa
compreenderd da busca por solugdo de um problema intermedidrio que auxilie nas tomadas de decisdo para se atingir os
objetivos finais.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliagdo serd composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas e participacdo no projeto integrador.

Ponderacdo dos instrumentos de avaliagdo para a

Semestre:

Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades = 40 %
Projeto Integrador 1 = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem baseada em projetos. Por meio das
aulas expositivas dialogadas os alunos serdo provocados a refletirem sobre o projeto de investigacdo que eles devem
desenvolver com temas de forma transversal e interdisciplinar, desafiando-os a relacionarem o conteldo programatico
ministrado na disciplina Bases Conceituais da Ciéncia. Neste sentido, serdo proporcionados contetdos e desafios para
serem superados tanto nas aulas virtuais e/ou presenciais, com dindmicas especificas em algumas aulas como o learning
café e sala de aula invertida, quanto a proposicao de atividades fora da sala de aula, que serdo descritas no proximo
item.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Visando proporcionar aos estudantes a continuidade dos estudos de forma efetiva fora da sala de aula (virtual ou
presencial), esta disciplina prevé o uso de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) como suporte para o aluno
desenvolver e entregar as etapas do projeto e demais atividades.

Oswaldo Cruz
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br
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BIBLIOGRAFIA BASICA

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 22 ed. Sdo Paulo: Cortez Editora, 2002.

CHASIN, A. A. M. et al. Manual para elaboracéo de trabalhos de concluséo de curso. 2 ed. Sdo Paulo: Faculdades
Oswaldo Cruz, 2017. Disponivel em: http://www.oswaldocruz.br/download/arquivos/36791.pdf.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A;; SILVA, R. Metodologia cientifica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.
PADUA, E. M. Metodologia da pesquisa: abordagem tedrico-pratica. Campinas: Papirus, 2012. (Colecdo
Magistério - Formacao e Trabalho Pedagdgico).

PERIODICOS

FOC — Faculdades Oswaldo Cruz. Periddicos Cientificos e Periddicos Eletronicos.
Disponivel em: https://www2.0swaldocruz.br/institucional/periodicos. Acesso em Fevereiro de 2022.

CAPES - Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Periédicos CAPES. Disponivel em:
http://www.periodicos.capes.gov.br. Acesso em Fevereiro de 2022.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova. Disponivel em: http://guimicanova.sbg.org.br. Acesso em Fevereiro
de 2022.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova na Escola. Revista eletronica. Disponivel em: http://gnesc.sbq.org.br.

Acesso em Fevereiro de 2022.

Journal of The Brazilian Chemical Society. Revista Eletrdnica. Disponivel em: http://jbcs.sbg.org.br. Acesso em
Fevereiro de 2022.

Quimica Nova Interativa. Revista Eletronica. Disponivel em: http://gnint.sbg.org.br/novo. Acesso em Fevereiro de
2022.
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DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADOR | COD: 2762

Carga Horaria: Tedrica: 1 HA/semana - Anual: 20 HA

OBJETIVOS

Desenvolver um projeto, veiculo terrestre movido a elastico, que permita o aprimoramento do trabalho em equipe;
conectar com o projeto com as disciplinas do semestre através de suas areas de conhecimento e entender as etapas
relevantes que compdem a gestdo de um projeto.

EMENTA

Importancia da interdisciplinaridade. Articulacdo da teoria com a pratica e a interdisciplinaridade para as disciplinas de
célculo e fisica. Planejamento de projeto. Gerenciamento de projeto. Desenvolvimento do projeto. Apresentagdo do
projeto.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 Interdisciplinaridade

1.1 Disciplinas e suas areas de conhecimento
1.2 Integracéo entre disciplinas

1.2.1 Representacao gréfica de fungdes

1.2.2 Taxa de variagdo como derivada

1.2.3 Forga e energia elésticas

1.2.4 Producéo de materiais elasticos

1.2.5 Tecnologia e qualidade de vida

2 Gerenciamento de projetos

2.1 Definicéo de projeto

2.2 Etapas da administragdo do projeto

3 Relatdrios

3.1 Por que fazer?

3.2 Normas ABNT e FOC

3.3 Representac¢do grafica de dados experimentais
3.3.1 O software GeoGebra

3.3.2 Ajuste de curvas: regressdes linear e polinomial
4 Desenvolvimento do projeto

4.1 Escolha do tema

4.2 Cronograma

4.3 Revisdo bhibliografica

4.4 Materiais e métodos

4.5 Construcédo

5 Encerramento do projeto

5.1 Relatorios especificos

5.2 Apresentacdo do projeto

5.2 Teste e avaliagdo de funcionalidade

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programaticos

Interdisciplinaridade — duragéo 1 aula

Gerenciamento de projetos— duragdo 2 aulas

Elaboracdo de relatorios — duracéo 3 aulas

Desenvolvimento do projeto — duragdo 12 aulas

Encerramento com a apresentagdo do projeto— duragéo 2 aulas
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Metodologia

Aulas tedricas sincronas via Microsoft Teams, abordando temas relevantes ao projeto buscando a reelaboracdo e
producédo de conhecimento. Encontros presenciais para desenvolvimento de atividades préaticas do projeto.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliacdo composta de trabalhos semanais individuais por meio remoto (via Microsoft Teams), relatérios em equipes
descrevendo o desenvolvimento das diversas etapas do projeto e teste de funcionalidade do equipamento construido.

Ponderacéo dos instrumentos de avaliag&o:

Construcéo do projeto =50 %
Relatérios = 40 %
Trabalhos = 10%

Atividades desenvolvidas na disciplina

Relatdrios descrevendo o desenvolvimento das diversas etapas do projeto. Pesquisas bibliogréficas e interpretacdo de
artigos cientificos. Utilizacdo de software (GeoGebra) adequado para producdo e andlise de gréafico. Construgdo do
veiculo movido a elastico aplicando os contetdos da disciplina e conhecimentos interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de questionarios abordando temas referentes ao desenvolvimento do projeto. Elaboracdo de relatérios em
equipe. Pesquisa bibliogréafica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e aprimoramento
pedagdgico nas &reas de conhecimento presentes no desenvolvimento do projeto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PMI Project Management Institute Um Guia do Conhecimento em Gerenciamento de Projetos (Guia PMBOK®).
Disponivel em: https://www.cin.ufpe.br/~if717/slidessPMBOK.pdf. Acesso em fevereiro de 2022.

CHASIN, A. A. M. et al. Manual para elaboragéo de trabalhos de conclusdo de curso. 2 ed. Sdo Paulo: Faculdades
Oswaldo Cruz, 2017. Disponivel em: http://www.oswaldocruz.br/download/arquivos/36791.pdf.

WALTER, A.B. Introducéo aos Estudos CTS, Organizacdo dos Estados Ibero-americanos para a Educacéo, a Ciéncia
e a Cultura (OEI), 2003. Disponivel em: https://www.oei.es/historico/salactsi/introducaoestudoscts.php. Acesso em

marco de 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Scientific American Build a Rubber Band—Powered Car. Disponivel em:
https://www.scientificamerican.com/article/build-a-rubber-band-powered-car/. Acesso em fevereiro de 2022.

PERIODICOS

Fisica na Escola

Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Quimica Nova na Escola

Ciéncia Hoje
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