UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE
Decanato Académico

Unidade Universitaria:
Escola de Engenharia

Curso: Nucleo Tematico:

Bacharelado em Quimica Quimica Basica, Matematica e Fisica
Disciplina: Caodigo da Disciplina:
Bioquimica | ENEC00138
Professor: DRT: Etapa:

Marcos Antonio Fazio 112731-4 4a

Carga horaria: (X) Teorica Semestre Letivo:
68h/a (X) Pratica 1° semestre de 2015
51h

Ementa:

Estudo da composicdo bioguimica das células e a estrutura quimica de biomoléculas.
Conceitos de pH, pKa e o estudo do sistema tampdao presente no metabolismo bioquimico
dos seres vivos. Estuda a importancia dos aminoacidos, peptideos e proteinas. Propriedades
guimicas, fisico-quimicas e estruturais das proteinas. Métodos analiticos de hidrdlise,
fracionamento e separacdo proteica. Importancia das vitaminas, enzimas e coenzimas.
Cinética das rea¢fes enzimaticas, processos de inibicédo e regulacdo enzimatica.

Objetivos:

O objetivo basico do curso é proporcionar aos alunos uma visdo global dos principios gerais
da Bioquimica, procurando capacita-los a compreender os mecanismos moleculares que
regem a funcdo celular primordialmente como um elo entre a Quimica e Biologia pela
introducdo e exemplificacdo dos conceitos fundamentais, habilitando os futuros Quimicos o
emprego de métodos cientificos na analise de problemas pertinentes.

Conceitos Procedimentos e Habilidades | Atitudes e Valores
Conhecer as  estruturas|Desenvolver a habilidade de |Ser capaz de analisar e
basicas dos aminoacidos |representar 0 mecanismo compreender a importancia

naturais e a importancia do
sistema tampao. Analise das
estruturas proteicas e
importancia do  sistema
enzima substrato para a
catalise enzimatica.

orgéanico de formagéao das
ligacdes peptidicas entre os
aminoécidos naturais.
Andlise dos sitios de
clivagem e interpretacédo das
reacOes enzimaticas.

das reacbes quimicas que
ocorrem no sistema bioloégico
e que nos mantém em
equilibrio com a natureza.
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Conteddo Programatico:
1- INTRODUCAO A BIOQUIMICA

1.1 Caracteristicas gerais das biomoléculas; 1.2 Fatores que influenciam as reacfes que
envolvem as biomoléculas;
2- pH E SISTEMA TAMPAO

2.1 Propriedade da &gua, 2.2 Dissociacdo da agua e seu produto iénico Kw 2.3 pH, 2.4
Eletrolitos fracos e fortes; dissociacéo, 2.5 Equacédo de Henderson-Hasselbalch, 2.6 Curvas
de titulacéo, 2.7 Tampdes.
3- PROTEINAS

3.1 Classificacao dos aminoacidos;

3.2 Aminoacidos essenciais - aminoacidos nao proteicos;

3.3 Propriedade dos aminoacidos; 3.4 Sequéncia dos aminoacidos; 3.5 Proteinas-
classificacdo e propriedades.
4- VITAMINAS E COENZIMAS

4.1 Relag&o de vitaminas e coenzimas;

4.2 Classificacdo das vitaminas; 4.3 Tiamina (B1) e pirofosfato de tiamina;

4.4 Riboflavina (Bz), nucleotideos da flavina; 4.5 Acido nicotinico, nucleotides da pirimidina;

4.6 Acido pantoténico e coenzima A; 4.7 Vitamina Bs e coenzimas de piridoxima;

4.8 Biotina e biocitina; 4.9 Acido folico e suas formas coenzimaticas; 4.10 Acido lipdico
5- ENZIMAS-CINETICA ENZIMATICA
5.1 Classificacéo; 5.2 Fatores que influenciam a velocidade das reacfes enzimaticas;
5.3 Equagéo de Michaelis- Menten -Diagrama de Lineweaver-Burks;
5.4 Diagrama de Multisubstrato; 5.5 Influéncia da temperatura; 5.6 Especificidade das
enzimas;
5.7 Inibidores: Competitivos, Ndo Competitivos e Incompetititvos; 5.8 Enzimas Alostéricas;
5.9 Cofatores; 5.10 Enzimas como proteinas; 5.11 Complexos multienzimaticos;

5.12 Complexos de multissubstratos; 5.13 Cofatores
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Decanato Académico

Metodologia:

O conteudo programatico sera desenvolvido por meio de aulas expositivas, contando com o
auxilio de data show, estudos dirigidos, leitura e discussao de textos relativos a bibliografia
indicada. Aulas laboratoriais que mostraram a aplicacao pratica dos conceitos tedricos vistos
em sala de aula.

Critério de Avaliacao:

O processo de avaliagdo deverd incluir no minimo dois instrumentos de avaliacdo
intermediéaria, conforme o Regulamento Académico.

MI (média das avaliagBes intermediarias)

PAF (avaliagéo final)

MF (média final)

Primeira possibilidade:

MI > 7,5 (sete e meio) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina. MF = M
Obs. O aluno poderéa efetuar uma Prova Substitutiva com o intuito de substituir a menor nota
gue compde a Média das Avaliacbes Intermediérias.

Segunda possibilidade:

2,0< MI<7,5efrequéncia> 75% = obrigatoriedade da realizacdo da PAF.

MF = (Ml + PAF) / 2

MF > 6,0 (seis) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina.

Bibliografia Bésica:
CAMPBELL, M. Bioquimica. 3.Edicéo. Editora Artmed, Porto Alegre, 2006.
LEHNINGER, A.. L. Bioquimica. 4a Edicdo. Editora Sarvier, Séo Paulo, 2006.

STRYER, L. Bioquimica. 62 Edi¢cdo. Editora Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 2008.

Bibliografia Complementar

CHAMPE, P. C. Bioquimica llustrada. 42 Edicao. Editora Artmed, 2009.

MURRAY, R. K. Harper Bioquimica llustrada. 272 ed. Editora MCGRAW-HILL BRASIL,

2007.

NELSON, D.L. e COX, M.M. Principios da Bioquimica de Lehninger. 5a Edi¢cdo. Editora
Artmed, Porto Alegre, 2011.

STRYER, L. Bioquimica. 5a Edi¢ao. Editora Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 2002.
VOET, D. Fundamentos da Bioquimica. 22 Edi¢cao. Editora Artmed, 2008.
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Unidade Universitaria:
Escola de Engenharia

Curso: Nucleo Tematico:

Bacharelado em Quimica Quimica Tedrica e Experimental
Disciplina: Cadigo da Disciplina:
Quimica Analitica Quantitativa | ENEC00162
Professor (es): DRT: Etapa:

Maria Encarnacion Vazquez Suérez lha 111793-5 42

Carga horaria: (X) Teoricas Semestre Letivo:
68h/a (X) Praticas 1° semestre de 2015
51h

Ementa:

Conceitos de equilibrios quimicos envolvidos na quantificacdo de espécies quimicas
inorganicas. Seletividade, sensibilidade e especificidade de reacbes quimicas. Etapas
necessarias a quantificacdo de espécies quimicas. Historico da amostra e escolha de
meétodos; amostragem; abertura de amostras; algumas técnicas de separacao e eliminacao
de interferentes; quantificacdo e interpretacdo de resultados. Métodos classicos
gravimétricos e volumétricos (reagdes de precipitacao).

Objetivos:

Conceitos Procedimentos e Habilidades | Atitudes, Normas e Valores
Conhecer os conceitos Definir, discutir, escolher, Interessar-se em resolver
fundamentais da analise reconhecer, planejar e/ou problemas comuns ao

quantitativa, sob o ponto de |desenvolver métodos basicos |trabalho em laboratérios de
vista tedrico e pratico. de andlise quantitativa, bem |andlise quantitativa. Agir de

Desenvolver o raciocinio e como conhecer os conceitos |[forma colaborativa na

aplicar metodologias envolvidos nesses realizacdo de trabalhos em

utilizadas nas diversas areas | métodos.Coletar dados equipe. Trabalhar no

da quimica. experimentais e efetuar, a laboratorio respeitando as
partir destes, calculos e regras de segurancga e
gréficos. utilizando EPI's adequados.
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Conteudo Programatico:

Teoria:

1) Métodos gravimétricos de andlise. Tipos e propriedades dos precipitados e dos
reagentes precipitantes. Mecanismos de formacao de precipitados. Preparo e abertura de
amostras. Processos de precipitacéo, digestao, filtracdo e lavagem de precipitado,
calcinacédo ou secagem, pesagem e calculos estequiométricos.

2) Erros em andlises quimicas. Tratamento e avaliacdo estatistica de dados.

3) Titulometria de precipitacdo. Solu¢des padrédo. Curvas de titulacdo. Métodos
volumétricos envolvendo reac¢des de precipitacdo. Métodos envolvendo o reagente nitrato
de prata (Mohr, Volhard e Fajans)

Laboratorio:

1) Determinacédo gravimétrica de ferro(lll);

2) Afericdo de material volumétrico (pipeta, bureta e balédo);

3) Padronizacao de solu¢do de AgNOs utilizando o método de Mohr;
4) Determinacgdo de brometo pelo método de Volhard;

5) Determinacéo de cloreto em agua do mar pelo método de Fajans.

Metodologia:
Aulas expositivas tedricas em sala de aula, aulas praticas de laboratério e resolucéo de
problemas.
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Critério de Avaliacao:

O processo de avaliacdo devera incluir no minimo dois instrumentos de avaliacao
intermediaria, conforme o Regulamento Académico.

MI (média das avalia¢gBes intermediarias)

PAF (avaliacéo final)

MF (média final)

Primeira possibilidade:

MI > 7,5 (sete e meio) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina. MF = Ml
Obs. O aluno podera efetuar uma Prova Substitutiva com o intuito de substituir a menor nota
gue compde a Média das AvaliacGes Intermediérias.

Segunda possibilidade:

2,0< MI<7,5efrequéncia > 75% = obrigatoriedade da realizacdo da PAF.

MF = (Ml + PAF) / 2

MF > 6,0 (seis) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina

Bibliografia Basica

BACCAN, N. Quimica analitica quantitativa elementar. 3.ed. rev. ampl. e reestruturada Séo
Paulo: Edgard Bltcher, 2011.

HARRIS, D.C. Andlise quimica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2003.

VOGEL, A. I. Andlise quimica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2011.

Bibliografia Complementar

CHRISTIAN, G. D. Analytical chemistry. 6th ed. New York John Wiley & Sons (Asia),
2004. 828 p.

CROMPTON, T.R.; Determination of anions: a guide for the analytica. Berlin: Springer,
1996.

KELLNER, R.A. Analytical Chemistry. New York, John Wiley & Sons, 1998.

LEITE, F. Validagcdo em analise quimica. 4.ed. Sdo Paulo, 2002.

SKOOG, Douglas A. [et Al.]. Analytical chemistry: an introduction. 7th ed. Fort worth:
Harcourt College Publishers, 2000.
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UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE

Decanato Académico

Unidade Universitaria:
Escola de Engenharia

Curso:
Bacharelado em Quimica

Nucleo Tematico: Quimica
Teorica e Experimental

Disciplina:

Caodigo da Disciplina:

Quimica Analitica Qualitativa ll ENEC00161
Professor (es): DRT: Etapa:
Marcia Guekezian 108484-6 42

Carga horaria:
68h/a
51h

(X) Teoricas
(X) Praticas

Semestre Letivo:
1° semestre de 2015

Ementa:

Hidrolise de sais. Conceitos fundamentais de equilibrios de solubilidade, equilibrios de

complexacao e de oxi-reducao. Em laboratério sdo estudados anions comuns em amostras

reais e de interesse quimico.

Objetivos:

Conceitos

Procedimentos e Habilidades

Atitudes, Normas e Valores

Conhecer, interpretar e
familiarizar-se com os
conceitos fundamentais da
Quimica Analitica Qualitativa,
sob o ponto de vista tedrico e

pratico.

Observar, testar e elaborar
gualitativamente cations e
anions comuns em amostras
desconhecidas, bem como
utilizar os conceitos de
equilibrios quimicos para
executar analises

gualitativas.

Interessar-se e resolver o0s
problemas comuns no
trabalho de laboratério
analitico. Avaliar
gualitativamente amostras
desconhecidas de interesse

analitico.
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Conteudo Programatico:

Teoria
1.EQUILIBRIO DE HIDROLISE
Conceitos fundamentais.
Tipos de sais que sofrem efeito de hidrolise.
Célculo de espécies em equilibrio em solu¢des de sais.
2. EQUILIBRIO HETEROGENIOS
3. EQUILIBRIOS DE OXI-REDUCAO
4. EQUILIBRIOS DE COMPLEXAGAO
Laboratério
Uso da técnica de mesoandlise.
Analise de cations do grupo do sulfeto de amdnio, carbonato de amonio e dos soluveis.
Andlise de anions

Analise qualitativa de amostras sintéticas e reais.

Metodologia:

A metodologia de ensino estd fundamentada em aulas expositivas, aulas praticas de
laboratorio, seminarios e discussdo em grupos de trabalhos de problemas relativos a

Quimica Analitica Qualitativa.
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Critério de Avaliacao:

O processo de avaliacdo devera incluir no minimo dois instrumentos de avaliagdo
intermediéaria, conforme o Regulamento Académico.

MI (média das avaliacGes intermediarias)

PAF (avaliacéo final)

MF (média final)

Primeira possibilidade:

MI > 7,5 (sete e meio) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina. MF = Ml

Obs. O aluno poderé efetuar uma Prova Substitutiva com o intuito de substituir a menor nota
que compde a Média das Avaliagbes Intermediérias.

Segunda possibilidade:

2,0< MI<7,5efrequéncia> 75% — obrigatoriedade da realizacdo da PAF.

MF = (Ml + PAF) / 2

MF > 6,0 (seis) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina.

Bibliografia Basica:

ALEXEYEV, V. Analise Qualitativa. Lisboa: Edicdo Porto, 1982.

BACCAN, N.; GODINHO, O.E.S.; ALEIXO, L.M.; STEIN, E. Introducédo a Semimicroanalise
Qualitativa. 72. Ed. Campinas: Editora da UNICAMP, 1997

VOGEL, A.l. Quimica Analitica Qualitativa. 5.ed. Sdo Paulo: Editora Mestre Jou, 1981.

Bibliografia Complementar:

CHRISTIAN, G.D.; Analytical Chemistry. 6. ed. New York, John Wiley & Sons, 2004.
CROMPTON, T.R.; Determination of anions: a guide for the analytica. Berlin: Springer, 1996.
KELLNER, R.A. Analytical Chemistry. New York, John Wiley & Sons, 1998.

LEITE, F. Validacdo em analise quimica. 4.ed. Sédo Paulo, 2002.

SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J., Analytical Chemistry. An Introduction, 7.ed. Fort
worth: Harcourt College Publishers, 2000.
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UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE
Decanato Académico

Unidade Universitaria:
Escola de Engenharia

Curso: Nucleo Tematico:

Bacharelado em Quimica Quimica Teodrica e Experimental
Disciplina: Caodigo da Disciplina:
Eletroquimica ENEC00073

Professor (es): DRT: Etapa:

Sergio Humberto Domingues 114729.6 42

Carga horaria: (X) Teorica Semestre Letivo:

34h/a ( ) Pratica 1° semestre de 2015
25,5h

Ementa:

A disciplina visa apresentar as bases da eletroquimica como area especifica da fisico-
guimica e sua importancia no estabelecimento de parametros para o conhecimento dos
fenbmenos que se desenvolvem em reacfes de oxirreducdo, estudar os conceitos
associados aos processos quimicos relacionados ao ambiente da eletrodica, desde o
levantamento de caracteristicas relacionadas a mobilidade idnica como também aos
potencias elétricos, os potenciais de eletrodo padréo de hidrogénio e outros eletrodos de
referéncia, bem como as aplicagbes da eletroquimica no campo da producdo de energia
elétrica na forma de pilhas e baterias, assim também na &rea da eletrolise visando processos
industriais de eletrodeposicdo e de tratamento superficial de materiais, complementando
ainda com nocdes basicas de processos de corrosao por via eletrolitica.

Objetivos:
Conceitos Procedimentos e Habilidades | Atitudes e Valores
Analisar e interpretar a Elaborar relacdes Respeitar o] meio
Eletroquimica como ciéncia e [ matematicas, desenvolver | ambiente por meio do estudo da
sua importancia no estudo |topicos gualitativos e | Eletroquimica e sua importancia
estrutural da matéria; demonstrar a evolugéo histoérica[no conhecimento das principais
. _ dos principais  fendmenos | caracteristicas dos processos de
Analisar e interpretar a|gjetroquimicos; decomposicdo e  corrosdo
Eletroquimica como base para eletroliticos:
entendimentos de  métodos Elaborar relagdes
guimico-analiticos, bem como|matematicas e desenvolver Ser consciente da
dos processos corrosivos; e topicos em relacdo as teorias |importancia do uso de materiais

que fundamentam a formacéo [ que preservem o meio ambiente;
de ions, a mobilidade ibnica, a
criacdo de potenciais elétricos e

Reconhecer conceitos e
grandezas relacionadas com a
ionizacao e mobilidade idnica, os | o4 processos  eletroquimicos atuar em equipe no
potencias elétricos e a utilizacdo com finalidades praticas. desenvolvimento dos trabalhos
da Eletroquimica no mundo académicos.
contemporaneo.

Agir e preocupar-se em
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Conteudo Programatico:

1

a b wN

10

11

A eletroquimica e principais conceitos e definicbes associados ao fendmeno
eletroquimico, os primordios e o desenvolvimento historico da eletroquimica, sua
importancia como ciéncia basica e os objetivos da eletroquimica contemporanea.

As principais grandezas eletroquimicas;

Conceitos, basicos e principais defini¢des.

Diferencas entre as reacdes Quimicas, reagdes redox (transferéncia de elétrons).

As células eletroquimicas e as reacdes em semicélulas, as pilhas galvanicas, medidas
de forcas eletromotrizes em pilhas galvanicas, os diagramas de pilhas galvanicas e a
pilha de Daniell, o sentido real da corrente e as convencdes de sinais.

As células eletroquimicas e os eletrodos reversiveis, o eletrodo padrao de hidrogénio
e a escala de potenciais de eletrodos padrdes, tipos de eletrodos, o eletrodo gas-ion,
o de metal-ion metalico, o de metal-sal insoluvel-anion, e o eletrodo de oxirreducéo.
A termodinamica dos fendbmenos eletroquimicos aplicados a células eletroquimicas, a
energia livre de Gibbs, o potencial elétrico de pilhas galvanicas e a equacédo de Nernst,
a espontaneidade dos fendbmenos eletroquimicos.

As células eletroquimicas e a eletrolise, o desenvolvimento histérico da eletrdlise e
seus principais conceitos, as leis da eletrélise e avaliacdo quantitativa dos fenébmenos
eletroliticos, tipos de eletrélise — ignea e aquosa.

Os processos eletroquimicos industriais e as pilhas eletroquimicas como fonte de
energia, classificacdo de pilhas eletroquimicas — primarias ou ndo reversiveis,
secundarias ou reversiveis como os acumuladores de chumbo, e as células a
combustivel.

Os processos eletroquimicos industriais e a eletrlise como fonte de conversédo de
energia elétrica em quimica, os reatores eletroquimicos, a eletrodeposicdo e o
tratamento superficial de materiais.

A corrosdo e suas caracteristicas termodinamicas e cinéticas, tipos de corrosao
metélica — mecanismos de corrosdo uniforme e localizada, inibidores de corroséo e
métodos eletroquimicos de protecdo contra os fenbmenos corrosivos.

Metodologia:

Aulas expositivas tedricas em sala de aula com utilizacgdo do quadro e/ou recursos
audiovisuais.

Exercicios de aplicacéo para fixagdo de conceitos tedricos.

Trabalhos de pesquisa em atividades extraclasse para exploracdo de topicos adicionais e
complementacgéo de conceitos tedricos abordados em sala.
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Critério de Avaliagéo:

O processo de avaliacdo devera incluir no minimo dois instrumentos de avaliacdo
intermediéaria, conforme o Regulamento Académico.

MI (média das avaliagGes intermediarias)
PAF (avaliacéo final)

MF (média final)

Primeira possibilidade:

MI > 7,5 (sete e meio) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina. MF = MiI

Obs. O aluno podera efetuar uma Prova Substitutiva com o intuito de substituir a menor nota
gue compde a Média das Avaliacdes Intermediarias.

Segunda possibilidade:
2,0< MI<7,5efrequéncia> 75% = obrigatoriedade da realizacao da PAF.
MF = (Ml + PAF) / 2

MF > 6,0 (seis) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina.

Bibliografia Bésica:

BRETT, M.A. Eletroquimica: Principios, Métodos e Aplicacdes, Sao Paulo, ALMEDINA,
2000.

GENTIL, V. Corroséo, 42 ed., Rio de Janeiro, LTC, 2003.

TICIANELLI, E.A.; GONZALEZ, E.R. Eletroquimica: Principios e Aplicacdes, Sao Paulo,
EDUSP, 2005.
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Bibliografia Complementar:

ATKINS, P. W.; PAULA, J. de, Fisico-Quimica, 8. ed. Vol. 1, Rio de Janeiro, LTC, 2008
BRAD, A.J.; FAULKNER, L.R. Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications,
22 ed., John Wiley & Sons - New York, 2000.

CASTELLAN, G., Fundamentos de Fisico-Quimica, 1. ed. (reimpresséao), Rio de Janeiro,
LTC, 1996.

SKOOG, D.A.; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A. Principios de Analise Instrumental. 5e.
Bookman, 2002.

WOLYNEC, S. Técnicas Eletroquimicas em Corrosao, 12 ed., Edusp — S&o Paulo, 2003.
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Decanato Académico

Unidade Universitaria:
Escola de Engenharia

Curso:
Bacharelado em Quimica

Nucleo Tematico:

Quimica Tedrica e Experimental

Disciplina:

Caodigo da Disciplina:

Quimica Orgéanica ll ENEC00256

Professor (es): DRT: Etapa:

Edgard Antonio Ferreira 114800.5 42

Carga horéria: (X) Tedrica Semestre Letivo:

68h/a ( ) Pratica 1° semestre de 2015
51h

Ementa:

Andlise dos principais tipos de reacdes organicas, através da compreensdo dos
mecanismos envolvidos. Estudo sobre Aromaticidade e reacdes de substancias aromaticas;
Reacdes de haletos organicos; Reacdes de alcoois, éteres e epoxidos.

Objetivos:

Contribuir para a compreenséo da reatividade de substancias organicas arométicas, de

haletos de alquila, de alcodis, de éteres e de epoxidos. Desenvolver habilidades béasicas

para aplicar os mecanismos de reac¢ao discutidos para a sintese de substancias organicas.

Conceitos

Procedimentos e Habilidades

Atitudes, Normas e Valores

Compreender e esbocar os
principais mecanismos das
reacbes caracteristicas de
substancias aromaticas, de
haletos de alquila, de alcodis,

de éteres e de epoxidos.

de

organicas

Elaborar a sintese
substancias
através dos mecanismos de

reacao discutidos.

Ponderar sobre as

propriedades de substancias

organicas, relacionando-as
ao seu comportamento
guimico.
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Conteudo Programatico

1. Reacdes de substancias aromaticas substituidas:

1.1 Critérios de aromaticidade e consequéncias;

1.2 Mecanismo geral de Substituicdo Eletrofilica Aromatica;

1.3 Reac0bes de halogenacéo, nitracao, sulfonacéo e alquilacéo e acilacéo de Friedel-Crafts;
1.4 Efeitos dos substituintes na orientacdo e reatividade;

1.5 Reacdes de substituintes ligados ao anel aromatico;

1.6 Sintese de substancias arométicas com mais de um substituinte;

1.7 Reacbes de sais de diazbnio;

1.8 Reacgdes com formagéo de benzino como intermediario;

2. Reacg0des de haletos de alquila:

2.1 Reac0es de substituicdo nucleofilica de 12 ordem (SN1);

2.2 Reac0es de substituicdo nucleofilica de 22 ordem (SN2);

2.3 Reac0es de eliminacdo de 12 ordem (E1);

2.4 Reacg0es de eliminacdo de 22 ordem (E2);

2.5 Variaveis que afetam as reacdes de substituicdo e eliminacgédo: estrutura do carbono que
sustenta o0 grupo abandonador; reatividade do nucledfilo/base; natureza do grupo
abandonador e polaridade e natureza do solvente.

3. Reacdes de alcodis, éteres e epoxidos:

3.1. Reacdes de alcodis: quebra da ligacdo CO-H; Sintese de éteres.

3.2. Reac¢Bes com quebra da ligacdo C-OH; conversdo a haletos de alquila e alcenos;
Reacdes com rearranjo.

3.3. Reacdes de oxidacdo de alcodis: formacdo de compostos carbonilicos e acidos
carboxilicos;

3.4. Reacdes de éteres e epoxidos.

Metodologia:

As aulas teoricas sdo expositivas, com ampla participacdo dos alunos através de
discussodes. Ao longo do curso séo apresentadas aplicacdes interessantes do mesmo em
ciéncia, na industria e mesmo no cotidiano, abordando também questdes ambientais. As
aulas de exercicios tém como objetivo a melhor assimilacdo dos conceitos discutidos nas
aulas tedricas.
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Critério de Avaliagéo:

O processo de avaliacdo devera incluir no minimo dois instrumentos de avaliagdo
intermediéaria, conforme o Regulamento Académico.

MI (média das avaliagdes intermediarias)

PAF (avaliacéo final)

MF (média final)

Primeira possibilidade:

MI > 7,5 (sete e meio) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina. MF = Ml

Obs. O aluno podera efetuar uma Prova Substitutiva com o intuito de substituir a menor nota
gue compde a Média das Avaliaces Intermediérias.

Segunda possibilidade:

2,0< MI<7,5efrequéncia > 75% = obrigatoriedade da realizacdo da PAF.

MF = (Ml + PAF) / 2

MF > 6,0 (seis) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina.

Bibliografia Bésica:
McMURRY, J. Quimica Orgéanica. Traducdo da 62 edicdo norte-americana. Pioneira
Thomson Learning Ltda, Sado Paulo, 2004.

SOLOMONS, T. W. G. Quimica Organica. Traducdo da 92 edicao. Rio de Janeiro, Editora
Livros Técnicos e Cientificos S. A., 2009.

VOLLHARDT, K.P.C. e SCHORE, N.E. Quimica Orgéanica — Estrutura e funcao. Traducdo
da 42 edicdo. Bookman Companhia Editora, Rio Grande do Sul, 2003.

Bibliografia Complementar:
BROWN, W. H.; FOOTE, C.S. Organic Chemistry. 42 edicdo Iverson. ISE, Belmont, 2005.

BRUICE, P. Y. Quimica Orgéanica. 42 edi¢do. Pearson Education Editora, Sdo Paulo, 2006.
CAREY, F. A. Quimica Organica, volumes 1 e 2. 72 edicdo. AMGH Editora Ltda, Porto
Alegre, 2011.

MORRISON, R.T.; BOYD, R.N. Quimica Organica 132 edicdo. Fundacdo Calouste
Gulbekian, 1996.

ROQUE, N.F. Substancias organicas: estrutura e propriedades. 12 edicdo. Editora da
Universidade de Sao Paulo, S&do Paulo, 2011.
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Unidade Universitaria:
Escola de Engenharia

Curso:
Bacharelado em Quimica

Nucleo Tematico:

Quimica Tedrica e Experimental

Disciplina:

Cadigo da Disciplina:

Termodindmica Quimica ENEX00838
Professor (es): DRT: Etapa:
Sergio Pereira De Souza Junior 114909.4 4a

Carga horaria: (2) Tedrica Semestre Letivo:

34h/a ( ) Pratica 1° Semestre de 2015
25,5h

Ementa

Propriedades termodindmicas de substancias puras. Relacdes a partir dos principios da
termodinamica. Propriedades termodinamicas de misturas heterogéneas e solucoes.

Objetivos

Conceitos Procedimentos e Habilidades Atitudes e Valores

Analisar e interpretar a|Elaborar relagbes matematicas Respeitar 0 meio
Fisico-Quimica como [associadas aos principios da|ambiente por meio do estudo
ciéncia: sua importancia no|termodinamica como requisitos|das  caracteristicas fisico-
estudo cinético e [ necessarios para o|quimicas da matéria em geral
termodinamico da matéria; |equacionamento das|nos diversos estados de

transformacoes energéticas | agregacao;

Reconhecer conceitos e as
grandezas fundamentais
relacionadas com as trocas
energéticas que a matéria
pode ser submetida nos trés
estados de agregacdo: gas,

liquido e sélido.

envolvendo as reac¢fes quimicas;

Elaborar relagbes mateméaticas

associadas ao equilibrio
termodinamico de transformacdes
fisico-quimicas, analisando-se
especificamente o equilibrio e a
das

espontaneidade reacoes

guimicas.

Ser consciente da importancia
do uso em experimentos de
materiais que preservem o0

meio ambiente;

Agir e preocupar-se em atuar
em equipe no desenvolvimento

dos trabalhos académicos.
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Conteudo Programatico

1

10

11

A energia e suas manifestacdes, relacionamento entre os tipos de energia, conceitos de
sistemas, propriedades termodinamicas, grandezas e unidades de medida, os principios da
termodinamica.

Os principios da termodinamica aplicados as reac6es quimicas; a rea¢cdo quimica como uma
transformacao termodinamica; o zeroésimo principio, os conceitos de temperatura, calor e
equilibrio térmico num sistema reacional.

O primeiro principio da termodindmica, os conceitos de energia interna e trabalho de
expansdo numa reacdo quimica, a equacdo do primeiro principio como expressao
matematica para o principio da conservacéao da energia.

Aplicacdes do primeiro principio para reacdes quimicas a volume e pressao constantes, 0s
conceitos de capacidade calorifica, entalpia, entalpias de ligacao, de formacéo e de reacéo,
a Variacao da Entalpia de Reacéo.

A determinacdo da Variacdo da Entalpia de Reacdo de uma transformacédo quimica, a
entalpia molar padréo e a entalpia de formacao, as entalpias de combustéo, de solugéo e
de neutralizacdo, a Variacdo da Entalpia de Reacdo com a temperatura, as reacdes
exotérmicas e endotérmicas, as sequéncias de reacdes e a lei de Hess.

O segundo principio da termodinamica, transformacdes quimicas reversiveis e irreversiveis,
0s conceitos de entropia como medida da eficiéncia de maquinas térmicas e como reflexo
do grau de organizacdo da matéria, o sentido das reacfes quimicas.

A entropia de uma substancia pura em funcdo da temperatura, o terceiro principio da
termodinamica, o teorema do calor de Nernst, a entropia absoluta das substancias puras
gasosas, liquidas e soélidas.

AplicacBes do segundo principio para reac¢des quimicas, a Variacao da Entropia de Reacéao,
0 estudo da Variacdo da Entropia de Reacdo em funcdo da temperatura e presséo, a
Variacdo da Entalpia de Reag&o com a pressao.

A Variacao da Energia Livre de Gibbs de transformacgfes quimicas, os critérios de equilibrio
e espontaneidade de reacdes quimicas em termos de variacdes de entropia do sistema e
vizinhanca e de energia livre de Gibbs do sistema.

A Variacao da Energia Livre de Gibbs em funcdo da temperatura e pressao, a Variagao da
Energia Livre de Gibbs Padrao, a Constante de Equilibrio em funcéo da Variacédo da Energia
Livre de Gibbs do sistema e a interface entre a Termodinamica e a Cinética Quimica.

A Constante de Equilibrio em funcdo da temperatura, a equacdo de Van't Hoff, a
determinacdo da Constante de Equilibrio para sistemas homogéneos totalmente em fase
gasosa levando-se em conta as pressoes parciais dos componentes da reacgéao.
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12 A Constante de Equilibrio aplicada a sistemas homogéneos totalmente em fases
condensadas liquida e sélida, a sistemas heterogéneos com fases gasosas e condensadas
e a sistemas heterogéneos com mudancas de fase.

Metodologia

Aulas expositivas tedricas em sala de aula com utilizacdo do quadro e/ou recursos audiovisuais.
Exercicios de aplicacdo para fixacdo de conceitos tedricos.

Trabalhos de pesquisa em atividades extraclasse para exploracdo de tépicos adicionais e
complementacao de conceitos tedricos abordados em sala.

Critério de Avaliacao

O processo de avaliagdo devera incluir no minimo dois instrumentos de avaliacéo intermediéria,
conforme o Regulamento Académico.

MI (média das avaliacGes intermediarias)

PAF (avaliagéo final)

MF (média final)

Primeira possibilidade:

MI > 7,5 (sete e meio) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina. MF = Ml

Obs. O aluno podera efetuar uma Prova Substitutiva com o intuito de substituir a menor nota que
compde a Média das Avaliacdes Intermediarias.

Segunda possibilidade:

2,0< MI<7,5efrequéncia > 75% = obrigatoriedade da realizacdo da PAF.

MF = (Ml + PAF) / 2

MF > 6,0 (seis) e frequéncia > 75% = aluno aprovado na disciplina.

Bibliografia Béasica

ATKINS, P. W. Fisico-Quimica - fundamentos, 32 ed., LTC - Livros Técnicos e Cientificos
Editora. Rio de Janeiro, 2003.

BALL, D. W. Fisico-quimica, 2 volumes, Editora Thomson Learning, Sao Paulo, 2005.
CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica, 12 ed., LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 1986, reimpressado de 1994,
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Bibliografia Complementar

ALBERTY, R. A.; SILBERY, R. J. Physical Chemistry, 1a ed., John Wiley and Sons,
Nova lorque, 1992.

ATKINS, P. W.; DE PAULA, J.; Fisico-quimica, 92 ed., 2 vol., Rio de Janeiro, LTC —
Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2012.

LEVINE, I, N.; Fisico-quimica, 62 ed., 2 vol., Rio de Janeiro, LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 2012.

MARON, S. H. e PRUTTON, C. F. Principles of Physical Chemistry, 42 ed., Collier-
MacMillan International Editions, Nova lorque, 1965.

MOORE, W. J. Fisico-Quimica, 1a ed., Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1976.
RANGEL, R. N. Praticas de Fisico-quimica, 32 ed., Editora Edgard Blucher, Sao Paulo,
2006.
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