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3. PLANO DE ENSINO

Curso: Engenharia Quimica Ano: 2012
Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | Codigo: 1408 | Série: 12
Carga horariasemanal: |T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

No fim do periodo letivo o aluno deverd ser capaz de compreender os conceitos de funcao,
derivadas e integrais; ter domino sobre as técnicas envolvidas nesses conceitos; aplicar as no¢oes do
Caélculo na resolucéo de problemas relativos a Fisica e Quimica; ler e interpretar graficos.

3.2. Objetivos Especificos:

O objetivo da disciplina é levar o aluno a compreensdo dos principais conceitos e técnicas do
Caélculo Diferencial e Integral a fim de usa-lo como ferramenta de trabalho na Engenharia, isto &,
privilegiar as aplicac6es tecnoldgicas do Calculo.

Num curso de engenharia, o Calculo Diferencial e Integral |1 € uma importante ferramenta
matematica para a formacédo do aluno, pois € usada em varias habilidades, entre as quais podemos
citar: calculo e medicdes de grandezas fisicas; constru¢cdo de modelos matematicos para situacdes-
problema que ocorrem no cotidiano profissional do engenheiro; coleta e organizacdo de
informagdes que possam ser estruturadas na forma numérica ou grafica; interpretagcdes de tabelas,
gréaficos, formulas e resultados ja prontos; desenvolver resultados das outras disciplinas do curso de

engenharia nas linguagens algébrica ou analitica.

3.3. Ementa:
Estudo das funcbes de uma varidvel real, por meio da introducdo dos conceitos de derivada e

integral.

3.4. Contetidos Programaticos:
1. NocOes elementares

1.1. Conjunto dos nimeros reais: reta real, intervalos, operagdes.
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1.2. Nocdo de funcéo: definicdo, dominio, zeros da funcéo e gréaficos.
1.3. Estudo da Funcao do 1° Grau.
1.4. Estudo da Funcéo do 2° Grau.
1.5. Estudo da Fungdo Exponencial.
1.6. Estudo da Funcdo Logaritmica.
1.7. Estudo das Funcdes Trigométricas (seno, cosseno e tangente).
2. Célculo e aplicacdes da derivada
2.1. Nocgéo de Limite.
2.2. Inclinagdo da reta tangente: a interpretacéo grafica da derivada.
2.3. Definicdo de derivada no ponto e fungédo derivada.
2.4. Regras de derivacéo.
2.4. Aplicacdes de derivadas.
3. Integral
3.1. Integral indefinida: primitivas e integrais imediatas.
3.2. Técnicas de integracdo: substituicdo, por partes e funcBes racionais cujo denominador €
produto de fatores lineares com ou sem repetigéo.
3.3. Integrais definidas.
3.4. Calculo de area.

3.5. Calculo de volume.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1. NocOes elementares: (12 semanas)
2. Calculo e aplicagdes da derivada: (10 e Y2 semanas)

3. Integral: (17 e %2 semanas)

3.6 Atividades desenvolvidas fora da sala de aula:

Exercicios em aula e extra aula apresentados na pagina eletrénica do professor.

3.7. Metodologia:
1.- Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em  situagoes

praticas com vista a interdisciplinaridade.
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2.- Utilizagdo de softwares.

3.8. Bibliografia Bésica:

BOULOS, Paulo. Calculo Diferencial e Integral. Volume 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. S&o Paulo, Makron Books, 1994.
FLEMMING, Diva M & Gongcalves, Mirian . Célculo A, S&o Paulo, Makron Books, 1992.

3.9. Bibliografia Complementar:

HUGHES-HALLET, D. et all Calculo e aplicacBes - traducdo Gomide, E., Sdo Paulo, Edgard

Blicher, 1999.

STEWART, J. Calculo Vol. 1, 4% ed. traducdo IME - USP, Séo Paulo, Pioneira Thomson .L. Learning,

2001.

HOFFMANN, L. et all Calculo - um curso moderno e suas aplicagdes - traducéo Silva, P., 62 ed., Rio
de Janeiro, L.T.C., 1999.
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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2012

Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL | Cédigo: 1518 Serie: 1 a

Carga horariasemanal: |T: h/a |Lab.: h/a |Projeto: h/a |Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Ensinar as leis basicas da Algebra Vetorial e da Geometria Analitica, que serdo utilizadas em outras
disciplinas, e promover, no estudante, o aprimoramento de sua formacdo conceitual e critica na
Matematica, capacitando-o no seu desenvolvimento relacionados com estudos avangados de

Célculo.

A disciplina desenvolve uma boa percepgdo geométrica e algébrica no aluno pois envolve o estudo
de figuras geométricas por meio de equagdes. Ela serve de fundamento para as disciplinas que usam
graficos, equacdes e curvas como instrumentos de estudo e linguagem cientifica. Isto é, desenvolve
0s aspectos basicos da linguagem grafica, algébrica e geométrica para todas as disciplinas da area
cientifica.

3.2. Objetivos Especificos:

Formalizar a no¢do intuitiva de vetores, compreender o tratamento algébrico e geométrico dado com

vetores no plano e no espaco e habilitar o aluno no estudo da reta e do plano por meio de vetores.

3.3. Ementa:

A disciplina Geometria Analitica e Algebra Linear desenvolve ferramentas matematicas aplicadas &
Quimica. Os contetdos tratados nesta disciplina séo:

Sistemas de duas equacdes lineares com duas incdgnitas. Sistemas de trés equacdes lineares com trés
incdgnitas. Sistemas de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Plano. Formas da equagéo da reta.
Circunferéncia. Vetores. Dependéncia e Independéncia linear. Bases e coordenadas. Produto escalar,
vetorial. Sistemas de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Espaco. Reta. Plano. Angulos e

distancias. Elipse. Hipérbole e Parabola.
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3.4. Conteudo Programatico:

A) Revisdo de Sistemas Lineares empregando o método do escalonamento

1) Vetores: Nog&o intuitiva, espago e subespaco vetorial, operagdes com vetores.

2) Vetores no plano e no espago: igualdade, operacdes com vetores, vetores definidos por pontos,
ponto médio, paralelismo, mddulo de um vetor, dependéncia e independéncia linear, bases e
coordenadas, bases ortonormais.

3) Produto Escalar: definicdo, propriedades, angulo de dois vetores e projecdo de um vetor sobre o
outro.

4) Produto Vetorial: definicdo, interpretacdo geométrica do médulo do produto vetorial.

5) Estudo da reta.

6) Estudo do plano.

7) Conicas: Elipse, hipérbole e parabola.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteidos Programaticos:

A) Revisdo de Sistemas Lineares empregando o método do escalonamento( 3 semanas)

1) Vetores: Nocdo intuitiva, espaco e subespaco vetorial, operacdes com vetores.(4 semanas)

2) Vetores no plano e no espago: igualdade, operacdes com vetores, vetores definidos por pontos,
ponto médio, paralelismo, mddulo de um vetor, dependéncia e independéncia linear, bases e
coordenadas, bases ortonormais. (8 semanas)

3) Produto Escalar: definicdo, propriedades, angulo de dois vetores e projecdo de um vetor sobre o
outro.(8 semanas)

4) Produto Vetorial: definigdo, interpretacdo geometrica do médulo do produto vetorial( 6 semanas)
5) Estudo da reta(3 semanas)

6) Estudo do plano (4 semanas)

7) Conicas: Elipse, hipérbole e parabola(4 semanas)

3.6 Atividades desenvolvidas fora de sala de aula

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da Faculdade.

3.7. Metodologia:
1- Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em

situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

4
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2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.

3.8. Bibliografia Bésica:
WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica, Sdo Paulo, Makron Books, 2000
BOULOS, P e CAMARGO, I. Introdugdo a Geometria Analitica no Espaco, Sdo Paulo,
Makron Books, 1997
WATANABE, R. e MELLO, D.A. Vetores e uma iniciacdo a Geometria Analitica, Sdo Paulo,
1999

3.9. Bibliografia Complementar:
CALIOLI, CARLOS A. e outros, Algebra Linear e Aplicacdes, Atual Ed. 62 ed. 1995, Sdo Paulo

704D495038554E585976673D / Pagi na 6 de 119

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢&o 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariag

Curso: Engenharia Quimica Ano: 2012
Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL | Cadigo: 1519 Série: la
Carga horaria semanal: m: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina permite ao aluno ter a capacidade de analisar fenémenos fisicos cotidianos e
para o suporte das disciplinas subsequentes em seu curso de graduacéo.

3.2. Objetivos Especificos:

Fazer com que o aluno se familiarize com as leis fundamentais da dindmica, seja capaz de
analisar sistemas de corpos atraves das leis de conservacdo, se familiarize com os conceitos da ética

ondulatdria e seja capaz de analisar problemas relacionados a emissdo/absorc¢éo da luz.

3.3. Ementa:
Introducdo a trigonometria, vetores,forcas, equilibrio de particula, torque, equilibrio de corpo rigido,
movimento retilineo, queda livre, Segunda lei de newton, movimento no plano, trabalho e energia,

sistema de particulas e rotacdes e dptica fisica.

3.4. Contetdo Programatico:

Parte I: Mecanica

1 — Leis de Newton.

1.1 — CondigOes de um movimento uniforme.
1.2 — Principio de Inércia.

1.3 - Condig¢des de um movimento acelerado.
1.4 — Segunda lei de Newton.

1.5 —Terceira Lei de Newton.

1.6 — Equilibrio Estatico.

2 — Trabalho e Energia.

2.1 — Trabalho realizado por uma Forca.

2.2 — Teorema Trabalho-Energia Cinética.
2.3 — Forgas Conservativas.
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2.4 — Energia:

2.4.1 — Tipos de Energia.

2.4.2 — Conservacao de Energia.

2.5 — Energia de um Sistema

2.5.1 - Trabalho de uma Forga Externa.

2.5.2 — Sistemas com Diferentes Tipos de Energia.
2.5.3 — Analise de Sistemas com Variacdo de Energia.
3 — Momento:

3.1 — Definicdo de Momento Linear.

3.1.1 — Quantidade de Movimento.

3.1.2 — Nocdo de Conservacao.

3.2 — Colisdes Elasticas em uma dimens&o.

3.2.1 — Definicéo

3.2.2 — Conservacao de Momento e Energia Cinética.
3.3 — Colisdes Inelasticas em uma dimenséo.

3.3.1 — Definigéo.

3.3.2 — ColisBes Perfeitamente Inelasticas.

3.4 — Colisdes em duas dimensdes:

3.4.1 — Algebra vetorial elementar: Soma de vetores.
3.4.2 — Anélise de problemas em duas dimensdes.

3.5 —Variagdo do Momento Linear: Impulso.

3.6 — Variagdo do Momento Linear no Tempo.

3.6.1 — Forga como um agente externo que modifica 0 movimento.
3.6.2 — Leis de Newton: Casos Dinadmicos

3.6.3 — AplicacOes da Lei de Newton em problemas de equilibrio.
3.7 — Grandezas do Movimento Circular.

3.7.1 — Frequéncia e Periodo.

3.7.2 — Velocidade e Aceleracdo Angulares.

3.8 — Definicdo de Momento Angular: Sua Quantidade e Conservacéo.

3.9 — Momento de Inércia.
3.10 — Variagdo do Momento Angular no Tempo: Torque.

3.11 - Algebra vetorial elementar: Produto de Vetores.

7
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3.12 — Dinadmica do Movimento Circular.
3.12.1 — Aceleracdo Centripeta e Angular.
3.12.2. - Segunda lei de Newton para rotacoes.
Parte Il — Otica:

1 — Ondas Eletromagnéticas: Caracterizagao.
1.1 — Propagacao de uma onda no Vacuo.

1.2 — Tipos de Ondas

1.3 — Ondas Eletromagnéticas.

1.4 — A Luz como Onda Eletromagnética.

1.5 — Amplitude de uma Oscilacao

1.6 — Comprimento de Onda.

1.7 — Freqliéncia.

1.8 — Velocidade de Propagacéo.

1.9 — Equacéo de Propagacdo da Onda.

2 — Fendmenos Ondulatorios I:

2.1 — Principio do Tempo Minimo.

2.2 — Lei da Reflexé&o.

2.3 — Refracdo/Lei de Snell-Descartes.

3 - Fendmenos Ondulatoérios I1:

3.1 — Interagdo da Luz com Particulas.

3.2 — Espalhamento da Luz.

3.3 — Principio de Huygens.

3.4 — Interferéncias entre Ondas.

3.5 — Difracdo por uma Fenda.

3.6 — Interferéncia em Fendas Madltiplas.

4 — Espectroscopia.

4.1 — Espectro de fregliéncias da Luz.

4.2 — Absorgdo e Emisséo da Luz pela Matéria.
4.3 — Quantizacao da Energia — A proposta de Planck para o corpo Negro
4.4 — A Luz como particulas — A Nog&o de Fotons de Einstein.
4.5 — Modelo Atdmico de Bohr.

4.6 — Espectros Discretos.
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4.7 — Caracterizacdo de Elementos por Espectros de Emissdo e Absorcao.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:
Parte I: Mecanica

1 — Leis de Newton. ( 4 semanas )

2 — Trabalho e Energia. ( 6 semanas )

3 — Momento: (13 semanas )

Parte Il — Otica:

1 — Ondas Eletromagnéticas: Caracterizacdo. ( 6 semanas )

2 — Fendmenos Ondulatérios I: ( 2 semanas )

3 - Fendmenos Ondulatérios 1l: ( 4 semanas )

4 — Espectroscopia. ( 5 semanas )

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:
- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios. Realizacdo de
exercicios em classe em grupos de alunos. Recursos Audio Visuais representando processos

industriais. Analise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

3.8. Bibliografia Bésica:

SERWAY,AR ; JEWETT,JWJ; Principios de Fisica. 3% ed. Sdo Paulo.Pioneira Thomson
Learning.2005. V1,2e 4.

YOUNG,HD;FREEDMAN RA. Sears e Zemansky Fisica | e 11.10? ed. Sdo Paulo. Addison Wesley.
2003

WALKER, J.; RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica. 7a. ed, Rio de Janeiro, LTC,
2006,v.1,2,3¢e4

3.9.Bibliografia Complementar:

Halliday, D., Resnick, R., e Walker, J. Mecanica. Vol. 1. 4 vols. 42 ed. Fundamentos de Fisica. Rio de
Janeiro: LTC, 1996.

Alonso, M., e Finn, E. J. Fisica. 1st ed.: Pearson, 1999.
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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2012
Disciplina: QUIMICA GERAL E INORGANICA Cadigo: 1520 Série: la
Carga horaria semanal: m: Lab.: | Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina de Quimica Geral e Inorgéanica é de importancia fundamental ao aluno da
Escola Superior de Quimica. Esta disciplina visa consolidar os fundamentos tedricos basicos a
formacdo quimica, a fim de auxiliar o aluno ao acompanhamento em séries subsequentes para 0
estudo dos mais variados processos laboratoriais e industriais. Apresenta também como objetivo o
desenvolvimento da capacidade de observacdo critica, de investigagdo, e de formulacdo de teorias e
hipoteses.

3.2. Objetivos Especificos:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

a) aplicar os conceitos pertinentes ao estudo da Quimica Geral nas diversas areas de conhecimento
que compdem a Quimica Industrial e as Engenharias Quimica, Ambiental e de Producé&o;

b) aplicar os conceitos pertinentes ao estudo da Quimica Inorganica nas diversas areas de
conhecimento que compdem a Quimica Industrial e as Engenharias Quimica, Ambiental e de

Producéo.

3.3. Ementa:

Introdugé@o a Quimica e o Método Cientifico, Substancias e suas Propriedades, Estrutura Atdmica,
Periodicidade Quimica, LigacBes Quimicas, Teoria dos Eletrolitos, Massas Atémicas, Massas
moleculares e Mol, Célculo e Composicdo de Formulas, Reacdes Quimicas, Reac¢les de 0xi-reducao,
Solucdes, Estequiometria das reaces abordando gases e solucdes, Nocdes de Equilibrio Acido-Base,
Estudos dos Compostos Inorganicos: Propriedades, Métodos de obtencdo em laboratorio industriais.

Fluxogramas basicos dos compostos

10
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3.4. Conteudo Programatico:

TEORIA

01. Introducéo a Quimica e o Método Cientifico

02. Substancias Simples e Compostas: ocorréncia, obtencao e aplicacfes

03. Estrutura Atomica. Evolucdo dos Modelos Atdémicos. Configuracao Eletronica

04. Periodicidade dos Elementos Quimicos. Aspectos Historicos. Classificacdo Periodica dos
Elementos Quimicos. Propriedades Periddicas

05. Ligacbes Quimicas.:ligacdo ibnica, ligacdo covalente

06. Geometria Molecular VSEPR

07. Forcas Intermoleculares

08. Teoria dos Eletrolitos: Evolucdo do conceito acido-base. Propriedades dos acidos, bases, sais,
Oxidos e hidretos

10. Reagdes Quimicas. Reacdes de oxi-reducao

11. Massas Atdmicas, Massas Moleculares e Mol

12. Célculo e Composicédo de Férmulas

13. Estequiometria das Reag0es

14. Solugdes. Estequiometria de SolucGes

15. Nocoes de equilibrio &cido-base. Dissociacdo de acidos e bases fracos. Dissociacdo da agua e
produto iénico da agua. pH e pOH.

16. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos. Propriedades, Métodos de obtencdo, Aplicacdes
e Estequiometria de Reagdes.

LABORATORIO

01. Regras de Seguranca

02. Aparelhagens utilizadas em laboratério

03. Fenbmenos Fisicos e Quimicos

04. Coeficiente e Curva de Solubilidade do nitrato de potassio (KNO3)

05. Cristalizagéo

06. Tipos de Reacdes

07. Reagdes de Oxido — Reducéo

08. Determinagéo do Peso Molecular do CO>

09. Lei de Proust — Estequiometria

10. Deslocamento do Equilibrio Quimico

11
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11.Propriedades Quimicas da NHz e HNOs

12. Propriedades dos Halogénios

13. Propriedades Quimicas do SOz e H2SO4

14.0btencdo do Sulfato Ferroso (FeSOs).

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

TEORIA

01. Introducéo a Quimica e o0 Método Cientifico (1 semana)

02. Substancias Simples e Compostas: ocorréncia, obtencdo e aplicagdes (1 semana)

03. Estrutura Atomica. Evolucdo dos Modelos Atdémicos. Configuracao Eletronica (1 semanas)

04. Periodicidade dos Elementos Quimicos. Aspectos Historicos. Classificacdo Periodica dos

Elementos Quimicos. Propriedades Periddicas (2 semanas)

05. Ligac6es Quimicas.:ligacdo ibnica, ligacdo covalente (1 semana)

06. Geometria Molecular VSEPR (2 semanas)

07. Forcas Intermoleculares (2 semanas)

08. Teoria dos Eletrolitos: Evolucdo do conceito acido-base. Propriedades dos acidos, bases, sais,

Oxidos e hidretos (2 semanas)

10. Reagdes Quimicas. Reacdes de oxi-reducao (3 semanas)

11. Massas Atdmicas, Massas Moleculares e Mol (1 semana)

12. Célculo e Composicao de Formulas (1 semana)

13. Estequiometria das Reagdes (2 semanas)

14. Solucdes. Estequiometria de Solugdes (2 semanas)

15. Nocgdes de equilibrio &cido-base. Dissociacdo de acidos e bases fracos. Dissociacdo da agua e
produto i6nico da dgua. pH e pOH. (2 semanas)

16. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos. Propriedades, Métodos de obtencdo, AplicacGes

e Estequiometria de Reacdes. (3 semanas)

LABORATORIO (14 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da Faculdade.

12
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3.7. Metodologia:

- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios relacionados
com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situacOes praticas com vista a
interdisciplinaridade.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, multimidia, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios.

-Execucdo de trabalho interdisciplinar, com o desenvolvimento de texto seguindo normas ABNT e
posterior apresentacdo em sala, com utilizagdo de multimidia. Estruturacdo de painéis para posterior
apresentacdo e avaliagdo por uma comissdpo de professores na Semana da Escola Superior de
Quimica (ESQ).

- Aulas praticas de Laboratorio.

3.8 Bibliografia Bésica:

ATKINS, P. e JONES, L. Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001.

LEE, J.D. Quimica Inorganica, 5 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher Ltda, 1998.

MAHAN, B. M. e MYERS, R. J. Quimica um Curso Universitario. 4 ed., Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1995.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2 ed., Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

3.9 Bibliografia Complementar:

ATKINS, P., SHRIVER, D.F. Quimica Inorganica. 3 ed. Sdo Paulo: Bookman, 2003.

BRADY, J.E. e Humiston, G.E., Quimica Geral. 2 ed., Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 1996.

CHANG, R. Quimica Geral — Conceitos Essenciais. 4 ed. Sdo Paulo: Mc Graw Hill. 2006.

KOTZ, J.C., Treichel, P, Macedo, H. Quimica & Reacdes Quimicas. 3 ed., v. | e Il, Rio de Janeiro:
LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A.,1998.
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Curso: Engenharia Quimica

Ano: 2012

Disciplina: DESENHO TECNICO

Caodigo: 1521 Série: 1la

Carga horariasemanal: |T:h/a |Lab.: h/a

Projeto: h/a |Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar o aluno para as normas da linguagem do desenho, que dentro da engenharia € requisito
basilar para o intercdmbio de informagdes entre os profissionais e aprovagéo de projetos.

Habilitar o aluno para a interpretacdo de projetos e a expressar-se através de vistas, cortes, secdes e
métodos de perspectiva, dentro das normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
bem como para as exigéncias da organizacdo mundial de normalizacdo (1SO).

3.3. Ementa:

Meios de representacdo grafica com a correta utilizacdo das normas da ABNT em forma de

linguagem. Concordancias. Vistas Ortogréaficas. Perspectiva. CAD.

3.4. Contetido Programatico:

1.Introducdo ao Desenho Técnico
2.Materiais e a sua utilizacéo

3.Normas da ABNT para a representacdo gréafica
4.Concordancias

5.Vistas Ortograficas Principais e Auxiliares
6.Vistas Ortogréaficas Seccionais

7.Cortes e SecgOes

8.Perspectivas:

8.1. Isométrica

8.2.Cavaleira

9.Tubulacdes:

14
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9.1.Método diagramatico ortogonal
9.2.I1sométrica de instalagdes
10.CAD
11.Interpretacéo e Solucdo de Problemas
3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1.Introducdo ao Desenho Técnico (1 semana).
2.Materiais e a sua utilizacdo (1 semana).
3.Normas da ABNT para a representacédo grafica (1 semana).
4.Concordéancias (3 semanas).
5.Vistas Ortogréaficas Principais e Auxiliares (6 semanas).
6.Vistas Ortogréaficas Seccionais (2 semanas).
7.Cortes e Secgdes (5 semanas).
8.Perspectivas: (4 semanas)
9.TubulacGes: (8 semanas)
10.CAD (6 semanas).
11.Interpretacdo e Solucdo de Problemas (3 semanas).

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios e projetos disponibilizados pelo professor em sala e na pagina eletrénica do professor.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:
Aulas expositivas em quadro e utilizagdo de recursos audiovisuais como retroprojetor e

multimidia.

3.8. Bibliografia Basica:

MANDARINO, Denis; SARAGOSA Jr., Osvaldo — Desenho Técnico. Sdo Paulo: Ed. Pléiade, 2002.
FRENCH, Thomas E. & Vierck, Charles J. - Desenho Técnico. Trad. Eny Ribeiro Esteves, Lais
Knijnik, Maria Clarissa Juchen, Maria Teresa Chaves Custodio e Marli Merker Moreira. Rio de
Janeiro: Ed. Globo: 1985.

3.9. Bibliografia Complementar:
Livro de normas para a representacdo grafica da ABNT.
Manuais do Autocad 2002 e 2004 — Autodesk
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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2012

Disciplina: CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ENGENHARIA | Codigo: 1522 Serie: 1la

Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Apresentar ao futuro Engenheiro uma visdo sobre o perfil da carreira, campos de atuacdo
profissional e um conhecimento sobre 0 mercado de trabalho, identificando os principais segmentos
empresariais. Expor ao estudante as bases e os fundamentos da Engenharia, procurando construir
uma visdo sistémica sobre os processos industriais.

3.2. Objetivos Especificos:

A disciplina contribuird para que o aluno ingressante no curso de Engenharia tenha uma visao
adequada do campo de atuacdo do Engenheiro e das principais ferramentas utilizadas por esse
profissional. Colaborard também para o aluno entender a interdisciplinaridade existente na grade

curricular e visualizar as competéncias e habilidades que necessita adquirir para a sua formacéo.

3.3. Ementa:

A disciplina trata de temas imprescindiveis para o exercicio da profissdo de engenheiro. Sao eles: O
papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Producdo Quimica, do Engenheiro Ambiental e do
Quimico Industrial na sociedade moderna; Campos de atuacdo profissional; Regulamentacéo
Profissional; Comunicacdo; Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas; Sistemas de
Unidades - Conversdo de Unidades; Grandezas da Quimica e da Engenharia, Introducéo ao Balanco

Material.

3.4. Contetido Programatico:

1. O papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Produ¢do Quimica, do Engenheiro Ambiental
e do Quimico Industrial na sociedade moderna

- Campos de atuacéo profissional

- Regulamentacéo profissional (CONFEA E CFQ)

16
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2. Comunicacéo

- Modelo de comunicacéo interpessoal

- Tipos de comunicacdo (descendente, ascendente, lateral e diagonal)

- Formas de comunicacao (verbal e escrita)

- Barreiras da comunicagéo (organizacionais e interpessoais)

3. Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas

- Caracteristicas de uma estrutura organizacional (especializacdo do trabalho, departamentalizacéo,
cadeia de comando, margem de controle, centralizacdo e descentralizagéo e formalizacdo).
- Tipos de estrutura organizacional (estrutura simples, burocratica, matricial e organizacéo virtual)
4. Sistemas de Unidades — Conversdo de Unidades

- Anélise dimensional

- O Sistema Internacional (SI)

- Fatores de converséo de unidades

- Converséo de unidades de equacoes

5. Grandezas da Quimica e da Engenharia

- massa especifica e volume especifico

- volume molar

- vazdo ou taxa de escoamento

- fluxo de material

- peso especifico

- viscosidade absoluta ou viscosidade cinematica

6. Introducdo ao Balanco Material

- a equacéo geral do balanco material

- 0 conceito de base de célculo

- balanco material global e por componente

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. O papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Producdo Quimica, do Engenheiro Ambiental
e do Quimico Industrial na sociedade moderna (7 semanas)

2. Comunicacéo (7 semanas)

5. Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas (7 semanas)

6. Sistemas de Unidades — Conversdo de Unidades (6 semanas)

17
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7. Grandezas da Quimica e da Engenharia (6 semanas)

8. Introducdo ao Balango Material (7 semanas)
3.6 Atividades desenvolvidas fora da sala de aula:

Resolugdo de questionarios referentes aos topicos: Comunicacdo e Introducdo a Estrutura

Organizacional.

Lista de exercicios e trabalhos disponibilizados em sala de aula e no portal eletronico do professor,
no que se refere aos assuntos: Sistemas de Unidades — Conversdo de Unidades e Grandezas da

Quimica e da Engenharia.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes
praticas da Engenharia de Producéo.

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Bésica:
MOREIRA, D. A Administracao da Producéo e Operacdes. Sdo Paulo: Pioneira, 1998.

DO BRASIL, Nilo Indio. Introducio a Engenharia Quimica. Rio de Janeiro: Editora Interciéncias,
1999.

3.9. Bibliografia Complementar:
JONES, D.G. Introducédo & Tecnologia Quimica. S&o Paulo, Ed. Edgar Blucher, 1971,
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PLANO DE ENSINO

Curso: Engenharia Quimica Ano: 2012
Disciplina: Filosofia e Metodologia da Ciéncia Caodigo: 1523 Série: 12
Carga horaria semanal: T: Exercicio: 0 h/a |Carga Horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Refletir sobre a constru¢do do conhecimento cientifico como atividade humana e as implicacdes
socio-culturais da ciéncia e avaliar criticamente questfes e dilemas éticos da ciéncia e tecnologia.
Explicar com base nos preceitos socioldgicos as relacdes socio-produtivas em organizagdes inseridas

em um ambiente em constante mudanca, aplicando medidas para que as relagcbes sociais sejam

caracterizadas pela motivacao para a qualidade do trabalno.

~3.2. Objetivos Especificos:
Contribuir com o desenvolvimento da postura cientifica que requer constante exercicio de acgdo-
reflexdo-acdo, mediado pela busca de teorias afins; criar situaces de aprendizagem que envolvam
posturas e valores éticos, tais como a empatia, respeito, solidariedade, transparéncia e autenticidade,
bem como incentivem o auto-conhecimento como condi¢do para estabelecer relagdes humanas mais
saudaveis e favoraveis ao desenvolvimento matuo.

Preparar um profissional capaz de criar um clima organizacional propicio ao crescimento humano, a
pensar de maneira logica. Desenvolver capacidades que habilitem o profissional a entender os
preceitos psicoldgicos e socioldgicos nas relacdes inter e intra pessoais dentro das organizacdes, tendo

em vista o contexto socio econdémico e politico.

3.3 Ementa:

Como uma das formas de conhecimento humano, a ciéncia é produzida a partir das necessidades
materiais do homem no momento historico em que vive. Os fatos e as exigéncias sociais de seu tempo
mobilizam a tentativa do homem em compreendé-los e explica-los racionalmente, a fim de adequar
sua acdo. Sendo assim, torna-se necessario aliar a dimensdo técnica da formacédo do engenheiro, as
dimensoes ética e cientifica, orientadas pelo valor da sustentabilidade, que se colocam em carater de
urgéncia no &mbito da globalizagdo. Neste sentido, a disciplina visa trabalhar outras dimensdes do

humano na sua formagéo profissional através de subsidios que facilitem seu auto-conhecimento e
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colaborem com o desenvolvimento de capacidades necessarias ao relacionamento interpessoal nos
diferentes contextos sociais, estimulando o desenvolvimento da postura de investigacao (postura
cientifica) necessaria a producdo de conhecimento a partir da problematizacdo da propria pratica
profissional, além de incentivar reflexdes criticas a respeito das implicacfes dos métodos e modelos

cientificos para a sociedade e para as ciéncias.

Complementarmente ,estudaremos a Engenharia e a Quimica industrial enquanto técnicas apoiadas
nas ciéncias sociais, as relacfes entre Capital e Trabalho, o estudo da Percepcdo e da Natureza
Humana, a Motivacdo nas organizacdes, a Auto-estima como uma abordagem humanistica, as
Inteligéncias multiplas, a Inteligéncia emocional, a empresa e 0 meio-ambiente, 0 meio
organizacional e suas implicagdes no desenvolvimento da personalidade e os Conflitos

organizacionais.

3.4. Conteido Programatico:

1. O PENSAMENTO HUMANO: a atividade de conhecer e de criar enquanto necessidade humana

vital e os tipos de conhecimento humano; a ciéncia como construcao cognitiva e social (as motivagdes

para a busca do conhecimento e 0s processos cognitivos envolvidos)

2. A TEORIA DA CIENCIA: bases epistemoldgicas da Ciéncia

2.1 A Origem, nascimento e periodos da Filosofia

3. O CONHECIMENTO CIENTIFICO: da Modernidade a Contemporaneidade

3.1 A atitude cientifica

3.2 A ciéncia na historia

3.3. As ciéncias da natureza

3.4 As ciéncias humanas

4. METODOS DE PESQUISA: consideracbes acerca dos métodos, sua universalizacio e
diversificacéo

4.1 Principais paradigmas da ciéncia

4.2 Mecanicismo

4.3 Pensamento sistémico

5. DEMANDAS ETICAS ATUAIS: o desenvolvimento da consciéncia ética sustentavel.

5.1 Os principios morais
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5.2 A genealogia da moral

5.3 O desenvolvimento da consciéncia ética

6. DIVERSIDADE E INCLUSAO

6.1 Raga e historia: multiculturalismo

6.2 Diversidade e colaboracéo de culturas

6.3 O estanho na p6s-modernidade

7. METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO

7.1 Normas Técnicas ABNT: apresentacdo de trabalho, citacGes e referéncias
7.2 Resumo e Resenha

7.3 Problema de Pesquisa

7.4 Pesquisa bibliografica
3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. O PENSAMENTO HUMANO (5 semanas)

2. A TEORIA DA CIENCIA(5 semanas)

3. O CONHECIMENTO CIENTIFICO (6 semanas)

4. METODOS DE PESQUISA(6 semanas)

5. DEMANDAS ETICAS ATUAIS (6 semanas)

6. DIVERSIDADE E INCLUSAO (6 semanas)

7. METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO (6 semanas)

3.6. Atividades Complementares da Disciplina:

Pesquisas em fontes diversas orientadas pelo tema em foco. Registro significativo das aprendizagens
(Diario de Formacdo). Realizacdo de estudos extra-classe, de seminarios em grupo sobre assuntos
relevantes a disciplina. Visitas a entidades assistenciais para verificagdo in loco de tépicos abordados

em aula sobre aspectos sociais e de lideranca.

3.7. Metodologia:

- Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em situagdes préaticas

da Engenharia de Producéo / Quimica / Industrial.

- Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagcdo de seminarios.
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- Exposicdes tedricas dialogadas, mediada pela indicacdo de leitura prévia de textos; roteiros para
estudo dirigido de textos; producdes textuais individuais e/ou coletivas; seminarios, dentre outras

tarefas e dindmicas facilitadoras do envolvimento do aluno com sua aprendizagem.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual, tais como: retro-projetor, projetor de slides e videos,

bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:
ARISTOTELES. Etica & Nicomaco. Sdo Paulo: Editora Martin Claret, 2003.

BAUMAN, Z. O mal estar na civilizacdo. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editores, 1998.

CHAUI, M.; Convite a filosofia. S0 Paulo: Atica; Sdo Paulo,1996.

DESCARTES, R. Discurso sobre o método. 22 ed. Lisboa: Guimaraes Editores, 1994.

FOUCAULT, M. Ditos e escritos V: Etica, Sexualidade e Politica. 22 Ed. Sdo Paulo: Editora Forense

Universitaria, 2006.

KUHN, T. A_estrutura das revolucdes cientificas. Posfacio (1969). Sdo Paulo: Editora Perspectiva,
2000.

LEVI STRAUSS, C. Antropologia Estrutural Il. 4 Ed. Rio de Janeiro: Biblioteca Tempo

Universitario, 1993.

MASLOW, A.H; O diério de negdcios de Maslow. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2003.

MORIN, Edgar. Ciéncia com consciéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

MORIN, Edgar. Introducdo ao pensamento complexo. Traducdo Dulce Matos. 22 ed. Lisboa: Instituto
Piaget, 1990.

NIETZSCHEN, F. Genealogia da Moral: uma polémica. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1998.

3.9. Bibliografia Complementar:

ANDERY, Maria Amalia et al. Para compreender a Ciéncia: uma perspectiva historica. RJ: Espaco
e Tempo; SP: EDUC, 1999.

BARBIER, René. A Pesquisa-Acao (trad. Lucie Didio). Brasilia: Plano Editora, 2002.

BARRETO, R. M. Criatividade no Trabalho e na Vida. Sdo Paulo: Sumus, 1997.
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BERNARDES, C. Sociologia Aplicada a Administracao. Sao Paulo: Saraiva, 2003.

BIANCHETTI, Lucidio e MACHADO, Ana Maria N., A Bussola do Escrever: desafios e estratégias
na orientacdo de teses e dissertacdes. Floriandpolis: Ed.da UFSC; SP: Cortez, 2002.

BOCK, A. M. B. Psicologias — Uma Introducdo ao Estudo da Psicologia. Sdo Paulo: Saraiva, 1999.

CHAUI, M.; Convite a filosofia; Unidade 1, Caps. 1 e 2 (pags.19-33); Editora Atica; S&o Paulo,1996.

GARCIA, Regina Leite (org.). Método, Métodos, Contramétodo. Sdo Paulo: Cortez, 2003.

GARDNER, Howard (org.). Responsabilidade no Trabalho. Porto Alegre: Bookman, 2010.

GOLEMAN, D. Trabalhando a Inteligéncia Emocional. Rio de Janeiro: Objetiva, 1999.

LATOUR, Bruno. Ciéncia em Acdo; como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Sdo
Paulo: Unesp, 2000.

MORIN, Edgar. O Método - a humanidade da humanidade. v. 5. 32, ed. Porto Alegre: Sulina, 2005.

MORIN, Edgar. O Método - ética. v. 6. 2% ed. Porto Alegre: Sulina, 2005.

MORIN, Edgar. Os sete saberes necessarios a Educacdo do Futuro, Sdo Paulo:Cortez; Brasilia,DF:
UNESCO, 2000.

OSTROWER, Fayga. Criatividade e processos de criacdo, 232 edicdo. RJ: Vozes, 2008.

SANTOS, Boaventura de Sousa (Org.). Conhecimento prudente para uma vida decente: um discurso

sobre as ciéncias revisitado. Sdo Paulo: Cortez, 2004.
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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2013
Disciplina: FISICO-QUIMICA | Codigo: 1427 Série: 22,
Carga horaria semanal: | T: Lab.: h/a | Projeto: h/a |Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A aprendizagem e entendimento dos conceitos fisico-quimicos visando Aplicacdes praticas e sai
utilizacdo em disciplinas como: Operagfes Unitarias da Industria Quimica | e I, Balango material e

Energético | e 1, Fenbmenos de Transporte | e Il e Termodinamica Aplicada.

3.2. Objetivos Especificos:

Estudar os gases puros e misturas diferenciando o comportamento ideal do real; Estabelecer relagdes
entre os diversos tipos de energia, de modo a aplicalos nas mais variadas transformacdes fisicas e
quimicas; Avaliar as condicdes de equilibrio e espontaneidade; Conceituar equilibrio quimico e

interpretar os valores das constantes de equilibrio quimico.

3.3. Ementa:

O ESTADO GASOSO: GASES IDEAIS- Propriedades empiricas dos gases, Principio de Avogadro,
Lei dos gases ideais, equacdo de estado de uma mistura gasosa, Lei de Dalton, Lei da distribuicdo
barométrica, GASES REAIS — Equacéo de van der Waals, isotermas de um gas real, continuidade dos
estados, estado critico, outras equacgdes de estado, fator de compressibilidade;

TERMODINAMICA: TERMOMETRIA: equacdo termométrica, escala termodinamica de
temperatura, Lei zero, calorimetros, energia e 0 1o Principio da termodinamica, aplicacdo do 1o
Principio da termodinamica a rea¢fes quimicas, o calor de reacdo, 20 Principio da Termodinadmica,30
Principio da Termodinamica,

ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO: as condi¢des gerais de equilibrio e espontaneidade, equacdes
fundamentais da termodindmica, a energia de Gibbs,

EQUILIBRIO QUIMICO: sistemas de composicdo variavel, equilibrio quimico em uma mistura de

gases ideais e em uma mistura de gases reais, as constantes de equilibrio e o Principio de Lechatelier.
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3.4. Contetdo Programatico:

1.
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.
1.11.
1.12.

2.1.
2.2.
2.3.
2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.

3.1.

ESTADO GASOSO

Comportamento Ideal

Equacdo de Estado do Gas Ideal

Propriedades Intensivas e Extensivas

Difusao de Gases - Determinacao da Massa Molecular de Gases
Misturas e Variaveis de Composicao - Célculo das Diferentes Unidades do Ar
Lei da Distribuicdo Barométrica - Aplicacao Prética
Comportamento Ideal

Equacédo de Van der Waals

O Estado Critico - A Transicdo de Gas para Liquido

Principio dos Estados Correspondentes

Fator de Compressibilidade - Aplicagdes em Processos Industriais

Outras Equacdes de Estado - Aplicacdes

TERMODINAMICA

Termometria, Afericdo de Termometros e Exemplos de Termometros Industriais
Lei Zero - Calorimetros

Primeira Lei

DefinicGes Basicas: Calor, Trabalho, Energia e Entalpia

Calor de Formacéo e Calor de Reacéo

Determinacdo de Entalpia e da Energia Interna de Reacdes Quimicas, a temperatura constante
Capacidades calorificas e a relacdo entre Cp e Cv

Efeito da Temperatura sobre a Entalpia padrdo e a energia interna de reagéo
Transformacdes adiabaticas reversiveis

Transformacdes adiabéticas irreversiveis

Célculos de Calor, Trabalho, Energia e Entalpia para transformagdes Isocoricas,
Isotérmicas, Isobéricas e Adiabaticas

Efeitos térmicos nas reacdes industriais

SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

O conceito de entropia e suas propriedades
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3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
4.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
S.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

5.10.

Entropia de uma mudanca de fase

Caélculos de entropia para processos ideais e reais

Variacdo de entropia para uma reacdo quimica

Variagéo de entropia com a temperatura

Terceira Lei

ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO

Energia livre e a condicdo de equilibrio a temperatura e a pressdo constante
Equagdes fundamentais da termodindmica

Energia livre e suas propriedades

Energia livre dos sélidos, liquidos e gases-potencial quimico

Determinacdo da energia livre para rea¢fes quimicas equacgdes de Gibbs-Helmholtz
Sistemas de composicao variavel

EQUILIBRIO QUIMICO

Conceito de Equilibrio Quimico

Equilibrio quimico em misturas de gases ideais e reais

A energia livre de Gibbs padréo de reacédo e a constante de equilibrio quimico
Constantes de equilibrio e Inter-relaces

A constante de equilibrio e sua variacdo com a temperatura

Determinacdo das constantes de equilibrio - experimental e de medidas calorimétricas
Equilibrios Heterogéneos

Principio da Lei de Chatelier

Fatores Interferentes no Equilibrio - Exemplos Préaticos

Reacdes llustrativas

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1.

2
3
4.
5

ESTADO GASOSO (12 semanas)
TERMODINAMICA (10 semanas)

SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA (05 semanas)
ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO (05 semanas)
EQUILIBRIO QUIMICO (08 semanas)
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Tarefas e exercicios extra sala disponibilizado pelo professor no portal eletrénico.
3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em situacdes préaticas
da Engenharia Quimica, fortalecendo o enfoque multidisciplinar;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for
0 caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizacdo de recursos computacionais, no que couber.

3.8. Bibliografia Bésica:

CASTELLAN, G.W. Fundamentos de Fisico-Quimica.,LTC, Rio de Janeiro, 1995.
ATKINS,P.W. Fisico-Quimica., 6a, LTC, Rio de Janeiro, 1999.
ATKINS, P. e JONES, L. Principios de Quimica., Bookman, Porto Alegre, 2001.

3.9. Bibliografia Complementar:

LAAD,M.F.C. Introduction in Physical Chemistry, 5" Ed.,Cambridge, New York, 1998.

SIME, R.J. Methods, techniques and experiments, Physical-Chemistry. Saunders Golden
Sumburst Series, Londo, 1990.

SHOEMAKER,D.P. GARLAND,C.W. e NIBLER, J.W. Experiments in Physical Chemistry,
McGraw- Hill, New Your, 1989.

DAUBERT,T.E. Chemical Engineering Termodynamics, MacGraw-Hill, New York, 1985.
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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2013
Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL 11 Caodigo: 1524 Série: 2a
Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina permite ao aluno ter a capacidade de analisar fendmenos fisicos cotidianos e para o
suporte das disciplinas subsequentes em seu curso de graduagéo.

3.2. Objetivos Especificos:

Conhecimentos:Estudar os fendmenos fisicosdevidos as distribuicdes discretas e continuas de
cargas em equilibrio estatico. Estudo do movimento das cargas elétricas e da descricao
microscopica da corrente elétrica. Estudo dos efeitos basicos provocados pela corrente elétrica.
Habilidades: Entender as interacGes basicas da natureza e a construcao da teoria eletromagnética,
seguindo os passos historicos que, a partir de observacdes experimentais, conduziram as Equacbes
de Maxwell. Tratar de forma quantitativa problemas que envolvem distribui¢do continua de cargas
elétricas. Conhecer o procedimento experimental: medidas, precisdo, descricdo e analise na
construcdo de um modelo cientifico.

Atitudes: Ter o interesse em estudar os fendbmenos naturais, vendo a Fisica como algo presente em
seu dia a dia e na futura vida profissional. Tratar os fendbmenos naturais de forma quantitativa
possibilitando sua analise, previsao e simulacdo. Trabalhar em equipe, adquirindo um senso critico e

de responsabilidade. Adquirir senso critico e auto-critico em seu aprendizado.

3.3. Ementa:

Para que o aluno seja capaz de atingir os objetivos apresentados acima a disciplina é composta pelos
seguintes itens: A Lei de Coulomb, Campo elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico, Capacitores e
dielétricos, Corrente Elétrica, Estudo de Circuitos elétricos, Magnetismo, Temperatura e calor,

Propriedades térmicas da matéria, 12 e 22, leis da termodinamica.
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3.4. Conteudo Programatico:

1. A Lei de Coulomb

Objetivo: Conceituar carga elétrica e suas intera¢fes. Entender a forca elétrica como uma das forcas
bésicas da Natureza e sua presenca nos fendmenos cotidianos.

Conceitos principais: Carga elétrica, Lei de Coulomb.

Pré-requisitos: Algebra vetorial.

1.1 carga elétrica, 1.2 Principios da conservacao e quantizacdo da carga elétrica, 1.3 cargas elétricas e

atomos, 1.4 A Lei de Coulomb, 1.5 Principio da superposicdo

2. Campo elétrico

Obijetivo: Introduzir o conceito abstrato de campos na natureza.

Conceitos principais: Campo elétrico.

Pré-requisitos: Algebra vetorial. Derivadas e integrais.

2.1 Definicdo de campos escalares e vetoriais, 2.2 campo elétrico de uma carga puntiforme, 2.3
Principio da superposicdo, 2.4 Distribuicdo continua de cargas, 2.5 Aplicacoes.

3. Lei de Gauss

Objetivo: Entender a relacéo entre o conceito matematico de fluxo e o conceito fisico de campo.
Conceitos principais: Fluxo através de uma superficie - simetrias na natureza.

Pré-requisitos: Produto escalar. Nocdes de simetria. Area de superficies. Campo elétrico.

3.1 Linhas de campo elétrico, 3.2 O conceito de fluxo, 3.3 A Lei de Coulomb e a lei de gauss, 3.4
AplicacOes da lei de gauss para o calculo do campo elétrico,

3.5 Estudo de condutores em equilibrio.

4. potencial elétrico

Objetivo: Dar a descricdo escalar das propriedades elétricas.

Conceitos principais: potencial elétrico, energia elétrica.

Pré-requisitos: Integrais, forcas conservativas, definicdo de energia potencial e trabalho.

4.1 Forgas conservativas e energia potencial, 4.2 trabalho e potencial elétrico, 4.3 superficies
equipotenciais, 4.4 célculo do potencial elétrico, para cargas puntiformes, 4.5 calculo do potencial
elétrico, para distribui¢des continuas de cargas, 4.6 energia potencial, 4.7 calculo do campo elétrico a
partir do potencial elétrico.

5. Capacitores e dielétricos

Objetivo: Definir capacitores e dar suas aplica¢@es. Introduzir o conceito de dielétricos.
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Conceitos principais: Capacit6ancia e dielétricos.

Pré-requisitos: Sistemas de equacdes lineares, carga campo elétrico e potencial elétrico.

5.1 capacitores e capacitancia, 5.2 associacao de capacitores, 5.3 calculo da capacitancia, 5.4 energia
no capacitor, 5.5 dielétricos.

6. Corrente elétrica

Objetivo: Compreeender os conceitos fisicos de corrente, geradores e resistéencia elétrica e
aplicacdes.

Conceitos principais: Corrente e resisténcia elétricas.

Pré-requisitos: Potencial elétrico, campo elétrico, energia, derivadas e integrais.

6.1 corrente elétrica, 6.2 densidade e corrente elétrica, 6.3 geradores, forca eletromotriz, 6.4
resistores e resisténcia elétrica, 6.5 Leis de Ohm, 6.6 Energia e poténcia em circuitos elétricos. Lei de
Joule.

7. Estudo de circuitos elétricos

Obijetivo: Resolucdo de circuitos simples e suas aplicagdes.

Conceitos Principais: Leis de Kirchhoff.

Pré-requisitos: corrente elétrica, sistemas de equacdes lineares.

7.1 associacdo de resistores, 7.2 circuitos elétricos simples, leis de Kirchoff, 7.3 energia dissipada em
circuitos.

8. Magnetismo

Objetivo: Entender o conceito de campo magnético e os efeitos de corrente elétrica. Aplicagdes.
Conceitos principais: campo magnético e inducdo magnética.

Pré-requisitos: Produto vetorial, torque, movimento circular e momento linear.

8.1 campo magnético, imas e correntes, 8.2 inducdo magneética e forca magnética, 8.3 fluxo
magnético, 8.4 movimento de particulas num campo magnético, 8.5 Leis de Biot-Savart e Ampere,
8.6 lei de faraday, 8.7 AplicacOes: espectroscopia de massa, ciclotron, geradores e motores.

9. TEMPERATURA E CALOR : 9.1-Calor — energia em transito. 9.2-Temperatura e equilibrio
térmico. 9.3-Escalas termométricas. 9.4-Termdmetros. 9.5-Expansdo térmica.9.6-Quantidade de
calor. 9.7-Calorimetria e transi¢des de fase. 9.8-Mecanismos de transferéncia de calor. 9.9-Circuitos
integrados.

10. PROPRIEDADES TERMICAS DA MATERIA. 10.1 -. Equacdes de Estado. 10.2 - Propriedades
moleculares da matéria; 10.3- Modelo cinético — molecular de um gas ideal. 10.4- Capacidade

calorifica. 10.5 - . Fases da matéria.
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11. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA. 11.1- Sistemas Termodinamicos.

11.2- Trabalho na variagdo de volume. 11.3 - Caminhos entre estados termodinamicos. 11.4 -
Energia interna e primeira lei. 11. 5 - Processos termodindmicos. 11.6- Energia interna de um gas
ideal. 11.7 - Calor especifico de um gés ideal. 11.8- Processo adiabatico de um gés ideal.

12. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA: 12.1- Sentido de um processo termodinamico. 12.2-
Maquinas térmicas. 12.3- Maquinas de combustdo interna.

12.4- Refrigeradores. 12.5- Enunciado da segunda lei. 12.6- O ciclo de Carnot.

12.7- Entropia. 12.8 - Interpretacdo microscopica da entropia.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:
. A Lei de Coulomb 2 semanas

. Campo elétrico 3 semanas

. Lei de Gauss 4 semanas

. potencial elétrico 4 semanas

. Capacitores e dielétricos 3 semanas

. Corrente elétrica 3 semanas

. Estudo de circuitos elétricos 4 semanas

. Magnetismo 4 semanas

. TEMPERATURA E CALOR : 3 semanas

10. PROPRIEDADES TERMICAS DA MATERIA. 1 semana
11. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA.5 semanas

12. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA:4 semanas

© 00O N o o B~ W DN B

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.
- Realizagdo de exercicios em classe em grupos de alunos.

- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.

-Analise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente
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3.8. Bibliografia Bésica:

SERWAY,AR ; JEWETT,JWJ; Principios de Fisica. 3% ed. Sdo Paulo.Pioneira Thomson
Learning.2005. V 2e 3

YOUNG,HD;FREEDMAN RA. Sears e Zemansky Fisica | e 11.10% ed. S&o Paulo. Addison Wesley.
2003

WALKER, J.; RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica. 7a. ed, Rio de Janeiro, LTC,
2006, v.1,2,3 e 4.

3.9. Bibliografia Complementar:

Halliday, D., Resnick, R., e Walker, J. Mecénica. Vol. 1. 4 vols. 4% ed. Fundamentos de Fisica. Rio de
Janeiro: LTC, 1996.

Alonso, M., e Finn, E. J. Fisica. 1st ed.: Pearson, 1999.
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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2013
Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I Codigo 1541 | Série: 2a
Carga horéaria semanal: | T: Lab.: h/a|Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

O objetivo da disciplina é desenvolver as habilidades citadas acima, tratando o célculo como uma
linguagem com diversas aplica¢es, onde o mais importante é que o aluno entenda o0s conceitos
fundamentais, aprenda usar os algoritmos e regras corretamente e aplique 0s raciocinios
desenvolvidos

em diferentes contextos.

Num curso de engenharia, o Célculo Diferencial e Integral Il é uma importante ferramenta
matematica para a formacéo do aluno, pois é usada em varias habilidades, entre as quais podemos
citar:

- calculo e medic¢des de grandezas fisicas;

- construcdo de modelos matematicos para situagcdes-problema que ocorrem no cotidiano
profissional do engenheiro;

- coleta e organizacdo de informaces que possam ser estruturadas na forma numeérica ou gréafica;

- interpretacdes de tabelas, graficos, formulas e resultados ja prontos;

- desenvolver resultados das outras disciplinas do curso de engenharia nas linguagens algébrica ou
analitica.

3.2. Objetivos Especificos:

O aluno devera aplicar os algoritmos de integracdo para o calculo de grandezas fisicas (volume),
bem como capacitar o aluno a ler e interpretar graficos e diagramas de contorno, pensar
graficamente e numericamente, ler tabelas. O aluno também deve aplicar essas capacidades,
juntamente com as habilidades algébricas, para modelar o mundo real, como, por exemplo, aplicar o

conceito das curvas de nivel.
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3.3. Ementa:

Estudo das funcbes de duas variaveis e suas propriedades, através dos conceitos de diferencial e

integral.

3.4. Conteudo Programatico:

I) Aplicacdo da integral definida para fun¢des de uma variavel
- Célculo de volume de sdlido de revolugdo (eixo X e eixo Y).
I) Introducdo as fungdes de duas variaveis

- Conceito intuitivo de fungbes de duas variaveis e calculo de valores;
- Dominio e representacgdo grafica;

- Curvas de nivel e representacgdo grafica;

- Graficos de funcdes de duas variaveis.

I11) Derivadas parciais de fun¢des de duas variaveis

- Conceitos e defini¢cdes: derivadas parciais de 12 ordem;

- Regras de derivacdo — célculo de derivadas;

- Interpretacdo geomeétrica;

- Taxa de variacgdo;

- Diferenciabilidade

- Aplicacdes em situacdes-problema da quimica e da fisica;

- Plano tangente;

- Gradiente e derivada direcional

- Derivadas parciais de 22 ordem;

- Maximos e Minimos locais.

IV) Integrais Duplas

- Conceito e calculo em coordenadas retangulares;

- Coordenadas Polares;

- Célculo de integrais duplas em coordenadas polares.

V) Integrais Improprias

- Conceitos

- Nocéo intuitiva de limites de fungdo de uma variavel,

- Célculo de integrais impréprias
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V1) Nogdes basicas de equacgdes diferenciais

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

I) Aplicagdo da integral definida para fun¢fes de uma variavel.............cccoovirinnnnnne (2 semanas)
I1) Introdugdo as fungBes de duas VArfAVEIS ...........ccoereiiieeieieee e (5 semanas)
I11) Derivadas parciais de fungdes de duas Varidveis ...........cccevveieereeriesieneeneseeseenes (17 semanas)
V) INteQraiS DUPIAS ......oeeuieiieie et be e s re e e e e (7 semanas)
V) INtEQraiS IMPIOPIIAS.....coveueeiiiieieiee ittt (2,5 semanas)
V1) Nogdes basicas de equages diferenCiais .........ccooevereeerireiniieree e (6,5 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Lista de exercicios de aplica¢cdes de calculo disponibilizados pelo professor em sala de aula e através

do portal eletrénico do professor.

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e
voltados as suas aplicacdes em situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade. Execucdo de
trabalhos individuais ou em grupos. Utilizacdo de softwares

3.8. Bibliografia Basica:

BOULOS, P. Célculo Diferencial e Integral, vol. 1, vol 2 - Sdo Paulo, Makron Books, 1999
FLEMMING, D. M. Célculo A e Célculo B - 5% ed., S&o Paulo, Makron Books, 1992.
SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. S&o Paulo, Makron Books, 1994

3.9. Bibliografia Complementar:

HUGHES-HALLET, D. et all Calculo e aplicagbes — traducdo Gomide, E., Sdo Paulo, Edgard
Blicher, 1999.

STEWART, J. Célculo Vol. 1, traducdo IME - USP, S&o Paulo, Pioneira Thomson Learning, 2001.
HOFFMANN, L. et all Calculo, um curso modernos e suas aplicagdes - traducdo Silva, P., 62 ed.,
Rio de Janeiro, L.T.C., 1999.
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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2013

Disciplina: MECANICA DOS MATERIAIS Codigo: 1542 Serie: 2a

T:

Carga horaria semanal: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de :

a) aplicar os conceitos da Mecanica Classica aos problemas de Engenharia que envolvem balangos
de forcas em estruturas industriais.

b) aplicar os conceitos da Resisténcia dos Materiais aos problemas de Engenharia relacionados as
estruturas industriais.

3.2.0bjetivos Especificos:

A disciplina Mecénica dos Materiais contribui para a formacédo do engenheiro no tocante a analise
do comportamento de estruturas industriais submetidas a diversos tipos de esforcos, além de dar

elementos para o dimensionamentes destas estruturas.

3.3. Ementa:
Estatica. Trelicas Planas. Caracteristicas Geométricas de Secfes Planas. Tracdo e Compressao.
Sistemas Estaticamente Indeterminados. Cisalhamento. Esforcos Solicitantes: Forca Cortante e

Momento Fletor. Flexdo. Diagramas. Linha El&stica na Flex&o. Nogdes de Dinamica.

3.4. Contetido Programatico:
1.ESTATICA

1.1. Leis fundamentais do equilibrio
1.2. Resultante de composicéo de forgas
1.3. Equilibrio de um corpo material
1.4. Equilibrio de corpos rigidos

1.5. Vinculos estruturais

2. TRELICAS PLANAS

2.1. Tipos de trelicas
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2.2. Resolucéo pelo método do equilibrio dos nos
3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE SUPERFICIES PLANAS
3.1. Baricentro
3.2. Momento de inércia
3.3. Momento resistente
4. TRACAO E COMPRESSAO
4.1. Alongamento
4.2. Deformacgodes
4.3. Relacdo entre tracdo e deformagao
4.4. Lei de Hooke
4.2. TensOes térmicas
5. SISTEMAS ESTATICAMENTE INDETERMINADOS
5.1. Relacdes entre as leis da Estatica e deformaces por tracdo ou compressao
5.2. Relacdes entre as leis da Estatica e deformacoes efeitos de temperatura
6. CISALHAMENTO
6.1. Tenséo de cisalhamento
6.2. Dimensionamento
7. ESFORCOS SOLICITANTES
7.1 Forca Cortante
7.2 Momento Fletor
8. FLEXAO
8.1. Tipos de carregamentos
8.2. Vigas isostaticas
8.3. Reac0es de equilibrio
8.4. Forca cortante
8.5. Momento fletor
9. DIAGRAMAS
9.1. Diagrama de forca normal
9.2. Diagrama de forga cortante
9.3. Diagrama de momento fletor
10. Linha Elastica na Flexao

10.1 Linha Elastica em Vigas Isostaticas
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10.2 Vigas Estaticamente Indeterminadas
11. NOCOES DE CINEMATICA E DINAMICA
11.1. Cinematica da particula
11.2. Leis do movimento
11.3 Vibragdes.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:
1.ESTATICA 9 semanas
2. TRELICAS PLANAS 4 semanas
3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE SUPERFICIES PLANAS 4 semanas
4. RACAO E COMPRESSAO 5 semanas
5. SISTEMAS ESTATICAMENTE INDETERMINADOS 4 semanas
6. CISALHAMENTO 1 semana
7. ESFORCOS SOLICITANTES 2 semanas
8. FLEXAO  5semanas
9. DIAGRAMAS 2 semanas
10. LINHA ELASTICA NA FLEXAO 2 semanas
11. NOCOES DE CINEMATICA E DINAMICA 2 semanas
3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios e projetos extra classe disponibilizados em sala de aula e no portal eletronico do

professor.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicaces em situagdes préaticas
com vista a interdisciplinaridade.

b) Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for
0 caso.

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.
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3.8. Bibliografia Basica:

BEER, F. P., JOHNSTON Jr. R. Resisténcia dos materiais. 3ed. Sdo Paulo, Makron, 1995.
HIBBELLER, R. C. Resisténcia dos materiais. Rio de Janeiro, LTC, 1997.

BEER, F. P., JOHNSTON Jr., R. Mecanica vetorial para engenheiros - estatica. 5ed. S&o Paulo,
Makron, 1997.

3.9. Bibliografia Complementar:

GERE, J. M. Mecanica dos Materiais. S&o Paulo, Thomson, 2003.

BEER, F. P., JOHNSTON Jr. R. Mecanica vetorial para engenheiros — cinemética e dinamica. 5ed.
Sao Paulo, Makron, 1991.

BORESI, A. P., SCHMIDT, R. J. Estatica. S&o Paulo, Thomson, 2003.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2013
Disciplina: QUIMICA ORGANICA Caodigo: 1543 Série: 2a
Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A matéria Quimica Organica destina-se & formac&o de futuros profissionais que atuardo na Area da
Quimica, havendo necessidade de compreenderem os fundamentos das reacBes de compostos
organicos nos diversos processos industriais; na producdo de energia; no Meio Ambiente, entre
outras aplicacBes. Trata-se, portanto, de matéria que, além da multidisciplinaridade, dara suporte
tedrico ao desenvolvimento de outras do Curso de Engenharia Quimica e permitira, ao estudante, o
desenvolvimento de seu raciocinio e metodos de estudo e trabalho.

3.2. Objetivos Especificos:

Familiarizar o estudante com os conceitos fundamentais da Quimica Organica sob o ponto de vista
tedrico e pratico, desenvolvendo-lhe o raciocinio e métodos de estudo e de trabalho;

Desenvolver a compreensdo do educando acerca das principais reagdes que constituem as funcdes
organicas, fundamental ao entendimento dos processos quimicos industriais, propiciando-lhe,
inclusive, a extrapolacdo para os mais complexos. Apds a conclusdo da Disciplina, o estudante
devera ser capaz de compreender as principais propriedades fisicas e quimicas dos compostos
quimicos que compBem as fungdes organicas estudadas, bem como de conhecer e ter préatica acerca
de alguns métodos de preparagdo e identificagdo laboratoriais de compostos utilizados nessa Area

da Quimica.

3.3. Ementa:

Propriedades fisicas; métodos de obtencéo e de identificacdo; principais propriedades quimicas das
seguintes classes de compostos orgéanicos: nomenclatura e isomeria dos compostos organicos; efeitos
indutométricos em espécies quimicas organicas, alcanos, alcenos, Haletos de alquila; Alcoois e
sinteses organicas: Fundamentos de ressonancia; Compostos aromaticos: benzeno e seus derivados;
Aldeidos e cetonas; Acidos Carboxilicos e seus derivados; Sinteses organicas.

No laboratdrio, serdo desenvolvidas algumas preparaces de compostos organicos, bem como suas
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respectivas identificacdes.

3.4. Conteudo Programatico:

*A estrutura do atomo, distribuicdo de elétrons no atomo, eletronegatividade, ligacdo idnica e
covalente, estrutura de Lewis, nomenclatura das principais fun¢des organica.

*Cargas formais, carbocation, carbanion e carbono radical

Estabilizacdo dessas espécies por efeitos indutométricos e de ressonancia

*Alcanos

Nomenclatura e propriedades fisicas; Obtenc¢do de alcanos; Propriedades quimicas.

*Alcenos

Nomenclatura; Estrutura; Isomeria Geométrica; Propriedades Fisicas e Quimicas.

*Alcinos

Nomenclatura; Estrutura; Propriedades Fisicas e Quimicas.

* *Haletos de Alquila

Propriedades fisicas; Solubilidade em &gua; Polaridade; Ponto de ebulicdo relativo; Reacoes:
Substituicdo nucleofilica; Eliminacdo; Obtencdo de organometalicos.

«Alcoois e éteres

Propriedades fisicas; Solubilidade em &gua; Polaridade; Ponto de ebulicdo relativo; Acidez (pKa).
Utilizacdo dos valores de pKa na anélise de reacGes do tipo &cido-base. ReacBes: Oxidacao;
Desidratacdo (inter e intramolecular); Obtencdo de haletos de alquila (rea¢do com cloreto de tionila,
tri-haletos de fosforo e haletos de hidrogénio).

*Compostos Aromaticos

Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade; Ponto de ebulicdo relativo. Ressonancia.
Reacdes Substituicdo eletrofilica aromatica (SEAr): nitracdo, sulfonagdo, halogenacdo, alquilacdo e
acilacdo de Friedel-Crafts; Efeitos  cinéticos e de regiosseletividade nas SEAr em compostos
aromaticos monossubstituidos. Efeitos de inducéo e de ressonancia; Oxidagéo de cadeia lateral.
*Compostos Carbonilicos

Propriedades fisicas; Solubilidade em &gua; Polaridade; Ponto de ebulicdo relativo. Reac0es:
Condensacdo aldolica; Adicdo de organometalicos; Reducdes.

+Acidos Carboxilicos e seus derivados

Propriedades fisicas; Solubilidade em &gua; Polaridade; Ponto de ebuligdo relativo; Acidez. Reacdes:
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Obtencdo de ésteres e amidas; Saponificacéo.
*LABORATORIO

- Propriedades fisicas dos compostos organicos;
- Reatividade dos hidrocarbonetos;

- Determinagdo do indice de iodo;

- Determinacdo do indice de saponificacao;

- Sabdes e detergentes;

- Sintese da cicloexanona;

- Sintese do iodoformio;

- Sintese do acetato de isopentila;

- Identificacdo de aldeidos, cetonas e acidos carboxilicos;
- Identificacdo de alcoois e fendis;

- Sintese do metilorange;

- Sintese do &cido benzoico;

- Sintese do acido salicilico e acetilsalicilico.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
*A estrutura do atomo, distribuicdo de elétrons no atomo, eletronegatividade, ligacdo ibnica e
covalente, estrutura de Lewis, nomenclatura das principais funcdes organica. (2 semanas)
Cargas formais, carbocation, carbanion e carbono radical (1 semana)

*Alcanos (2 semanas)

*Alcenos (3 semanas)

*Alcinos (2 semanas)

« Haletos de Alquila (3 semanas)

«Alcoois e éteres (3 semanas)

*Compostos Aromaticos (4 semanas)

*Compostos Carbonilicos (2 semanas)

«Acidos Carboxilicos e seus derivados (2 semanas)

*LABORATORIO (16 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios em aula e tarefas extra aula apresentadas na pagina eletrénica do professor.
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3.7. Metodologia:

A metodologia que atendera aos objetivos estabelecidos para a Disciplina sera implementada
na forma de ensino centrado no estudante. O professor, face a realidade vivenciada, agird como vetor
de orientacdo do raciocinio do estudante nos processos mentais de investigacdo cientifica e de
situacoes reais.

A dindmica metodologica sera desenvolvida com a utilizacdo de aulas expositivas e de
laboratdrio, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria. Essas atividades estardo voltadas as suas aplicacfes em situacGes
praticas, com interdisciplinaridade e execucdo de trabalhos individuais ou em grupo, bem como a
realizacdo de seminarios, quando for o caso. Serdo empregadas técnicas de resolucdo de problemas
relativos aos fundamentos da Quimica Organica, despertando, assim, a criatividade e maturidade do

educando.

3.8. Bibliografia Basica:

SOLOMONS, T.W.G; FRYHLE, C. B. Quimica Organica. 7°. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 2.V.
MORRISON, R.; BOYD.R. Quimica Organica. 13°. ed. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian,
1996.

McMURRY, J. Quimica Orgéanica v1 e v2. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005.

3.9. Bibliografia Complementar:

PELLER, J. R. Exploring Chemistry: laboratory experiments. New York: Prentice Hall, 1997.
VOLHARDT, K. P. C.; SCHORE, N. E. Organic Chemistry, Structure and Functions. 3. ed. New
York: Freeman, 1998.
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Curso: Engenharia Quimica Ano:2013
Disciplina: METODOS MATEMATICOS E COMPUTACIONAIS | Cédigo:1544 Série:2a
Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Viabilizar o desenvolvimento de solucbGes de problemas onde a matemaética simbolica se revela
ineficiente, como a maioria dos problemas complexos de engenharia. Muitos métodos numericos
foram melhorados e otimizados, e outros foram desenvolvidos devido a facilidade e velocidade de
execucdo de que se passou a dispor, tornando-os confiaveis e viaveis ao uso.

Apresentar ao aluno possibilidades de solucionar fenémenos fisicos através de Modelagem
Matematica que envolve sistemas operacionais, utilizando como ferramenta os Métodos Numeéricos
para simulacdo de solugdes de problemas aplicados a Engenharia.

3.2. Objetivos Especificos:

Modelar problemas de Engenharia; identificar as técnicas de solucdo numérica e suas
peculiaridades;

aplicar as técnicas de solugdo numeérica; estruturar e desenvolver solugdes por computador; usar o
computador como ferramenta de trabalho do dia a dia.

3.3. Ementa:
Erros: Tipos e Propagacdo; Fluxogramas; Equacfes Algébricas e Transcedentes: Isolamento de
raizes e Métodos de Resolucdo; Sistemas Lineares: Métodos Diretos e Métodos Iterativos;

Interpolacédo: Linear e Quadratica; Integracdo Numérica: Regra dos Trapézios e Regras de Simpson.

3.4. Contetdo Programatico:
Erros
Erros na fase de modelagem;
Erros na fase de resolucéo: arredondamento e truncamento
Propagacéo de Erros.
Fluxogramas
Equagdes Algébricas e Transcedentes
Isolamento de Raizes;
Método da Bissecgéo;
Método de Newton - Rapson;
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Sistemas Lineares
Sistemas Triangulares;
Método Direto: Triangularizacdo de Gauss;
Meétodos Iterativos: Método Jacobi e Método Gauss - Seidel;
Interpolacéo
Interpolacéo Linear;
Interpolacdo Quadratica;
Integracéo
Método dos Trapézios;
Métodos de Simpson;
Equacdes Diferenciais Ordinarias (EDOs)
Método de Euler;
Métodos de Range - Kutta;

EDOs de primeira ordem;

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:
Erros (4 semanas)

Fluxogramas (8 semanas)

Equacdes Algébricas e Transcedentes (8 semanas)

Sistemas Lineares (8 semanas)

Interpolacéo (6 semanas)

Integragéo (2 semanas)

Equacdes Diferenciais Ordinarias (EDOs) (4 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicio extraclasse com recursos de informatica disponibilizados pelo professor em sala e

eletronicamente.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagcbes em situacfes praticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for
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0 €aso;
c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:
BARROSO, L.C. et alli Calculo Numérico (com aplica¢Ges) 22 edi¢do, Harbra, Séo Paulo, 1987
SALVETTI, D.D. Elementos de Célculo Numérico 22 edigdo, Companhia Editora Nacional, S&o
Paulo, 1973.
DIEGUEZ, J.P.P. Métodos Numéricos Computacionais para a Engenharia, Ambito Cultural, Rio
de Janeiro, v.l e I,

1992-1994

3.9. Bibliografia Complementar:
MARINS, J.M., Claudio, D.M., Calculo Numérico Computacional, Atlas, Sdo Paulo, 1989
HAMMING, R.W. Introductions to Applied Numerical Analysis, Hemisphere, N. York,1989.
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Curso: Engenharia Quimica Ano:2014
Disciplina: ELETROTECNICA GERAL Codigo: 1032 Serie: 3a
Carga horéaria semanal: m: Lab.: Projeto: Carga horariaanual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Apresentar o conceito de eletrotécnica em termos gerais, no sentido de racionalizar e otimizar o uso
da energia elétrica, verificando o conceito de fator de poténcia e de demanda.

3.2. Objetivos Especificos:

Estudar o comportamento do circuito elétrico em corrente alternada, analisando as consequéncias

dos dispositivos reativos nas instalacdes elétricas industriais.

3.3. Ementa:

Apresentar as definicdes, grandezas e parametros dos circuitos elétricos em corrente
alternada, estudando o resistor, indutor e capacitor.

Conhecer as normas NBR5410 e NBR5419 para o projeto de instalacdes elétricas de baixa

tensdo e a nogédo sobre equipamentos de for¢a motriz, bem como os dispositivos de protecao.

3.4. Contetido Programatico:

1. DefinicOes e parametros de circuitos:

- Grandezas elétricas: diferenca de potencial elétrico, corrente elétrica e poténcia elétrica;
- Resistor, indutor e capacitor;

- Circuitos em corrente continua.

2. Corrente e tensdo senoidal:

- Conceito de valor eficaz;

- Circuito RLC em corrente alternada;

- Noc¢es de numeros complexos;

- Impedéancia complexa e notagédo de fasores.

3. Poténcia e fator de poténcia
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4. Teorema de Thevenin e de Norton.
Indutancia mutua.
6. Sistemas trifasicos:
- Cargas equilibradas e desiquilibradas;
- Método dos wattimetros.
Parte B:
1. Instalacdo residencial.
- Método de carga minima (NBR5410)
2. Luminotécnica:
- Método dos Iumens.
3. Instalacdo industrial:
- Sistema de protecao;
- Sistema de aterramento;
- Sistema de protecdo contra as descargas atmosféricas: (Franklin. Faraday e eletrogeométrico)
4.  Conceitos adicionais sobre a instalacdo industrial:

- Grandezas por unidade;
- Transitério em um circuito RL;

- Projeto de uma instalacdo simplificada com cabine abrigada.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:

1
2
3
4.
5
6

DefinicOes e pardmetros de circuitos: (3 semanas)
Corrente e tensdo senoidal: (7 semanas)
Poténcia e fator de poténcia (3 semanas)
Teorema de Thevenin e de Norton. (2 semanas)
Induténcia mutua. (1 semana)
Sistemas trifasicos: (4 semanas)

Parte B:

1.

2
3.
4

Instalacdo residencial. (4 semanas)
Luminotécnica: (3 semanas)
Instalacdo industrial: (7 semanas)

Conceitos adicionais sobre a instalacdo industrial: (6 semanas)
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Projetos e exercicios disponibilizados em sala de aula e pelo portal do professor.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacfes praticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for
0 €aso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:

Circuitos Elétricos: Joseph A Edminister, Makron Books _ Reedic¢do da edi¢éo classica; 1991,
Instalacdes Elétricas : Hélio Creder, LTC — 142 Edicdo; 2000

InstalagBes Elétricas Industriais: Jodo Mamede Filho,LTC - 62 Edicédo, 2003.

3.9. Bibliografia Complementar:
Circuitos Elétricos: Robert Bartkowaik, Makron Books; 1994;
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Curso: Engenharia Quimica Ano:2014

Disciplina: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA | |Cédigo: 1531 |Série: 3a

Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

a) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em operagdes de
Cominuicéo;

b) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em operagdes
de SeparacOes Mecanicas;

c) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em opera¢des de
Transporte de Solidos; e

d) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em operagdes

de Misturas de liquidos, de pastas e de pos.

3.2. Objetivos Especificos:
Estudar as principais operacdes de separacdo mecanica de liquidos e sélidos e de sélidos e gases que
ocorrem na maioria dos processos quimicos. Os adimensionais envolvidos e as hipdteses

simplificadoras dessas operacoes.

3.3. Ementa:

Cominuigdo. Separacfes Mecénicas. Transporte de Solidos. Operagdes de Mistura.

3.4. Contetido Programatico:
1.- COMINUICAO

1.1. Principios de cominuigéo
1.2. Anélise granulométrica

1.3. Britadores, moinhos, peneiras
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2.- SEPARACOES MECANICAS
2.1. Filtracdo

2.2. Sedimentacao

2.3. Centrifugacéo

2.4. Flotagéo

3.- TRANSPORTE DE SOLIDOS
3.1. Armazenamento de solidos
3.2. Transportadores e elevadores de sélidos
3.3. Transporte pneumatico

4.- MISTURA (9 semanas)

4.1. Misturadores de liquidos

4.2. Misturadores de pastas

4.3. Misturadores de pos

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:
1.- COMINUICAO (8 semanas)

2.- SEPARACOES MECANICAS (14 semanas)

3.- TRANSPORTE DE SOLIDOS (9 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Projetos e exercicios para o dimensionamento de equipamentos de separacfes mecanicas sdo

disponibilizados em sala de aula e no portal eletrénico do professor.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagcGes em situagdes praticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for
0 caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.
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3.8. Bibliografia Basica:

BENNET, C.O. ; MYERS, J.E. Fendbmenos de Transporte — Quantidade de Movimento, Calor e
Massa. Séo Paulo, Ed. McGraw Hill, 1978.

FOUST, A.S. et alii. Principios das Operacfes Unitarias. 22 ed. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara
Dois, 1982.

MCCABE, W.L. e SMITH, J.C. Unit Operations of Chemical Engineering. 4" ed. New York,

McGraw Hill, 1985.

3.9. Bibliografia Complementar:
MCKETA, J.J. Unit Operations handbook. 1% ed., Marcel Dekker, Inc. New York, 1993.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2014
Disciplina: FENOMENOS DE TRANSPORTE | Cadigo: 1545 Série: 3a
Carga horéria semanal: T: h/a |Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A finalidade do curso de Fendmenos de Transporte | é fornecer ao aluno o0s fundamentos da
movimentacdo de fluidos em geral atendo-se ao balanceamento de massa e de energia no sistema,
desenvolvendo sendo critico para avaliacdo e andlise de resultados na forma numérica e gréafica.

3.2. Objetivos Especificos:

Espera-se que ao final do curso o aluno seja capaz de:

Selecionar um sistema de recalque de fluido;

Dimensionar a perda de energia que os fluidos sofrem ao escoar através de tubulagc6es industriais e

Dimensionar e selecionar bombas empregadas no transporte de fluidos.

3.3. Ementa:
Propriedades dos fluidos.Estatica dos fluidos. Analise dimensional. Fundamentos de escoamento de
fluidos. Equacédo da energia para regime permanente. Escoamento de fluidos em condutos.Sistemas

de recalque. Balanco da quantidade de movimento.

3.4. Contetdo Programatico:

1. INTRODUCAO : Fendmenos de Transporte - Conceituagio de fluidos - Propriedades dos fluidos

(massa especifica e peso especifico - viscosidade - tensdo superficial - capilaridade - pressédo vapor).

2. ESTATICA DOS FLUIDOS : Pressdo absoluta e relativa - Manometria - Empuxo - Forgas em

superficies submersas - Flutuacao - Estabilidade - Massas fluidas aceleradas.

3.ANALISE DIMENSIONAL : Equacio e formula dimensional - Previsdo de formulas - Grupos
adimensionais - Aplicacdo dos grupos adimensionais principais ( Euler - Froude - Reynolds - Weber

e Mach ) - Semelhanca - Modelos e protétipos.

4. FUNDAMENTOS DE ESCOAMENTO DE FLUIDOS : Definicbes - Regime Laminar e
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turbulento - Trajetéria e linha de corrente - Escoamento em regime permanente e varidvel -
Escoamentos uni, bi e tridimensionais - Velocidade e aceleracdo - Velocidade média - Equacdo da
continuidade - Circuitacdo e vorticidade - Escoamento de fluidos incompressiveis - Escoamento de

fluidos compressiveis.

5. EQUAC}AO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE - Energias associadas a um fluido -
Equacdo de Bernoulli - Equacdo da energia para fluido real em presenca de maquina - Poténcia e

rendimento de maquina hidraulica - Equacdo da energia para varias entradas e saidas.

6. ESCOAMENTO DE FLUIDO EM CONDUTOS - Defini¢cdes - Condutos - Raio e diametro
hidraulico - Camada limite - Perda de carga - Perda de carga distribuida - Perda de carga singular.

7. SISTEMAS DE RECALQUE : Definices - Poténcia do conjunto de recalque - Linha
piezométrica - Dimensionamento da tubulacdo - Curva caracteristica - Bombas hidraulicas - Curva

caracteristica - Cavitacdo - NPSH - Golpe de ariéte.

8. CORPOS SUBMERSOS EM FLUIDOS EM MOVIMENTO : Conceitos fundamentais - Pressdo

dindmica - Forcas de arraste de pressdo, de superficie e total. Sustentacao - Perfis aerodinamicos.

9. QUANTIDADE DE MOVIMENTO : Equacdo da quantidade de movimento em condutos com
reducdo de secdo e sobre superficies fixas e mdveis - Equagdo da quantidade de movimento para

diversas entradas e saidas.

10. NOCOES DE INSTRUMENTACAO : Viscosimetros - Tubo de Pitot e Prandt - Venturi -

Medidores de pressdo - Orificio - Bocal convergente - Rotametro.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1. INTRODUQAO — PROPRIEDADES DOS FLUIDOS (05 Semanas)

2. ESTATICA DOS FLUIDOS (06 Semanas)

3.ANALISE DIMENSIONAL ( 03 Semanas)

4. FUNDAMENTOS DE ESCOAMENTO DE FLUIDOS (04 Semanas)

5. EQUAQAO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE (06 Semanas)
6. ESCOAMENTO DE FLUIDO EM CONDUTOS (06 Semanas)

7. SISTEMAS DE RECALQUE ( 05 Semanas)

8. CORPOS SUBMERSOS EM FLUIDOS EM MOVIMENTO ( 02 Semanas)
9. QUANTIDADE DE MOVIMENTO (01 Semana)

10. NOCOES DE INSTRUMENTACAO ( 01 Semana)
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Lista de exercicios suplementares e projetos envolvendo o dimensionamento de uma tubulacéo e a

perda de carga ocorrida ao longo do escoamento disponibilizados em aula e no portal eletrénico do
professor.

3.7. Metodologia:
Aulas expositivas com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados
com os assuntos abordados na explanacdo tedrica e voltados as suas aplicacGes em situacdes praticas

com vista a interdisciplinaridade. Execucdo de trabalhos e realizacdo de seminarios.

3.8. Bibliografia Basica:

FOX & McDONALD, RW & AT . Introducdo a Mecéanica dos Fluidos — Rio de Janeiro - 52 edicao
revista— Ed. LTC — 2001

GILES, RV. Mecanica dos Fluidos e Hidraulica — 22 edi¢cdo — Sdo Paulo — Editora Makron Books
do Brasil Editora Ltda — 1996.

POTTER,MC & WIGGERT, DC. Mecanica dos Fluidos — S&o Paulo — Pioneira Thomson Ltda —
2004.

3.9. Bibliografia Complementar:

GOMIDE,R. Fluidos na industria — Edicdo do autor — 1998.

MUNSON,BR & YOUNG,DF & OKIISHI, TH. Fundamentos da Mecénica dos Fluidos — Verséo SI
— Séo Paulo - Editora Edgard Blucher Itda — 1996.

DEL PRIORE, AF. Fenémenos de Transporte | — Sdo Paulo — Edi¢&o do autor — 2003.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2014
Disciplina: FISICO-QUIMICA II Codigo: 1546 Série: 3a
Carga horéria semanal: T: h/a|Lab.: Projeto: |Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A aprendizagem e o entendimento dos conceitos fisico-quimicos visando aplicacGes praticas e sua
utilizacdo em disciplinas como: Operagdes Unitarias da Industria Quimica | e I, Balango Material e
Energético | e Il, Fendmenos de Transporte | e Il, Termodindmica Aplicada, Cinética Quimica e
Célculo de Reatores, Instrumentacdo Industrial e Controle de Processos e Materiais de Construcdo
na Inddstria Quimica.

- Dar o embasamento teérico para disciplinas a serem cursadas em anos posteriores como:
Operacdes Unitarias, Calculo de Reatores e Fendmenos de Transporte,

- Capacitar o desenvolvimento e a aplicacdo de modelos para descrever a realidade,

- Operacionalizar a resolucao de problemas numéricos,

- Ler e interpretar textos,

- Elaborar e interpretar gréficos e fluxogramas.

3.2. Objetivos Especificos:
Espera-se que ao concluir esta disciplina o aluno seja capaz de:

a) Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas propriedades e métodos de
medidas;

b) Interpretar os diagramas de fases das substancias puras e de solugdes;

c) Diferenciar as solucdes ideais e ndo-ideais; e

d) Conhecer nocdes basicas de Cinética-Quimica e de Eletroquimica, com énfase as

aplicagdes préticas.

3.3. Ementa:
O contetido da disciplina visa prover o aluno de conhecimentos sobre: EQUILIBRIO
FISICO, SOLUCOES, CINETICA-QUIMICA e ELETROQUIMICA.
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3.4. Conteudo Programatico:
Teoria
EQUILIBRIO FiSICO
- Estabilidade de fases
- Diagrama do potencial quimico em funcdo da temperatura
- Equacéo de Clapeyron e aplicagdes
- Diagrama de fases de uma substéncia pura
- Regra das fases
SOLUCOES IDEAIS E NAO IDEAIS
- Solucdo ideal e caracteristicas
- Solugdes com dois ou mais componentes
- Diagramas de solug0es e sua interpretagéo
- Regra da alavanca
- Mudancas de estado com reducdo da pressdo isotermicamente e com o0 aumento da
temperatura isobaricamente
- SolucBes nao-ideais e caracteristicas
- Destilagéo fracionada
- Misturas azeotrépicas
- Leis de Raoult e de Henry
- Lei da distribuicdo de Nernst
- Misturas eutéticas
CINETICA-QUIMICA
- Definigdes dos termos cineticos
- Leis de velocidade
- Determinagéo da ordem e da constante de velocidade de uma reacdo quimica
- Equacéo de Arrhenius
- Teorias das Colisdes e do Estado de transigéo
- Catélise
- Estudo de mecanismos de reacdes

- Aproximacéo do estado estacionério
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ELETROQUIMICA

- Células galvanicas e eletroliticas

- Potencial de eletrodos

- Tipos de eletrodos

- Equacéo de Nernst

- Termodindmica das reac6es eletroquimicas
- Eletrolise

- Leis de Faraday

- Células de concentragdo

- Obtencdo da constante de equilibrio a partir de medidas eletroquimicas

Laboratério - Experiéncias
1o Grupo - Oxigénio dissolvido
- Viscosidade de liquidos - Viscosimetro de Ostwald
20 Grupo - Tenséo superficial - Ascensdo capilar
- Adsorcdo de liquidos em sélidos - Isoterma de Freundlich
30 Grupo - Calor de neutralizacdo - Calorimetro de Dewar
- Lei de Hess - Calorimetro de Dewar
40 Grupo - Destilacdo fracionada
- Sistema liquido ternario
50 Grupo - Determinacdo da ordem de uma reacéo — Fotocolorimetro
- Determinagdo da constante de velocidade de uma reagdo — Titulometria
60 grupo - Pilha de Daniell - Equagéo de Nernst
- Célula de concentracao

- Determinagdo do produto de solubilidade — Potenciometria

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
Teoria
EQUILIBRIO FISICO (7 semanas)
SOLUCOES IDEAIS E NAO IDEAIS (6 semanas)
CINETICA-QUIMICA (7 semanas)
ELETROQUIMICA (7 semanas)
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Laboratorio — Experiéncias (13 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e Trabalhos disponibilizados pelo professor em portal do professor ou em sala de aula.

3.7. Metodologia:

1. . Aulas teoricas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e direcionados para aplicacbes em situacOes
praticas visando a interdisciplinaridade.

2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupo, como por exemplo: leitura e interpretacdo de
textos, elaboracdo e interpretacdo de tabelas e graficos e realizacao de pesquisas.

3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisuais como: retroprojetor, data—show e multimidia, e
computadores no que couber.

4. Aulas préaticas acompanhadas de estudo dirigido e de material digital, especificos, para a elaboracao

dos relatorios.

3.8. Bibliografia Basica:

ATKINS, Peter. Fisico - Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

CASTELLAN, Gilbert. Fundamentos de Fisico — Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1995.
DAUBERT, T.E. Chemical Engineering Thermodynamics. New York: McGraw-Hill, 1985.

3.9. Bibliografia Complementar:

MENGOD, Maria O. A. e outros. Apostila de Laboratério de Fisico-Quimica. Sdo Paulo: CAVOC,
2003.

RANGEL, Renato N. Praticas de Fisico-Quimica. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1997.
SHOEMAKER, G. et alii. Experimental in Physical Chemistry. New York: McGraw-Hill, 1997.
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Curso: Engenharia Quimica Ano:2014

Disciplina: QUIMICA ANALITICA E ANALISE INSTRUMENTAL | Cédigo: 1547 |Série: 3a

Carga horariasemanal: |T: h/a |Lab.: Projeto: | Carga horéria anual: 160h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o profissional na area de Engenharia Quimica com conhecimento soélido e abrangente
no desenvolvimento das técnicas basicas de utilizacdo de laboratérios e equipamentos necessarios
para garantir qualidade dos servigos prestados em relacdo as metodologias analiticas quimicas
classica e instrumental, visando desenvolver no aluno o habito de estudo, rigor e precisdo no uso
de linguagem cientifica, os temas desenvolvidos contribuirdo para o conhecimento de processos

quimicos industriais, aplicacdo em automacao e controle de qualidade em processos quimicos.

3.2. Objetivos Especificos:

Desenvolver no aluno a compreensdo dos conceitos, leis e principios relacionados a Analise
Quimica, desenvolver a comunicacdo correta de resultados experimentais de estudos em

laboratdrio, assim como, ler, compreender e interpretar as linguagens cientificas, orais e escritas.

Desenvolver no aluno o saber conduzir analises quimicas por métodos classicos e instrumentais,
bem como conhecer os principios basicos de funcionamento dos equipamentos utilizados, as

potencialidades e limitacdes das diferentes técnicas de analise.

Desenvolver no aluno o interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e capacidade
para estudos individuais ou em grupo, espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca de
solugbes para questbes relacionadas com a Quimica Analitica e Analise Instrumental,
considerando a utilizacdo de processos de manuseio e descarte de materiais e de rejeitos, tendo em

vista a preservacdo da qualidade do ambiente.

3.3. Ementa:

A disciplina introduz o aluno na Quimica Analitica Classica e Instrumental, abordando os
conceitos fundamentais de: equilibrio de solubilidade, equilibrio acido-base, analises titrimétricas,
com abordagem qualitativa e quantitativa, métodos espectrofotomeétricos, métodos

potenciométricos e cromatografia. A disciplina apresenta os fundamentos das Analises Quimicas,
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abordando as técnicas, a linguagem e a simbologia especifica da area, enfocando a interpretacao
dos fendmenos quimicos presentes, 0s assuntos sao tratados sempre com abordagens tanto tedrica

quanto pratica.

3.4. Contetido Programatico:
TEORIA

1. FUNDAMENTOS DA ANALISE QUIMICA
2. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE:
2.1 Produto de solubilidade e solubilidade em &gua
2.2 Efeito de ion comum
2.3 Precipitacdo seletiva.
3. EQUILIBRIO ACIDO-BASE
3.1 Calculos de pH e pOH
3.2 Dissociacao de acidos e bases fortes e fracos
3.3 Hidrolise de sais
3.4 Sistema tampao
4. ANALISE TITRIMETRICA
4.1 Titulacbes: fundamentos, técnicas e aplicacdes.
4.2 TitulacGes acido-base: fundamentos, indicadores e aplicacfes, curvas de neutralizacéo.
4.3 Titulagbes de precipitacdo: métodos, técnicas, tipos de indicadores, curva de titulacdo e
aplicac0es.
4.4 TitulacBes de oxidacdo-reducdo: métodos, tipos de indicadores, variacdo do potencial no
curso da titulacdo, aplicagoes.
4.5 Titulagbes por complexometria: constru¢do da curva de titulagdo e indicadores metal-
crémicos, aplicacdes.
5. METODOS ESPECTROFOTOMETRICOS
5.1 Espectrofotometria Eletronica Molecular (regides do visivel e ultravioleta): fundamentos,
técnicas e aplicagoes.
5.2 Espectroscopia de Absor¢cdo Atdémica: fundamentos, técnicas e aplicagdes.
5.3. Espectroscopia de Emissdo Atémica: fundamentos, técnicas e aplicacdes.
5.4. Espectroscopia Vibracional (regido do infravermelho): fundamentos, técnicas e aplicacoes.
6. METODOS POTENCIOMETRICOS

6.1 Fundamentos da eletroquimica
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6.2 Potenciometria: fundamentos, técnicas e aplicacdes.
7. CROMATOGRAFIA
7.1 Cromatografia Gasosa: fundamentos, técnicas e aplicagoes.
7.2 Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia: fundamentos, técnicas e aplicacdes.
LABORATORIO
I. QUIMICA ANALITICA
Técnicas bésicas e equipamentos de analise quimica qualitativa
Separacao e identificacdo qualitativa do 1° grupo de cétions
Separacao e identificacdo qualitativa do 2° grupo de céations
Separacdo e identificacdo qualitativa do 3° grupo de cations
Separacdo e identificacdo qualitativa do 4° grupo de cations
Anédlise qualitativa de anions.
Técnicas bésicas e equipamentos de analise quimica quantitativa

Preparacdo e padronizacdo de uma solucdo de acido cloridrico

© © N o o bk~ DN

Preparacao e padronizacdo de uma solucédo de hidroxido de sodio

ey
o

. Padronizacéo de solugcdo aquosa de nitrato de prata e determinagdo de brometo de potassio em
amostra.
11. Padronizacéo de solucdo aquosa de permanganato de potassio e analise de gua oxigenada.
12. Determinacdo de dureza de aguas e determinacdo de ions magnésio com sal dissédico de
EDTA.
13. Dosagem de &lcalis em amostra.
I1. ANALISE INSTRUMENTAL
1. Natureza e Validade de Medidas
2. Espectros de transmisséo e absor¢do de permanganato de potassio.
3. Determinacdo quantitativa de espécie absorvente: permanganato de potassio.
4. Determinacdo simultanea das espécies absorventes: fenolftaleina e verde de bromocresol.
5. Constantes de dissociagéo de indicador.
6. Identificacdo dos componentes basicos de um espectrdmetro de emissdo de chama, obtencéo da
curva analitica da solucao aquosa do ion sodio.
7. Titulagdo potenciométrica de neutralizacdo entre solucdo aquosa de acido cloridrico e hidréxido
de sadio.

8. Titulacdo potenciométrica de precipitacao.
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9. Titulacdo potenciométrica de oxidacao-reducéo.

10. Condutometria: fundamentos, medidas e aplica¢bes. Condutancia de eletrdlitos.

12. Condutimetria de Neutralizacdo de &cido fraco (acido acético) com base forte (hidroxido de
sodio).

13. Condutimetria de Neutraliza¢do de acido forte (acido cloridrico) com base forte (hidroxido de
sodio).

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. FUNDAMENTOS DA ANALISE QUIMICA (1 semana)

2. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE: (2 Semanas)

3. EQUILIBRIO ACIDO-BASE (4 Semanas)

4. ANALISE TITRIMETRICA (5 Semanas)

5. METODOS ESPECTROFOTOMETRICOS (5 Semanas)

6. METODOS POTENCIOMETRICOS (2 Semanas)

7. CROMATOGRAFIA (1 Semana)

LABORATORIO I. QUIMICA ANALITICA (10 semanas)

LABORATORIO Il. ANALISE INSTRUMENTAL(10 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da Faculdade.

3.7. Metodologia: A disciplina é apresentada em 3,0 aulas teoricas e 2,0 aulas praticas semanais.
As aulas tedricas sdo destinadas a apresentacao dos conceitos referidos no contetdo teérico, sendo
ministradas através de recursos audiovisuais, como retro-projetor, além da tradicional aula
expositiva. As aulas préaticas sdo destinadas ao desenvolvimento da aplicacdo de metodologia de
analise quimica ao aluno, bem como a consolidagdo dos conceitos vistos nas aulas teoricas, sendo
realizadas 2,0 aulas de Quimica Analitica e 2,0 aulas de Analise Instrumental, com revezamento
quinzenal, em laboratérios adequadamente equipados. Exercicios de fixagdo, de forma
continuada, sdo realizados nas aulas teoricas sob a supervisdao do professor. Nas atividades de
laboratdrios aspectos da confeccdo dos relatdrios, tais como a escrita, organizacao e apresentacéo

geral dos mesmos merecem destaque na sua forma de apresentacéo.
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3.8. Bibliografia Bésica:

HARRIS,Daniel C. Analise Quimica Quantitativa. Traducdo de José Alberto Portela Bonapace,
Oswaldo Esteves Barcia. 6.ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2005.

MANDHAM, J. ;DENNEY, R.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. Vogel - Anélise Quimica
Quantitativa. Traducdo:Julio Carlos Afonso, Paula Fernandes de Aguiar, Ricardo Bicca de
Alencastro. 6.ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2002.

3.9. Bibliografia Complementar:

SKOOG, D. A.,; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A. Principios de Anélise Instrumental. Sao Paulo,
SP: Bookman, 2002.

VOGEL, A.l. Quimica Analitica Qualitativa. Sdo Paulo, SP: Ed. Mestre Jou, 1981
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2014
Disciplina: BALANCO MATERIAL E ENERGETICO Cadigo: 1548 Série: 3a
Carga horaria semanal: | T: Lab.: h/a |Projeto: h/a | Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos pertinentes no
dimensionamento de quantidades de energia, de vazdes e/ou quantidades de massa envolvidas em
reacdes quimicas e/ou transformacdes fisicas.

A disciplina Balanco Material e Energético procura relacionar todos 0s conceitos ja estudados
anteriormente em outras disciplinas, tais como: Quimica Geral e Inorganica, Quimica Organica,
Fisico Quimica | e Fisico-Quimica Il a situacGes tipicamente encontradas em processos industriais,
fornecendo o embasamento tedrico necessario para se analisar 0 comportamento de processos gque

envolvam relacGes de energia trocadas em reacGes quimicas e/ou transformacdes fisicas.

3.2. Objetivos Especificos:

Aplicar os conceitos de Balanco Material em processos industriais, adequando-os a realidade
pratica.

Compreender os conceitos fundamentais do Balango Material, desenvolvendo técnicas que
permitam sua aplicacdo prética.

Capacitar os estudantes a interpretar a utilizacdo das técnicas do reciclo, bypass e purga, com ou
sem reac0es quimicas.

Aplicar estes conceitos a processos gque envolvam mais de uma unidade, adequando a realidade

pratica do engenheiro, respeitando os principios de eficiéncia, seguranga, economia e qualidade.

3.3. Ementa:
Balango Material por técnicas algébricas/ balango material com vérias unidades/ Reciclo By pass e
purga sem reacdo quimica/ Balanco Material em sistemas Reativos ( RL, RE, grau de converséo,

rendimento, % em excesso, etc.)/ Reacdo de Combustdo/Balanco Material em sistemas reativos com
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reciclo. Conceitos fundamentais de balango de energia sem reacdo quimica; Balanco material e
energético em sistema fechado a pressdo constante e a pressdo variavel, Balanco material e
energético em sistema aberto, continuo e a pressdo constante.; Conceitos Fundamentais de Balango
de energia com reacdo Quimica; Calculo do Poder Calorifico inferior e superior; Balan¢o material e
energético de combustdo; Calor de formacdo - Lei de Hess;Balanco de Energia com Produtos e
Reagentes a temperatura padrdo; Balanco de Energia com Produtos e Reagentes a temperaturas

diferentes da padrdo; Balango Material e Energético em Sistemas complexos.

3.4. Conteudo Programatico:

e Balanco Material por técnicas algébricas: aplicacdo da equacdo de balanco material
em sistemas mais simples envolvendo apenas uma unidade. Conceito de Base de
calculo.

e Balanco material com vérias unidades: balancos mais complexos envolvendo maior
quantidade de equipamentos.

e Balanco material com reciclo, bypass e purga sem reacdo quimica.

e Balanco material em sistemas reativos: Reagente limitante, reagente em excesso, grau
de conversdo, rendimento, porcentagem em excesso.

e Reacdes de combustdo: analise de Orsat, combustdo de gases, liquidos e sélidos;
balangos em sistemas reativos envolvendo combustéo.

e Balanco material em sistemas reativos com reciclo.

e Fundamentos do balanco de energia sem rea¢do quimica

e Balanco Material e energético em sistemas fechados a pressdo constante e a pressdo
variavel.

e Balano Material e energético em sistemas abertos, continuos e a pressao constante.

e Fundamentos do balango energético com reacdo quimica.

e Calculo do Poder calorifico inferior e superior e sua utilizagéo.

e Balango material e energético de combustdo em sistemas abertos, continuos e com
pressao constante.

e Calores de formacdo — Lei de Hess.

e Balanco de energia com Produtos e reagentes a temperatura padrao.

e Balanco de energia com produtos e reagentes a uma temperatura diferente da padrao.
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Balango Material e Energético em processos complexos.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Balanco Material por técnicas algébricas: (4 semanas)

Balanco material com vérias unidades: (3 semanas)

Balanco material com reciclo, bypass e purga sem reacdo quimica. (1 semana)
Balanco material em sistemas reativos: (5 semanas)

Reac0es de combustdo: (4 semanas)

Balanco material em sistemas reativos com reciclo. (3 semanas)

Fundamentos do balan¢o de energia sem reagdo quimica (2 semanas)

Balanco Material e energético em sistemas fechados a pressdo constante e a pressao
variavel. (2 semanas)

Balano Material e energético em sistemas abertos, continuos e a pressao constante. (3
semanas)

Fundamentos do balanco energético com reagdo quimica. (1 semana)

Calculo do Poder calorifico inferior e superior e sua utilizacdo. (2 semanas)

Balanco material e energético de combustdo em sistemas abertos, continuos e com
pressdo constante.

Calores de formacao — Lei de Hess. (3 semanas)

Balanco de energia com Produtos e reagentes a temperatura padrdo. (2 semanas)
Balanco de energia com produtos e reagentes a uma temperatura diferente da padréo.
(3 semanas)

Balango Material e Energético em processos complexos. (2 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Trabalhos e exercicios extra sala sdo disponibilizados pelo professor em sala e no portal eletrdnico.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em situagdes préaticas

da Engenharia Quimica;
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b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for
0 €aso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:

HIMMELBLAU, D. M., Engenharia Quimica Principios e Calculos, 62 Edi¢do, Prentice Hall do
Brasil, 1998.

FELDER, R. M., & ROUSSEAU, R. W., Elementary Principles of Chemical Processes.

GOMIDE, R., Estequiometria Industrial, 2* Edi¢éo, 1979.

3.9. Bibliografia Complementar:

HILSDORF, J. W., BARROS, N. D., TASSINARI, C.A., COSTA, |., Quimica Tecnoldgica, Ed.
Thomson, S&o Paulo, 2004.

BRASIL, N. I, Introdu¢do a Engenharia Quimica, Ed. Interciéncia, 1999.

FELDER, M.R. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes. New York,
John Wiley e Sons Inc., 1978.

DE AUGUSTINIS, M. Balancos Material e Energético. Sdo Paulo, 1992.

68

704D495038554E585976673D / Pagi na 69 de 119

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢&o 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariag

Curso:Engenharia Quimica Ano: 2015

Disciplina: ENGENHARIA ECONOMICA Codigo: 1549 Seérie :4a

Carga horariasemanal: |T: h/a |Lab.: h/a |Projeto: h/a |Carga horariaanual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A cadeira de Engenharia Econdmica tem por finalidade possibilitar ao aluno o conhecimento de
matema@tica financeira e os métodos de célculos de retorno de investimentos.

Para tanto, serdo tratados aspectos relacionados com as informacdes de cunho econdémico e
financeiro das organizacdes; as avaliacdes quanto ao impacto que esses dados podem proporcionar a
empresa também serdo motivo de discussdo em aula, objetivando assim a alto desempenho e
aproveitando ainda as oportunidades resultantes das atuais transformacdes e 0s recursos usados nos
processos decisorios de investimentos.

3.2. Objetivos Especificos:

Serdo usados exemplos praticos de investimentos em processos, produtos ou unidades industriais
para reforcar o conhecimento tedrico e permitir ao aluno o uso dos métodos aprendidos nas fungoes

de engenheiro quimico.

3.3. Ementa:

Matematica financeira; Método do Valor Presente Liquido; Método do Valor Uniforme Liquido;
Método da taxa Interna de Retorno; Viabilidade de Empreendimentos; Leasing; Pay Back; Método
do Prazo de Recuperacdo de Investimentos; Depreciagéo; Inflacdo; Risco e Incerteza.

3.4. Contetido Programatico:

| - Matematica Financeira

- Conceitos Gerais

- Fluxo de caixa

Il — Método do Valor Presente Liquido
- Célculo de Valor Presente

- Comparacdo entre alternativas de investimentos
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I11 — Método do Valor Uniforme Liquido

- Célculo do Ganho Liquido por periodo

- Comparacdo entre ganhos uniformes

IV — Método da taxa Interna de Retorno

- Célculo da taxa Interna de Retorno (TIR)

- Interpolocdo de taxas

V — Viabilidade de empreendimentos

- Andlise de financiamentos

- Analise de Risco e Incerteza

VI — Aluguel Mercantil

- Conceito e Metodologia

- Leasing

VIl — Método do Prazo de Retorno de Investimentos
- Célculo do Pay Back.

VIII - Depreciagédo

- Métodos mais usados

- Célculos

IX — Inflacdo

- Influéncia nas decisdes de investimentos

- Impactos nos custos mais relevantes dos projetos
X — Investimentos com Riscos e Incertezas

- Conceitos

- Célculos

Trabalhos em grupo apresentados em sala de aula com estudos praticos de casos de engenharia

econdmica.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
| - Matematica Financeira (6 semanas)

Il — Método do Valor Presente Liquido (2 semanas)

I11 — Método do Valor Uniforme Liquido (2 semanas)

IV — Método da taxa Interna de Retorno (4 semanas)

V — Viabilidade de empreendimentos (6 semanas)
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VI — Aluguel Mercantil (2 semanas)

VIl — Método do Prazo de Retorno de Investimentos (2 semanas)

VIII — Depreciagéo (2 semanas)

IX — Inflagdo (4 semanas)

X — Investimentos com Riscos e Incertezas (4 semanas)

Trabalhos em grupo apresentados em sala de aula com estudos praticos de casos de engenharia

econbmica (6 semanas).

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Trabalhos desenvolvidos fora de sala de aula com material disponibilizado pelo site da nossa escola.

3.7. Metodologia:

1- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situacdes praticas
com vista & interdisciplinaridade.

2 - Execucdo e apresentagéo de trabalhos em grupo para debates.

3 - Utilizacdo de equipamentos projetores com multimidia.

3.8. Bibliografia Bésica:

HIRSCHFELD, Henrique — Engenharia Econémica e Analise de Custos — 72 edicdo, Sdo Paulo,
Editora Atlas, 2007. HUMMEL, PAULO ROBERTO VAMPRE. Engenharia Econdmica - Anélise e
Decisdo sobre Investimentos, 42 ed., S&o Paulo, Editora Atlas, 1995.

3.9. Bibliografia Complementar:
RUMMLER, Geary A. e BRACHE, Alan P. — Melhores Desempenhos das Empresas, 22 edi¢do, sdo
Paulo, Editora Makron Books do Brasil Ltda, 2004.
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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2015
Disciplina: TERMODINAMICA APLICADA Codigo: 1550 Série: 4a
Carga horéria semanal: | T: Lab.: h/a |Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Compreender os principios basicos da termodinamica e suas aplica¢des nos processos industriais.

A disciplina serve de base para as metodologias de projeto e avalia¢cdo de equipamentos e processos
industriais desenvolvidas nas demais disciplinas técnicas do curso (como OperacGes Unitérias,
Transmissdo de Calor, Transporte de Massa etc).

3.2. Objetivos Especificos:

Relacionar as leis da termodindmica com o comportamento de sistemas fechados e
abertos;ldentificar as variaveis que afetam o estado de equilibrio de sistemas liquidos, gasosos e

misturas mono e bifasicas.

3.3. Ementa:
Introducdo: principios gerais; Primeira lei da Termodindmica; Entalpia, Energia Interna; Segunda lei
da Termodinamica; Entropia e reversibilidade; Equacdes de estados; Ciclos Termodindmicos e

aplicac0es.

3.4. Contetdo Programatico:

1- Introducédo & Termodinamica.

1.1 - Grandezas fundamentais e suas conversdes (Tempo, Comprimento, Massa, Forca e
Temperatura)

1.2 - Grandezas derivadas e suas conversdes (Volume, Pressdo, Trabalho, Energia e Calor)

.2- A Primeira Lei da Termodinamica:

2.1 - Energia Interna.

2.2 - Formulacéo da Primeira Lei da Termodinamica para sistemas fechados.

2.3 - Entalpia.

2.4 - Formulagédo da Primeira Lei da Termodindmica para sistemas em regime permanente.
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2.5 - Processos reversiveis e irreversiveis.

2.6 - Regra das Fases.

3 - Propriedades de fluidos puros:

3.1 - Propriedades volumétricas. Diagramas de fases.
3.2 - O gés ideal e suas transformagdes.

3.3 - O gas real. Equacdo do Virial e suas aplicacdes.
3.4 - Equacdes cubicas de estado.

4 - A Segunda e Terceira Leis da Termodinamica:

4.1 - Méquinas térmicas e sua viabilidade.

4.2 - Entropia e irreversibilidade.

5 - Propriedades termodinamicas de sistemas monofasicos, bifasicos e solucdes.
5.1 - Diagramas termodinamicos. Abaco de Molier.
5.2 - Potencial Quimico.

5.3 - Fugacidade e coeficiente de fugacidade.

5.4 - Atividade.

6 - Equilibrio de fases:

6.1 - Critério de equilibrio.

6.2 - ldealizacdes do equilibrio de fases. Lei de Raoult.
6.3 - Constante de equilibrio.

6.4 - Diagramas de equilibrio. Pontos de bolha e orvalho.
7 — Equilibrio Quimico e estimativa de conversdes.

8 - Ciclos de Poténcia.

9 - Ciclos de refrigeracéo.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1- Introducéo a Termodindmica.(1 semana)

2- A Primeira Lei da Termodindmica (8 semanas)

3 - Propriedades de fluidos puros (8 semanas)

4 - A Segunda e Terceira Leis da Termodinamica (4 semanas)

5 - Propriedades termodinamicas de sistemas monofasicos, bifasicos e solugdes (6 semanas)
6 - Equilibrio de fases (7 semanas)

7 — Equilibrio Quimico e estimativa de conversdes (1 semana)

73

704D495038554E585976673D / Pagi na 74 de 119

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 1
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢&o 1, pag. 25

e
ey, —(<E P
NADO Clg
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

8 - Ciclos de Poténcia. [2 semanas]

9 - Ciclos de refrigeracédo. [3 semanas]

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Projetos e exercicios extra classe com avaliacdo pelo melhor solu¢do encontrada em problemas

similares aos de uma inddstria quimica.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situacdes praticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios.

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Bésica:

SMITH,J.M. INTRODUCAO A TERMODINAMICA DA ENG. QUIMICA 5*ED. LTC.

SONNTAG, RICHARD E. - BORGNAKKE, CLAUS INTRODU(}AO A TERMODINAMICA
PARA ENGENHARIA 12 EDICAO LTC 2003.

VAN WYLEN,GORDON J. FUNDAMENTOS DA TERMODINAMICA CLASSICA 42 EDICAO

EDITORA EDGARD BLUCHER LTDA.

3.9. Bibliografia Complementar:

G.W. CASTELLAN FISICO-QUIMICA LIVROS TECNICOS E CIENTIFICOS EDITORA S.A.
RIO DE JANEIRO 1975

TREVISAN, W MANUAL TERMO-TECNICO 1980.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2015

Disciplina: INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE | Cédigo: 1551 | Série: 4a
PROCESSOS

Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o aluno a formular matematicamente a representacdo de um fenémeno de interesse para a
area da Engenharia e, em particular, para a Engenharia Quimica.

3.2. Objetivos Especificos:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

a) interpretar, corretamente, um fluxograma de engenharia;

b) especificar os instrumentos mais adequados para se medir uma variavel de processo industrial
tipica.

c) Modelar e simular as estratégias de controle aplicadas aos processos quimicos.

3.3. Ementa:

Introducdo a Instrumentacdo Industrial. Pressdo. Nivel. Vazdo. Temperatura. Densidade. Variaveis
analiticas. Elementos Finais de Controle. Malha de Controle Fechada por Realimentacdo. Modos de
Controle: Proporcional, Integral e Derivativo. Ac¢des de Controle. Malhas de Controle tipicamente

empregadas na Industria.

3.4. Contetido Programatico:

01. INTRODUQAO A INSTRUMENTAQAO INDUSTRIAL: Historico; Conceitos Gerais;
Nomenclatura; Simbologia

02. PRESSAO: Introducio; Defini¢des; Unidades e escalas; Medidores de Pressdo; Por coluna
liquida; Deformacdo elastica; Elétricos; Pressostato; Selo de Pressao

03. NIVEL: Introduco; Unidades; Mecanismos de Medicéo de Nivel de Liquidos: Medico Direta e
Medicéo Indireta; Medicao de Nivel de Sélidos

04. VAZAO: Introducio; Unidades; Mecanismos de medicdo: Por Pressdo Diferencial, De Area
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Variavel, Magnéticos, Deslocamento Positivo, Em Canais Aberto; Outros.

05. TEMPERATURA: Introducdo; Nocbes de Temperatura e Equilibrio Térmico; Unidades e
Escalas; Medidores de Temperatura: Haste de vidro, Bimetalicos, Sistemas termais de Enchimento,
Termopares, Termo-resisténcias, Pirdbmetros opticos, Pirdbmetros de Radiacéo

06. VARIAVEIS ANALITICAS: Introducio; Definigdes; Mecanismos de Medigdo: De Oxigénio;
Por Condutividade Térmica; Por Infra-Vermelho; Por Cromatografia

07. ELEMENTOS FINAIS DE CONTROLE: Introducédo; Defini¢bes e Classificacdes; Valvulas de
Controle

08. CONTROLE DE PROCESSO: Introducdo, definicBes e noc¢bes basicas; Malhas de Controle por

realimentacdo x malhas de controle por antecipacdo; Modos de controle PID.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:
01. INTRODUCAO A INSTRUMENTAQAO INDUSTRIAL.: (03 semanas)

02. PRESSAO: (04 semanas)

03. NIVEL: (04 semanas)

04. VAZAO: (04 semanas)

05. TEMPERATURA: (04 semanas)

06. VARIAVEIS ANALITICAS: (03 semanas)

07. ELEMENTOS FINAIS DE CONTROLE: (03 semanas)

08. CONTROLE DE PROCESSO: (05 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios extras utilizando recursos computacionais disponibilizados pelo professor em sala de aula

ou no portal eletrénico.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacOes em situacOes praticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for
0 caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e
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videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:

OGATA, K. B. Engenharia de Controle Moderno. Rio de Janeiro, RJ: Prentice-Hall do Brasil,
1998.

SIGHIERI, L. & NISHINARI, A. Controle Automéatico de Processos Industriais -
Instrumentacdo. S&o Paulo, SP: Edgard Bliicher, 1973.

BEGA, E. Delmeé, G. Finkel, V. Cohn, P.. Instrumentacdo Industrial - Intrumentacdo. Sdo Paulo, 2a
Ed. Editora Edgard Blucher, 1997.

3.9. Bibliografia Complementar:

STEPHANOPOULOS,G. Chemical Process Control: An Introduction to Theory and Practice. New
York, Prentice-Hall, 1984.

SEBORG, D. E. et al. Process Dynamics and Control. Singapore: Wiley, 1989.

GEDRAITE, R. Notas de Aula da Disciplina Instrumentacdo & Controle. Comunicacdo pessoal, 2008
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Curso: Engenharia Quimica Ano:2015
Disciplina: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA | Cédigo: 1552 Série:
QUIMICA II 4a
Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Compreender os fundamentos termodinamicos e de transferéncia de massa dos processos de
separacdo empregados nas industrias quimicas. Traduzir os principios fisicos dos processos de
separacdo em expressdes matematicas que permitam interpretar dados, escolher variaveis para
monitoramento, projetar e intervir nos equipamentos utilizados na inddstria.

As OperacBes Unitarias da Indistria Quimica Il propiciam ao graduando as bases para a
compreensdo dos processos de separacdo de fases. Com énfase na absorcdo gasosa, na destilacdo
binaria e multicomponente, na extracdo liquido-liquido, entre outros processos de separagdo
presentes em grande parte das IndUstrias Quimicas, a disciplina contribui para a formag&o nas éareas
de projetos, vendas, assisténcia técnica, controle e otimizacdo de processos de separacao de fases.

3.2. Objetivos Especificos:

1. Descrever e relacionar os principais parametros que afetam a operacdo de colunas de destilacéo,
de absorcdo gasosa, de extracdo liquido-liquido e de cristalizadores, entre outros processos de
separacdo empregados na Industria Quimica;

2. Analisar a operacdo de uma coluna destilacdo usando o diagrama de Mcabe-Thiele;

3. Avaliar os métodos para estimativa do nimero de estagios de equilibrio necessarios nos processos
de separacao;

4. Relacionar o numero de estagios de equilibrio e a altura equivalente de torres recheadas,
utilizando coeficientes de transferéncia de massa;

5. Compreender as técnicas fundamentais do dimensionamento de dispositivos de separacdo, as

etapas dos projetos desses equipamentos e as aplicagdes nos processos quimicos industriais.
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3.3. Ementa:

Introducdo: destilacdo, absorcdo, dessorcdo, extracdo; Equilibrio liquido - vapor. Coeficiente de
distribuicdo; Especificacdo de variaveis de projeto; Separagdo por "flash". Destilacao diferencial;
Destilacdo binaria; Nog¢des de dimensionamento dos equipamentos de separacdo; Destilacdo
multicomponente; Absorcdo Gasosa; Extragéo; Cristalizacdo e outras operacgdes de separacao.

3.4. Contelido Programatico:

1. SEPARACAO DE FASES: INTRODUCAO (
1.1. Dispositivos de contato liquido-vapor
1.2. Regra das Fases de Gibbs
1.3. Equilibrio liquido - vapor (Eg. de Antoine, lei de Raoult, lei de Dalton)

Curvas de equilibrio liquido-vapor, temperatura de bolha e orvalho e pressdo de bolha e orvalho

para misturas ideais.
2. DESTILACAO
2.1. Destilacéo por Flasheamento
2.2. Nocdes do dimensionamento de tambores verticais
2.3. Destilacdo em batelada
2.4. Destilacéo continua binaria
2.5. Calculo do numero de estagios tedricos da coluna de destilacdo (McCabe-Thiele)
2.6. Nocdes sobre o calculo da altura e diametro da coluna de destilacédo
2.7. Estimativa da constante de equilibrio liquido-vapor para sistemas reais: coeficientes de
fugacidade e atividade

2.8. Destilagcdo multicomponente (método de Fenske-Underwood)
2.9. Etapas de um projeto de uma torre de destilacdo: noc¢Ges sobre eficiéncia e hidraulica do
prato perfurado
3. ABSORCAO
3.1. A operacdo unitaria de absorgéo: Introdugéo
3.2. Coeficientes de transporte de massa
3.3. Torres de empacotamento
3.4. Nocdes sobre o calculo de diametro e altura da torre
4. EXTRACAO
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4.1. A operacdo unitaria de extracao

4.2. Diagramas triangulares

4.3. Dispositivos de contato liquido-liquido

4.4. NocOes sobre dimensionamento e operagado
5. CRISTALIZACAO

5.1.Tipos de cristalizadores

5.2. Balanc¢os de massa e energia

5.3. Nog0es sobre dimensionamento e pardmetros de controle

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteidos Programaticos:
1. SEPARACAO DE FASES: INTRODUCAO (5 semanas)
2. DESTILACAO (26 semanas)
3. ABSORCAO (6 semanas)
4. EXTRACAO (2 semana)
5. CRISTALIZACAO (1 semana)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Lista de trabalhos e projetos disponibilizados pelo professor em sala de aula.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situacdes praticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for
0 caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:

BENNETT, C. O., Myer, J. E., Fendbmenos de Transporte de Quantidade de Movimento, Calor e
Massa , 3a ed., Mc Graw Hill do Brasil, 1993.

McCABE, W. L., Smith, J. C., Harriot, P., Unit Operations of Chemical Engineering , McGraw-
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Hill Science; 6th edition, 2000.
MCcKETTA, J.J., Unit Operations Handbook, Marcel Dekker; 1992.

3.9. Bibliografia Complementar:

TREYBAL, R. E., Mass Transfer Operations, McGraw-Hill Science; 3rd edition, 1980.

KISTER, H. Z. Distillation Design, McGraw-Hill Professional; 1992.

KISTER, H. Z. Distillation Operation, McGraw-Hill Professional, 1990.

HENLEY, E. J. and Seader, J. D. Equilibrium Stage-Separation Operations in Chemical
Engineering, John Wiley & Sons, 1981.
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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2015
Disciplina: FENOMENOS DE TRANSPORTE I Codigo: 1553 Série: 4a
Carga horéria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horariaanual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
Compreensdo dos fendmenos e mecanismos de transporte de calor e massa. Interpretacdo e solucéo

de problemas envolvendo transportes de calor e massa.

3.2. Objetivos Especificos:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de :

a)ldentificar os principais mecanismos envolvidos em problemas de troca térmica e de massa;
b)Dimensionar a quantidade de energia trocada nos principais mecanismos de troca térmica;e

c)Dimensionar a quantidade de fluxo de massa nos principais mecanismos de troca de massa.

3.3. Ementa:

Introdugdo ao Transporte de Calor e Massa. Condugdo. Conveccdo. Radiacdo. Mecanismos
Combinados de Transporte de Calor. Coeficiente Global de Transporte de Calor. CorrelacGes
usualmente empregadas em Transporte de Calor. Introducdo a Trocadores de Calor. Difusdo e

Convecgdo Massica.

3.4. Contetido Programatico:

1.- INTRODUCAO

1.1. Fendmenos de Transporte de Calor de Massa

1.2 Definicdo de fluxo térmico e massico (Lei de Fick e de Fourier)
1.3. Balanco de massa e energia

2.- CONDUCAO EM REGIME PERMANENTE (

2.1. Condutividade térmica

2.2 Paredes planas
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2.3. Cilindros

2.4. Esferas

2.5 Paredes Compostas; Analogia Elétrica.

2.6 Aletas

3.- CONVECCAO

3.1. Definicao

3.2. Coeficiente global de troca de calor

3.3. Incrustagéo

3.4. Conveccéo forcada

3.5. Conveccdo natural

4.- RADIACAO

4.1. Emissividade e superficie negra

4.2. Equacao geral para radiagdo

5 - MECANISMOS COMBINADOS DE TRANSPORTE DE CALOR.
6 — INTRODUCAO AO PROJETO DE TROCADORES DE CALOR
6.1. Trocador de tubos duplos

7.- DIFUSAO MASSICA

7.1 Difusividade Méssica

7.2 Difusdo Unidimensional em Regime Permanente
8.- CONVECCAO MASSICA

8.1 Definigéo

8.2 Coeficiente individual de Transporte de Massa

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1.- INTRODUGCAO (2 semanas)

2.- CONDUCAO EM REGIME PERMANENTE (5 semanas)

3.- CONVECCAO (5 semanas)

4.- RADIACAO (5 semanas)

5 - MECANISMOS COMBINADOS DE TRANSPORTE DE CALOR. (6 semanas)

6 — INTRODUCAO AO PROJETO DE TROCADORES DE CALOR(5 semanas)

7.- DIFUSAO MASSICA(6 semanas)

8.- CONVECCAO MASSICA(6 semanas)
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Trabalhos e projeto de transferéncia de calor e de massa disponibilizados em sala de aula e em portal

eletronico do professor.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagcGes em situacdes praticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for
0 caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Bésica:

INCROPERA, Frank P. Introducéo ao Transporte de Calor de Massa. 42 ed., SdoPaulo. Ed. John
Wiley,:2001.

KERN, D.Q. Processos de Transmissédo de Calor. 42 ed., Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois, 1995.
KREITH, F. Principios de Transmissdo de Calor. 3% ed., Sdo Paulo, Ed. Edgard Blcher, 1977.

3.9. Bibliografia Complementar:
BENNET, C.0. e MYERS, J.E. Fenbmenos de Transporte. 12 ed., Sdo Paulo, McGraw Hill, 1978.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2015
Disciplina: MATERIAIS DE CONSTRUCAO DA INDUSTRIA | Cédigo: 1554 Série:
QUIMICA E MECANISMOS DE CORROSAO 4a
Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A ampla disponibilidade de materiais disponiveis, proporciona ao aluno e. futuro engenheiro, a
capacidade de questionar a qualquer momento os principais problemas de ordem préatica que possam
surgir em sua vida profissional. Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:
a)Fazer a escolha do material de construcdo mais adequado para 0s equipamentos de processo
tipicamente utilizado na industria quimica;

b)Saber selecionar o material de constru¢do mais adequado para resistir a um determinado tipo de
agente corrosivo; e

c)Dimensionar os elementos tipicos de um sistema de tubulacgéo industrial.

3.2. Objetivos Especificos:

Identificar e selecionar o material adequado para um dado projeto.Entender os mecanismos de
corrosdo de equipamentos de processo. Saber escolher o sistema de protecdo mais adequado.
Compreender quais as principais ligas metalicas empregadas nos equipamentos de processos
quimicos, avaliar suas vantagens e desvantagens.

Dimensionar quais 0s principais acessorios de uma tubulagdo industrial.

Dimensionar o didmetro e a espessura de uma tubulagdo com condugdo forgada.

Dimensionar o tipo e o nimero de purgadores de uma linha de vapor.

3.3. Ementa:

Introducdo aos materiais . Selecdo de Materiais.

Classificagdo de Materiais. Processos de Construcdo de Equipamentos.
Corroséo, mecanismos, tipos e protecdo contra a corroséo.

InstalagBes Industriais. Tubulagdes. Valvulas e Acessorios de Tubulagéo.

Dimensionamento de uma tubulacéo.
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Montagem e Testes de InstalacBes Industriais.

3.4. Conteudo Programatico:
1.INTRODUCAO AOS MATERIAIS.
-Estrutura atdbmica e ligacdo interatbmica.
-Estrutura dos sélidos cristalinos
-lImperfei¢des nos solidos
2.SELECAO DE MATERIAIS:
- Fatores gerais e especificos de influéncia;
- Propriedades mecéanicas
- Caracteristicas dos fluidos em contato
3.CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS
- Materiais Poliméricos: propriedades e resisténcias
. Termoplasticos e termofixos: tipos, propriedades, empregos
- Materiais Ceramicos: propriedades e resisténcias
- Materiais Metalicos: propriedades e resisténcias.
. Acos - Carbono: tipos, propriedades, empregos
. Acos - Ligas: tipos, propriedades, empregos
. Acos - Inoxidaveis: tipos, propriedades, empregos.
. Ferro: tipos, propriedades, empregos
- Materiais N&o-ferrosos : propriedades e resisténcias
. Cobre e Ligas
. Aluminio e ligas
. Estanho, chumbo e ligas
. Titanio e ligas
- Comparacdo de custos dos materiais
4.PROCESSOS DE CONSTRUCAO DE EQUIPAMENTOS:
- Soldagem; tipos, emprego, especificagoes.
5.INSTALACOES INDUSTRIAIS:
-Tubulagdes; Materiais;Processos de fabricacéo de tubos; Meios de ligacéo entre tubos;

-Valvulas Classificagdo: Meios de operagdo, Tipos, Selecao, Normas’, Requisi¢cdes para compra,

86

704D495038554E585976673D / Pagi na 87 de 119

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

e
7

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢&o 1, pag. 25

e
ey, —(<E P
NADO Clg
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

-Acessorios de tubulacdo: Emprego, Classes de Pressao,Especificacdes basicas para projetos e para
compras,
- Sistemas de Vapor e Condensado; Purgadores; Filtros; Isolamento;
-Projeto de Redes de Tubulagdes; Utilidades;
. Projetos de redes de tubulacdes; Disposicdo das construcdes; Instalacdes tipicas; Projeto de
tubulactes
6.CORROSAO
. Corroséo; mecanismos e tipos
. Proteg&o contra a corroséo
7.REVESTIMENTOS PROTETORES
- Tintas : Tipos ,propriedades ,
- Normas PETROBRAS: Resisténcias quimicas (4cidos e bases em estocagem)

- Outros materiais: revestimentos

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:
1.INTRODUCAO AOS MATERIAIS. (3 semanas)

2.SELECAO DE MATERIAIS: (3 semanas)

3.CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS (20 semanas)

4.PROCESSOS DE CONSTRUCAO DE EQUIPAMENTOS: (2 semanas)
5.INSTALACOES INDUSTRIAIS: (4 semanas)

6.CORROSAO (4 semanas)

7.REVESTIMENTOS PROTETORES (4 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Trabalhos e projetos disponibilizados pelo professor no portal eletrénico.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situagdes praticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for
0 €aso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e
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videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Bésica:

CALLISTER Jr, W. D, Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma Introducdo.7? Ed. Rio de
Janeiro.Ed LTC 2008

TELES, P. C. S,, Tubulagdes Industriais, Projeto e Desenho. 7a Ed. Rio de Janeiro. Ed. Interciéncia.
1994, 280 p.

TELES, P. C. S., Tabelas e Graficos, Projeto e Desenho. 7a Ed. Rio de Janeiro. Ed. Interciéncia.
1994, 280 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

TELES, P. C. S., Materiais para Equipamentos de Processo. 5a Ed. Rio de Janeiro. Ed. Interciéncia.
1994, 240 p.

Gentil,V ,Corrosdo 5% Ed. Rio de Janeiro. Ed LTC 2007
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2015
Disciplina: CINETICA E CALCULO DE REATORES Codigo: 1555 Serie: 4a
Carga horéaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitacdo para projeto preliminar de reatores e para avaliacdo de reatores em operacao.
3.2. Objetivos Especificos:

Conceituar o reator quimico e caracterizar a sua inser¢do na industria quimica.
Interpretacdo de dados cinéticos para diferentes tipos de reacdo quimica.

Célculos preliminares para projeto e avaliagdo de reatores quimicos homogéneos.

Apresentar nogOes de reatores heterogéneos.

3.3. Ementa:

Classificacdo de reacOes; Cinética quimica das reacbes homogéneas.EquacBes para velocidades de
reacdo. Modelos cinéticos e influéncia da temperatura; Interpretacdo de resultados cinéticos de reator
batelada. Métodos: diferencial e integra; Introducdo ao projeto de reatores homogéneos e
isotérmicos: reatores batelada, reatores continuos de mistura perfeita e de escoamento pistonado.
Tempo de residéncia e tempo espacial. Equacdes de projeto para regime permanente. Balancos de
massa para regime transiente; Sistemas de reatores homogéneos isotérmicos: associacdo de reator em
série e paralelo; operacdo com reciclo; Efeitos de temperatura e pressdo em reatores homogéneos em

regime permanente; Analise de reatores para reagdes multiplas; Nocgdes de reatores heterogéneos.

3.4. Contetido Programatico:

1.Classificacdo de reagoes

2.Cinética quimica das reacdes homogéneas.Equacdes para velocidades de reagdo. Modelos cinéticos e
influéncia da temperatura.

3.Interpretacédo de resultados cinéticos de reator batelada. Métodos: diferencial e integral.

4. Introducdo ao projeto de reatores homogéneos e isotérmicos: reatores batelada, reatores continuos de
mistura perfeita e de escoamento pistonado. Tempo de residéncia e tempo espacial. Equacbes de
projeto para regime permanente. Balancos de massa para regime transiente.

5. Sistemas de reatores homogéneos isotérmicos: associacdo de reator em série e paralelo; operacdo
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com reciclo

6. Efeitos de temperatura e pressd@o em reatores homogéneos em regime permanente
7. Andlise de reatores para reagdes multiplas

8. Nogdes de reatores heterogéneos

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1.Classificacdo de reacdes (2 semanas)

2.Cinética quimica das reacfes homogéneas. (5 semanas)

3.Interpretacdo de resultados cinéticos de reator batelada. (5 semanas)

4. Introducdo ao projeto de reatores homogéneos e isotérmicos: (6 semanas)

5. Sistemas de reatores homogéneos isotérmicos:(6 semanas)

6. Efeitos de temperatura e pressdo em reatores homogéneos em regime permanente (5 semanas)
7. Andlise de reatores para rea¢des multiplas (6 semanas)

8. Nogdes de reatores heterogéneos (5 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios e trabalhos complementares disponibilizados em sala de aula e no portal eletrénico do

professor.

3.7. Metodologia:
Aulas expositivas acompanhadas de aulas de exercicios, com a participacdo efetiva dos estudantes.

Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios.

3.8. Bibliografia Basica:

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reag¢Ges Quimicas. 3? edicdo, Editora Edgar Blucher Ltda, S&o
Paulo, 2000.

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia de ReacGes Quimicas. 3? edi¢do, Editora LTC, Rio de

Janeiro, 2002

SMITH,J. M. Chemical Engineering Kinects, 32 edi¢do, Editora McGraw-Hill, 1981

3.9. Bibliografia Complementar:
LEVENSPIEL, O. Chemical Reaction Engineering. 3" edition, John Wiley & Sons, New York:, 1999.
SCHMAL, M. Cinetica Homogénea Aplicada e Caélculo de Reatores, Editora Guanabra Dois, 1982
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2016
Disciplina: ESTATISTICA APLICADA Codigo: 1480 Série: 5a
Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o aluno na utilizacdo criteriosa de métodos estatisticos na area de Engenharia visando
melhoria na producéo, respeito ao meio ambiente, aos funcionarios da empresa e consumidores.

3.2. Objetivos Especificos:

Proporcionar capacidade de leitura critica da metodologia estatistica utilizada em trabalhos
cientificos. Tornar os alunos aptos a aplicar as técnicas estatisticas basicas, dando énfase na
obtencdo de dados com qualidade e na avaliacdo das suposi¢cdes necessarias para aplicacdo destas
técnicas. Dar condi¢cBes de comunicacdo satisfatoria com um estatistico, quando técnicas mais

avancadas de analise forem necessarias.

3.3. Ementa:

Noc¢des de amostragem, coleta e analise descritiva de dados, célculo de probabilidades, distribuicdes
Binomial, de Poisson e Normal, intervalos de confianga, testes de hipdteses, testes de aderéncia e
independéncia, nocBes de analise de variancia, noces de regressdo, nocGes de planejamento de

experimentos e controle estatistico de processos.

3.4. Contetido Programatico:

I. O porqué da analise estatistica

I1. NogGes de amostragem

-Amostragem casual simples, sistematica, estratificada e por conglomerados.

I11. Coleta de dados

-Como construir um questionario, como construir um formulario e como conduzir uma entrevista.
-Estudo piloto.

-Tabulacao dos dados.
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IV. Andlise descritiva de dados
-Como agrupar os dados.
-Graficos e tabelas.
-Medidas de tendéncia central e de variabilidade.
V. Célculo de probabilidades
-Definigoes.
-Eventos independentes e eventos mutuamente excludentes.
-Probabilidade condicional.
-Distribuicéo de probabilidade de uma variavel aleatoria.
-Valor esperado e variancia de uma variavel aleatoria.
VI. Distribuicdo Binomial, distribuicdo de Poisson e distribuicdo Normal
VII. Intervalos de confianca
-Teorema do limite central.
-Intervalo de confianca para a média e para a proporcao.
VIII. Testes de hipoteses

-Teste de hipétese para a média e para a proporcao.

-Teste de hipotese para a diferenca de duas médias e para a diferenca de duas proporcées.

-Testes de aderéncia.

-Teste de independéncia de duas variaveis aleatorias.
IX. Nogdes de anélise de variancia
X. Nogdes de anélise de regressao
XI1. Nogdes de planejamento de experimento
XI1.Controle estatistico de processos (CEP)

-Conceitos basicos.

-Técnicas basicas do CEP.

-Cartas de controle de Shewhart.

-Carta CUSUM (Cumulative Sum).

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
I. O porqué da andlise estatistica (1 semana)

I1. Nogdes de amostragem (2 semanas)

I11. Coleta de dados (2 semanas)
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IV. Analise descritiva de dados (3 semanas)

V. Célculo de probabilidades (4 semanas)

VI. Distribuicdo Binomial, distribuicdo de Poisson e distribuicdo Normal (4 semanas)
VII. Intervalos de confianga (4 semanas)

VIII. Testes de hipoteses (4 semanas)

IX. Nocdes de andlise de variancia (4 semanas)

X. Nocoes de andlise de regressao (4 semanas)

XI1. Nocgdes de planejamento de experimento (4 semanas)

Xll1.Controle estatistico de processos (CEP) (4 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios e trabalhos disponibilizados em sala de aula ou no portal eletrénico do professor.

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas da teoria estatistica com resolucdo de diversos exercicios baseados em dados
provenientes de situacOes praticas, utilizacdo de apostila escrita pela professora e trabalhos realizados
pelos alunos com dados colhidos no ambiente de trabalho.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor e data-show para visualizacdo de

apliacdes a serem feitas utilizando programas de computador.

3.8. Bibliografia Bésica:

MAGALHAES, M. N. e LIMA, A. C. P. NocBes de Probabilidade e Estatistica. 6%d. S&o Paulo:
Editora EDUSP, 2004.

CYMROT, R. Apostila, S&o Paulo: 2004.

MONTGOMERY, D. C. ; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros.

2%d. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2003.

3.9. Bibliografia Complementar:

BUSSAB, Wilton O. ; Morettin, Pedro A. Estatistica Basica. Série métodos quantitativos. Sdo Paulo:
Editora Atual, 1999.

LAPPONI, Juan Carlos Estatistica usando EXCEL 5 e 7. Sdo Paulo: Lapponi Trein. e Editora, 1997.

BOX, G. ; LUCENO, A. Statistical Control by Monitoring and Feedback Adjustment. New York:

John Wiley & Sons, 1997.
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Curso: Engenharia Quimica Série: 52 Ano: 2016

Disciplina: CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS A GESTAO |Cddigo: |Carga horéaria anual:
1540 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Espera-se que no final do curso o aluno seja capaz de interpretar fluxogramas de engenharia, propor
melhorais de controle em unidades industriais existentes e participar no projeto e na definicdo da
filosofia de controle de unidades novas .

3.2. Objetivos Especificos:

Devera entender o funcionamento de malhas de controle, as interferéncias do processo na estabilidade
das malhas e a instrumentacéo e controle para a seguranga do processo.

3.3. Ementa:

O objetivo é a apresentar ao aluno o conhecimento e a teoria da funcionalidade das malhas de controle
na operacao e projeto das Operac¢des Unitarias.

3.4. Contetdo Programatico:

Controles Avancados (Cascata, Seletivo, Split-Range, Proporcional), Funcéao
Transferéncia, Estabilidade de Malhas de Controle, Resolucdo por Laplace,
Instrumentacdo de Seguranca (Alarmes, Intertravamento, Valvulas de Seguranca,
etc.), Sistemas de Controle do tipo SDCD e PLC.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
01. CONTROLES AVANCADOS (8 semana)

02. FUNCAO TRANSFERENCIA (2 semanas)

03. ESTABILIDADE DE MALHAS DE CONTROLE (4 semanas)

04. INSTRUMENTACAO DE SEGURANCA (4 semanas)

05. SISTEMAS DE CONTROLE (2 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula
Realizacdo de exercicios extra-classe para complementacdo dos estudos para todos os itens do

programa.

94

704D495038554E585976673D / Pagi na 95 de 119

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢&o 1, pag. 25

O L
NADO Clg
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

3.7. Metodologia:

- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situacdes
praticas da Engenharia de Producdo Quimica.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
quando for o caso;

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber

3.8. Bibliografia Bésica:

SIGHIERI, L. Controle Automatico de Processos Industriais. Sdo Paulo, Edgard Blicher, 1993.
STEPHANOPOULOS, G. Chemical Process Control: Na Introdution to Theory and Practice.
New York, Prentice-Hall, 1984.

PERRY, R. H. Manual do Engenheiro Quimico. 6a. ed., Sdo Paulo, McGraw Hill, 1996.

3.9. Bibliografia Complementar:

JOHNSON, C. D. Process Control: Instrumentation Technology. 5a. ed., New Jersey, Prentice
Hall, 1997.
WERNECK, M. M., Transdutores e Interfaces. 2a. ed., Rio de Janeiro, LTC, 1996.

JOHNSON, C. D. Controle de Processos: Tecnologia da Instrumentacdo. S&o Paulo, Fundagéo
Calouste Gulbekian, 1990.FRANTZ, W. . Organizacdes Solidarias e cooperativas: espacos de

educacdo e bases da economia solidaria. ljui: UNIJUI, 2006
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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2016

Disciplina: ENGENHARIA AMBIENTAL E RECURSOS NATURAIS | Codigo: | Série: 5a
1556

Carga horaria semanal: | T: h/a |Lab.: h/a|Projeto: h/a |Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Dar fundamentacdo aos alunos, quanto as causas de mudancas e agressdes ao meio ambiente,
estimular o espirito critico quanto as dimensdes das consequéncias da acdo antropogénica sobre o
planeta Terra; apresentar os métodos analiticos de determinacdo dos poluentes, estudando os
processos de tratamento dos efluente liquidos, solidos e gasoso e 0s aspectos toxicologia gerados
pelas atividades industriais e domesticas, conhecer e discutir a Legislagdo Ambiental e as normas de
Padronizacdo de Métodos (6ptica ambiental - ISO 14.000).

3.2. Objetivos Especificos:

Fornecer aos alunos uma visao de ecologia industrial e a administracdo dos recursos naturais.

3.3. Ementa:
Ecologia. Ciclos bioguimicos. Tratamento de &gua. Tratamento de efluentes e residuos. Poluicéo

atmosfeérica. Legislacdo ambiental.

3.4. Conteudo Programatico:

1.Ecologia e transformacdo do ambiente; Elementos do ecossistema; Abidticos; Bidticos; Ciclos
biogeoquimicos: Hidroldgico; C;O;N e P. -

2.Caracterizacdo de Qualidade da agua: Agua na natureza, caracteristicas fisicas e quimicas;
Avaliacdo do conteddo orgénico (Oxigénio dissolvido); Avaliagdo do contetdo ibnico; Avaliacdo de
Niveis de Metais pesados; Avaliacdo de compostos organicos sintéticos; radioatividade e os aspectos
toxicologicos. Ecotoxicologia.

3.Técnicas de Analises Fisico-Quimica para agua Tratamento preliminar de amostras de agua e
efluentes liquidos: DBO, DQO, Det. Gravimétricas - Residuos Sélidos; Metais, Nitrogénio Organico,

amonialcal, Total e Kjeldal
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4.Processos de tratamento dos efluentes liquidos

4.1 Tratamento primario (peneiras, grade, caixa de areia, decantacéo,flotacédo etc)

4.2 Processos bioldgicos

4.2.1 Processos Anaerobios, bioquimica e paramentros — dimensionamento de lagoas, RAFA e outros
4.2.2 Processos Aerobio — Parametros e dimensionamento de Lodos ativados, filtros e outros com
capacidade de nitrificacdo

4.2.3 Anoxico — Processos de denitrificacao

4.2.4. Terciario - Cloracao — Desinfeccdo - Remocdo de Nitrogénio e Fosforo

4.2.5. Processos Fisico-quimicos Dimensionamento e controle de processos empregados para
remocao de metais pesados, cianeto, 6leo sollivel. Aspectos toxicologico inerentes ao trabalho e
contato neste ambientes

5.Degradacdo do Solo: erosdo, consequéncias e fatores determinantes, métodos de contensdo;
monoculturas e biocidas. Disposicdo de Residuos no Solo, Lixo Industrial, Lixo Domiciliar,
Incineracdo, Compostagem, Biodigestor, Aterros Sanitarios e industriais. Normas da ABNT

6. Poluicdo Ambiental Natural; Poluicdo do Ar; Inversdo térmica; camada de ozénio, ventos, smog,
chuvas &cidas, temperatura e poluicdo por microorganismos. Estudo do Controle da Qualidade
Ambiental; Caracterizacdo e Alteracfes da Qualidade do Ar; Agentes poluidores atmosféricos:
compostos nitrogenados; 6xidos de carbono; compostos sulforosos; Poluentes Gerais e 0s aspectos
toxicologico: Hidrocarbonetos, Ozonio, Chumbo, Material Particulados; Analises; Amostragem e
Anélise de Poluentes; Sistema e equipamentos para despoluicdo como filtros, ciclones, lavadores de
gases, e outros.

7.Legislacdo Ambiental, normas da ABNT, RAP e RIMAS; ISO 14.000

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1.Ecologia e transformacao do ambiente; (03 semanas)

2.Caracterizacdo de Qualidade da agua: (02 semana)

3.Técnicas de Analises Fisico-Quimica para agua Tratamento preliminar de amostras de agua e
efluentes liquidos: (03 semanas)

4.Processos de tratamento dos efluentes liquidos - (20 semanas)

5.Degradacao do Solo: (04 semanas)

6. Poluicdo Ambiental Natural; (04 semanas)

7.Legislacdo Ambiental (2 semanas)

97

704D495038554E585976673D / Pagi na 98 de 119

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢&o 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariag

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios em aula e tarefas extra aula apresentadas na pagina eletrénica do professor.

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados
com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacfes praticas com vista a
interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminérios, quando for o
caso.

Utilizagéo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete,
bem como a utilizacdo de computadores.

Material fornecido aos alunos na forma de apostilas, no total de sete, que devera estar disponivel na
internete, numa pagina criada pelo professor para esta finalidade (http/elso.cjb.net

Apresentacdo de projetos basicos / executivos de diversas unidades de tratamento em escala real,
plantas existentes em operacao.

3.8. Bibliografia Basica:

BRAILE, Pedro M.; CAVALCANTI, José EW.A . Manual de tratamento de &guas residuarias
industriais. Sdo Paulo, CETESB, 1993.

GUNTER FELLEMBERG, Introdugdo aos Problemas de Poluicdo Ambiental. Ed. Pedagdgica e
Universitaria Ltda, Sdo Paulo, 1980.

GRANVILLE H. SEWELL, Administragdo e Controle da Qualidade Ambiental. Ed. Pedagdgica e
Universitéria Ltda, Sdo Paulo, 1978.

NUNES, José Alves; Tratamento fisico-quimico de Aguas Residuarias Industrial, 22 Edicao, Grafica e
Editora J. Andrade, 1996

RAMALHO, S. R. Tratamento de aguas residuarias,Editora Reverté S/A 1991,Barcelona

SAMUEL MURGEL BRANCO, Hidrologia Ambiental, Vol 3. EDUSP, Sao Paulo, 1991.

VAN HAANDEL,; Adrianus C.; LETTINGA G. - Tratamento Anaerobio de Esgoto — Um manual
para regides de Clima Quente — Edit. Universidade Federal da Paraiba, 1994

VON SPERLING,M. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos.1.2a. Ed. Belo
Horizonta: Dep.de Eng.Sanitaria e Ambietal;UnFMg,1996.
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VON SPERLING; Marcos. Principios de tratamento bioldgico de aguas residuarias - Vol IlI-
Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de efluentes. 22 edicdo, Editora Departamento Eng.
Sanitaria e Ambiental , Univ. Fed. MG, 1996,

MACINTYRE, A. J.; Ventilacdo Industrial e controle da Poluigéo, 22 edigdo, Editora LTC, 1990.

3.9. Bibliografia Complementar:

APHA;AWWA;WEF.Standard Methods of Water and Wastewater.20th Ed,Washington, 1999.
CHERYL SOMON, Uma Terra um Futuro. Makron Books. Spaulo, 1992.

CETESB NORMALIZACAO TEC./SANEAMENTO AMBIENTAL. Andlises Fisico-Quimica de
Aguas (NT 07 - CETESB)

PINHEIRO, ANTONIO CARLOS F.B.. Ciéncias do Ambiente:ecologia, poluicdo e impacto
ambiental. Makron, SPaulo, 1992.

NRC. Mudancas e Agressdes ao Meio Ambiente, Makron Books and National Academy Press,
Spaulo, 1993.

APOSTILAS ELABORADAS — disponivel na pagina da internet do Prof. ELSO VITORATTO;
http/elso.cjb.net.
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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2016

Disciplina:. PLANEJAMENTO E PROJETO DA INDUSTRIA| Cédigo: 1557 Série: 5a
QUIMICA

Carga horéaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Possibilitar ao Egresso conectar diversas disciplinas, tais como operacfes unitarias, fendmenos de

transporte , etc, em um processo quimico completo, dando consisténcia aos conceitos aprendidos

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar o aluno a planejar, executar e controlar todas as fases de um projeto completo de uma
industria quimica tipica; possuir uma visdo geral sobre a anélise de viabilidade econémica de um
projeto; elaborar os fluxogramas de processo e de engenharia; habilitar o aluno a executar calculos
de dimensionamento e especificacdo de equipamentos, tubulacGes e de instrumentacdo emitindo as

respectivas folhas de dados.

3.3. Ementa:

Conceitos, finalidades e tipos de projetos na Inddstria Quimica; Etapas para consecucdo de um
empreendimento industrial, Tipos de contratos de servigos utilizados em engenharia; Planejamento e
Controle do projeto - Redes PERT/CPM; Estimativas de Investimentos; Documentos basicos de
projeto; Projeto de Processos; Fluxogramas de Processo e de Engenharia; Trocadores de Calor -
Projeto térmico e Mecanico; Vasos de Pressdo: Acumuladores, Separadores, Reatores, Colunas de
Destilacdo e Absorcdo - Projeto de processo e Mecénico; Especificacdo de tubulagfes industriais;
Especificacdo de bombas e compressores; Especificacdo de outros equipamentos; Especificacdo de

instrumentacdo e missdo de respectivas folhas de dados.

3.4. Contetido Programatico:

01. Conceitos, finalidades e tipos de projetos na Industria Quimica. Etapas para consecucdo de um
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empreendimento industrial e suas inter-relagdes. Tipos de contratos de servicos em engenharia

quimica.

02. Planejamento e controle das etapas de um projeto utilizando a rede PERT/CPM e graficos de
Gantt. Estimativas de Investimentos na Inddstria Quimica e avaliacdo econémica de um projeto.

Custos envolvidos para célculo da taxa interna de retorno do investimento.

03. Projeto de Processo incluindo revisdo geral dos tipos de reatores e das principais operacGes

unitarias. Exercicios de aplicacdo com fluxograma de blocos e de processo.

04. Fluxograma de Processo, Fluxograma de Engenharia, Balangos de Massa e de Energia, Planta

geral da instalacdo, plantas de equipamentos e de tubulacdes, indices de linhas e isométricos.

05. Projeto térmico e mecanico de trocadores de calor. Tipos, partes constituintes e funcionamento.
Métodos de dimensionamento usuais. Exemplos de célculos. Utilizagdo da Norma TEMA. Emisséao
de folhas de dados

06. Vasos de pressdo: Tipos e caracteristicas. Dimensionamento de vasos acumuladores, separadores
de fases, reatores, colunas de destilacdo e de absorcdo. Calculo da espessura do costado e tampos

pela norma ASME.

07. Dimensionamento de tubula¢des industriais, calculos de perda de carga em trechos retos e com
acidentes. Escolha do diametro econdmico de tubulagdes. Exercicios com isométricos de tubulagdes.

08.Especificacdo de bombas de processo. Bombas de deslocamento positivo: alternativas e rotativas,
bombas centrifugas. Calculo de alturas manométricas, NPSH e poténcia. Emissdo de folhas de dados.
Selecdo de bombas. Especificacdo de compressores volumeétricos: alternativos e rotativos, e
centrifugos. Calculo da compresséo isoentrépica e politropica. Selecdo de compressores com um ou

mais estagios. Emissdo de folha de dados.

09. Outros equipamentos de processo: torres de resfriamento, moinhos, cristalizadores, evaporadores,

filtros, motores, turbinas, filtros, etc.

10.Especificagdo de instrumentagdo industrial: controladores, valvulas de controle, medidores de
vazdo, de temperatura, de pressdo e de nivel. Aplicacdo de malhas de controle em instalaces

industriais. Bases para a escolha de instrumentos. Emisséo de folhas de dados.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

01. Conceitos, finalidades e tipos de projetos na Industria Quimica. ( 2 semanas)
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02. Planejamento e controle das etapas de um projeto utilizando a rede PERT/CPM e graficos de
Gantt. ( 3 semanas)

03. Projeto de Processo incluindo revisdo geral dos tipos de reatores e das principais operacoes
unitérias. (4 semanas)

04. Fluxograma de Processo, Fluxograma de Engenharia, Balangos de Massa e de Energia, Planta
geral da instalacdo, plantas de equipamentos e de tubulagdes, indices de linhas e isométricos.( 2
semanas)

05. Projeto térmico e mecanico de trocadores de calor. ( 6 semanas)

06. Vasos de pressédo: ( 8 semanas)

07. Dimensionamento de tubulacgdes industriais, calculos de perda de carga em trechos retos e com
acidentes.(3 semanas)

08.Especificacdo de bombas de processo. (6 semanas)

09. Outros equipamentos de processo (3 semanas)

10.Especificacdo de instrumentacao industrial (3 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Projetos e exercicios extra sala sdo disponibilizados pelo professor em sala e no portal eletronico.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situacdes praticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for
0 caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:

PETERS, M.S., TIMMERHAUS, K.D. Plant Design and Economics for Chemical Engineers, New
York, Mac Graw Hill, 4a. edi¢éo, 1991.

KERN, D.Q., Processos de Transmissdo de Calor — 4a. edigéo, Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois,
1995.

102

704D495038554E585976673D / Pagi na 103 de 119

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 1
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢&o 1, pag. 25

e
ey, —(<E P
NADO Clg
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

JONES, D.G., Introducdo a Tecnologia Quimica, Séo Paulo, Editora Edgard Blucher Ltda, 1967.

SHERWOOD, T. K., Projeto de Processos da Industria Quimica, Sdo Paulo, Editora Edgard Blucher
Ltda, 1972.

TELLES, P.C.S.,Tubulagdes Industriais, Projeto e Desenho 9a. edi¢do, Rio de Janeiro, Editora
Interciéncias, 1997.

TELLES, P.C.S., Vasos de Presséo — 2a. edicdo, Rio de Janeiro.

3.9. Bibliografia Complementar:

BACARAT, Demetrio Elie, Transmissdo de Calor, Séo Paulo, Paym Grafica Editora Ltda.

TAVOLARO, E.R., Apostila de Projeto Térmico e Mecénico de Trocadores de Calor, Sdo Paulo,
2000.

TELLES, P.C.S., Tabelas e Graficos — 72. edicdo, Rio de Janeiro, Editora Interciéncia, 1994.

RASE, H.F., BARROW, M.H., Project Engineering of Process Plants, New York, John Wiley &
Sons Inc, 1990.

WOODS, D.L., Process Design and Engineering Practice, New York, Prentice Hall, 1995.

PERRY, R.H., GREEN, D.W. Chemical Engineers"Handbook — 7a. edi¢cdo, New York, Mac Graw
Hill. 1997.

NORMAS DE ENGENHARIA: ASME, TEMA, ABNT.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2016
Disciplina: ORGANIZACAO E LEGISLACAO INDUSTRIAL | Cédigo: 1558 Série: 5a
Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: h/a | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina Organizagdo e Legislagdo Industrial procura relacionar todos os conceitos ja estudados
anteriormente em outras disciplinas com os fatores econdmicos e restricdes financeiras inerentes ao
processo decisorio, fornecendo o embasamento tedrico e pratico necessario para se analisar 0s
cendrios e possibilidades de investimentos, bem como as previsdes de melhorias dos resultados

economicos e financeiros de uma organizagao industrial.

3.2. Objetivos Especificos:
Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos elementares de
administracdo, micro e macro economia, controle de custos, investimentos, e legislacbes mais

pertinentes ao gerenciamento na area quimica.

3.3. Ementa:

Micro e macro economia, mecanismo de tomada de decisfes, estrutura do mercado, fluxos
econébmicos, balanco de pagamentos, planejamentos estratégico, tatico e operacional, fluxos
produtivos, organizacao e métodos, estruturas organizacionais, leis da oferta e da procura, demandas
elasticas e inelasticas, marcas e patentes, leis de protecdo a0 meio ambiente, responsabilidade civil e
criminal, legislacdo acionéria, principais tributos na inddstria, titulos de créditos, leis de propriedade

industrial, legislacdes trabalhistas, leis da propriedade intelectual, principios dos contratos.

3.4. Contetido Programatico:

e  Marcas e patentes

o Leis de protecdo ao meio ambiente

o Responsabilidade civil e criminal do administrador

. Titulos de crédito
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o  Legislacdo Acionéria

e  Tributos da industria

o Leis da propriedade intelectual
e  Principios dos contratos

e  Legislacdo trabalhista

e  Contabilidade Gerencial

e  Gerenciamento de custos

o Demonstracdes contabeis

e  Conceitos financeiros

o Depreciacao fisica e contabil

e  Planos ortodoxos e heterodoxos
e  Mecanismo de tomada de decisdes
o Estrutura do mercado

e  Planejamento econémico

e Trabalhos extra sala sdo disponibilizados pelo professor em sala e no portal

eletronico.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

e Marcas e patentes ( 2 semanas)

e Leis de protecdo ao meio ambiente ( 2 semanas)
e Responsabilidade civil e criminal do administrador ( 2 semanas)
e Titulos de crédito ( 2 semanas)

e Legislacdo Acionaria ( 2 semanas)

e Tributos da industria ( 2 semanas)

e Leis da propriedade intelectual ( 2 semanas)

e Principios dos contratos ( 2 semanas)

e Legislacdo trabalhista ( 2 semanas)

e Contabilidade Gerencial ( 2 semanas)

e Gerenciamento de custos ( 2 semanas)

e DemonstracGes contabeis ( 2 semanas)

e Conceitos financeiros ( 2 semanas)
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e Depreciacao fisica e contabil ( 2 semanas)
e Planos ortodoxos e heterodoxos ( 2 semanas)
e Mecanismo de tomada de decisdes ( 2 semanas)
e  Estrutura do mercado ( 2 semanas)
o Planejamento econémico ( 2 semanas)

Trabalhos extra sala sdo disponibilizados pelo professor em sala e no portal eletrénico. ( 4 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Trabalhos desenvolvidos fora de sala de aula com material disponibilizado pelo site da nossa escola.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios relacionados
com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em situacbes praticas da
Engenharia Quimica.

b) Execucéo de trabalhos individuais.

c) Execugéo de trabalhos em grupos.

3.8. Bibliografia Basica:

GITMAN, LAWRENCE J. Principios da Administracdo Financeira 72 ed., Sdo Paulo, Editora Harbra,
2002.

ROSSETTI, JOSE PASCHOAL Introdugéo & Economia. 202 ed., Sao Paulo, Editora Atlas, 2003.

3.9. Bibliografia Complementar:
CODIGOS CIVIL, PENAL, COMERCIAL E TRIBUTARIO.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2016
Disciplina: PROCESSOS INDUSTRIAIS INORGANICOS Codigo: 1559 Série: 5a
Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Adquirir conhecimento do processamento industrial para que possa ser utilizado como ferramenta
no setor industrial.

3.2. Objetivos Especificos:

Estudar os principais processos industriais inorganicos e a légica das suas etapas de processo.

3.3. Ementa:

Introducdo aos processos industriais; Principais fluxogramas utilizados na industria; Técnicas para o
desenvolvimento de fluxogramas; Processos industriais envolvendo os principais gases da industria;
Processo de producdo do enxofre e &cido sulfarico; Processo de producdo da alumina e seus
derivados; Processo de producdo da soda caustica, barrilha e seus derivados; Processo de producao

do cimento.

3.4. Contelido Programatico:

1 — Introducdo aos processos industriais: principais fases de um processamento industrial, assim
como os setores de apoio ao processamento de uma matéria-prima;

2 — Principais fluxogramas utilizados na industria: BFD, PFD e PID;

3 — Técnicas para o desenvolvimento de fluxogramas: construcao dos fluxogramas;

4 — Processos industriais envolvendo os principais gases da industria: producdo do oxigénio,
hidrogénio, gas carbbnico, acetileno, nitrogénio;

5 — Processo de producdo do enxofre e acido sulfurico: técnicas de extracdo do enxofre e processos
de producéo do acido sulfurico (contato e camaras de chumbo);

6 - Processo de producdo da alumina e seus derivados: producdo da alumina, do aluminio, do sulfato
de aluminio e cloreto de aluminio;

7 — Processo de producgdo da soda caustica, barrilha e seus derivados: producdo via eletrélise do sal
NaCl;

8 — Processo de producdo do cimento: producao via imida e via seca.
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:
1 — Introducdo aos processos industriais: 1 semana

2 — Principais fluxogramas utilizados na industria: 1 semana

3 — Técnicas para o desenvolvimento de fluxogramas: 1semana

4 — Processos industriais envolvendo os principais gases da industria: 7 semanas

5 — Processo de producéo do enxofre e acido sulfarico: 7 semanas

6 - Processo de producdo da alumina e seus derivados: 8 semanas

7 — Processo de producdo da soda caustica, barrilha e seus derivados8 Semanas

8 — Processo de produc¢édo do cimento: producdo via imida e via seca. 7 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Trabalhos e exercicios extra sala sdo disponibilizados pelo professor em sala e no portal eletrénico.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em situacdes préaticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminario.

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Bésica:

SHREVE, Industrias de processo quimico, Sdo Paulo, McGraw Hill, 1997.

KIRK E OTHMER, Encyclopedia of Chemical Technology, New York, Interscience, 1967.

HIMMELBLAU, D. M., Engenharia Quimica Principios e Calculos, 6% Edigdo, Prentice Hall do
Brasil, 1998.

3.9. Bibliografia Complementar:
GOMIDE, R., Estequiometria Industrial, 2* Edi¢&o, 1979.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2016
Disciplina: BIOQUIMICA INDUSTRIAL Codigo: 1560 Série: 5a
Carga horaria semanal: | T: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A ampla visdo da Bioquimica Aplicada proporciona ao aluno, a capacidade de questionar a qualquer
momento, 0s principais problemas de ordem pratica que possam surgir em sua vida profissional, em
relacdo aos processos e produtos industriais que englobam processos bioldgicos.

3.2. Objetivos Especificos:

Introduzir conceitos de bioquimica e biotecnologia proporcionando ao estudante o contato com
materiais e processos bioquimicos utilizados em industrias e laboratorios relacionados com a ciéncia
da vida. Os conceitos sdo direcionados para 0s processos fermentativos e enzimaticos aplicados nas
indUstrias alimenticias, farmacéuticas e energéticas, cuja importancia ocupa lugar de destaque na
atualidade. S&@o apresentadas também as principais diferencas das industrias biotecnoldgicas e
alimenticias quando comparadas a outras inddstrias quimicas.

Os principais conceitos tedricos sdo examinados com mais detalhes em praticas laboratoriais, que
representam 50% do total das aulas da disciplina. Também é dado ao aluno a oportunidade de
treinamento das técnicas de oratdria por meio de discussdo de trabalhos cientificos e apresentacdes

de seminarios sobre temas atuais relacionados a disciplina.

3.3. Ementa:

BIOTECNOLOGIA: Bioguimica Bésica: Bioquimica Estrutural e Metabdlica; Cinética das Reagdes
Enziméticas: Reatores Enzimaticos; Microbiologia Basica: Classificacdo e Nutricdo de

Microrganismos; Cinética de Crescimento Microbiano: Biorreatores.

TECNOLOGIA DE ALIMENTOS: Microbiologia de Alimentos; Alimentos Apertizados;
Tecnologia de Preservacdo de Alimentos: Controle de pH; Controle da Umidade; Frio; Calor;
Fermentacdo; Ac¢do Quimica.
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3.4. Conteudo Programatico:

Teoria

1- Bioquimica Bésica

-Bioquimica estrutural: Estrutura de Aminoacidos, peptideos e proteinas, Carboidratos e Lipideos,
-Bioquimica metabolica: Catabolismo e anabolismo, bioenergética, adenosina trifosfato (ATP);
-Glicolise , ciclo do acido citrico e a fosforilagdo oxidativa (producdo de ATP);

2— Cinética de Reacgbes Enzimaticas

-Efeito da concentragdo ou quantidade de enzima, da concentracdo do substrato, do pH e da
temperatura na atividade enzimatica

3 — Microbiologia Bésica

4 — Cinética de Crescimento Microbiano

-Caracteristicas necessarias de microrganismos e meios de cultura para aplicacdo industrial
-Cinética do crescimento microbiano (efeito da Temperatura e pH)

-Cinética de formacdo de produtos

-Evolucdo de calor durante a fermentacéo

6 — Reatores Fermentativos (Biorreatores)

-Biorreator ideal descontinuo

-Biorreator ideal continuo

-Anélise da estabilidade do biorreator ideal continuo

7 — Introducéo a Tecnologia de Alimentos

-Microbiologia de Alimentos, Alimentos apertizados, Preservacdo de Alimentos pelo controle do pH,
pelo Controle da Umidade, pela Acdo do Frio (refrigeragéo e congelamento), pela Acéo do Calor
(Pasteurizacdo e Esterilizacdo), por Fermentacéo, pela Acdo Quimica

Laboratorio

1 — Seguranca no Laboratdrio de Bioquimica

2 — Dosagem de ART por Espectrofotometria

3 — Estudo de Cinética Enzimatica

4 — Microscopia Optica na Observacéo de Microrganismos

5 — Fabricacdo de Vinho de Beterraba e Laranja

6 — Caracterizagdo do Vinho de Beterraba e Laranja

7 — Anédlise de Alimentos: Determinagédo de pH
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8 — Fabricacdo de Conservas de Hortalicas

9 — Fabricacdo de Geléia de Maracuja

10 — Fabricacdo de Berinjela em P6

11 — Fabricacdo de logurte

12 — Fabricacdo de Leite de Soja

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:
1- Bioquimica Baésica (5 semanas)

2— Cinética de ReacOes Enzimaticas (6 semanas)

3 — Microbiologia Bésica (3 semana)

4 — Cinética de Crescimento Microbiano (6 semanas)
6 — Reatores Fermentativos (Biorreatores) (6 semanas)
7 — Introducdo a Tecnologia de Alimentos (3 semanas)
Laboratdrio (11 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da Faculdade.

3.7. Metodologia:

Aulas tedricas (50%):

-Todas as aulas séo iniciadas utilizando 15 min com uma revisdo do contetdo da aula anterior para
dar continuidade aos assuntos.

-Execucao de trabalhos individuais ou em grupos.

-Aulas expositivas utilizando equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, videocassete,
multimidia, no que couber. Aulas praticas de Laboratorio:

-Execucgdo de experimentos de laboratdrio, em grupos. Ao final de cada experimento é exigido um
pré-relatério que deve conter todos os resultados obtidos, bem como, as principais discussdes feitas
durante a aula.

-Debates e discussoes sobre Trabalhos Cientificos.

3.8. Bibliografia Basica:
BARBOSA; H. R. e TORRES; B. B. “Microbiologia Basica” Editora Atheneu, Sdo Paulo, 1999.
MARZZOCO; A. e TORRES; B. B. “Bioquimica Bésica” 2* ed. Editora Guanabara Koogan, Rio de
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Janeiro, 360p. 1999.
BARRUFFALDI; R. “Fundamentos de Tecnologia de Alimentos” Editora Atheneu, Sao Paulo, 317p.
1998.

3.9. Bibliografia Complementar:

AMORIM; H. V. “Processos de Produciao de Alcool: Controle e Monitoramento” 2°ed., Editora
Fermentec/Fealg/Esalq, 1996.

BORZANI, W. , Biotecnologia Industrial: Fundamentos, V1, Editora Edgard Blucher Ltda, Séo
Paulo, 2001.

LEHNINGER, A. L. “Principios de Bioquimica” 2 ed. Editora Sarvier, Sdo Paulo, 839p. 1993.

LIMA, V. A, Biotecnologia Industrial: Processos Fermentativos e Enzimaticos, V3, Editora
Edgard Blicher Ltda, Sdo Paulo, 2001.

PELCZAR Jr; M. J. “Microbiologia: Conceitos e Aplicacdes” 2" ed. Editora Makron, S&o Paulo, 2v.
1997.

SCHIMIDELL, W. Biotecnologia Industrial: Engenharia Bioquimica, V2, Editora Edgard Blicher
Ltda, S&o Paulo, 2001.

ANDRADE: N. J. e MACEDO: J. A. B. “Higienizacao na Indistria de Alimentos” Editora Varela,
Sdo Paulo, 181p.1996.

AQUARONE, E. Biotecnologia Industrial: Biotecnologia na Producédo de Alimentos, V4, Editora
Edgard Blicher Ltda, Sdo Paulo, 2001.

BOBBIO; F. O. e BOBBIO; P. A. “Manual de Laboratorio de Quimica de Alimentos” Editora
Varela, Sdo Paulo, 131p. 1995.

BOBBIO; F. e BOBBIO P. “Introdu¢dao a Quimica dos Alimentos” 22 ed., Editora Varela, Sdo
Paulo, 230p. 1995.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2016
Disciplina: PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS Codigo: 1561 Série :5a
Carga horaria semanal: m: Lab.: Projeto: Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Possibilitar ao Egresso conectar diversas disciplinas, tais como operacfes unitarias, fendmenos de
transporte, etc, em um processo quimico completo, dando consisténcia aos conceitos aprendidos.
3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar ao egresso a compreensao da linguagem utilizada nos processos quimicos organicos
(fluxogramas de processo, de instrumentagéo, etc), bem como fixar os conceitos aprendidos.
Conhecer 0s processos organicos mais importantes, com énfase na petroquimica e materiais

poliméricos: propriedades, reacdes de formacdo, processamento e polimeros mais comuns.

3.3. Ementa:

Definicdo de processo, utilidades, matérias-primas, intermediarios e produtos acabados;
Representacdo de processos por diagramas de blocos e fluxogramas de engenharia; Indistria
Petroquimica - 1a. Geracdo, 2a. Geragdo, 3a. Geracio; PROCESSOS ORGANICOS
INDUSTRIAIS: PETROLEO E PETROQUIMICA. Industria de Petroleo: 1a , 2a e 3a geragoes.
Caracteristicas dos petroleos: Tipos; Qualificacdo do petréleo quanto ao °API. Curva PEV e sua
interpretacdo; O mercado nacional de refino; Processos: estabilizagdo do O6leo: UPGN e
Dessalgadora; Principais Processos de Refino: UPGN, Dessalgacdo, Destilacdo atmosférica,
Destilacdo a vacuo, Craqueamento Catalitico, Recuperagdo de Enxofre, FCC-Cragueamento
Catalitico em Leito Fluidizado, Coqueamento Retardado. Processos de Producdo de Hidrogénio:
Oxidacédo Parcial, Reforma a Vapor; Unidades Auxiliares: Hidrotratamento Catalitico; Fluxograma
de processo e Diagrama de blocos desses processos. Importancia de cada um deles, principais
reacOes envolvidas e conversdes; Processos Petroquimicos. Generalidades. Diagrama de blocos de
uma central petroquimica. Os principais processos de producdo de Olefinas e Aromaticos.
Aplicacdes desses produtos; POLIMEROS. Nomenclatura de Polimeros; Classificagdo de Polimeros;

Estrutura e Propriedades dos Polimeros; Processos de Preparacdo dos Polimeros - Poliadigéo,
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Policondensacdo. Mecanismos de reacao; Avaliacdo das Propriedades dos polimeros; Processamento
Industrial dos Polimeros: Fiacdo, Compressdo, Injecdo, entre outros; Borrachas, Plasticos e Fibras

mais comuns. Poliuretanos e Poliéster refor¢cado com fibra de vidro.

3.4. Conteudo Programatico:

PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: PETROLEO E PETROQUIMICA

InformacOes Gerais sobre o Curso. Defini¢cbes de Processo Quimico. A Industria de Petroleo. A
industria quimica brasileira. Generalidades

Processos quimicos. Representacdo: Fluxograma de processos, fluxograma de engenharia, diagrama
de blocos. Exemplo de fluxograma

Apresentacdo dos principais equipamentos de processo. Simbologia.

Industria de Petroleo: 1a, 2a e 3a geracdo. Caracteristicas dos petroleos: tipos.

Petroleo: impurezas, aspectos ambientais. Petrdleos leves, pesados e suas fragdes. Petroleos
parafinicos, nafténicos, aromaticos. Influéncia da densidade na composicgéo.

Qualificacdo do petréleo quanto ao °API. Curva PEV e sua interpretacdo. Rendimento dos petréleos
e valoracdo das principais correntes. Classificacdo dos petréleos.

Processos: estabilizacdo do 6leo: UPGN e Dessalgadora (diagrama de blocos). Principais processos
de refino: Processos fisicos; de conversdo (reacionais); de tratamento; auxiliares. Diagrama de blocos
da refinaria.

O Processo de Refino da REPLAN: UPGN, Dessalgacdo, Destilacdo atmosférica, destilacdo a
Véacuo, Craqueamento Catalitico, Coqueamento Retardado. Unidades Auxiliares: Hidrotratamento,
Recuperacédo de Enxofre.

O processo e o diagrama de blocos da destilacdo atmosfeérica e a vacuo.

Hidrotratamento Catalitico: Processo, Reagdes, Descri¢do do Processo.

Fluxograma de Blocos e de processo do Hidrotratamento.

Processo de recuperacdo de Enxofre. Funcdo da Unidade, Descricdo de Processo, Reacdes,
Fluxogramas.

Processos de Producéo de Hidrogénio:, Oxidacdo Parcial, Reforma a Vapor

FCC-Craqueamento Catalitico em Leito Fluidizado. Funcdo da Unidade, Descrigdo de Processo,
Reacdes, Fluxogramas.

Hidrocraqueamento (HCC) - Func¢édo da Unidade, Descricdo de Processo, Reacgdes, Fluxogramas.
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Coqueamento Retardado - Funcao da Unidade, Descricdo de Processo, ReacOes, Fluxogramas.
Reforma Catalitica - Fungdo da Unidade, Descricdo de Processo, Reagdes, Fluxogramas.

A Inddstria Petroquimica — Diagrama de Blocos — Produtos — Perspectivas.

Aplicacdes e Derivados dos Produtos Petroquimicos Bésicos (olefinas, aromaticos)

PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: POLIMEROS
Materiais Poliméricos: Introducéo.

Nomenclatura e Classificacdo de Polimeros

Estrutura e Propriedades dos Polimeros

Processos de Preparacdo: Poliadicdo

Iniciacdo Fisica.

Iniciacdo Quimica

Iniciacdo Quimica e Por Coordenacéo.

Propagacao

Terminacao

Processos de Preparacdo: Policondensacéao

Técnicas de Polimerizacdo: Em Massa, Solu¢do, Suspensao, Lama e Emuls&o.
Avaliacdo das Propriedades dos Polimeros

Polimeros: Borrachas, Fibras e Plasticos mais comuns

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: PETROLEO E PETROQUIMICA
Informacdes Gerais sobre o Curso. (1 semana)

Processos quimicos (1 semana)

Apresentacdo dos principais equipamentos de processo. Simbologia. (1 semana)
Industria de Petroleo:(1 semana)

Qualificacdo do petroleo quanto ao °API.(1 semana)

O Processo de Refino da REPLAN: (2 semanas)

O processo e o diagrama de blocos da destilacdo atmosférica e a vacuo. ( 1 semana)
Hidrotratamento Catalitico: Processo, Reacdes, Descri¢do do Processo. (1 semana)
Fluxograma de Blocos e de processo do Hidrotratamento. (1 semana)

Processo de recuperacdo de Enxofre. Fungdo da Unidade, Descricdo de Processo, Reagoes,
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Fluxogramas. (1 semana)

Processos de Producédo de Hidrogénio:, Oxidacdo Parcial, Reforma a Vapor (2 semanas)
FCC-Craqueamento Catalitico em Leito Fluidizado. (2 semanas)

Hidrocragueamento (HCC) - Funcdo da Unidade, Descricdo de Processo, Reagdes, Fluxogramas. (1
semana)

Coqueamento Retardado - Funcdo da Unidade, Descricdo de Processo, Reacgdes, Fluxogramas. (1
semana)

Reforma Catalitica - Funcdo da Unidade, Descrigdo de Processo, Reacles, Fluxogramas. (1 semana)
A Industria Petroquimica — Diagrama de Blocos — Produtos — Perspectivas. (1 semana)

Aplicacdes e Derivados dos Produtos Petroquimicos Basicos (olefinas, aromaticos) (2 semanas).
PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS: POLIMEROS

Materiais Poliméricos: Introducdo. (1 semana)

Nomenclatura e Classificagdo de Polimeros (3 semanas)

Estrutura e Propriedades dos Polimeros (3 semanas)

Processos de Preparacédo: Poliadi¢do (4 semanas)

Iniciacdo (1 semana)

Propagacéo (1 semana)

Terminacdo (1 semana)

Processos de Preparacdo: Policondensacédo (1 semana)

Técnicas de Polimerizacdo: (2 semanas)

Avaliacdo das Propriedades dos Polimeros (1 semana)

Polimeros: Borrachas, Fibras e Plasticos mais comuns (1 semana).

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da Faculdade.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em situagdes préaticas
da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for

0 Caso,
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c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Bésica:

SHREVE, R.N. Industria de Processos Quimicos. 4? edi¢do. Rio de Janeiro. Editora Guanabara,
1997.

GOMIDE, R. Estequiometria Industrial. 22 Edicdo. S&o Paulo. Editora FCA, 1979.

BIASOTTO, E. M. Introducdo a Polimeros. 22 edi¢do. Sdo Paulo. Editora Edgard Bliicher,1999.

3.9. Bibliografia Complementar:

PERRY, R. H. Manual da Engenharia Quimica. 5% Edicdo. Rio de Janeiro. Editora Guanabara
Dois, 1980.

CANEVAROLO, S. V. Ciéncias dos Polimeros: Um Texto Béasico Para Tecndlogos e
Engenheiros. 22 edicdo. Séo Paulo. Editora Artiliber, 2006.

Notas de aula.
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