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PLANO DE ENSINO - ENGENHARIA QUIMICA

‘ DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I ANO: 2015 ‘
‘ Carga Horaria: Tedrica: 4 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 160  h/a ‘
OBJETIVOS

Capacitar o aluno a utilizar de forma adequada e coerente os conceitos previamente
adquiridos no Ensino Médio;

Capacitar o aluno a efetuar operagdes basicas do Calculo;

Habilitar o aluno a aplicar os conhecimentos adquiridos na disciplina em outras areas do
Curso.

Capacitar o aluno a estudar, pesquisar, formular hipoteses, deduzir, comparar e sintetizar;
Habilitar o aluno a trabalhar em equipe.

Capacitar o aluno nas técnicas de resolucdo de derivadas de fun¢des matematicas;
Capacitar o aluno nas técnicas de resolucdo de integrais de fungdes matematicas;
Habilitar o aluno a usar ferramentas computacionais para analise de problemas

envolvendo fungdes matematicas, suas derivadas e integrais.

EMENTA
Intervalos, desigualdades e valor absoluto. Fungdes de uma variavel real: funcdes

polinomiais, exponenciais, logaritmicas, trigonométricas e funcdes trigonométricas
inversas. Definicdo e interpretagdo geométrica de limite de uma fungdo. Limites
fundamentais. Definicdo de derivada de uma funcdo e interpretagdes: geométrica,
cinematica e como taxa de variacdo instantdnea. Regras de derivacdo, propriedades
operatorias das derivadas e derivagdao implicita.

Aplicacdes. Teoremas sobre fungdes derivaveis e aplicagdes nos problemas de
otimizacdo. Regra de L'Hospital. Antiderivagdo, integral de Riemann e célculo de areas:
Teorema Fundamental do Calculo. Técnicas de integragcdo. Aplicagdes da integracao no

calculo de areas, de volumes de solidos de revolugdo e de outros s6lidos particulares.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Intervalos, desigualdades e valor absoluto.

2. Fungdes de uma variavel real: fungdes polinomiais, exponenciais, logaritmicas,
trigonométricas e fungdes

trigonométricas inversas.

3. Defini¢do e interpretacdo geométrica de limite de uma funcdo. Limites fundamentais.
4. Defini¢ao de derivada de uma fungao e interpretagdes: geométrica, cinematica € como
taxa de variagdo instantanea.

5. Regras de derivagdo, propriedades operatorias das derivadas e derivagdo implicita.
Aplicagdes.

6. Teoremas sobre fungdes derivaveis e aplicagdes nos problemas de otimizagao.

7. Regra de L'Hospital.

8. Antiderivagdo, integral de Riemann e calculo de areas: Teorema Fundamental do
Célculo.

9. Técnicas de integragdo.

10. Aplicacdes da integracdo no calculo de areas, de volumes de sdlidos de revolugao e
de outros solidos particulares.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programaticos

04/02 a 08/02 Semana do Calouro. Orientagdes gerais / Estrutura do Curso

Estudo da Fun¢do do 1° Grau — Conceitos, exemplos exercicios e aplicacdes.

11/02 a 15/02 . . .
a Estudo da Fungao do 2° Grau — Conceitos, exemplos exercicios e aplicacdes.
18/02 2 22/02 Fungrzlo Expon,en(?ial — Conce.itos, exemplos e exerc,ic'ios.
Funcao Logaritmica — Conceitos, exemplos e exercicios.
25/02 2. 01/03 Fungdes Trigonométricas (seno, cosseno e tangente) — Conceitos, exemplos e

exercicios. Inversas Trigonométricas — Conceitos, exemplos e exercicios.

04-06/03 — Carnaval) Nogoes elementares de limites — Conceitos, exemplos e
04/03 a 08/03

exercicios.
11/03 a 15/03 Limites com indeterminagdo — Conceitos, exemplos e exercicios.
18/03 a 22/03 Limites envolvendo infinito — Conceitos, exemplos e exercicios.
25/03 a29/03 Continuidade — Conceitos, exemplos e exercicios. Prova Parcial (30%)

Devolutiva da Prova Parcial. Inclinagdo da reta tangente: a interpretacao grafica da

01/04 a 05/04 derivada e limite fundamental do célculo
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08/04 a 12/04

Definicao de derivada no ponto e fungao derivada. Regras de Derivagao: derivada
de constante e derivadas de tabelas. Exercicios de derivadas de tabela e equacao da
reta tangente a fungao.

15/04 a 19/04

(19/04 — Paixao de Cristo) Derivadas pela regra do produto e do quociente —
conceitos e exercicios. (Aula Invertida)

22/04 a 26/04

Exercicios de derivadas pelas regra do produto e do quociente. Derivada pela Regra
da Cadeia — conceitos e exemplos.

29/04 a 03/05

(01/05 — Dia do Trabalho) Exercicios de derivadas pela Regra da Cadeia. Exercicios
gerais (aplicagdes simultaneas das regras de derivagao).

06/05 a 10/05

Estudo da variagao de uma fungao: Sinal da 1* derivada (crescimento, decrescimento
e pontos de extremo locais) — conceitos e exercicios.

13/05 a 17/05

Estudo da variagdo de uma fun¢do: Sinal da 2% derivada (concavidade e pontos de
inflexao) — conceitos e exercicios.

20/05 a 24/05

Problemas de Aplicacdo. (Aula Invertida)

27/05 a 31/05

Semana de Provas Oficiais — 1° semestre

03/06 a 07/06 Semana de Provas Oficiais — 1° semestre

10/06 a 14/06 Provas de 2* chamada — 1° semestre

17/06 a 21/06 (20/06 — Corpus Christi) Vistas de Prova.

24/06 a 28/06 Fechamento de notas (1° semestre).
Metodologia

O desenvolvimento do conteido programatico sera executado por meio de aulas

expositivas, atividades e exercicios, com a participacao ativa dos estudantes e voltados as

suas aplicagdes praticas e com vistas a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio

sistémico. Quanto aos procedimentos de avaliacdo, a cada semestre serdo aplicadas trés

avaliagOes referente ao conteudo teodrico visto durante as aulas e em exercicios realizados

em sala de aula.

Critério de avaliacao do rendimento escolar
N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (PID x 0,1)

N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (PID x 0,1)
Meédia Anual = (NI + N2)/2

PID: Projeto Integrador Disciplinar
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Atividades desenvolvidas na disciplina
O desenvolvimento do conteudo programatico serd executado por meio de aulas

expositivas, atividades e exercicios, com a participagdo ativa dos estudantes e voltados as
suas aplicagdes praticas e com vistas a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio
sist€émico. Quanto aos procedimentos de avaliacdo, a cada semestre serdo aplicadas trés
avaliacOes referente ao contetido teodrico visto durante as aulas e em exercicios realizados
em sala de aula.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Atividade em grupos, listas de exercicios, projeto integrador (PID), etc.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOULOS, Paulo. Calculo diferencial e integral - Vol.1. Sdo Paulo: Makron Books,
1999. V. 1. ISBN 8534610410.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Calculo: um curso moderno e suas
aplicagdes. Sao Paulo: LTC, 2002. ISBN 9788521617525.

STEWART, James. Calculo — Vol.1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 1 . ISBN
9788522112586

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOULOS, Paulo; ABUD, Zara 1. Calculo diferencial e integral — Vol. 2. Sdo Paulo:
Pearson Education, 2002. V. 2 .ISBN 853461458X

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fungdes, limite,
derivagdo, integragdo. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. ISBN 9788576051152.
HUGHES-HALLETT, Deborah, ef al. Calculo aplicado. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 483
p. ISBN 9788521620518.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo — Vol.1. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
v. 1. ISBN 8521610548.

SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica — Vol.1. Sdo Paulo: Makron
Books, 1994. V. 1. ISBN 8534603081

CABRAL, M. A. P. Curso de calculo de uma variavel. 3. ed. Rio de Janeiro: UFRJ,

2013. Disponivel em: <www.labma.ufrj.br/~mcabral/livros/livro-calculo/cursoCalculol-

livro.pdf>. Acesso em: 20 maio 2017.
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VILCHES, M. A.; CORREA, M. L. Calculo: volume I. Rio de Janeiro: Departamento
de Analise - Ime, 2015. Disponivel em:
<http://www.ime.uer].br/~calculo/Livro/calculol.pdf>. Acesso em: 20 maio 2017.
DAWKINS, P. Paul's Online Math Notes: Calculus I. 2003-2017. Disponivel em:
<http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/Calcl/Calcl.aspx>. Acesso em: 20 maio 2017.

PERIODICOS
Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981

Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
Calculo Matematica Para Todos — ISSN 2179-1384
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DISCIPLINA: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL
ANO: 2015

Carga Horaria: Tedrica: 2 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80  h/a

OBJETIVOS

Ensinar as leis basicas da Algebra Vetorial ¢ da Geometria Analitica, que serdo utilizadas
em outras disciplinas, e promover, no estudante, o aprimoramento de sua formagdo
conceitual e critica na Matematica, capacitando-o ao seu desenvolvimento relacionado
com estudos avancados de Calculo.

Ensinar o aluno as variagdes utilizadas em engenharia do célculo algébrico, solucionando
sistemas com uma ou mais fungdes, através do emprego de interpolacdes, fungdes de uma
ou mais varidveis, matrizes e resolugdes numéricas de equagdes diferenciais.

EMENTA
Principais propriedades e aplicagdes das Matrizes e dos Determinantes- Sistemas

Lineares- Conceito de vetor e Grandezas Vetoriais — Operag¢des fundamentais e suas
respectivas interpretagdes geométricas. Resolugdo de problemas no plano e no espago

utilizando-se destas propriedades. Vetores Coplanares, Ortogonais, reta e plano no R3.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS ’
1 - SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES ALGEBRICAS

a)Definic¢oes

b)M¢étodos de Resolucao ¢ Aplicagdes

2 - ALGEBRA VETORIAL

a)Vetores. Adi¢do e Subtracdo de Vetores. Multiplicagdo de um vetor por um numero
real.

b)Dependéncia e Independéncia Linear. Bases e Coordenadas. Mudanga de base.
c)Produto Escalar.

d)Produto Vetorial.

e)Produto Misto.

3 - GEOMETRIA ANALITICA

a) Sistema de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Espaco.

b) Relacdo entre as Coordenadas de Vetores e de Pontos. Ponto Médio de um Segmento

de Reta. Localizacao de Pontos no Espago
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¢) Estudo da Reta.

d) Estudo do Plano. Algumas Formas da Equagao do Plano.
e) Conicas. Elipse. Hipérbole e Parabola.

4 - Matrizes. Operagdes.

5 - Determinantes. Propriedades.

6 - Zeros de Fungoes.

7 - Aproximacao de Fungdes.

8 - Interpolag@o Polinomial. Integragdo Numérica.

9 - Resolugdo Numérica de Equagdes Diferenciais.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1 - SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES ALGEBRICAS (4 semanas)
2 - ALGEBRA VETORIAL (12 semanas)

3 - GEOMETRIA ANALITICA (8 semanas)

4 - Matrizes. Operagdes. (3 semanas)

5 - Determinantes. Propriedades. (3 semanas)

6 - Zeros de Fungdes. (2 semanas)

7 - Aproximacao de Fungdes. (2 semanas)

8 - Interpolacdo Polinomial. Integracdo Numeérica. (3 semanas)

9 - Resolugdao Numérica de Equacdes Diferenciais; (3 semanas)

Metodologia
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacdes praticas da Engenharia de Producdo — Quimica.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de semindrios,
quando for o caso;

Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacao do rendimento escolar
NI = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)

N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Meédia Anual = (NI + N2)/2
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Atividades desenvolvidas na disciplina
Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacdes praticas da Engenharia Quimica.

Execugao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢ao de seminarios,
quando for o caso;

Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Realizacdo de estudos extraclasse individuais para a resolugdo de listas de exercicios,
complementando os assuntos abordados em aula, para todos os topicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
CAMARGO, Ivan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetorial.

Sdo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2005.

KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Introducao a algebra linear: com aplicacdes. Rio
de Janeiro: LTC, 2006.

WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Pearson Education,
2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DOMINGUES, Hygino H.; IEZZI, Gelson. Algebra moderna. Sdo Paulo: Atual, 2003.
ISBN 9788535704013.

EDWARDS JUNIOR, C. H. Calculo com geometria analitica — Vol.1. Rio de Janeiro:
Prentice Hall, 1997.

MELLO, Dorival A.; WATANABE, Renate G. Vetores e uma iniciacio a geometria
analitica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2012.

POOLE, David. Algebra linear. Sio Paulo: Cengage Learning, 2009. ISBN 8522103593.
STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introducio a algebra linear. Sao Paulo:
Pearson Education, 1997. ISBN 0074609440

PERIODICOS RECOMENDADOS

Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981

Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632

Célculo Matematica Para Todos — ISSN 2179-1384

Hash de Validacédo: 545132587454355A6A37493D / P&agi na 8 de 13

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU n° 153 Se¢ao 1, pag. 25, de 09/08/2018
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br

DISCIPLINA: FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL I ANO: 2015 ‘

Carga Horaria: Tedrica: 120 h/a- Pratica: -40 h/a- Anual: 160 h/a

OBJETIVOS
A proposta da disciplina ¢ apresentar ao futuro engenheiro quimico os principais

conceitos e métodos relevantes ao entendimento e andlise dos fendmenos fisicos de
natureza mecanica e luminosa e suas aplicagdes, contribuindo para o a formagdo
académica e inclusdo no mercado de trabalho.

Preparar o aluno para a utilizacao das leis fundamentais da mecanica, da oOptica fisica e
da quantizacdo da energia de modo interdisciplinar na resolucdo de problemas e no
desenvolvimento de processos industriais associados as atividades da engenharia
quimica.

EMENTA
Grandezas fisicas, suas medidas e erros, trigonometria, vetores, equilibrio de particula e

corpo rigido, leis fundamentais da dinamica, trabalho e poténcia, energia e sua
conservagdo, momento e impulso, fenomenos ondulatorios, quantizagao
da energia e espectroscopia.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1 Natureza dos fenOmenos fisicos

1.1 Grandezas fisicas e suas unidades
1.2 Medidas e seus erros

2 Ferramentas matematicas

2.1 Triangulo retangulo e relagdes trigonométricas
2.2 Algebra vetorial

3 Estatica

3.1 Forgas

3.2 Condigdes de equilibrio

3.3 Equilibrio de particula

3.4 Equilibrio de corpo rigido

4 Dinamica

4.1 Leis fundamentais da dindmica
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4.2 Aplicagdes das leis fundamentais
4.3 forgas de atrito

4.4 Movimento circular

5 Energia

5.1 Trabalho e poténcia

5.2 Energia cinética

5.3 Energia potencial gravitacional
5.4 Energia potencial eléstica

5.5 Conservagdo da energia mecanica
6 Colisoes

6.1 Momento linear e impulso

6.2 Conservag¢dao do momento linear
6.3 Colisdes inelasticas

6.4 Colisoes elasticas

6.5 Centro de massa

7 Fenomenos ondulatorios

7.1 Ondas e suas caracteristicas

7.2 Ondas estacionarias

7.3 Interferéncia sonora

8 Optica fisica

8.1 Luz como onda eletromagnética
8.2 Reflexao e refragdo da luz

8.3 Interferéncia entre ondas

8.4 Difragao

9 Quantizagdo da energia

9.1 Foton e o efeito fotelétrico

9.2 Espectro atomico de linhas

9.3 Emissao estimulada

9.4 Producao de raio X

9.5 Espectroscopia

Hash de Validacédo: 545132587454355A6A37493D / P&agi na 10 de 13

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU n° 153 Se¢ao 1, pag. 25, de 09/08/2018
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programaticos

1 Natureza dos fendomenos fisicos (2 semanas)
2 Ferramentas matematicas (3 semanas)

3 Estatica (4 semanas)

4 Dinamica (6 semanas)

5 Energia (6 semanas)

6 Colisdes (4 semanas)

7 Fendmenos ondulatorios (5 semanas)

8 Optica fisica (5 semanas)

9 Quantizacao da energia (5 semanas

Metodologia
Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e

incentivando a curiosidade, a reelaboragdo e produ¢do de conhecimento e processos
industriais.

Uso de métodos audiovisuais para apresentacdo e analise de fatos cotidianos envolvendo
a engenharia quimica.

Atividades praticas associadas a conceitos teoricos e exemplificando um carater
experimental do fazer cientifico.

Realizagdo de exercicios em equipes na sala de aula.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

NI = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (laboratério x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (laboratoério x 0,1)
Meédia Anual = (NI + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina
Uso de métodos audiovisuais para apresentagdo e analise de fatos cotidianos envolvendo

a engenharia quimica.
Atividades praticas associadas a conceitos tedricos e exemplificando um carater
experimental do fazer cientifico.

Realizacao de exercicios em equipes na sala de aula.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolugdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto quantitativa como qualitativa. Trabalhos individuais ¢ em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagogico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.
Atividades experimentais e a producdo de seus relatdrios.
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