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DISCIPLINA: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL - ESTATICA

1° SEMESTRE/2022

Carga Horaria: Tedrica: 2 h/a Pratica: 2 h/a Semestral: 80 h/a
OBJETIVOS

Geral

Reconhecer os fendmenos mecéanicos em particulas e sistemas submetidos a acdo de
forcas identificando os estados de equilibrios estatico e dindmico assim como os estados
de movimento com velocidade variavel em diversas situacGes-problema tedricas e
experimentais.

Especifico

Equacionar os problemas de equilibrio e dindmica de movimentos retilineos e circulares
utilizando as Leis de Newton do Movimento. Analisar experimentalmente alguns
fendmenos mecanicos e aplicar métodos de analise de dados baseados em elementos
basicos da teoria de erros.

EMENTA

Algarismos significativos, critério de arredondamento e operacdes; Algebra vetorial:
método das coordenadas cartesianas; Interacbes e forcas; Aplicacdes das Leis de
Newton do Movimento; Trabalho e Energia.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Algarismos significativos, critério de arredondamento e operacgdes

Definicdo de medida e grandeza; erros; definicdo de algarismos significativos; critério
de arredondamento ABNT/NBR 5891/1977; operagcbes matematicas envolvendo
algarismos significativos.

Algebra vetorial: método das coordenadas cartesianas
Grandezas escalares e vetoriais; definicdo de vetor; tratamento algébrico das operacOes
vetoriais em termos de coordenadas cartesianas.

Interacdes e forcas

Definicéo de forga; forgas de contato e forgas de acdo a distancia; for¢a normal; tracéo;
forca peso; forcas de atrito de escorregamento; diagrama de corpo livre (DCL); conceito
de forca resultante; nogdes de cinemaética vetorial (deslocamento, velocidade instantanea
e aceleracéo vetoriais); Leis de Newton do Movimento.

Aplicacdes das Leis de Newton do Movimento
Equilibrio da particula; dinamica da particula em movimentos retilineos; dinamica da
particula em movimentos circulares.
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Trabalho
Forcas constantes e forgas variaveis; conceito de trabalho; trabalho de forcas constantes;
trabalho de forcas varidveis (caso unidimensional); deformac@es elasticas lineares (lei
de Hooke)

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

1° SEMESTRE
Semana Atividade Desenvolvida

01 Semana de Recepc¢éo aos Calouros
02 Revisdo: Elementos basicos de Trigonometria e Geometria Plana
03 Algarismos significativos, critério de arredondamento e operacdes.
04 Algebra Vetorial: método das coordenadas cartesianas
05 InteracOes e Forgas: teoria e exemplos
06 Equilibrio da Particula I: teoria e exemplos
07 Equilibrio de Particula I1: teoria e exemplos
08 Equilibrio da Particula Il1: teoria e exemplos

1° Laboratorio Simulado: Deformacdes Elasticas Lineares — Parte |
09 Dinamica da Particula I: teoria e exemplos
10 Dinamica da Particula Il: teoria e exemplos
11 Dinamica Circular I: teoria e exemplos
19 Dinamica Circular II: teoria e exemplos

2° Laboratorio Simulado: Deformac@es Elasticas Lineares — Parte |1
13 Trabalho: teoria e exemplos
14 Semana de Atividades Oficiais
15 Semana de Atividades Oficiais

Diurno: 08/11 (9h00 as 11h00) e Noturno: 08/11 (20h00 as 22h00)
16 Teste de Laboratorio de Fisicas (Todas as Turmas)
17 Aulas Complementares

Data-Limite de Registro das Notas (26/11)
18 Aulas Complementares

Data-Limite da publicacdo das Notas (30/11)
19 Exames Finais

Diurno: 06/12 (8h00 as 9h40) e Noturno: 07/12 (19h10 as 20h50)
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Data-Limite de Registro da Nota de Exame e Publicacdo das Médias Finais (14/12

20 e 16/12)

Metodologia

Aulas expositivas em sala, em laboratério e em plataformas livres de simulacéo
computacional com a ativa participacdo dos estudantes com o intuito de promover a
discussdo dos conceitos fundamentais e da aplicabilidade permitindo, assim, uma
melhor assimilacdo dos topicos estudados. Uso de recursos didaticos tais como
equipamentos de laboratério, quadro, datashow, computadores e videos.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

Média Semestral = (Atividade Oficial x 0,4) + (Atividade Parcial x 0,3) + (PID x 0,3)
PID: Projeto Integrador Disciplinar

Atividades desenvolvidas na disciplina

Aplicacgdo dos conceitos em situagdes-problema teoricas atraves de listas de exercicios;
elaboracdo e desenvolvimento de relatdrios, em equipe, baseados em dados coletados na
pratica experimental e de simulacdo computacional; desenvolvimento e execucdo do
projeto integrador de disciplinas; realizacdo de provas individuais para avaliar o
dominio do contetdo.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Leitura e estudo extraclasse de textos de apoio para fixacdo e aprofundamento de
contetdos; aplicacdo dos conceitos através da realizacdo de listas de exercicios;
desenvolvimento do projeto integrador de disciplinas; plantdes de davidas com
monitores da disciplina; atendimento de duvidas, via chat da Plataforma Teams, pelo
docente responsavel pela disciplina; disponibilizacdo de videoaulas com resolucdo de
exercicios adicionais e topicos complementares aos estudados em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN,
Roger A. Fisica 1: mecanica. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. V. 1.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento
ondulatorio e termodindmica. Sdo Paulo: Thomson, 2004. V. 2.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 4: dptica e fisica
moderna. Sdo Paulo: Thomson, 2005. V. 4.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1:
mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 2002. V. 1. (2)

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996. V. 3. (8)

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4:
Otica e fisica moderna. Rio de Janeiro: LTC, 1995. V. 4. (3)

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 1: mecanica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2013. V.1

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 1: mecanica
classica. Sdo Paulo: Thomson, 2004. V.1

PERIODICOS
Brazilian Journal of Physics - ISSN 0103-9733

Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126
A Fisica na Escola — ISSN 1983-6430
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DISCIPLINA: QUIMICA GERAL - 1° SEMESTRE/2022 |

Carga Horaria: Teodrica: 3 h/a Pratica: 1 h/a Anual: 80 h/a \

OBJETIVOS

Objetivos Gerais

A Quimica Geral é uma disciplina basica para o curso de Engenharia e 0 seu objetivo
principal visa fornecer ao discente iniciante uma visdo geral da Quimica. Para tanto,
serdo trabalhados tanto seus principais conceitos basicos quanto suas aplicagdes, para
que o aluno possa prosseguir seus estudos dentro das areas especificas do seu curso.
Além disso, visa também desenvolver um raciocinio légico, bem como uma visdo

critica e cientifica ao discente.

Objetivos Especificos

Transmitir aos discentes 0s conceitos basicos de Quimica, bem como proporcionar o
conhecimento de materiais e métodos laboratoriais e estabelecer relagcGes entre

contetdos tedricos e 0s conhecimentos obtidos experimentalmente.

EMENTA

A disciplina ir4 introduzir conceitos fundamentais de Quimica, com énfase na
correlacdo entre a estrutura da matéria e as suas propriedades. No laboratério serdo
desenvolvidas técnicas de trabalho em Quimica de tal forma a despertar o interesse do

discente, levando-o a interpretar seu trabalho experimental.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Reviséo

1. Evolucdo dos modelos atdmicos. Estrutura atdmica. Configuracdo eletrbnica. fons:
cations e anions

2. Tabela Periddica. Propriedades periddicas

2. Ligacdes quimicas. Ligagdes: idnica, covalente, covalente coordenada e metélica

4. Forgas intermoleculares
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Teoria

1. Funcgdes Inorganicas
1.1 Teoria dos eletrolitos: evolugdo do conceito acido-base

1.2 Classificacdo, propriedades, nomenclatura e reagdes das principais classes de
compostos inorganicos (acidos, bases e sais de Arrhenius, 6xidos e hidretos)

2. Reacbes Quimicas
2.1 Tipos de reacgdes
2.2 Reacdes de oxirreducéo
2.3 Balanceamento de reac6es
3. Calculos Quimicos
3.1 Massa Atdmica e Massa Molecular
3.2 Mol, Massa Molar e Volume Molar

Laboratorio

1. Normas de Seguranca

2. Reconhecimento de materiais comumente utilizados em laboratério de Quimica
3. Técnicas Basicas: volumetria, balanca analitica e aquecedores

4. ReacBes Quimicas

5. ReacBes de Oxirreducdo

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos
Metodologia

Os contetdos programaticos tedricos serdo desenvolvidos mediante aulas expositivas
feitas pelo professor com a participacéo dos discentes através da problematizacdo sobre
os diversos temas. As atividades (exercicios, trabalhos, relatérios, estudos dirigidos,
etc.) objetivam a participacdo constante dos alunos, de forma individual ou em
pequenos grupos, e serdo sempre relacionados a aplicagdo desta area de conhecimento
na atividade de um Engenheiro de maneira interdisciplinar, objetivando a interagdo com
as outras Disciplinas do curso.

Nas aulas teoricas serdo utilizados tanto a lousa quanto equipamentos de multimidia. No
laboratdrio serdo introduzidas as técnicas experimentais basicas, visando familiarizar o

estudante com o trabalho em laboratorio.
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Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Atividade Oficial x 0,4) + (Atividade Parcial x 0,3) + (PID x 0,3)

N2 = (Atividade Oficial x Escolher um item.) + (Atividade Parcial x Escolher um item.)
+ (PID x Escolher um item.)

Média Anual = (N1 + N2)/2

P1D: Projeto Integrador Disciplinar

Atividades desenvolvidas na disciplina

Realizacdo de exercicios e resolucdo de problemas sobre os topicos aboradados em aula.
Emprego de recursos de multimidia para a elucidacdo dos fendbmenos estudados. Uso de
plataforma virtual (simulador PhET) para as aulas complementares de laboratério
virtual. Experimentos praticos em laboratério de Quimica para aplicacdo pratica dos

conceitos estudados.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Realizacdo de exercicios extraclasse individuais para complementacdo dos estudos para
todos os itens do programa. Elaboracdo extraclasse de relatorios em grupo sobre as
atividades de laboratdrio. Seminéarios sobre temas interdisciplinares correlacionados a
Disciplina com énfase em Engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P., JONES, L. Principios de Quimica — Questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 1. ed. S&o Paulo: Bookman, 2006.

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica Geral Aplicada a Engenharia. S&o Paulo:
Cengage Learning Edicdes Ltda., 2009.

CHANG, R. Quimica Geral — Conceitos Essenciais. 4. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
2006.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KOTZ J. C.; TREICHEL P. M.; WEAVER, G. C. Quimica Geral e Reacdes
Quimicas, 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning Edicdes Ltda., 2009. v. 1 e 2.

LEE, J. D. Quimica Inorganica N&o T&o Concisa. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1999.

MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica um Curso Universitario. 4. ed. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 1995.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

SHREVE, R. N., BRINK Jr. J. A. IndUstria de processos quimicos. 4. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan S.A., 1997.

OLIVEIRA, O. M. M. F.; SCHLUNZEN Jr., K.; SCHLUNZEN, E. T. M. Quimica I.
Colecdo Temas de Formagéo. Sdo Paulo: Cultura Académica - Universidade Estadual
Paulista: Nuacleo de Educacdo a Distancia, 2013. v. 3. 753p. Disponivel em:
https://acervodigital.unesp.br/bitstream/unesp/141296/1/redefor_qui_ebook_temasforma
cao.pdf. Acesso em: 10 de julho de 2018.

MAGALHAES, R. F. M. Quimica I. Pelotas: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Sul Rio-Grandense, 2014. 82p. Disponivel em:
http://estudio01.proj.ufsm.br/cadernos/ifsul/tecnico_biocombustivel/quimica_i.pdf.
Acesso em: 10 de julho de 2018.

PERIODICOS

- Brazilian Journal of Chemical Engineering - ISSN 0104-6632
- Journal of the Brazilian Chemical Society - ISSN 0103-5053
- Quimica Nova - ISSN 0100-4042
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DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II

1° SEMESTRE/2022
Carga Horaria: Tedrica: 4 h/a Préatica: 0 h/a Anual: 80 h/a
OBJETIVOS

Apresentar as definicdes, propriedades e aplicacbes das primitivas de de funcbes de uma
variavel, tais como célculo de éareas, volumes, deslocamentos, cargas e outras grandezas
tipicas da quimica e da engenharia.

EMENTA

Primitivas, integrais indefinidas, integrais definidas, técnicas de integracdo, integrais
impropias e suas aplicacdes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Integral indefinida: primitivas e integrais imediatas. Integrais definidas. Técnicas de
integracdo: substituicdo e por partes. Integrais improprias. Aplicdes de integrais no
calculo de areas, volumes, deslocamentos, massas, cargas e outras grandezas, tipicas da
guimica e da engenharia, que envolvam variacao continua.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

Semana Atividade Desenvolvida

01 ConcNeito de pr!mitivas_ e integral imediata, tabela, propriedades operatorias,
relacdo entre derivada e integral. Exemplos.

02 Exercicios adicionais de integrais de tabela e suas aplicacdes.

03 Somas de Riemann, teorema fundamental do célculo, propriedades operatorias e
exemplos.

04 Caélculo de areas — conceitos, exemplo e exercicios.

05 Exercicios adicionais envolvendo integrais definidas e célculo de areas.

06 Aplicagﬁgs de integrais definidas no calculo de grandezas tipicas da quimica e da
engenharia.

07 Aplicacdes adicionais e avaliacao parcial.

08 Deducéo, conceitos e exemplos de integrais por substituicdo de variaveis.

09 Exercicios de integrais por substituicdo de varidveis.

10 Aplicacdo de integrais por substituicdo de variaveis no calculo de grandezas tipicas

da quimica e da engenharia;
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11 Integrais por partes, deducéo e exemplos.

12 Exercicios de integrais por partes.

13 Aplicggé}o de integrais por substituicdo de varidveis no célculo de grandezas tipicas
da quimica e da engenharia.

14 Integrais improprias — conceitos e exemplos.

15 Ex'ergl’cios e aplicagéo' de integrais imprdprias no célculo de grandezas tipicas da
quimica e da engenharia.

16 Atividades Oficiais.

17 Atividades Oficiais.

18 Devolutivas das avaliacdes;
Crescimento e decrescimento de uma funcdo e os sinais da 12 derivada.

19 Atividades Parciais e Oficiais — 22 chamada.

20 Devolutiva das 2% chamadas.

Metodologia

Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacOes praticas da Engenharia Quimica, Producao, Ambiental e Civil.

Execucdo de trabalhos em grupos (Projeto integrador).

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: projetor multimidia,
computadores para elaboragdo de graficos.

Videoaulas com a resolucdo de exercicios adicionais, inclusive com problemas de

aplicagéo.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Atividade Oficial x 0,4) + (Atividade Parcial x 0,3) + (PID x 0,3)
N2 = (Atividade Oficial x 0,4) + (Atividade Parcial x 0,3) + (PID x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2

PID: Projeto Integrador Disciplinar

Atividades desenvolvidas na disciplina
Realizacéo de exercicios e resolucdo de problemas de aplicacdo dos topicos abordados

em aula;

Uso de recusos graficos para visualizacdo dos fendmenos estudados.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Realizacdo de estudos extraclasse individuais para a resolucdo de listas de exercicios
complementando os assuntos estudados em sala;
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Projeto integrador disciplinar a ser desenvolvidos pelos alunos com orientagcdo dos
professores e ajuda dos monitores;

Plantdo de duvidas com os monitores da disciplina;

Plantdo de duvidas com os professores por meio de chat.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOULOS, Paulo. Calculo diferencial e integral - Vol.1. S&o Paulo: Makron Books,
1999. V. 1.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Célculo A: funcGes, limite,
derivacéo, integracdo. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

STEWART, James. Célculo — Vol.1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOULOS, Paulo; ABUD, Zara I. Célculo diferencial e integral — Vol. 2. Séo Paulo:
Pearson Education, 2002. V. 2.

HUGHES-HALLETT, Deborah, et al. Calculo aplicado. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo — Vol.1. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
V. 1.

SWOKOWSKI, Earl W. Célculo com geometria analitica — VVol.1. S&o Paulo: Makron
Books, 1994. V. 1.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Célculo: um curso moderno e suas
aplicacdes. Sdo Paulo: LTC, 2002.

PERIODICOS
Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981

Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
Célculo Matematica Para Todos — ISSN 2179-1384
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DISCIPLINA: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL: DINAMICA
1° SEMESTRE/2022

Carga Horaria: Tedrica: 2 h/a Prética: 2 h/a Anual: 80 h/a

OBJETIVOS
Geral

Reconhecer os fenbmenos mecéanicos em particulas e corpos rigidos e extensos
submetidos a acdo de forcas identificando os estados movimento com velocidade
variavel em diversas situacGes-problema tedricas e experimentais. Compreender 0s
teoremas de conservacdo da energia, do momento linear e do momento angular.
Especifico

Equacionar os problemas de dindmica de movimentos retilineos e rotacionais utilizando
as leis fundamentais da mecénica newtoniana e os teoremas de conservagdo. Resolver
problemas envolvendo conservacdo da energia, conservacdo do momento linear e
conservacao do momento angular. Entender os conceitos de trabalho e energia. Resolver
problemas envolvendo dindmica de corpos rigidos e extensos. Analisar
experimentalmente alguns fenémenos mecanicos simples e aplicar métodos de anélise
de dados baseados em elementos basicos da teoria de erros.

EMENTA

Introducdo a Dinamica; Trabalho e Energia; Energia mecanica e o0s sistemas
conservativos e ndo conservativos; Momento linear, impulso e conservagdo do
momento linear total; Colisbes mecanicas; Dinamica das Rotacdes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Introducéo a Dindmica

NocOes de cinematica vetorial; Principio Fundamental da Dinamica e algumas
aplicacdes

Trabalho e Energia

Forgas constantes e forgas varidveis; conceito de trabalho; trabalho de forgas constantes;
trabalho de forcas varidveis (caso unidimensional); deformacdes elasticas lineares (lei
de Hooke); energia cinética; teorema do trabalho-energia; aplicagbes do teorema do
trabalho-energia; energias potenciais gravitacional e elastica; energia mecanica; teorema
da energia mecanica; sistemas conservativos e sistemas nao-conservativos; poténcia.

Momento linear, impulso e conserva¢cdo do momento linear total

Momento linear de uma particula; impulso; teorema do impulso; forca média; momento
linear total de um sistema de particulas; sistemas isolados de forgas externas;
conservacdo do momento linear total de um sistema isolado de forgas externas;
aplicacbes da conservacdo do momento linear total; colisbes mecénicas elasticas e
inelasticas.
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Dinamica das rotacoes

Definicdo e célculo do torque em relacdo a um ponto; equilibrio de corpos rigidos e
extensos; energia cinética rotacional; momento de inércia de distribuicdes discretas e
continuas de massa; 22 Lei de Newton para rota¢gdes; momento angular; conservacéo do
momento angular; rolamento.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

Semana Atividade Desenvolvida
OrientagOes gerais e Estrutura da Disciplina
01 Introducdo a Dindmica
02 Trabalho e Energia: teoria e exercicios
03 A engr_gia mecanica, 0s sistemas conservativos e ndo conservativos I: teoria e
exercicios
04 A energia mecanica, 0s sistemas conservativos e ndo conservativos Il: teoria e

exercicios

A energia mecanica, 0s sistemas conservativos e ndo conservativos Ill: teoria e
05 exercicios

1° Laboratoério

Momento Linear, Impulso e Conservacdo do Momento Linear Total I: teoria e

06 o
exercicios

07 Momento Linear, Impulso e Conservagdo do Momento Linear Total Il: teoria e
exercicios

08 Momento Linear, Impulso e Conservagdo do Momento Linear Total IlI: teoria e

exercicios

Momento Linear, Impulso e Conservacdao do Momento Linear Total IV: teoria e
09 exercicios

2° Laboratorio

10 Rotac0es I: teoria e exercicios

11 Rotac0es Il: teoria e exercicios

12 Rotaces Il1: teoria e exercicios

13 RotacOes IV: teoria e exercicios

14 RotacOes V: teoria e exercicios

15 Semana de Atividades Oficiais

16 Semana de Atividades Oficiais

17 Testes de Laboratdrio de Fisica (via Teams)

Vista das Atividades Oficiais
Data-Limite para digitacao de notas (15/06)

18

593932614D4D5A653978633D / Pagi na 13 de 27

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

o s
MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 OSW =<2
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Segéo 1, pag. 25 4L DO [&55

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

Provas Substitutivas

19

Data-Limite para publicacdo das médias (21/06)
20 Encerramento do Semestre (30/06)
Metodologia

Aulas expositivas em sala, em laboratério e em plataformas livres de simulagéo
computacional com a ativa participacdo dos estudantes com o intuito de promover a
discussdo dos conceitos fundamentais e da aplicabilidade permitindo, assim, uma
melhor assimilacdo dos topicos estudados. Uso de recursos didaticos tais como
equipamentos de laboratério, quadro, datashow, computadores e videos.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar
N1 = (Atividade Oficial x 0,4) + (Atividade Parcial x 0,3) + (PID x 0,3)

N2 = (Atividade Oficial x 0,4) + (Atividade Parcial x 0,3) + (PID x 0,3)
Média Anual = (N1 + N2)/2

PID: Projeto Integrador Disciplinar

Atividades desenvolvidas na disciplina

Aplicacdo dos conceitos em situacGes-problema teoricas através de listas de exercicios;
elaboracdo e desenvolvimento de relatérios, em equipe, baseados em dados coletados na
pratica experimental e de simulacdo computacional; desenvolvimento e execu¢do do
projeto integrador de disciplinas; realizagdo de provas individuais para avaliar o
dominio do contetdo.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Leitura e estudo extraclasse de textos de apoio para fixagdo e aprofundamento de
conteddos; aplicacdo dos conceitos através da realizacdo de listas de exercicios;
desenvolvimento do projeto integrador de disciplinas; plantes de ddvidas com
monitores da disciplina; atendimento de duvidas, via chat da Plataforma Teams, pelo
docente responsavel pela disciplina; disponibilizagdo de videoaulas com resolugdo de
exercicios adicionais e topicos complementares aos estudados em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN,
Roger A. Fisica 1: mecanica. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. V. 1.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento
ondulatorio e termodindmica. Sdo Paulo: Thomson, 2004. V. 2.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 4: dptica e fisica
moderna. S&o Paulo: Thomson, 2005. V. 4.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1:
mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 2002. V. 1. (2)

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996. V. 3. (8)

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4:
Otica e fisica moderna. Rio de Janeiro: LTC, 1995. V. 4. (3)

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 1: mecénica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2013. V.1

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 1: mecénica
classica. Sdo Paulo: Thomson, 2004. V.1

PERIODICOS

Brazilian Journal of Physics - ISSN 0103-9733

Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126
A Fisica na Escola — ISSN 1983-6430
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DISCIPLINA: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL: ELETRICIDADE EMAGNETISMO
2° SEMESTRE/2022

\ Carga Horaria: Tedrica: 6 h/a Pratica: 2 h/a Anual: 160 h/a

OBJETIVOS

Geral
Reconhecer os fenbmenos elétricos e magnéticos diversas situacdes-problema teoricas e
experimentais.

Especifico

Equacionar os problemas envolvendo forcas elétricas, campos elétricos e potenciais
elétricos em distribuicfes discretas e continuas de cargas. Verificar e calcular problemas
envolvendo conservacdo da energia na presenca de interacdes elétricas. Entender o
transporte de energia elétrica ao longo de circuitos elétricos e a transferéncia de energia
elétrica nos dispositivos conectados a esse caminho condutor fechado. Reconhecer os
efeitos dissipativos de energia devido ao efeito Joule e reconhecer também as
transformacdes entre as diferentes modalidades de energia e a energia elétrica. Calcular
a taxa de transferéncia de energia em dispositivos. Entender o conceito de campo
magnético e forca magnética assim como suas aplicacdes. Analisar experimentalmente
alguns fenémenos eletromagnéticos e aplicar métodos de analise de dados baseados em
elementos basicos da teoria de erros.

EMENTA

Cargas elétricas e a Interacdo Coulombiana; Campo elétricos de distribui¢fes discretas e
continuas de cargas elétricas; O potencial elétrico e a energia potencial elétrica;
Corrente e resisténcia; Fontes de forca eletromotriz e Circuitos Elétricos de Corrente
Continua; Magnetismo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Eletrostatica

Cargas elétricas e a estrutura atbmica da matéria; condutores e isolantes (dielétricos);
aterramento; principios fundamentais (principio da atracdo e repulsdo, principio da
quantizagdo e principio da conservacao); cargas elétricas puntiformes. Defini¢do de
campo elétrico e sua descricdo como um campo vetorial; cargas fonte e cargas de teste;
0 campo elétrico gerado por uma carga fonte puntiforme e suas propriedades; principio
da superposicdo para campos elétricos (forma discreta); linhas de campo elétrico;
densidades de carga elétrica em distribuicbes continuas eletrizadas (linear, superficial e
volumétrica); principio da superposicdo para campos elétricos (forma continua);
aplicagdes para distribuicdes continuas de cargas elétricas.
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O potencial elétrico e a energia potencial elétrica
Definicdo de potencial elétrico e energia potencial elétrica; trabalho da forca elétrica;
diferenca de potencial elétrico.

Eletrodinadmica

Mecanismos de transporte de corrente elétrica (eletrdnica, eletrolitica e gasosa);
intensidade da corrente elétrica e sentido convencional; continuidade da corrente
elétrica; correntes elétricas continuas e correntes elétricas alternadas; resisténcia
elétrica; resistores; resistividade elétrica; lei de Ohm; materiais hmicos e materiais
ndo-6hmicos; curvas caracteristicas; efeito da temperatura na resistividade elétrica de
materiais (metais, semicondutores, ligas e supercondutores); associacdo de resistores
(série, paralelo e mista); poténcia elétrica; dissipacdo resistiva (efeito Joule) e
aplicacdes. Definicdo de forca eletromotriz; geradores elétricos; curva caracteristica de
um gerador; poténcias elétricas envolvidas num gerador elétrico; receptores elétricos;
curva caracteristica de um receptor; poténcias elétricas envolvidas num receptor
elétrico; circuitos elétricos.

Forca Magnética
Campo magnético; forca magnetica; forca de Lorentz. Aplicacbes da forca magnética.

Fontes de Campo Magnético
Lei de Biot-Savart e aplicacdes; Lei de Ampere. AplicacGes.

Inducédo Eletromagnética
Fluxo magnético; Lei de Lenz; Lei de Faraday-Neumann; Auto-inducdo. Aplicacdes.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteldos programaticos

Semana Atividade Desenvolvida

01. Apresentacdo da disciplina: organizacdo e critérios de avaliacdo; Cargas elétricas:
propriedades, eletrizacdo, definicdo de condutores e isolantes; Introducéo ao estudo dos
fendmenos magnéticos.

02. Principios Fundamentais da Eletrostatica; Nog¢do de Campo Elétrico. Forca
Magnética |.

03. Campo elétrico de distribuicdes discretas de cargas I. Forca Magnética II.

04. Campo elétrico de distribuicdes discretas de cargas Il. Forca Magnetica I11.

05. Campo elétrico de distribui¢des continuas de carga I. Fontes de Campo Magnético I.

06. Campo elétrico de distribuicdes continuas de carga Il. Fontes de Campo Magnético
.

07. Campo elétrico de distribui¢fes continuas de carga Ill. Fontes de Campo Magnético
I11. 1° Laboratério de Eletromagnetismo

08. Potencial elétrico e energia potencial elétrica. Fontes de Campo Magnético IV.

09. Corrente e resisténcia. Indugdo Eletromagnética I.
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10. Efeito da temperatura na resisténcia e resistividade. Inducao Eletromagnética Il.

11. Poténcia elétrica e efeito Joule. AplicacGes. Inducéo Eletromagnética IlI.

12. Geradores elétricos. Inducao Eletromagnética IV.

13. Receptores Elétricos. Inducéo Eletromagnética V.

14. Exercicios de Revisdo e Preparacdo para a Prova Oficial. 2° Laboratorio de
Eletromagnetismo.

15. Semana de Atividades Oficiais

16. Semana de Atividades Oficiais

17. Semana de Atividades Oficiais

18. Vista das Atividades Oficiais

Data-Limite para digitacdo de notas

19 Provas Substitutivas

Data-Limite para publicacdo das médias

20 Encerramento do Semestre

Metodologia

Aulas expositivas em sala, em laboratério e em plataformas livres de simulacéo
computacional com a ativa participacdo dos estudantes com o intuito de promover a
discussdo dos conceitos fundamentais e da aplicabilidade permitindo, assim, uma
melhor assimilacdo dos topicos estudados. Uso de recursos didaticos tais como
equipamentos de laboratério, quadro, datashow, computadores e videos.

Critério de avaliacao do rendimento escolar
N1 = (Atividade Oficial x 0,5) + (Atividade Parcial x 0,3) + (PID x 0,2) PID: Projeto
Integrador Disciplinar

Atividades desenvolvidas na disciplina

Aplicacgdo dos conceitos em situagcdes-problema teoricas atraves de listas de exercicios;
elaboracdo e desenvolvimento de relatérios, em equipe, baseados em dados coletados na
pratica experimental e de simulacdo computacional; desenvolvimento e execucdo do
projeto integrador de disciplinas; realizacdo de provas individuais para avaliar o
dominio do contetdo.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Leitura e estudo extraclasse de textos de apoio para fixagdo e aprofundamento de
conteudos; aplicacdo dos conceitos através da realizacdo de listas de exercicios;
desenvolvimento do projeto integrador de disciplinas; plantdes de ddvidas com
monitores da disciplina; atendimento de davidas, via chat da Plataforma Teams, pelo
docente responsavel pela disciplina; disponibilizagdo de videoaulas com resolugédo de
exercicios adicionais e topicos complementares aos estudados em sala de aula.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN,
Roger A. Fisica 1: mecanica. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. V. 1.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2:

movimento ondulatdrio e termodindmica. Sdo Paulo: Thomson, 2004. V. 2. SERWAY,
Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 4: dptica e fisica moderna. S&o
Paulo: Thomson, 2005. V. 4.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1:
mecéanica. Rio de Janeiro: LTC, 2002. V. 1. (2)

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996. V. 3. (8)

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4:
Gtica e fisica moderna. Rio de Janeiro: LTC, 1995. V. 4. (3)

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 1: mecanica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2013. V.1

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 1. mecanica
classica. Sao Paulo: Thomson, 2004. V.1

PERIODICOS

Brazilian Journal of Physics - ISSN 0103-9733

Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126 A Fisica na Escola — ISSN
1983-643.
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\ DISCIPLINA: ELETROTECNICA 2° SEMESTRE/2022 \
| Carga Horéaria: Teérica: 80h/a- Pratica: - h/a- Anual: 80 h/a |
OBJETIVOS

Apresentar o conceito de eletrotécnica em termos gerais, no sentido de racionalizar e
otimizar o uso da energia elétrica, verificando o conceito de fator de poténcia e de
demanda.

Estudar o comportamento do circuito elétrico em corrente alternada, analisando as

consequéncias dos dispositivos reativos nas instalacdes elétricas industriais.

EMENTA
Apresentar as definicGes, grandezas e parametros dos circuitos elétricos em corrente

alternada, estudando o resistor, indutor e capacitor.
Conhecer as normas NBR5410 e NBR5419 para o projeto de instalacdes elétricas de
baixa tensdo e a nocdo sobre equipamentos de for¢a motriz, bem como os dispositivos

de protecéao.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Definicbes e parametros de circuitos: Grandezas elétricas: diferenca de potencial

elétrico, corrente elétrica e poténcia elétrica. Resistor, indutor e capacitor. Circuitos em
corrente continua.

Corrente e tensdo senoidal: Conceito de valor eficaz. Circuito RLC em corrente
alternada;

NocOes de numeros complexos. Impedancia complexa e notacao de fasores.

Poténcia e fator de poténcia

Teorema de Thevenin e de Norton

Induténcia mutua.

Sistemas trifasicos: Cargas equilibradas e desiquilibradas. Método dos wattimetros.
Instalacéo residencial: Método de carga minima (NBR5410)

Luminotécnica: Método dos Iumens.

Instalacdo industrial: Sistema de protecdo. Sistema de aterramento. Sistema de

protecdo contra as descargas atmosféricas: (Franklin, Faraday e eletro geométrico)
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Conceitos adicionais sobre a instalacdo industrial: Grandezas por unidade.
Transitorio em um circuito RL. Projeto de uma instalacdo simplificada com cabine

abrigada.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1. Definigdes e parametros de circuitos: (3 semanas)

2. Corrente e tensao senoidal: (7 semanas)

3. Poténcia e fator de poténcia (3 semanas)

4. Teorema de Thevenin e de Norton. (2 semanas)
5. Induténcia mutua. (1 semana)

6. Sistemas trifasicos: (4 semanas)

Parte B:

1. Instalacéo residencial. (4 semanas)

2. Luminotécnica: (3 semanas)

3. Instalacdo industrial: (7 semanas)

4. Conceitos adicionais sobre a instalacdo industrial: (6 semanas)

Metodologia
a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes em situacOes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de
seminarios, quando for o caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de

slides e videocassete, bem como a utilizagcdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

N1 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
N2 = (Prova Oficial x 0,6) + (Prova Parcial x 0,3) + (lista de exercicios x 0,1)
Média Anual = (N1 + N2)/2

Atividades desenvolvidas na disciplina

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes em situagdes praticas da Engenharia Quimica;
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b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de
seminarios, quando for o caso;

c) Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de
slides e videocassete, bem como a utilizagcdo de computadores, no que couber.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula
Projetos e exercicios disponibilizados em sala de aula e pelo portal do professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CREDER, Hélio; COSTA, Luiz Sebastido (Coord.). InstalacGes elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

PETRUZELLA, Frank D. Eletrotécnica — Vol. 1- Porto Alegre: ARTMED/McGraw
Hill, 2013.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN,
Roger A. Fisica 3: eletromagnetismo. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. Sdo
Paulo: Erica, 2002.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente continua. Sdo
Paulo: Erica, 2002.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3:
eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalacgdes elétricas industriais. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
666 p., il. ISBN 9788521617426.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de Fisica 3:

eletromagnetismo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2004. V. 3

PERIODICOS RECOMENDADOS
Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126
A Fisica na Escola — ISSN 19836430
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DISCIPLINA: RECURSOS NATURAIS E POLUICAO AMBIENTAL

2° SEMESTRE/2022
Carga Horaria: Tedrica: 2 h/a Préatica: 0 h/a Anual: 40 h/a
OBJETIVOS

Construir conhecimentos sobre o0s recursos naturais em escala planetaria a fim de
discutir a importancia dos mesmos para a nossa sobrevivéncia e economia. Para 0
melhor entendimento sobre a urgéncia de acdes preventivas e corretivas a serem
aplicadas no meio ambiente serdo apresentados as causas e 0s danos da poluicéo e
degradacdo ambiental ocasionada pelas diversas fontes antropogénicas.

Ao final do curso o estudante tera o conhecimento necessario para entender os danos a
salide e a0 meio ambiente ocasionados pelas principais fontes poluidoras da atualidade.
Com isso, a disciplina se propGe a criar no estudante a responsabilidade socio-
ambiental, apresentando estudos de casos classicos de desastres ambientais ocasionados
por processos industriais e demais fontes antropogénicas, possibilitando assim a
formacdo de um engenheiro consciente e responsavel para tomada de decisGes nas suas
diferentes areas de habilitagdes envolvendo a prote¢do ambiental.

EMENTA

A disciplina pretende promover o reconhecimento da limitacdo da capacidade de
suporte do planeta quanto ao uso dos recursos naturais e possibilitar o entendimento da
relevancia dos servicos ambientais prestados a populacdo por esses recursos. As
questdes ambientais abordadas na disciplina irdo demonstrar que as ineficiéncias nas
transformacfes da matéria e da energia geram impactos sobre a qualidade do ar, da
agua, do solo e da biota. A disciplina possibilitara conscientizar o futuro engenheiro
sobre 0s riscos sOcio ambientais, econdmicos, legais relacionados as atividades
antropogénicas de uma forma geral e também para casos especificos como uma area de
mineracao, por exemplo, a partir de discusséo e apresentacdo de estudos de casos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Conceituacdo de Recursos Naturais e Renovaveis e Nao renovaveis

Servigos ambientais

Areas de Protecio Ambiental (APP), Unidades de Conservagédo (UC)
Valoragdo Ambiental

A emergéncia das questdes ambientais

Poluicdo dos Recurso Hidricos

Usos da agua, escassez hidrica e danos causados as aguas pela polui¢do hidrica
Saneamento Bésico no Brasil e doengas de veiculacdo hidrica

Caracterizacdo das fontes poluidoras

Qualidade da 4gua em Séao Paulo e demais estados brasileiros

593932614D4D5A653978633D / Pagi na 23 de 27

Hash de Val i dagao:

Docunent o assi nado el et roni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Segéo 1, pag. 25

Monitoramento da qualidade da agua
Aspectos legais e institucionais (Leis das dguas, Enquadramento, outorga para captagédo

de agua).

Apresentacdo e discussdo de estudo de casos
Poluicédo do solo

Usos, danos a saude ao meio ambiente
Principais fontes de poluicéo do solo
Poluicdo Atmosférica

Mudancas Climéticas

2

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetdos programaticos

O
SWADo W

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

Semana Atividade Desenvolvida

01 Apresentacdo do ementa e discussdo sobre a composicdo da média

02 Conc_eituagéo de_ Recursos Naturais e Renovaveis e N&o renovaveis: Meio
Ambiente, Energia e Fome

03 Servicos ecossistémicos

04 Valoracdo ambiental

05 Estudo de casos e aplicacdo de exercicios

06 Fundamentos da poluicdo ambiental

07 Escassez hidrica

08 Poluicdo hidrica

09 Poluentes biodegradaveis e seus impactos no recurso hidrico

10 OD., DBO, aplicacdo de exercicios

11 Dbo vs DQO, aplicacdo de exercicios

12 Poluentes recalcitrantes

13 Fundame_ntos de toxicologia ambiental: carcinogenia, mutagenicidade e
teratogenia

14 Discusséo de estudos de casos

15 Aplicacdo de exercicios para nota

16 Microplasticos

17 Poluicédo do solo

18 Poluicéo atmosférica

19 Prova

20 Vista de prova e fechamento de notas
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Metodologia

Aulas expositivas, promovendo a participacdo, ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacdes em situacOes praticas das Engenharias.

Realizagdo de Debates em sala de aula a partir de estudo de casos, ou temas polémicos
presentes na midia envolvendo questBes étnico-raciais, comunidades indigenas e
direitos humanos.

Execucao de trabalhos individuais ou em grupos,

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual, tais como: data show, DVD, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

Critério de avaliacao do rendimento escolar

N1 = (Atividade Oficial x 0,6) + (Atividade Parcial x 0,1) + (PID x 0,3)
N2 = (Atividade Oficial x 0,4) + (Atividade Parcial x 0,2) + (PID x 0,4)
Média Anual = (N1 + N2)/2

PID: Projeto Integrador Disciplinar

Atividades desenvolvidas na disciplina
Execucao de trabalhos individuais ou em grupos
Resolucdo de listas de exercicios sobre os contetdos abordados em sala de aula

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de listas de exercicios, disponibilizadas no portal eletrénico da instituicéo,
sobre os contetdos abordados em sala de aula, visando consolidar os conceitos e
complementar os estudos para todos os topicos do Contetdo Programatico. Emprego de
websites para utilizacdo de materiais como apoio ao curso e pesquisas na internet sobre
0s assuntos ministrados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo et al. Introducdo a engenharia
ambiental. S&o Paulo: Prentice Hall, 2004.

DERISIO, Jose Carlos. Introducgdo ao controle de poluicdo ambiental. Sédo Paulo:
Signus, 2000.

VESILIND P.A.; MORGAN, S. M. Introducéo a engenharia ambiental. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2011.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRAILE, Pedro Marcio. Manual de tratamento de aguas residuarias industriais.
Séo Paulo: CETESB, 1993.

BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011.
844 p., il. ISBN 9788577808489

MANO, Eloisa Biasotto; PACHECO. Meio ambiente, poluicdo e reciclagem. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2010.

BARTH, Delbert S.; MASON, Benjamin J. Soil sampling quality assurance user’s
guide. Nevada Univ.,, Las Vegas (USA), 1984. USEPA - EPA/600/8-89/046
[Documento eletrdnico]

PERIODICOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

Revista Brasileira de Ciéncia do Solo ISSN 0100-0683

Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929

ENGENHARIA Sanitaria e Ambiental. Edicdo de José Aurélio BORANGA. Rio

de Janeiro: ABES, 1999- ISBN 1413-4152.

MEIO Ambiente Industrial. S&o Paulo: Tocalino, 2008- ISBN 1806-650X.

e SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA - SBPC
(Org.). Ciéncia e Cultura. Edi¢do de Luiz Rodolpho TRAVASSOS. Séo Paulo:
SBPC, 1948- ISBN 0009-6725.

e BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 1998- .

ISBN 01035134,
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