FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2009
Disciplina: Calculo Diferencial e Integral | Codigo:1408 Série:1?
Carga horaria semanal:4 | T:4 h/aula Lab.: 0 Projeto: 0 Carga horaria anual: 160 h/a

h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

No fim do periodo letivo o aluno deveré ser capaz de compreender os conceitos de funcéo, derivadas e
integrais; ter dominio sobre as técnicas envolvidas nesses conceitos; aplicar as nogdes do Célculo na resolugdo de
problemas relativos a Fisica, Quimica e meio ambiente; ler e interpretar graficos.

3.2. Objetivos Especificos:

O objetivo da disciplina é levar o aluno & compreensdo dos principais conceitos e técnicas do Calculo

Diferencial e Integral a fim de usé-lo como ferramenta de trabalho na Engenharia, isto é, privilegiar as aplicacdes
tecnoldgicas do Célculo.
Num curso de engenharia, o Calculo Diferencial e Integral 1 é uma importante ferramenta matematica para a formacéo
do aluno, pois é usada em vérias habilidades, entre as quais podemos citar: calculo e medi¢des de grandezas fisicas;
constru¢do de modelos matematicos para situagdes-problema que ocorrem no cotidiano profissional do engenheiro;
coleta e organizagdo de informacfes que possam ser estruturadas na forma numérica ou gréfica; interpretagdes de
tabelas, graficos, férmulas e resultados ja prontos; desenvolver resultados das outras disciplinas do curso de engenharia
nas linguagens algébrica ou analitica.

3.3. Ementa:
Estudo das fungdes de duas varidveis e suas propriedades, através dos conceitos de diferencial e integral.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. Nocgdes elementares:

1.1. Conjunto dos nimeros reais: reta real, intervalos.

1.2. Estudo da Funcéo do 1° Grau.

1.4. Estudo da Funcéo do 2° Grau.

1.5. Estudo da Funcdo Exponencial.

1.6. Estudo da Funcédo Logaritmica.

1.7. Estudo das FungGes Trigométricas (seno, cosseno e tangente).

2. Célculo e aplicacdes da derivada

2.1. Nocdo de Limite.

2.2. Inclinacdo da reta tangente: a interpretacdo grafica da derivada.
2.3. Definicédo de derivada no ponto e funcdo derivada.

2.4. Regras de derivacdo.

2.5. AplicacGes de derivadas.

3. Integral

3.1. Integral indefinida: primitivas e integrais imediatas.

3.2. Técnicas de integragdo: substituicdo, por partes e fungdes racionais cujo denominador é produto de fatores
lineares com ou sem repeticéao.
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3.3. Integrais definidas.
3.4. Calculo de area.
3.5. Calculo de volume.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contedldos Programaticos:

1) Aplicacdo da integral definida para funcbes de uma variavel 2 semanas
I1) Introducdo as funcdes de duas varidveis 5 semanas
I11) Derivadas parciais de funcdes de duas variaveis 17 semanas
1V) Integrais Duplas 7 semanas
V) Integrais Improprias 2,5 semanas
V1) NocGes basicas de equacdes diferenciais 6,5 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Lista de exercicios de aplicagBes de célculo disponibilizados pelo professor em sala de aula e através do portal
eletrdnico do professor.

3.7. Metodologia:

1. - Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com o0s
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagfes em situagOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

2. - Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.

3. - Utilizacdo de softwares

3.8. Bibliografia Bésica:
BOULOS, Paulo. Célculo diferencial e integral - vol.1. 1. ed. Séo Paulo: Makron Books, 1999. v. 1. 377 p.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Calculo: um curso moderno e suas aplicagdes. 7.ed. Sdo Paulo: LTC,
2002. 525 p.
STEWART, James. Calculo: Volume 1. 6. ed. S8o Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 1. 535 p.

3.9. Bibliografia Complementar:
BOULQS, Paulo; ABUD, Zara I. Célculo diferencial e integral - vol.2. 2.ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2002. v.2.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fungdes, limite, derivacéo, integracéo. 5. ed. Sao
Paulo: Makron Books, 1992.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo — Vol.1. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982. v. 1.

SWOKOWSKI, Earl W. Célculo com geometria analitica Vol.1. 2. ed. S&o Paulo: Makron Books, 1994. v. 1. 744 p.

3.10.Peridédicos recomendados:

e Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981
e Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
e Engenharia — ISSN 0013-7707
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Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2013
Disciplina:Geometria Analitica e Algebra Vetorial Codigo 1518 Série: 18
Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.:0 Projeto: 0 Carga horaria anual: 80 h/a

h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

Ensinar as leis basicas da Algebra Vetorial e da Geometria Analitica, que serdo utilizadas em outras disciplinas,
e promover, no estudante, o aprimoramento de sua formacdo conceitual e critica na Matematica, capacitando-o no seu
desenvolvimento relacionados com estudos avancados de Célculo.

A disciplina desenvolve uma boa percepcdo geométrica e algébrica no aluno pois envolve o estudo de figuras
geométricas por meio de equacGes. Ela serve de fundamento para as disciplinas que usam graficos, equacdes e curvas
como instrumentos de estudo e linguagem cientifica. Isto €, desenvolve os aspectos bésicos da linguagem gréfica,
algébrica e geométrica para todas as disciplinas da area cientifica.

3.2. Objetivos Especificos:

Formalizar a nocdo intuitiva de vetores, compreender o tratamento algébrico e geométrico dado com vetores no
plano e no espaco e habilitar o aluno no estudo da reta e do plano por meio de vetores.

3.3. Ementa:
A disciplina Geometria Analitica e Algebra Linear desenvolve ferramentas mateméaticas aplicadas & Quimica.

Os conteuddos tratados nesta disciplina sdo:

Sistemas de duas equagdes lineares com duas incognitas. Sistemas de trés equacdes lineares com trés incdgnitas.
Sistemas de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Plano. Formas da equacdo da reta. Circunferéncia. Vetores.
Dependéncia e Independéncia linear. Bases e coordenadas. Produto escalar, vetorial. Sistemas de Coordenadas
Cartesianas Ortogonais no Espaco. Reta. Plano. Angulos e distancias. Elipse. Hipérbole e Parabola.

3.4. Contetido Programatico:

A) Revisdo de Sistemas Lineares empregando o método do escalonamento

1) Vetores: Nocdo intuitiva, espaco e subespaco vetorial, operagdes com vetores.

2) Vetores no plano e no espaco: igualdade, operagdes com vetores, vetores definidos por pontos, ponto médio,
paralelismo, médulo de um vetor, dependéncia e independéncia linear, bases e coordenadas, bases ortonormais.
3) Produto Escalar: definicdo, propriedades, &ngulo de dois vetores e proje¢do de um vetor sobre o outro.

4) Produto Vetorial: definicdo, interpretacdo geométrica do modulo do produto vetorial.

5) Estudo da reta.

6) Estudo do plano.

7) Conicas: Elipse, hipérbole e parabola.
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

A) Revisdo de Sistemas Lineares empregando o método do escalonamento 3 semanas
1) Vetores: Nocdo intuitiva, espaco e subespaco vetorial, operacfes com vetores 4 semanas
2) Vetores no plano e no espaco 8 semanas
3) Produto Escalar 8 semanas
4) Produto Vetorial 6 semanas
5) Estudo da reta 3 semanas
6) Estudo do plano 4 semanas
7) Conicas: Elipse, hipérbole e parabola 4 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da Faculdade.

3.7. Metodologia:

1- Aulas expositivas, com a participa¢do ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagfes em
situacBes praticas com vista a interdisciplinaridade.

2.- Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos.

3.8. Bibliografia Bésica:

BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan de. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. Sdo Paulo: Prentice
Hall do Brasil, 2005. 512 p.

KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Introducdo a algebra linear: com aplicagGes. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 664 p., il.

WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2000. 232 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

BOULOQOS, Paulo; CAMARGO, I. Introduc¢do a geometria analitica no espaco. 1. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.
DOMINGUES, Hygino H.; IEZZI, Gelson. Algebra moderna. S&o Paulo: Atual, 2003.

MELLO, Dorival A; WATANABE, Renate G. Vetores e uma iniciacdo a geometria analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Do
autor, 1999. 185 p.

POOLE, David. Algebra linear. 1. ed. So Paulo: Cengage Learning, 2009. 690 p., il.

3.10.Peridédicos recomendados:

e Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981
e Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
e Engenharia — ISSN 0013-7707
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina:Fisica Geral e Experimental | Codigo:1519 Série:1?

Carga horaria semanal:4 | T:3 h/aula Lab.: 1 Projeto: 0 Carga horaria anual: 160 h/a
h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina permite ao aluno ter a capacidade de analisar fenémenos fisicos cotidianos e para o suporte das
disciplinas subsequentes em seu curso de graduagéo.

3.2. Objetivos Especificos:
Fazer com que o aluno se familiarize com as leis fundamentais da dindmica, seja capaz de analisar sistemas de

corpos através das leis de conservagdo, se familiarize com os conceitos da Otica ondulatoria e seja capaz de analisar
problemas relacionados a emissdo/absorcéo da luz.

3.3. Ementa:

Introducdo a trigonometria, vetores,forgas, equilibrio de particula, torque, equilibrio de corpo rigido, movimento
retilineo, queda livre, Segunda lei de newton, movimento no plano, trabalho e energia, sistema de particulas e rotacGes e
Optica fisica.

3.4. Contelidos Programaticos:

Parte I: Mecéanica

1 — Leis de Newton.

1.1 — Condigbes de um movimento uniforme.
1.2 — Principio de Inércia.

1.3 - CondicBes de um movimento acelerado.
1.4 — Segunda lei de Newton.

1.5 —Terceira Lei de Newton.

1.6 — Equilibrio Estético.

2 — Trabalho e Energia.

2.1 — Trabalho realizado por uma Forca.

2.2 — Teorema Trabalho-Energia Cinética.

2.3 — Forgas Conservativas.

2.4 — Energia:

2.4.1 —Tipos de Energia.

2.4.2 — Conservacdo de Energia.

2.5 — Energia de um Sistema

2.5.1 - Trabalho de uma Forca Externa.

2.5.2 — Sistemas com Diferentes Tipos de Energia.
2.5.3 — Analise de Sistemas com Variagdo de Energia.
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3 — Momento:

3.1 — Definicdo de Momento Linear.

3.1.1 — Quantidade de Movimento.

3.1.2 — Nocdo de Conservagdo.

3.2 — ColisOes Elasticas em uma dimensao.

3.2.1 — Definicéo

3.2.2 — Conservacdo de Momento e Energia Cinética.

3.3 — Colis0es Inelasticas em uma dimenséo.

3.3.1 — Definicéo.

3.3.2 — Colisoes Perfeitamente Inelasticas.

3.4 — Colisdes em duas dimensdes:

3.4.1 — Algebra vetorial elementar: Soma de vetores.

3.4.2 — Andlise de problemas em duas dimensdes.

3.5 — Variacdo do Momento Linear: Impulso.

3.6 — Variacdo do Momento Linear no Tempo.

3.6.1 — Forca como um agente externo que modifica 0 movimento.
3.6.2 — Leis de Newton: Casos Dindmicos

3.6.3 — Aplicagdes da Lei de Newton em problemas de equilibrio.
3.7 — Grandezas do Movimento Circular.

3.7.1 — Frequéncia e Periodo.

3.7.2 — Velocidade e Aceleracdo Angulares.

3.8 — Definigdo de Momento Angular: Sua Quantidade e Conservagéo.
3.9 — Momento de Inércia.

3.10 — Variacdo do Momento Angular no Tempo: Torque.

3.11 - Algebra vetorial elementar: Produto de Vetores.

3.12 — Dinamica do Movimento Circular.

3.12.1 — Aceleragdo Centripeta e Angular.

3.12.2. - Segunda lei de Newton para rotagdes.

Parte 11 — Otica:

1 — Ondas Eletromagnéticas: Caracterizagéo.
1.1 — Propagagdo de uma onda no Vacuo.
1.2 — Tipos de Ondas

1.3 — Ondas Eletromagnéticas.

1.4 — A Luz como Onda Eletromagnética.
1.5 — Amplitude de uma Oscilacéo

1.6 — Comprimento de Onda.

1.7 — Frequéncia.

1.8 — Velocidade de Propagacéo.

1.9 — Equacdo de Propagacdo da Onda.

2 — Fendmenos Ondulatoérios I:

2.1 — Principio do Tempo Minimo.
2.2 — Lei da Reflexdo.

2.3 — Refracdo/Lei de Snell-Descartes.

3 - Fendmenos Ondulatorios 11:

3.1 — Interacéo da Luz com Particulas.
3.2 — Espalhamento da Luz.

3.3 — Principio de Huygens.

3.4 — Interferéncias entre Ondas.

3.5 — Difracdo por uma Fenda.

3.6 — Interferéncia em Fendas Mdltiplas.
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4 — Espectroscopia.

4.1 — Espectro de freqliéncias da Luz.

4.2 — Absorcdo e Emissdo da Luz pela Matéria.

4.3 — Quantizacdo da Energia — A proposta de Planck para o corpo Negro
4.4 — A Luz como particulas — A Nogéao de Fétons de Einstein.

4.5 — Modelo Atémico de Bohr.

4.6 — Espectros Discretos.

4.7 — Caracterizacdo de Elementos por Espectros de Emissdo e Absor¢éo.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Parte I: Mecanica

1 — Leis de Newton. 4 semanas
2 — Trabalho e Energia. 6 semanas
3 — Momento: 13 semanas

Parte 11 — Otica:

1 — Ondas Eletromagnéticas: Caracterizagao. 6 semanas
2 — Fendbmenos Ondulatorios I: 2 semanas
3 - Fendmenos Ondulatorios 11: 4 semanas
4 — Espectroscopia. 5 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.
- Realizacdo de exercicios em classe em grupos de alunos.

- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.

-Andlise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente.

3.8. Bibliografia Basica:

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica 1: mecanica. 12.

ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. v. 1. 403 p., il.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento ondulatério e termodinamica. 1. ed.

Séo Paulo: Thomson, 2004. v. 2. 669 p., il.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 4: Optica e fisica moderna. 1. ed. S&o Paulo:

Thomson, 2005. v. 4. 1256 p., il.
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3.9. Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1: mecanica. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002. v. 1. 330 p,, il..

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3: eletromagnetismo. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996. v. 3. 350 p., il.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4: ética e fisica moderna. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1995. v. 4. 355 p., il.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 1: mecénica classica. 1. ed. S&o Paulo: Thomson,
2004.v. 1. 403 p., il.

3.10.Periddicos recomendados:
o Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering
e Brazilian Journal of Physics
e Revista Brasileira de Geofisica
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2009

Disciplina: Quimica Geral e Inorganica Codigo:1520 Série:1?

Carga horaria semanal:4 |T: 3 h/aula Lab.: 1 Projeto: 0 Carga horaria anual: 160 h/aula
h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina de Quimica Geral e Inorganica é de importancia fundamental ao aluno da Escola Superior de
Quimica. Esta disciplina visa consolidar os fundamentos tedricos bésicos & formagdo quimica, a fim de auxiliar o aluno
ao acompanhamento em séries subsequentes para o estudo dos mais variados processos laboratoriais e industriais.

Apresenta também como objetivo o desenvolvimento da capacidade de observagdo critica, de investigagdo, e
de formulacdo de teorias e hipoteses.

3.2. Objetivos Especificos:
Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:
a) aplicar os conceitos pertinentes ao estudo da Quimica Geral nas diversas areas de conhecimento que
compdem a Quimica Industrial e as Engenharias Quimica, Ambiental e de Produc&o;
b) aplicar os conceitos pertinentes ao estudo da Quimica Inorgénica nas diversas areas de conhecimento que
compdem a Quimica Industrial e as Engenharias Quimica, Ambiental e de Producéo.

3.3. Ementa:

Introducdo & Quimica e o Método Cientifico, Substancias e suas Propriedades, Estrutura Atdmica, Periodicidade
Quimica, LigacBes Quimicas, Teoria dos Eletrolitos, Massas Atdmicas, Massas moleculares e Mol, Célculo e
Composic¢do de Formulas, Reacfes Quimicas, Reagdes de 6xi-reducdo, Solugbes, Estequiometria das reagBes abordando
gases e solucdes, Nogdes de Equilibrio Acido-Base, Estudos dos Compostos Inorganicos: Propriedades, Métodos de
obtencdo em laboratorio industriais. Fluxogramas basicos dos compostos.

3.4. Contelidos Programaticos:

TEORIA

01. Introdugdo & Quimica e o Método Cientifico

02. Substancias Simples e Compostas: ocorréncia, obtencéo e aplicacdes

03. Estrutura Atdmica. Evolucéo dos Modelos Atdmicos. Configuragéo Eletronica

04. Periodicidade dos Elementos Quimicos. Aspectos Histéricos. Classificagdo Periddica dos Elementos Quimicos.
Propriedades Periodicas

05. Ligacdes Quimicas.:ligacdo idnica, ligagdo covalente

06. Geometria Molecular VSEPR

07. Forgas Intermoleculares

08. Teoria dos Eletrdlitos: Evolucdo do conceito acido-base. Propriedades dos &cidos, bases, sais, 6xidos e hidretos

10. Reagdes Quimicas. Reagdes de oxi-reducédo

11. Massas Atdmicas, Massas Moleculares e Mol

12. Célculo e Composicdo de Formulas

13. Estequiometria das Reacdes

14. Solugdes. Estequiometria de Soluges

15. Nogdes de equilibrio acido-base. Dissociagdo de acidos e bases fracos. Dissociacdo da dgua e produto idnico da agua.
pH e pOH.

16. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos. Propriedades, Métodos de obtengdo, Aplicacdes e Estequiometria de
Reacdes.
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LABORATORIO

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.

11
12
13
14

Regras de Seguranca

Aparelhagens utilizadas em laboratério
Fendmenos Fisicos e Quimicos
Coeficiente e Curva de Solubilidade do nitrato de potassio (KNO3)
Cristalizacdo

Tipos de Reagdes

Reagcdes de Oxido — Redugéo
Determinacgéo do Peso Molecular do CO;
Lei de Proust — Estequiometria
Deslocamento do Equilibrio Quimico
.Propriedades Quimicas da NH; e HNO3

. Propriedades dos Halogénios

. Propriedades Quimicas do SO, e H2SO4
.Obtencdo do Sulfato Ferroso (FeSOs).

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdidos Programaticos:

TEORIA

01. Introdugdo a Quimica e 0 Método Cientifico 1 semana
02. Substancias Simples e Compostas: ocorréncia, obtencéo e aplicacdes 1 semana
03. Estrutura Atdmica. Evolucéo dos Modelos Atémicos. Configuracdo Eletrénica 1 semana
04. Periodicidade dos Elementos Quimicos 2 semanas
05. Ligagdes Quimicas.:ligacdo idnica, ligacéo covalente 1 semana
06. Geometria Molecular VSEPR 2 semanas
07. Forgas Intermoleculares 2 semanas
08. Teoria dos Eletrolitos 2 semanas
10. Reagdes Quimicas. Reacdes de oxi-reducao 3 semanas
11. Massas Atémicas, Massas Moleculares e Mol 1 semana
12. Célculo e Composicao de Férmulas 1 semana
13. Estequiometria das Reacdes 2 semanas
14. Solugdes. Estequiometria de Solucbes 2 semanas
15. NocGes de equilibrio &cido-base. 2 semanas
16. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos. 3 semanas
LABORATORIO 14 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da Faculdade.

3.7

. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios relacionados com o0s assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, multimidia, bem como a utilizacdo de
computadores, no que couber.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios.
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- Execucdo de trabalho interdisciplinar, com o desenvolvimento de texto seguindo normas ABNT e posterior
apresentacdo em sala, com utilizacdo de multimidia. Estruturacdo de painéis para posterior apresentacdo e avaliacdo por
uma comissdo de professores na Semana da Escola Superior de Quimica (ESQ).

- Aulas préticas de Laboratério.

3.8. Bibliografia Basica:

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012. 922 p., il.

LEE, J. D. Quimica inorganica nao téo concisa. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1999. 527 p., il.

BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2010. 653 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

RUSSELL, John B. Quimica geral - Vol.1. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v. 1. 597 p., il. ISBN 8534601925.
SHRIVER, Duward F.; ATKINS, Peter et al. Quimica inorgéanica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008. 847 p., il.
CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais. 4. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2007. 778 p., il.

MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J.; TOMA, Henrique Eisi (Coord.). Quimica: um curso universitario. 1. ed. S&o
Paulo: Edgard Blucher, 1995. 582 p., il.

3.10.Peridédicos recomendados:

e Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
e Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
e Quimica Nova ISSN 0100-4042
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2009

Disciplina: Desenho Técnico Codigo:1521 Série:1?

Carga horaria semanal:2 |T:1,5 h/aula |Lab.: 0,5 Projeto: 0 h/aula | Carga horaria anual: 80 h/a
h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o aluno para as normas da linguagem do desenho, que dentro da engenharia é requisito basilar para o
intercdmbio de informacdes entre os profissionais e aprovacéo de projetos.

3.2. Objetivos Especificos:
Habilitar o aluno para a interpretacdo de projetos e a expressar-se através de vistas, cortes, se¢des e métodos de

perspectiva, dentro das normas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como para as exigéncias da
organiza¢do mundial de normalizacdo (1SO).

3.3. Ementa:

Meios de representacdo grafica com a correta utilizacdo das normas da ABNT em forma de linguagem.
Concordancias. Vistas Ortogréficas. Perspectiva. CAD.

3.4. Contelidos Programaticos:

. Introdugéo ao Desenho Técnico

. Instrumentos e sua utiliza¢do

. Normas da ABNT para representacao grafica
. Concordancias

. Escalas e cotagem

. Vistas Ortogréaficas 1° e 3° diedro

. Perspectivas

7.1 Isométrica

7.2 Cavaleira

8. Cortes e secgOes

9. Tubulag6es

9.1. Método diagramético ortogonal
9.2. Isométricas de instalaces.

~No o wNE

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Introducédo ao Desenho Técnico (1 semana)
2. Instrumentos e sua utilizacdo (1 semana)
3. Normas da ABNT para representacdo grafica (2 semanas)
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4. Tangéncias e Concordancias (2 semanas)
5. Escalas e cotagem (2 semanas)
6. Vistas Ortogréaficas 1° e 3° diedro (3 semanas)
7. Perspectivas (3 semanas)
7.1 Isométrica
7.2 Cavaleira
8. Cortes e seccbes (5 semanas)
9. Tubulages (4 semanas)
9.1. Método diagramatico ortogonal
9.2. Isométricas de instalagdes.

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e projetos disponibilizados pelo professor em sala e na pégina eletrénica do professor.

3.7. Metodologia:
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e execucao de trabalhos individuais.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: data show, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Composi¢do nota: serd 20% de exercicios desenvolvidos em sala de aula e fora dela e 80% da prova escrita. (bimestral).

3.8. Bibliografia Bésica:

FRENCH, Thomas E.; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 6. ed. Sdo Paulo: Globo, 1999. 1093 p., il.
RIBEIRO, Claudia Pimentel Bueno do Valle; PAPAZOGLOU, Rosarita S. Desenho técnico para engenharias. 1. ed.
Sédo Paulo: Jurua, 2008. 196 p., il.

CAPQZZI, Delton. Desenho técnico: teoria e exercicios. 1. ed. Sdo Paulo: Laser Press. 138 p., il..

3.9. Bibliografia Complementar:

MANDARINO, Denis G.; CAPELLARI, Lauro; BASTOS, Marcelo; VIZIOLI, Simone. Expressdo gréfica: normas e
exercicios. 1. ed. Sdo Paulo: Pléiade, 2007. 205 p., il.

KATORI, Rosa. Autocad 2010: desenhando em 2D. S&o Paulo: SENAC-SP, 2010.

VENDITTI, Marcus Vinicius dos Reis Desenho técnico sem prancheta com AutoCad 2010. Floriandpolis: Visual
Books, 2010.

LEAKE,James; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia. Séo Paulo: LTC, 2010.
Coletanea de Normas Técnicas da ABNT para Desenho

3.10.Peridédicos recomendados:

e ARS - Sdo Paulo ISSN 1678-5320
e Actas de Disefio - Universidade de Palermo - Argentina ISSN 1850-2032
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2009
Disciplina:Conceitos Fundamentais de Engenharia Codigo:1522 Série:1?
Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.:0 Projeto:0 h/aula | Carga horaria anual: 80 h/a

h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

Apresentar ao futuro Engenheiro Ambiental uma visdo sobre o perfil da carreira, campos de atuagéo
profissional associado ao conhecimento sobre o mercado de trabalho. Apresentar ao estudante as bases e o0s
fundamentos da Engenharia Ambiental, procurando construir uma viséo sistémica sobre os processos industriais.

Mostrar aos alunos como utilizar as informag6es de literatura de forma critica, responsavel e construtiva para o
desenvolvimento de atividades de pesquisa.

3.2. Objetivos Especificos:

A disciplina contribuira para que o aluno ingressante no curso de Engenharia Quimica tenha uma visdo
adequada do campo de atuacdo do Engenheiro Quimico e das principais ferramentas utilizadas por esse profissional.
Contribuird também para o aluno entender a interdisciplinaridade existente na grade curricular e visualizar as
competéncias e habilidades que necessita adquirir para a sua formagdo. Além disso, desenvolvera o espirito cientifico,
capacitando o aluno para a elaboragdo de um projeto de pesquisa.

3.3. Ementa:

A Disciplina trata de temas imprescindiveis para o exercicio da profissdo de engenheiro ambiental. Também
oferece subsidios para a conducdo de pesquisas tanto em nivel académico como empresarial. S&o eles: Histdria da
Engenharia Ambiental; A Engenharia Ambiental no Brasil, A IndUGstria; O papel do Engenheiro na sociedade moderna;
Regulamentagdo Profissional; Campos de atuacdo do Engenheiro; Etica e responsabilidade Técnica, Comunicacéo,
Topicos de Metodologia de Pesquisa, Conceitos basicos de Engenharia; Introducdo ao Balanco Material e Energético.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. O papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Produgdo Quimica, do Engenheiro Ambiental e do Quimico
Industrial na sociedade moderna

1.1 Campos de atuacgdo profissional

1.2 Regulamentacéo profissional (CONFEA E CFQ)

2. Etica e responsabilidade técnica
2.1. Responsabilidade ambiental
2.2. Rsponsabilidade social

3. Comunicagéo
3.1 Modelo de comunicacéo interpessoal
3.2 Tipos de comunicacdo (descendente, ascendente, lateral e diagonal)
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3.3 Formas de comunicacdo (verbal e escrita)
3.4 Barreiras da comunicacdo (organizacionais e interpessoais)

4. Topicos de Metodologia de Pesquisa
4.1 Como escolher um tema de pesquisa
4.2 Formulacéo do problema
4.3 Objetivos gerais e especificos
4.4 Justificativa
4.5 Formulagédo da Hipotese
4.6 A revisdo de literatura (material da pesquisa, tomada de apontamentos, técnicas para elaboragéo de resumos)
4.7 Elaboragdo de monografia a ser apresentada durante a Semana da Engenharias e da Quimica Industrial

5. Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas
5.1 Caracteristicas de uma estrutura organizacional (especializacdo do trabalho, departamentalizacdo, cadeia de
comando, margem de controle, centralizacdo e descentralizacéo e formalizac&o).
5.2 Tipos de estrutura organizacional (estrutura simples, burocratica, matricial e organizagdo virtual)

6. Sistemas de Unidades — Conversao de Unidades
6.1 Analise dimensional
6.2 O Sistema Internacional (SI)
6.3 Fatores de conversdo de unidades
6.4 Converséo de unidades de equactes

7. Grandezas da Quimica e da Engenharia
7.1 massa especifica e volume especifico
7.2 volume molar
7.3 vazao ou taxa de escoamento
7.4 fluxo de material
7.5 peso especifico
7.6 viscosidade absoluta ou viscosidade cinematica

8. Introducéo ao Balanco Material
8.1 a equacédo geral do balanco material
8.2 o conceito de base de calculo
8.3 balanco material global e por componente

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contedidos Programaticos:

1. O papel do Engenheiro na sociedade moderna 4 semanas
2. Etica e responsabilidade técnica 3 semanas
3. Comunicagéo 7 semanas
4. Topicos de Metodologia de Pesquisa 8 semanas
5. Introducdo & Estrutura Organizacional nas Empresas 3 semanas
6. Sistemas de Unidades — Converséo de Unidades 3 semanas
7. Grandezas da Quimica e da Engenharia 4 semanas
8. Introducéo ao Balanco Material 8 semanas
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Preparacdo de resumos e analises criticas de artigos cientificos sdo atividades comuns dos dois semestres do
curso, ambos relacionados ao assunto: Tépicos de Metodologia de Pesquisa.
Resolucéo de questionarios referentes aos topicos: Etica e responsabilidade técnica e Comunicago.

Lista de exercicios e trabalhos disponibilizados em sala de aula e no portal eletrénico do professor, no que se
refere aos assuntos: Dimensodes e Unidades importantes na Engenharia Quimica e Introducéo ao Balango Material.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicaces em situacBes préticas da Engenharia de Produg&o.

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios, quando for o caso;

c) Utilizaclo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como
a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:

BRASIL, Nilo Indio do. Introducéo a engenharia quimica. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 369 p.

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Evanildo et al. Introducgéo a engenharia ambiental. 1.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2004. 305 p. il.

HIMMELBLAU, David M.; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 846 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:

SHREVE, R. Norris; BRINK JR, Joseph A. InduUstrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1980.
MOREIRA, Daniel Augusto. Administracdo da producdo e operacdes. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
BATALHA, Mério Otévio. Introducdo & engenharia de producéo. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008. 312 p., il.
VIEIRA, Maria Christina de Andrade. Comunicacdo empresarial: etiqueta e ética nos negocios. 2. ed. Sdo Paulo:
SENAC - SP, 2007. 219 p., il.

3.10.Peridédicos recomendados:

e Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

e Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering ISSN 1678-5878
e Engenharia Sanitaria e Ambiental ISSN 1413-4152

e Producdo ISSN 0104-530X
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2009
Disciplina:Filosofia e Metodologia da Ciéncia Codigo:1523 Série:1?
Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.: 0 Projeto: 0 Carga horaria anual: 80 h/a

h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

Refletir sobre a construgdo do conhecimento cientifico como atividade humana e as implica¢Bes socioculturais
da ciéncia e avaliar criticamente questdes e dilemas éticos da ciéncia e tecnologia.

Explicar com base nos preceitos filosdficos e socioldgicos as relagbes sdcio-produtivas em organizagdes
inseridas em um ambiente em constante mudanca, aplicando medidas para que as rela¢6es sociais sejam caracterizadas
pela motivagéo para a qualidade do trabalho.

Discutir as relagBes de alteridade e diversidade como constituinte da condigdo humana e como universo
simbélico que caracteriza os diferentes grupos humanos. Anexa a discussao proposta apresentara a diversidade étnico-
racial com énfase nas histérias e culturas dos povos indigenas e africanos.

3.2. Objetivos Especificos:

Contribuir com o desenvolvimento da postura cientifica que requer constante exercicio de acéo-reflexdo-acéo,

mediado pela busca de teorias afins; criar situa¢des de aprendizagem que envolvam posturas e valores éticos, tais como
empatia, respeito, solidariedade, transparéncia e autenticidade, bem como incentivem o autoconhecimento como
condicdo para estabelecer relagdes humanas mais saudaveis e favoraveis ao desenvolvimento mutuo.
Preparar um profissional capaz de criar um clima organizacional propicio ao crescimento humano, a pensar de maneira
I6gica. Desenvolver capacidades que habilitem o profissional a entender os preceitos das ciéncias humanas nas relaces
inter e intrapessoais dentro das organizagdes, tendo em vista o contexto sécio, econémico e politico além das relacGes
de alteridade.

3.3. Ementa:

Como uma das formas de conhecimento humano, a ciéncia é produzida a partir das necessidades materiais do homem no
momento histérico em que vive. Os fatos e as exigéncias sociais de seu tempo mobilizam a tentativa do homem em
compreendé-los e explica-los racionalmente, a fim de adequar sua a¢do. Sendo assim, torna-se necessario aliar a
dimenséo técnica da formacdo do engenheiro e do quimico industrial, as dimensdes ética e cientifica, orientadas pelo
valor da sustentabilidade, que se colocam em carater de urgéncia no &mbito da globaliza¢do. Neste sentido, a disciplina
visa trabalhar outras dimensdes do humano na sua formagdo profissional através de subsidios que facilitem seu
autoconhecimento e colaborem com o desenvolvimento de capacidades necessarias ao relacionamento interpessoal nos
diferentes contextos sociais, estimulando o desenvolvimento da postura de investigagdo (postura cientifica) necessaria a
produgdo de conhecimento a partir da problematica da propria pratica profissional, além de incentivar reflexdes criticas a
respeito das implicagcGes dos métodos e modelos cientificos para a sociedade e para as ciéncias. Complementando o
plano de ensino, diante da vigéncia da Lei 11.645/08 que prevé a obrigatoriedade da temética “Historia e Cultura Afro-
Brasileira e Indigena” nas instituicdes de ensino, a disciplina pretende desenvolver critérios que levem o aluno a refletir
sobre os elementos que caracterizam a formagdo cultural brasileira, bem como desenvolver a visdo critica em relagéo a
intolerancia, discriminacdo e formas de preconceito em relacdo as culturas afro-brasileira e indigena.
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3.4. Contelidos Programaticos:

1 — O PENSAMENTO HUMANO: a atividade de conhecer enquanto necessidade humana vital e os tipos de
conhecimento humano; a ciéncia como construcdo cognitiva e social (as motivacdes para a busca do conhecimento e 0s
processos cognitivos envolvidos).

1.1. Introducéo a filosofia — busca pela verdade

1.2. Formas de verdade

1.3. Senso comum e ciéncia

1.4. O conhecimento cientifico

2 — A TEORIA DA CIENCIA: bases epistemolégicas da Ciéncia.
2.1. O papel da autoridade na Histéria da Ciéncia.

2.2. Paradigmas da ciéncia

2.3. Cientificismo e razo instrumental

2.4. O método cientifico

3 - DEMAMANDAS ETICAS ATUAIS: a configuragio do sujeito ético nas relagées consigo mesmo e com a
sociedade.

3.1. Sujeito e consciéncia ética.

3.2. Poder, coercéo, disciplina e violéncia.

3.3. Etica e liberdade.

4 - DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: discusséo sobre a alteridade.
4.1. Positivismo e etnocentrismo

4.2. Os “estranhos” na sociedade de consumo

4.3. Intolerancia e relagdes etnorraciais: culturas afro-brasileira e indigena
4.4. Politicas de inclus&o social

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contedidos Programaticos:

1 - O PENSAMENTO HUMANO: (8 semanas)

2 — A TEORIA DA CIENCIA: (8 semanas)

3 - DEMANDAS ETICAS ATUAIS: (7 semanas)

4 — DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: (7 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

v Resolugdo de Listas de Exercicios sobre os contetidos estudados, desenvolvidas individualmente ou em equipe.
Oficina da Filosofia: analises sobre tematicas em torno dos contetdos programaticos ministrados tendo como finalidade
a escrita de relatérios cientificos dentro das normas ABNT.
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3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, considerando a participacdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas séo
acompanhadas de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes
praticas tendo em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou tépicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
tedricas.

3.8. Bibliografia Basica:

BOCK, Ana Mercés B.; FURTADO, Odair; TEIXEIRA, Maria de L.T.. Psicologias: uma introdugéo ao estudo de
psicologia. 14. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2008. 368 p., il

DAVIDOFF, Linda L. Introducéo a psicologia. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2006. 732 p., il.
SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007. 304 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

ANDERY, Maria Amalia Pie Abib; MICHELETTO, Nilza et al. Para compreender a ciéncia: uma perspectiva historica.
6. ed. Rio de Janeiro: EDUC, 1996. 436 p.

LOBQS, Jalio. Qualidade através das pessoas. 7. ed. Sao Paulo: Do autor, 1991. 185 p., il.

GOLEMAN, Daniel. Trabalhando com a inteligéncia emocional. Traducdo de M. H. C. CORTES. 1. ed. Rio de Janeiro:
Objetiva, 2001. 412 p.

BERNARDES, Cyro; MARCONDES, Reynaldo Cavalheiro. Sociologia aplicada & administracéo. 6. ed. S&o Paulo:
Saraiva, 2005. 171 p.

3.10.Periédicos recomendados:

e Revista de Administracdo de Empresas
e Psicologia e Sociedade
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2013
Disciplina:Calculo Diferencial e Integral 11 Codigo:1541 Série:2?
Carga horaria semanal:4 | T:4 h/aula Lab.: 0 Projeto: 0 Carga horaria anual: 160 h/a

h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

O objetivo da disciplina é desenvolver as habilidades citadas acima, tratando o calculo como uma linguagem
com diversas aplicagBes, onde 0 mais importante € que o aluno entenda os conceitos fundamentais, aprenda usar 0s
algoritmos e regras corretamente e aplique os raciocinios desenvolvidos
em diferentes contextos.

Num curso de engenharia, 0 Célculo Diferencial e Integral 11 € uma importante ferramenta matematica para a
formac&o do aluno, pois é usada em vérias habilidades, entre as quais podemos citar:
- calculo e medicGes de grandezas fisicas;
- construgdo de modelos matematicos para situa¢fes-problema que ocorrem no cotidiano
profissional do engenheiro;
- coleta e organizagdo de informagfes que possam ser estruturadas na forma numérica ou grafica;
- interpretacOes de tabelas, graficos, formulas e resultados ja prontos;
- desenvolver resultados das outras disciplinas do curso de engenharia nas linguagens algébrica ou analitica.

3.2. Objetivos Especificos:

O aluno deverd aplicar os algoritmos de integracdo para o calculo de grandezas fisicas (volume), bem como
capacitar o aluno a ler e interpretar gréaficos e diagramas de contorno, pensar graficamente e numericamente, ler tabelas.
O aluno também deve aplicar essas capacidades, juntamente com as habilidades algébricas, para modelar o mundo real,
como, por exemplo, aplicar o conceito das curvas de nivel.

3.3. Ementa:

Estudo das funcbes de duas variaveis e suas propriedades, através dos conceitos de diferencial e integral.

3.4. Contelidos Programaticos:

I) Aplicacdo da integral definida para fungdes de uma variavel
- Célculo de volume de sélido de revolucéo (eixo X e eixo y).

I1) Introducao as funcGes de duas variaveis

- Conceito intuitivo de fungdes de duas variaveis e célculo de valores;
- Dominio e representacdo gréfica;

- Curvas de nivel e representacao grafica;

- Gréficos de funcdes de duas variaveis.

72435477656341794942553D / Pagi na 20 de 111

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Se¢&o 1, pag. 25 %LDO CV*\)
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

111) Derivadas parciais de fungdes de duas variaveis
- Conceitos e definicdes: derivadas parciais de 12 ordem;
- Regras de derivacdo — calculo de derivadas;
- Interpretacdo geométrica;
- Taxa de variacéo;
- Diferenciabilidade
- Aplicacdes em situacOes-problema da quimica e da fisica;
- Plano tangente;
- Gradiente e derivada direcional
- Derivadas parciais de 22 ordem;
- Mé&ximos e Minimos locais.

1V) Integrais Duplas
- Conceito e calculo em coordenadas retangulares;
- Coordenadas Polares;
- Célculo de integrais duplas em coordenadas polares.

V) Integrais Impréprias
- Conceitos
- Nocdo intuitiva de limites de funcdo de uma variavel,
- Célculo de integrais improprias

V1) Nogdes bésicas de equacdes diferenciais

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdidos Programaticos:

I) Aplicacdo da integral definida para funcdes de uma variavel 2 semanas
I) Introducdo as fungdes de duas variaveis 5 semanas
I11) Derivadas parciais de fungdes de duas variaveis 17 semanas
1V) Integrais Duplas 7 semanas
V) Integrais Improprias 2,5 semanas
V1) NocgGes basicas de equacdes diferenciais 6,5 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Lista de exercicios de aplicacBes de calculo disponibilizados pelo professor em sala de aula e através do portal
eletrdnico do professor.
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3.7. Metodologia:

1.- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.

3.- Utilizac8o de softwares

3.8. Bibliografia Basica:

BOULOQS, Paulo. Célculo diferencial e integral - vol.1. 1. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2006. v. 1. 377 p. BOULOS,
Paulo; ABUD, Zara Issa. Célculo diferencial e integral - vol.2. 2.ed. Sdo Paulo: Makron, 2002. v.2. 349 p.
FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Célculo A: fungdes, limite, derivagdo, integracdo. 5. ed. Séo
Paulo: Makron Books, 2006. 464 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

HUGHES-HALLETT, Deborah; GLEASON, A.M; FLATH, D.E; LOCK, Patti F. Célculo e aplicacfes. 1. ed. Séo
Paulo: Edgard Blucher, 1999. 329 p., il.

STEWART, James. Calculo: Volume I. 6. ed. Séo Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 1. 535 p., il.

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Calculo: um curso moderno e suas aplica¢des. 7.ed. Sdo Paulo: LTC,
2002. 525 p., il.

SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica Vol.1. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v. 1. 744 p.

3.10.Peridédicos recomendados:

e Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981
e Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
e Engenharia — ISSN 0013-7707
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012
Disciplina:Fisica Geral e Experimental 11 Codigo: 1562 Série:2?
Carga horaria semanal:2 | T:2 h/aula Lab.: 0 Projeto: 0 Carga horaria anual: 80 h/a

h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina permite ao aluno ter a capacidade de analisar fenémenos fisicos cotidianos e para o suporte das
disciplinas subsequentes em seu curso de graduagéo.

3.2. Objetivos Especificos:

Conhecimentos:Estudar os fendmenos fisicos devidos as distribuicBes discretas e continuas de cargas em equilibrio
estatico. Estudo do movimento das cargas elétricas e da descricdo microscépica da corrente elétrica. Estudo dos efeitos
bésicos provocados pela corrente elétrica.

Habilidades: Entender as interagdes basicas da natureza e a construcdo da teoria eletromagnética, seguindo 0s passos
histdricos que, a partir de observagdes experimentais, conduziram as Equagdes de Maxwell. Tratar de forma quantitativa
problemas que envolvem distribuicdo continua de cargas elétricas. Conhecer o procedimento experimental: medidas,
precisdo, descricdo e andlise na constru¢do de um modelo cientifico.

Atitudes: Ter o interesse em estudar os fendmenos naturais, vendo a Fisica como algo presente em seu dia a dia e na
futura vida profissional. Tratar os fendmenos naturais de forma quantitativa possibilitando sua analise, previsdo e
simulacdo. Trabalhar em equipe, adquirindo um senso critico e de responsabilidade. Adquirir senso critico e auto-critico
em seu aprendizado.

3.3. Ementa:

Para que o aluno seja capaz de atingir os objetivos apresentados acima a disciplina é composta pelos seguintes
itens: A Lei de Coulomb, Campo elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico, Capacitores e dielétricos, Corrente Elétrica,
Estudo de Circuitos elétricos, Magnetismo, Temperatura e calor, Propriedades térmicas da matéria, 1% e 22 leis da
termodinamica.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. A Leide Coulomb:

1.1 Conceituar carga elétrica e suas interagfes

1.2 Conceitos principais: Carga elétrica, Lei de Coulomb.
1.3 Pré-requisitos: Algebra vetorial.

1.4 Carga elétrica,

1.5 Principios da conservacao e quantizacao da carga elétrica,
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1.6 Cargas elétricas e 4tomos,

2. Campo elétrico
2.1 Definicdo de campos escalares e vetoriais
2.2 campo elétrico de uma carga puntiforme
2.3 Principio da superposicao
2.4 Distribuicdo continua de cargas
2.5 Aplicag0es.

3. Lei de Gauss
3.1 Linhas de campo elétrico
3.2 O conceito de fluxo
3.3 A Lei de Coulomb e a lei de gauss
3.4 Aplicagdes da lei de Gauss para o calculo do campo elétrico,
3.5 Estudo de condutores em equilibrio.

4. Potencial elétrico
4.1 Forcas conservativas e energia potencial
4.2 trabalho e potencial elétrico
4.3 superficies equipotenciais
4.4 célculo do potencial elétrico, para cargas puntiformes
4.5 célculo do potencial elétrico, para distribuicGes continuas de cargas
4.6 energia potencial
4.7 célculo do campo elétrico a partir do potencial elétrico.

5. Capacitores e dielétricos
5.1 capacitores e capacitancia
5.2 associacdo de capacitores
5.3 calculo da capacitancia
5.4 energia no capacitor
5.5 dielétricos.

6. Corrente elétrica
6.1 corrente elétrica
6.2 densidade e corrente elétrica
6.3 geradores, forca eletromotriz
6.4 resistores e resisténcia elétrica
6.5 Leis de Ohm
6.6 Energia e poténcia em circuitos elétricos. Lei de Joule.

7. Estudo de circuitos elétricos
7.1 associacao de resistores
7.2 circuitos elétricos simples, leis de Kirchoff
7.3 energia dissipada em circuitos.

8. Magnetismo
8.1 campo magnético, imas e correntes
8.2 inducdo magnética e forca magnética
8.3 fluxo magnético
8.4 movimento de particulas num campo magnético
8.5 Leis de Biot-Savart e Ampére
8.6 lei de faraday
8.7 Aplicagdes: espectroscopia de massa, ciclotron, geradores e motores.
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9. Temperatura e Calor
9.1-Calor — energia em transito
9.2-Temperatura e equilibrio térmico
9.3-Escalas termomeétricas
9.4-Termdmetros
9.5-Expansdo térmica
9.6-Quantidade de calor
9.7-Calorimetria e transicGes de fase
9.8-Mecanismos de transferéncia de calor
9.9-Circuitos integrados.

10. Propriedades Térmicas da Matéria.
10.1 -. Equacg0es de Estado
10.2 - Propriedades moleculares da matéria
10.3- Modelo cinético — molecular de um gas ideal
10.4- Capacidade calorifica
10.5 - . Fases da matéria.

11. Primeira Lei da Termodinamica.
11.1- Sistemas Termodinamicos.
11.2- Trabalho na variacdo de volume
11.3 - Caminhos entre estados termodindmicos
11.4 - Energia interna e primeira lei
11. 5 - Processos termodinamicos
11.6- Energia interna de um gas ideal
11.7 - Calor especifico de um gas ideal. 11.8- Processo adiabatico de um gas ideal.

12. Segunda Lei da Termodinamica:
12.1- Sentido de um processo termodinamico
12.2- Méquinas térmicas
12.3- Méaquinas de combustdo interna.
12.4- Refrigeradores
12.5- Enunciado da segunda lei
12.6- O ciclo de Carnot.
12.7- Entropia
12.8 - Interpretacdo microscopica da entropia.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdidos Programaticos:
. A Lei de Coulomb

. Campo elétrico

. Lei de Gauss

. potencial elétrico

. Capacitores e dielétricos

. Corrente elétrica

. Estudo de circuitos elétricos

. Magnetismo

. temperatura e calor

10. Propriedades Térmicas da Matéria
11. Primeira Lei da Termodinamica
12. Segunda Lei da Termodinamica

O©oo~NOoO O wWN

2 semanas
3 semanas
4 semanas
4 semanas
3 semanas
3 semanas
4 semanas
4 semanas
3 semanas
1 semana

5 semanas
4 semanas
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.
- Realizacdo de exercicios em classe em grupos de alunos.

- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.

-Andlise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

3.8. Bibliografia Bésica:

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento ondulatério e termodindmica. 1. ed.
Séo Paulo: Thomson, 2004. v. 2. 669 p., il.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 3: eletromagnetismo. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2004. 671-941, il.

SEARS, Francis W.; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica 2: termodindmica e ondas.
12. ed. S8o Paulo: Addison-Wesley, 2008. v. 2. 329 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3: eletromagnetismo. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996. v. 3. 350 p., il

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4: 6tica e fisica moderna. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1995. v. 4. 355 p., il.

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J.; MOSCATI, Giorgio (Coord.). Fisica - Vol.2: um curso universitario: campos e
ondas. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1972. v. 2. 565 p., il.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 2: fluidos, oscilagbes e ondas, calor. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2004.

3.10.Periédicos recomendados:

o Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering
e Brazilian Journal of Physics
e Revista Brasileira de Geofisica
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2010
Disciplina:MECANICA DOS MATERIAIS Cddigo:1542 Série:2?
Carga horaria T. 2 Lab.: O Projeto: 0 Carga horaria anual: 80 h/a
semanal:2 h/aula h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:
Propiciar o conhecimento de mecénica e resisténcia dos materiais, indispensaveis & compreenséo dos esforcos
internos e externos que atuam nos componentes de estruturas e mecanismos, a fim de que possam resistir aos esforcos

aplicados, dentro de margens de seguranca apropriadas.

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar o estudante a compreender os fendmenos a que estdo submetidos os corpos rigidos e suas respectivas
resisténcias.

3.3. Ementa:

A Disciplina propiciara a compreensdo dos fundamentos teéricos acerca de: tensdes e
deformacdes nos solidos; torgdo; flexdo pura; carregamento transversal; andlise de tensdes e
deformacdes; deflexdo de vigas e flambagem.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Introducdo — Conceito de Tenséo

1.1 Forcgas e tracdo e Forcas axiais e Tensdes normais.
1.2 Tensdo de cisalhamento.

1.3 Tensdo de esmagamento;

1.4 Coeficiente de seguranca.

2. Tensdes e deformacdes nos sdlidos

2.1 Deformacéo especifica e Diagrama tensdo-deformacéo.

2.2 Lei de Hooke e modulo de elasticidade; deformacdo de barras sujeitas a cargas axiais.
2.3 Coeficiente de Poisson e Dilatagdo Volumétrica.

3. Torgéo

3.1 Anélise preliminar das tensdes e um eixo e Deformagdes nos eixos circulares.
3.2 Angulo de torgdo no regime elastico.

3.3 Eixos estaticamente indeterminados.
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4. Flexdo pura
4.1 Barras prismaticas em flexdo pura e analise preliminar das tensdes.
4.2 Deformacdes em uma barra simétrica na flexdo pura.
4.3 Tensdes e deformacbes no regime elastico.
5. Carregamento transversal
5.1 Carregamento transversal em barras prismaticas.
5.2 Hipoteses basicas para a distribui¢gdo de tensdes normais.
5.3 Determinacédo da tensdo de cisalhamento em um plano horizontal.
5.4 Determinacédo da tensdo de cisalhamento em uma viga.

6. Anéalise de tensdes e deformagdes
6.1 Estado plano de tensdes, tensdes principais e Circulo de Mohr.

6.2 Aplicacdo do circulo de Mohr a anélise tridimensional de tensdes.

7. Deflexdo de vigas

7.1 Deformacgdo de uma viga sujeita a carregamento transversal e equacdo da linha eléstica.

7.2 Vigas estaticamente indeterminadas e utilizacdo das fun¢fes singulares.

8. Método de energia
8.1 Trabalho de deformacdo e de deformacdo especifica.
8.2 Trabalho de deformacdo eléstica para tensdes normais e de cisalhamento.

9. Flambagem
9.1 Estabilidade das estruturas e Férmula de Euleer para colunas articuladas.
9.2 Férmula de Euler para outras condi¢cdes de extremidade e Formula da Secante.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteldos Programaticos:

1. Conceito de Tensdo 4 semanas
2. Tensdes e deformacdes nos sdlidos 4 semanas
3. Torgéo 4 semanas
4. Flexdo pura 4 semanas
5. Carregamento transversal 4 semanas
6. Andlise de tensBes e deformacdes 5 semanas
7. Deflexdo de vigas 5 semanas
8. Método de energia 5 semanas
9. Flambagem 5 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

72435477656341794942553D / PAagi na 28 de 111

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Se¢&o 1, pag. 25 %LDO CQ\)
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

3.7. Metodologia:

- Aulas expositivas com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacGes em situacdes
praticas da Engenharia Ambiental.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios, quando
for o caso.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JUNIOR, E. Russell. Resisténcia dos materiais. 3. ed. Séo
Paulo: Makron Books, 1995. 1255 p., il.

BEER, Ferdinand Pierre. Mecanica vetorial para engenheiros: estatica. 5. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1990. v. 1. 793 p., il.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 1984. 567 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:

NASH, William A. Resisténcia dos materiais. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1982. 521 p., il.
(Colecdo Schaum).

BOTELHO, Manoel H.C. Resisténcia dos materiais. 1.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008.
HIBBELER, Russell C. Resisténcia dos materiais. 7.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010.
UGURAL, Ansel C. Mecéanica dos materiais. 1.ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.

3.10.Periédicos recomendados:

o Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
e Engenharia — ISSN 0013-7707
e Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2010
Disciplina:Fisico-Quimica dos Sistemas Ambientais Codigo:1387 Série:2?
Carga horaria semanal:4 | T: 3h/aula Lab.:1 h/aula | Projeto: 0 Carga horaria anual:160 h/a

h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

A Disciplina apresenta e discute os conceitos fisico-quimicos, visando aplica¢des praticas na resolucéo de
problemas ambientais e sua posterior utilizacdo em Disciplinas, tais como: Fendmenos de Transporte, Processos e
Operagdes Unitérias, Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, Tratamento de Residuos Sélidos, Liquidos e Gasosos,
Tratamento de &guas de abastecimento e reuso das dguas residudrias e Técnicas de Avaliagdo de Impactos Ambientais.

3.2. Objetivos Especificos:

O estudante sera capaz de: diferenciar os estados fisicos da matéria; entender o
comportamento dos fenémenos envolvidos nas propriedades dos gases; conceituar os fendmenos
de superficie; compreender os fundamentos tedricos sobre coldides; identificar as leis que regem
as solucdes ideais, além de, estudar os Principios da Termodindmica, os conceitos de Cinética e
de Eletroquimica.

3.3. Ementa:

Estados fisicos da matéria. Gases e propriedades. Misturas gasosas. Solubilidade de gases em liquidos.Liquidos
e propriedades. Fendmenos de superficie. Adsor¢do. Principios de Termodindmica. Termoquimica. Coléides. Emulsdes.
Solugdes ideais e reais. Propriedades Coligativas. Equilibrio de fases. Equilibrio quimico. Cinética-Quimica. Equacfes
cinéticas. Fatores interferentes na velocidade. Catalise. Mecanismos. Eletroquimica. Células eletroquimicas. Potencial e
tipos de eletrodos. Eletrolise. Corrosao.

Laboratdrio: Solubilidade e Difusdo de gases. Viscosidade e tensdo superficial de liquidos. Massa Molar de
Polimeros. Adsorcdo de liquidos em solidos. Entalpia de Neutralizagcdo. Entalpia de Dissolugdo. Ponto isoelétrico.
Sistema liquido ternério. Destilacdo Fracionada. Fatores influentes na velocidade de reacdo. Pilha de Daniell. Célula de
concentragdo

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Estados fisicos da matéria
1.1 Diferencas bésicas

2. Gases

2.1 Comportamento, propriedades e unidades

2.2 Leis de Boyle, Charles, Avogadro e G4s ideal
2.3 Difuséo e efusdo — Lei de Graham

2.4 Misturas gasosas e composicdo de misturas

2.5 Pressdo parcial e total — Lei de Dalton

2.6 Solubilidade de gases em liquidos

2.7 Coeficiente de absorcdo de Bunsen-Lei de Henry
3. Liquidos — Fases Condensadas

3.1 Comportamento, propriedades e unidades
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3.2 Coeficiente de expansdo térmica e de compressibilidade
3.3 Pressdo de vapor, calor de vaporizacdo, ponto de ebulicdo e forcas intermoleculares
3.4 Viscosidade, fatores interferentes e métodos de medida

3.5 Tensdo superficial, fatores intereferentes e métodos de medida.
3.6 Variacdo das propriedades com a temperatura e a pressao

4. Fendomenos de Superficie
4.1 Adsorcgéo
4.2 Isotermas de adsorcdo

5. Termodindmica
5.1 Principios da Termodinamica
5.2 Reagdes quimicas

6. Coloides e emulsdes
6.1 Conceitos e tipos
6.2 Ponto isoelétrico
6.3 Tensioativos
6.4 Balanco hidrofilico-lipofilico (BHL)

7. Solucgdes
7.1 Propriedades coligativas
7.2 ldeais — Leis de Raoult e de Henry
7.3 Componentes volateis
7.4 Reais
7.5 Binarias e ternarias

8. Equilibrio de fases
8.1 Destilagdo fracionada
8.2 Célculo do numero de pratos tedricos

9. Cinética-Quimica
9.1 Velocidade, ordem e constante de velocidade
9.2 Equacgdes cinéticas de ordens: zero, primeira e segunda
9.3 Energia de ativacdo
9.4 Fatores interferentes na velocidade de reacdo
9.5 Catélise

10. Equilibrio quimico
10.1 Constantes de equilibrio e inter-relacdes
10.2 Variacdo da constante de equilibrio com a temperatura
10.3 Principio da Lé Chatelier
11. Eletroquimica
11.1 Células eletroquimicas
11.2 Potencial de Eletrodos
11.3 Equacgédo de Nernst
11.4 Relacdo entre potencial, energia livre e constante de equilibrio.
11.5 Tipos de eletrodos
11.6 Eletrolise — Leis de Faraday
11.7 Corroséo
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Estados fisicos da matéria 1 semanas
2. Gases 4 semanas
3. Liquidos — Fases Condensadas 3 semanas
4. Fendmenos de Superficie 4 semanas
5. Termodindmica 4 semanas
6. Coldides e emulsdes 4 semanas
7. Solucgdes 4 semanas
8. Equilibrio de fases 4 semanas
9. Cinética-Quimica 4 semanas
10. Equilibrio quimico 4 semanas
11. Eletroquimica 4 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

O desenvolvimento da Disciplina serd executado por meio de aulas expositivas, com a participacdo ativa dos
estudantes acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em
situacOes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Sera usado o laboratdrio de informatica para desenvolvimento de
construgdo e interpretacdo gréafica dos assuntos abordados em sala de aula. O software usado serd 0 ORIGIN.

Quanto a execucdo de trabalhos, serdo individuais ou em grupos, bem como haverd interpretagdo de textos,
pesquisas e elaboragdo de tabelas e gréficos.

As aulas préticas serdo acompanhadas por um estudo dirigido e de um material virtual elaborado pelas
professoras, para um melhor entendimento dos assuntos discutidos e para auxiliar na execucdo dos relatérios.

3.8. Bibliografia Bésica:
ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 1. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. v. 1.

CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de fisico-quimica. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
ATKINS, Peter. Fisico-Quimica: fundamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 476 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:
ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 2. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 2.

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 3. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 3.
BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo et al. Introducdo a engenharia ambiental. 1. ed. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 2004.

RANGEL, Renato N. Praticas de fisico-quimica. 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006.

3.10.Periddicos recomendados:
e Quimica Nova ISSN 0100-4042
e Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
e Brazilian Journal of Physics
e Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2010

Disciplina:Quimica Ambiental Codigo: 1563 Série:2?

Carga horaria semanal:4 | T: 3 h/aula Lab.: 1 h/a Projeto:0 h/a | Carga horaria anual:160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina deverad familiarizar o estudante com os conceitos fundamentais da Quimica
Ambiental, sob o ponto de vista tedrico e pratico; desenvolvendo-lhe o método de trabalho, bem
como o0 raciocinio, com base na teoria do equilibrio quimico, como requisito fundamental no
tratamento das rea¢des quimicas e compreensdo dos sistemas basicos de estudo, propiciando-lhe,
inclusive, a extrapolacdo para os mais complexos;

E possibilitar o raciocinio critico acerca dos métodos de analise estudados por meio de aulas praticas em
laboratério, utilizando técnicas praticadas nos diversos setores da Area da Quimica Analitica e Ambiental.

3.2. Objetivos Especificos:

Despertar a criatividade e a maturidade do educando na utilizacdo dos conceitos tedricos
e praticos que lhe foram ensinados, quando da elaboracdo de seminarios, relatorios e trabalhos
de Iniciagdo Cientifica;

Suscitar as potencialidades do estudante como futuro engenheiro ambiental e/ou
empreendedor.

Nesse sentido, apds a conclusdo da Disciplina, o estudante devera ser capaz de definir, discutir, escolher,
reconhecer, planejar e/ou desenvolver métodos classicos fundamentais de analise quantitativa, bem como os conceitos
que os envolvem.

3.3. Ementa:

A Disciplina propiciara ao estudante o conhecimento acerca das unidades de concentracao
mais utilizadas na area ambiental, os equilibrios quimicos aquosos (pH, hidrdlise, solucdes
tampdo), sistema carbonato em aguas naturais, sistemas redox em meio aquatico, as variaveis
fisicas e quimicas (aménia, fésforo, DBO, DQO, série de sélidos e outros), metais pesados
toxicos (As, Cd, Cr, Pb e Hg), fundamentos de Quimica Organica, compostos organicos toxicos
(pesticidas, PCBs, dioxinas, furanos e hidrocarbonetos policiclicos aromaticos e compostos
quimicos emergentes de preocupacdo ambiental).

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Unidades de massa e de concentracdo de solugdes.

1.1. Relagdo entre concentrac6es molar e comum.

1.2. Calculos para partes por milhdo (ppm) e seus correlatos (ppb, ppt e outros) para amostras
aquosas, sélidas e gases.

2. Técnicas Titulométricas

2.1. PadrBes primarios e secundarios
2.2.Titulacdo de acido-base (neutralizagdo)
2.3 Titulacdo de complexagédo

2.4 Titulacdo de precipitagéo

2.5 Volumetria de 6xido-reducao
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3. Eletrélitos — Definicdo e classificacdo.
3.1. Reacles de precipitacdo
3.2. Equacdes ibnicas e i6nicas simplificadas

4. Equilibrio Quimico.
4.1. Reacles reversiveis.
4.2. Equilibrios homogéneos e heterogéneos.

5. Equilibrio Em Fase Aquosa

5.1. Produto de solubilidade.

5.2. O efeito do ion comum.

5.3. O equilibrio de quimico de transferéncia de prétons (Bronsted-Lowry).

5.4. Constantes de dissocia¢do para &cidos e bases (ka, kb, pka e pkb).

5.5. Céalculos de pH, pOH para acidos e bases fortes e fracos.

5.6. Aplicacdes de pH em meio ambiente (exercicios, artigos cientificos, etc).
6. Hidrolise.

d
1. Definicdes.

2. Equilibrios.

.3. Célculo de pH para os diversos tipos de sais.

4. Célculos de pH de solucbes tampéo.

5. Aplicacgdes de solugdes tampdo em meio ambiente (exercicios, artigos cientificos, etc).

7. O Sistema Carbonato em Aguas Naturais

7.1. Definigdes.

7.2. Os equilibrios quimicos em aguas naturais do sistema CO,-CARBONATO.

7.3. Acidificacdo dos corpos d"dgua e efeitos a biota (peixes) e outros compartimentos como
solo, 4guas subterraneas a solubiliza¢do para metais como Ferro e Aluminio

7.4. Alcalinidade e o diagrama das espécies quimicas (H2CO3, HCO3 e OH").

7.5. Dureza para aguas naturais.

8. Sistemas Redox

8.1. Balanceamento pelo do método ion elétron.

8.2. Células eletroquimicas e potenciais de reducdo em solugfes aquosas.

8.3. Potenciais redox (En) em agua e sedimentos regulado por bactérias e as consequéncias da
solubilidade, mobilidade e a biodisponilidade de substancias quimicas como metais pesados para
0 meio e biota.

8.4. Estratificacdo dos corpos d"dgua (condi¢des aerdbicas e anaerdbicas) e as formas
quimicas dos elementos.

9. Variaveis Fisicas e Quimicas

9.1. Série de solidos (total, fixo e volatil).

9.2. Medidas eletrométricas: funcionamento e aplicacGes de ion seletivo para fluoreto, cloreto,
cianeto, pH e condutividade.

9.3. A quimica das aguas naturais (série nitrogenada e fosforada, DBO, DQO, etc)

10. Metais Pesados Toxicos
10.1. Ocorréncia, transporte e destino de metais (As, Cd, Cr, Hg e Pb) no meio ambiente.
10.2. O ciclo do mercdrio e suas espécies toxicas como metilmercurio.
10.3. A toxicidade do As, Cd, Cr e Pb (exercicios, artigos cientificos, etc).

11. Fundamentos de Quimica Organica.
11.1. Nomenclatura de compostos organicos
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12. Compostos Organicos T6xicos

12.1. Pesticidas: estrutura, persisténcia, estabilidade quimica, coeficiente de particdo (kow)
e seus efeitos a biota.

12.2. Bifenilas Policloradas (PCB): estrutura, ciclo dos PCBs em 4gua e sedimento e efeitos
a biota.

12.3. Dioxinas e Furanos: ): estrutura, ciclo dos PCBs em dgua e sedimento e efeitos a biota.

12.4. Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs): estrutura, ciclo dos PCBs em agua e
sedimento e efeitos a biota.

13. Compostos Quimicos Emergentes de Preocupacdo Ambiental

13.1. Estrogénios ambientais: plastificantes (ftalatos e bisfenol A) e outros compostos
guimicos que interferem no sistema endécrino dos organismos.

13.2 PBDEs (éteres difenilicos polibromados): retardantes de chama e seus efeitos para meio
ambiente, biota e ao homem.

13.3 PFOs (sulfonato perfluoroctano): repelentes de agua e 6leo e seus efeitos para meio
ambiente, biota e ao homem.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetddos Programaticos:

Teoria e Exercicios

1. Unidades de massa e de concentracdo de solucdes 2 semanas
2. Técnicas Titulométricas 3 semanas
3. Eletrélitos 3 semanas
4. Equilibrio Quimico 3 semanas
5. Equilibrio em Fase Aquosa 3 semanas
6. Hidrolise 3 semanas
7. Sistema Carbonato 4 semanas
8. Sistemas Redox 4 semanas
9. Variaveis Quimicas e Fisicas 3 semanas
10. Metais Pesados Toxicos 3 semanas
11. Fundamentos de Quimica Organica 2 semanas
12. Compostos Organicos Toxicos 4 semanas
13. Compostos Quimicos Emergentes de Preocupacdo Ambiental 3 semanas

Laboratdrio (aulas quinzenais)

Aula 1. Técnicas de volumetria — apresentacdo.

Aula 2. Preparacdo e padronizacdo de solugdo de NaOH 0,1
Aula 3. Preparacdo e padronizacdo de solugdo de HCI 0,1 M
Aula 4. Determinacdo da dureza da agua.

Aula 5. Determinacdo da alcalinidade da agua.

Aula 6. Determinacdo de ferro total em aguas.

Aula 7. Determinacdo de orto fosfato em aguas.

Aula 8. Determinacédo de oxigénio consumido em dguas (matéria orgénica).
Aula 9. Determinacéo de nitrito em &guas.

Aula 10. Determinacdo de nitrogénio amoniacal em aguas.

Aula 11. Determinacgdo da crdmio hexavalente em &gua.

M

Obs: aulas de laboratorio com apostila fornecida pelo professor.
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em situacdes
praticas da Engenharia Ambiental (estudos de casos), de forma a integrar conceitos quimicos com
0 Meio Ambiente.

Execucdo de trabalhos praticos individuais e em grupos, bem como a realizagdo de
semindarios, entre outros.

Realizacdo de visitas para realizacdo de trabalhos em campo, com observacGes,
amostragens e ensaios in situ

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual e multimidia.

3.8. Bibliografia Basica:
BAIRD, Colin. Quimica ambiental. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

STIGLIANE, W. M.; SPIRO, T. G. Quimica ambiental. 2.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil,
2009.

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

3.9. Bibliografia Complementar:
SKOOG, Douglas A.; WEST, Donald M.; HOLLER, F. James; CROUCH, Stanley R. Fundamentos de quimica

analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.

HARRIS, Daniel C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais. Traducdo de Maria José Ferreira REBELO et al. 4. ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2007.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introdugéo a quimica ambiental. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

3.10.Peridédicos recomendados:

Artigos cientificos da Quimica Nova na pagina: www.quimicanova.sbhq.org.br

Artigos que podem ser consultados via Biblioteca das Faculdades Oswaldo Cruz que mantém
convénios com os servigos de Comuta¢do Bibliografica COMUT e BIREME para consulta de
publicacdes eletronicas, disponibilizadas em cooperativa de periddicos cientificos na Internet, por
meio das seguintes Bases de Dados: LILACS, MEDLINE, SciELO e WHOLIS.

e Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

e Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929

e CONTROLE de Contaminagdo. Sao Paulo: Nova Técnica, 2008 ISBN 1678-6858.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2010

Disciplina:Fundamento de Geologia e Solos Codigo:1021 Série:2?

Carga horaria semanal:2 | T:2 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A Disciplina prepara o estudante para a compreensdo de temas ligados a Geologia e que
envolvem questdes ambientais, tornando-o participe de a¢des que visam a preservag¢do do Meio
Ambiente, tais como a implantacdo de aterros sanitarios, desvios de cursos d’adguas entre outros.

3.2. Objetivos Especificos:

Fazer com que o estudante compreenda os processos atuantes na dindmica interna e
externa da Terra, por meio da abordagem de temas relacionados a geociéncias, tais como:
geologia, geomorfologia, pedologia e hidrologia, possibilitando um embasamento tedrico e
pratico, a fim de auxilid-lo no entendimento dos prejuizos causados ao Meio Ambiente, naturais
e artificiais, frutos da interferéncia antrépica sobre o meio fisico.

3.3. Ementa:

A Disciplina prepara o estudante para a compreensdo de outras de série ulteriores, tais
como Hidrogeologia, Sistemas Hidraulicos, Geotécnia Ambiental relacionando: Geologia que é a
forma de introduzir os conhecimentos sobre origem, constituicdo e funcionamento do planeta, na
perspectiva da Terra como um sistema dindmico; Geomorfologia: que trata de enfatizar as
relagdes entre as formas de relevo, a topografia, a estrutura geolégica e a dindmica
morfogenética; desenvolver a observagdo sisteméatica do relevo; Pedologia: faz com que possam
entender os principais processos de formacdo de solos; condicdes para o reconhecimento dos
horizontes diagndsticos e dos principais solos brasileiros; degrada¢do dos solos e Hidrologia:
introduzindo os conhecimentos referentes ao ciclo da dgua; hidrografia; hidrogeologia.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Conceituacgdo, objetivos das geociéncias em relacdo a outros ramos das ciéncias.
2. Composicdo e estrutura da Terra.

3. Minerais e rochas

3.1.Definicbes

3.2.Classificagfes

4. Processos geoldgicos

4.1.Din&mica interna: tectdnica global; vulcanismo.

4.2.Dindmica externa: erosao; transporte; deposi¢do; sedimentacéo.

5. O ciclo das rochas
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5.1.Rochas igneas
5.2.Rochas sedimentares
5.3.Rochas metamdrficas
5.4.Solos

6. Conceitos basicos de geomorfologia
7. Formas relacionadas a diversas a¢fes de agentes externos estruturais
8. Pedologia: intemperismo e formacdo dos solos

9. Caracterizacdo morfoldgica de solos, basica, para reconhecimento
9.1.Cor
9.2.Textura
9.3.Estrutura
9.4.Porosidade
9.5.Permeabilidade

10.Horizontes diagnésticos de solos
11.Nogdes de geoquimica dos solos
12. Hidrologia
12.1 Aguas superficiais
12.2 Aguas de subterraneas
13.Degradac¢do dos solos (fisica/quimica)

13.1.Caracterizacéo
13.2 Controle

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contedldos Programaticos:

. Conceituacéo

. Composicédo e estrutura da Terra

. Minerais e rochas

. Processos geoldgicos

. O ciclo das rochas

. Conceitos béasicos de geomorfologia

. Formas relacionadas a diversas acfes de agentes externos estruturais
. Pedologia: intemperismo e formacdo dos solos

. Caracterizacdo morfologica de solos, basica, para reconhecimento
10.Horizontes diagnésticos de solos

11.Nocgdes de geoquimica dos solos

12.Hidrologia

13.Degradac¢do dos solos

O©oO~NO Ok~ WN P

semanas
semanas
semanas
semanas
semanas
semanas
semanas
semanas
4 semanas
2 semanas
4 semanas
2 semanas
2 semanas

ANNPAABMAPAADIN
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas; aulas praticas em sala e laboratério; apresentacdo de material audio-
visual; leitura de textos selecionados. A avalia¢do sera baseada em provas tedrica e pratica,
trabalhos e exercicios realizados em sala de aula, dentro dos padrdes desta IES.

3.8. Bibliografia Bésica:

TEIXEIRA, Wilson; TOLEDO, M. Cristina Motta de; FAIRCHILD, Thomas Rich; TAIOLI, Fabio.
Decifrando a terra. 2.ed. S8o Paulo: Oficina de Textos, 2009.

LEPSCHI, I. F. Formagéo e conservacdo dos solos. 2.ed. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2010.
GUERRA, A. J. T. ; MARCAL, M. dos S. Geomorfologia ambiental. 1.ed. Sdo Paulo: Bertrand,
2006.

3.9. Bibliografia Complementar:

LEINZ, Viktor; AMARAL, Sérgio Estanislau do. Geologia geral. 8. ed. Sdo Paulo: Nacional,
1980.

RIBEIRO, Wagner Costa. Geografia politica da dgua. Sdo Paulo: Annablume, 2008.

SUGUIO, Kenitiro. Geologia do quaternario e mudancas ambientais. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2010.

PINTO, Carlos de Sousa. Curso basico de mecadnica dos solos. 2.ed. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2002.

3.10.Peridédicos recomendados:

e Revista Brasileira de Ciéncia do Solo ISSN 0100-0683
e Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929
e Engenharia — ISSN 0013-7707
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2010

Disciplina:Introducdo a Poluicdo Ambiental Codigo:1033 Série:2?

Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

= Identificar os principais poluentes ambientais presentes nas matrizes ambientais (ar, agua e solo)

= Apresentar as causas e o0s efeitos da poluigdo ocasionada pelas diversas fontes antropogénicas

= Conhecer as legislagdes aplicaveis para mitigacdo da polui¢cdo ambiental

= Conhecer as ferramentas utilizadas no diagnostico da qualidade ambiental

= Identificar os pilares que sustentam o modelo de sustentabilidade bem como as estratégias atualmente aplicadas
nas inddstrias e nos demais servicos para alcancar a sustentabilidade.

3.2. Objetivos Especificos:
= Apresentar 0s danos a salde e ao meio ambiente ocasionados pelos principais grupos de poluentes ambientais

= Identificar o arcabougo legal aplicado no Brasil em todas as esferas: municipais, estaduais e federais as
inddstrias e aos servigos.

= Criar no aluno a responsabilidade ambiental apresentando estudos de casos classicos de desastres ambientais
ocasionados por processos industriais e demais fontes antropogénicas

= Apresentar as principais técnicas empregadas no monitoramento da qualidade ambiental e capacitar o aluno
para selecionar as técnicas mais adequadas para cada matriz ambiental

= Apresentar as estratégias empregadas pelas empresas para quantificar os poluentes ambientais

=  Preparar o aluno para compreender e selecionar as técnicas de mitigacdo da polui¢do ambiental

Capacitar o aluno na elaboracdo de diagndstico ambiental

3.3. Ementa:

Apresenta as questdes ambientais relacionadas ao uso antrépico dos recursos ambientais e a capacidade de
suporte do planeta. Demonstra que as ineficiéncias nas transformagdes da matéria e da energia geram impactos sobre a
qualidade do ar, da 4gua e do solo associados a disposicao de residuos. Discute as principais fontes de polui¢do
(atividade industrial, comercial e outras). Relaciona a legislacdo ambiental aplicavel. Apresenta as ferramentas
empregadas no monitoramento da qualidade ambiental. Apresenta conceitos de toxicologia ambiental. Desenvolve a
competéncia para a execugdo de diagnéstico ambiental para elaboracéo de estudos e de relatérios de impacto ambiental.
A disciplina também aborda os conceitos relativos a sustentabilidade do meio ambiente, suas relages com o setor
produtivo e a influéncia para a competitividade das empresas modernas.
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3.4. Conteldos Programaticos:

Introducdo a Poluicdo ambiental

Conceituacdo de Poluicdo, poluentes e contaminantes

Fundamentos de Toxicologia Ambiental

Fundamentos de Ecologia

Conceituacao de Recursos Naturais e Renovaveis e Ndo renovaveis

Identificando as Causas da Crise Ambiental Atual

Linha do tempo de acidentes ambientais e documentos gerados

Problemas globais de poluicdo ambiental

Impacto e risco ambiental

Acordos internacionais

Legislacdo ambiental no Brasil

Industrial e Meio ambiente

Posturas da indUstria em relacdo as questdes ambientais: corretiva, reativa, pré- ativa
Conceituacao de Qualidade total

Competividade

Desenvolvimento Sustentavel

Conceituacdo de desenvolvimento sustentavel e gestdo ambiental.

Os desafios da sustentabilidade.

Poluicio Hidrica Superficial

Usos da agua, danos causados as &guas pela poluicdo, caracterizacdo das aguas, caracterizacdo das fontes poluidoras
Diagnostico da qualidade da d4gua em Séo Paulo e demais estados brasileiros
Monitoramento da qualidade da agua

indice de qualidade de 4gua

Aspectos legais e institucionais.

Apresentacdo e discussdo de estudo de casos

Modelos de autodepuragéo

Poluico Atmosférica

Usos, danos causados pela poluicdo do ar, fontes de poluicdo, aspectos legais e institucionais
Diagnostico da qualidade do ar atmosférico em S&o Paulo e demais estados brasileiros
Monitoramento da qualidade do ar

Inventario corporativo de emissfes atmosféricas

Crédito de carbono e MDL

Apresentacdo de Estudo de casos.

Poluig&o do Solo e da Agua subterranea
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Usos, danos a salide ao meio ambiente, principais fontes de poluicdo do solo
Conceitos de Residuos sélidos e classificacdo
Valores de orientadores de solo e agua subterranea
Vulnerabilidade de Aquiferos subterraneos
Legislagdo aplicavel
Diagnéstico da qualidade do solo e da dgua subterranea em S&o Paulo e demais estados brasileiros

Monitoramento da qualidade do solo e da agua subterranea

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Introducdo a Poluicdo ambiental

Conceituacdo de Poluicdo, poluentes e contaminantes (2 semanas)
Fundamentos de Toxicologia Ambiental (2 semanas)

Fundamentos de Ecologia (4 semanas)

Conceituacdo de Recursos Naturais e Renovaveis e Ndo renovaveis (3 semanas)

Identificando as Causas da Crise Ambiental Atual

Linha do tempo de acidentes ambientais e documentos gerados (1 semana)
Problemas globais de poluicdo ambiental (4 semanas)

Impacto e risco ambiental (1 semana)

Acordos internacionais (2 semanas)

Legislacdo ambiental no Brasil (2 semanas)

Industrial e Meio ambiente

Posturas da industria em relagéo as questfes ambientais: corretiva, reativa, pro- ativa (2 semanas)
Conceituacéo de Qualidade total (1 semana)
Competividade (1 semana)

Desenvolvimento Sustentavel

Conceituacdo de desenvolvimento sustentavel e gestdo ambiental (2 semanas).
Os desafios da sustentabilidade (2 semanas).

Poluicdo Hidrica Superficial

Usos da agua, danos causados as aguas pela polui¢do (2 semanas)

Caracterizacdo das aguas, caracterizacdo das fontes poluidoras (4 semanas)

Diagndstico da qualidade da 4gua em S&o Paulo e demais estados brasileiros (1 semana)
Monitoramento da qualidade da 4gua (2 semanas)

indice de qualidade de 4gua (2 semanas)

Aspectos legais e institucionais. (3 semanas)

Apresentacdo e discussdo de estudo de casos (2 semanas)
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Modelos de autodepuracgéo (2 semanas)

Poluicdo Atmosférica

Usos, danos causados pela poluicdo do ar, fontes de polui¢do (2 semanas)

Aspectos legais e institucionais (2 semanas)

Diagnostico da qualidade do ar atmosférico em S&o Paulo e demais estados brasileiros (2 semanas)
Monitoramento da qualidade do ar (2 semanas)

Inventario corporativo de emissGes atmosféricas (3 semanas)

Crédito de carbono e MDL (2 semanas)

Apresentacdo de Estudo de casos. (2 semanas)

Poluicio do Solo e da Agua subterranea

Usos, principais poluentes no solo e 4gua subterranea (3 semanas),
Caracterizacdo do solo (2 semanas)
Principais fontes de poluicdo do solo (2 semanas)
Breve introdugdo dos conceitos de Residuos sélidos e classificacdo (2 semanas)
Valores de orientadores de solo e 4gua subterranea (2 semanas)
Vulnerabilidade de Aquiferos subterraneos (3 semanas)
Legislacdo aplicavel (2 semanas)
Diagndstico da qualidade do solo e da 4gua subterranea em Sao Paulo e demais estados brasileiros (1 semana)

Monitoramento da qualidade do solo e da agua subterranea (1 semana)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

= Realizacdo de exercicios extraclasse em grupo para complementacdo dos estudos para todos os itens do
programa.

= Pesquisas para elaboragdo de projetos

= Leituras e resenhas de artigos cientificos

3.7. Metodologia:

= Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacBes em situa¢fes praticas da Engenharia Ambiental
Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos,

= Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como
a utilizacdo de computadores, no que couber.

= Visita técnica
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= Seminarios

=  Projeto “Diagndstico Ambiental da Regido X”

3.8. Bibliografia Basica:

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, lvanildo et al. Introducgdo a engenharia ambiental. 1. ed. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2004.

DERISIO, José Carlos. Introducao ao controle de poluicdo ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Signus,
2000.

VESILIND P.A.; MORGAN, S. M. Introducdo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011.

3.9. Bibliografia Complementar:

BRAILE, Pedro Marcio. Manual de tratamento de 4guas residuérias industriais. 1. ed. S&o Paulo: CETESB, 1993.
Associagio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 15515-1 Passivo Ambiental em Solo e Agua Subterranea —
Parte 1: Avaliacdo Preliminar, 10 dez. 2007.

MANO, Eloisa Biasotto; PACHECO. Meio ambiente, poluicéo e reciclagem. 2. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2010.
BARTH, Delbert S.; MASON, Benjamin J. Soil sampling quality assurance user's guide. Nevada Univ., Las Vegas
(USA), 1984. USEPA — EPA/600/8-89/046 [Documento eletrdnico]

3.10.Periédicos recomendados:

e Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

e Revista Brasileira de Ciéncia do Solo ISSN 0100-0683

e Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929

o ENGENHARIA Sanitaria e Ambiental. Edigdo de José Aurélio BORANGA. Rio de Janeiro: ABES, 1999- ISBN
1413-4152.

e MEIO Ambiente Industrial. S&o Paulo: Tocalino, 2008- ISBN 1806-650X.

e SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA - SBPC (Org.). Ciéncia e Cultura. Edicao
de Luiz Rodolpho TRAVASSOS. Séo Paulo: SBPC, 1948- ISBN 0009-6725.

e BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 1998- . ISBN 01035134.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011

Disciplina:Climatologia, Hidrologia e Hidrogeologia Codigo:1029 Série:3?

Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.:0 h/aula | Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A Disciplina propicia ao estudante conhecimentos cientificos acerca de climatologia, de
fendmenos que intervém nas mudancas climaticas, bem como na formacdo de bacias
hidrograficas, recursos hidricos subterraneos para manejo e controle do Meio Ambiente, visando
sua racionalizacéo.

3.2. Objetivos Especificos:

Fornecer os arcaboucos tedricos e praticos para que o estudante possa realizar trabalhos
bésicos na utilizacdo de informacgdes relacionadas com o clima, recursos hidricos, enfatizando
aquelas de origem subterréanea.

3.3. Ementa:

A Disciplina abordara assuntos de climatologia, entre eles, temperatura do ar e do solo,
umidade do ar, radiacdo solar, movimentos atmosféricos e precipitacdo. Quanto ao assunto
Hidrologia, serdo abordados temas, tais como, cdlculos de precipitacdo, como a chuva contribui
para a vazdo de cursos d’agua,medidas de vazdo dos cursos d’agua, controle de enchentes e
drenagem urbana.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. Introducdo a Climatologia
1.1 Conceitos e definic¢des
1.2 Clima e Tempo
1.3 Elementos e fatores climaticos/meteorolégicos
1.4 Fendmenos atmosféricos
1.5 A atmosfera terrestre
1.5.1 Estrutura Vertical
1.5.2 Composicéo Bésica
1.6 Estacdes do ano

2. Radiacédo Solar

Definicdes

Leis da radiacdo

Distribuicdo da energia solar na superficie terrestre
Medidas de irradidncia solar global

2.
2.
2.
2.
2.5 Medidas de horas de brilho solar

OB~ WN -
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3. Temperatura
3.1 Fatores determinantes da temperatura do solo
3.2 Temperatura do ar
3.3 Variacdo temporal e espacial da temperatura do ar
3.4 Calculo da temperatura média do ar

4. Umidade Relativa do Ar
4.1 Definicles
4.2 Medida da umidade relativa do ar
4.3 Variacdo temporal e espacial da umidade relativa

5. Pressdo Atmosférica — Experiéncia de Torricelli

6. Movimentos Atmosféricos

Ventos

Ciclones/Anticiclones
Circulacdo na América Latina
El Nino e La Nina

Estrutura vertical dos ventos
Brisas Terra-Mar

Massas de Ar/Frentes

DO OOOOO O,
~No ok~ WwWwN e

7. O Ciclo Hidrolégico

8. Caracteristicas das Bacias Hidrograficas
Generalidades

Caracteristicas topogréaficas

Perfil longitudinal de um curso d’agua
Caracteristicas fluviomorfolégicas
Caracteristicas geoldgicas

Cobertura vegetal

00 00 00 &0 00 0O
o Ol WN B

Aspectos de planejamento e avaliacdo de Recursos Hidricos
9.1 Planejamento do manejo dos RH

9.2 Demanda de agua

9.3 Previsdo do aumento populacional

9.4 Avaliagdo do RH disponiveis

10 Precipitacbes Atmosféricas
10.1 Mecanismos de formacdes das precipitacdes
10.2 Classificacdo das precipitacfes
10.3 Pluviometria
10.4 Precipitacdo média
10.5 Precipitagfes maximas
10.6 Analise de dados e freqiiéncia de precipitacdes

11. Agua no Brasil e no mundo
11.1 Recursos hidricos no Brasil
11.2 Demanda x Disponibilidade
11.3 Usos da dgua
11.4 Doencas de veiculacdo hidrica
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Infiltracdo de Agua no solo e Armazenamento
Escoamento Superficial

Escoamento em rios e reservatérios

Vazdo Maxima e Hidrograma de Projeto

Controle de Enchentes

Drenagem Urbana

Agua Subterranea

18.1 Conceitos basicos de hidrologia subterranea
18.2 Movimento de 4gua subterrdnea — Equacédo de Darcy
18.3 Fluxo Subterraneo

18.4 Interacdo de aguas superficiais e subterraneas
Drenagem das Aguas Subterraneas

Formac@es geologicas formadoras de aquiferos
Aquiferos brasileiros

Caracteristicas quimicas das aguas

22.1 Subterraneas
22.2 Superficiais

22.3 Padrdes de qualidade da 4gua (Usos doméstico, agricola, industrial, recreacdo)

Amostragem e preservacdo de agua

23.1 Normas p/ amostragem

23.2 Técnicas de coleta

23.3 Analise Fisico-Quimica

23.4 Anaélise Bacteriologica e Microbioldgica

Contaminacio das Aguas Subterraneas

24.1 Conceito de contaminacgdo e poluicéo

24.2 Origem da contaminacdo de 4gua subterranea
24.3 Fontes de contaminagdo de agua subterranea

Captacdo de Aguas Subterraneas
25.1 Pocgos tubulares

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

OO WN -

. Introducdo a Climatologia

. Radiacdo Solar

. Temperatura

. Umidade Relativa do Ar

. Pressdo Atmosférica — Experiéncia de Torricelli
. Movimentos Atmosféricos

1 semana
2 semanas
2 semanas
2 semanas
2 semanas
2 semanas
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7. O Ciclo Hidrolégico 2 semanas
8. Caracteristicas das Bacias Hidrograficas 2 semanas
9. Aspectos de planejamento e avaliacdo de Recursos Hidricos 2 semanas
10 Precipitacdes Atmosféricas 2 semanas
11. Agua no Brasil e no mundo 1 semana
12. Infiltragdo de Agua no solo e Armazenamento 2 semanas
13. Escoamento Superficial 2 semanas
14. Escoamento em rios e reservatorios 2 semanas
15. Vazdo Méaxima e Hidrograma de Projeto 2 semanas
16. Controle de Enchentes 2 semanas
17. Drenagem Urbana 2 semanas
18. Agua Subterranea 1 semana
19. Drenagem das Aguas Subterraneas 1 semana
20. Formacdes geoldgicas formadoras de aquiferos 1 semana
21. Aquiferos brasileiros 1 semana
22. Caracteristicas quimicas das aguas 1 semana
23. Amostragem e preservacdo de agua 1 semana
24. Contaminacdo das Aguas Subterraneas 1 semana
25. Captacdo de Aguas Subterraneas 1 semana
3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7.

Metodologia:

A Disciplina sera desenvolvida por meio de aulas tebricas e apresentagdo de estudos de casos, além da

participagdo ativa dos alunos nos exercicios formulados.

3.8.

GRIBBIN, JOHN E. Introducgdo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. 3 ed. Sao

Bibliografia Basica:

Paulo: CENGAGE, 2008.

PINTO, Nelson L. de S.; HOLTZ, Antonio Carlos T.; MARTINS, José Augusto; GOMIDE,
Francisco Luiz S. Hidrologia béasica. 5. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1995.
TORRES, Fillipe Tamiozzo Pereira; MACHADO,

Climatologia. 1 ed. Sdo Paulo: CENGAGE, 2011.

Pedro José de Oliveira.

Introducdo a
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3.9. Bibliografia Complementar:

GARNES, Silvio J. dos Anjos; CANDEIAS, Ana Lucia B.; ROMAO, Veronica Maria C. Ciéncias
geodésicas e tecnologias da geoinformacdo. 1 ed. Pernambuco: UFPE, 2011. v. 1. 199 p.
SOLIMAN, Mostafa M. Engenharia hidrolégica das regifes aridas e semidridas. 1 ed. Sao
Paulo: LTC, 2013. 376 p.

TEIXEIRA, Wilson; TOLEDO, M. Cristina Motta de; FAIRCHILD, Thomas Rich; TAIOLI, Fabio.
Decifrando a terra. 2.ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2009. 623 p., il.

VARIOS AUTORES. Fundamentos de hidrogeologia. 1 ed. Mundi Prensa ESP, 2006. 284 p.

3.10.Peridédicos recomendados:

e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias - ISSN 0001-3765

e Engenharia Sanitaria e Ambiental ISSN 1413-4152

e Revista Brasileira de Ciéncia do Solo ISSN 0100-0683

e BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 1998- . ISBN 01035134.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011

Disciplina: Microbiologia Aplicada Codigo:1030 Série:3?

Carga horaria semanal:2 |T: 2 h/aula Lab.: 0 Projeto: 0 Carga horaria anual: 80 h/aula
h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

A Disciplina visa fornecer subsidios aos estudantes do Curso de Engenharia Ambiental, a
fim de desenvolver-lhes a compreensdo da atuacdo de microrganismos envolvidos nos mais
diversos processos dessa Area de Conhecimento e de suas correlatas.

3.2. Objetivos Especificos:

Permitir aos estudantes que adquiram conhecimentos basicos sobre os diferentes grupos
de microrganismos, suas atividades nos principais processos biolégicos que se desenvolvem no
Meio Ambiente e também os fatores que influenciam na habilidade destes microrganismos
podendo limitar o tratamento. Conhecendo a ferramenta de trabalho: o microrganismo, o futuro
engenheiro ambiental poderd adequa-la aos diferentes cenarios ambientais.

3.3. Ementa:

A Disciplina promovera a compreensdo dos fatores que influenciam a performance dos
tratamentos biol6gicos, tais como pH, Temperatura, umidade, etc., bem como da ferramenta:
microrganismo. Além disso, os tépicos abordados presentes neste escopo fornecerdo as mais
recentes informacgdes sobre microbiologia ambiental, visando capacitar o estudante para
interpretar resultados obtidos em tratamentos de residuos, e matrizes ambientais usando
microrganismos.

Esta Disciplina ird contribuir, portanto, para a formacdo do futuro engenheiro ambiental uma vez
que 0 mesmo serd habilitado para trabalhar com as diferentes técnicas de tratamento de residuos
e matrizes ambientais, incluindo os tratamentos biol6gicos.

3.4. Contetidos Programaticos:

1.Fundamentos da Microbiologia

1.1. Visao geral da Microbiologia e Biologia celular

1.2. Campo de atuacdo na Microbiologia Ambiental: cenario mundial e brasileiro.
1.3. Introduc¢do a Biotecnologia Ambiental

2. Conceitos Basicos de Microbiologia

2.1. Principais grupos de microrganismos e suas caracteristicas gerais
. Procariotos

. Eucariotos

.. Nutri¢cdo Microbiana

. Meios de Cultura

. Catalise e enzimas

NN NN
ogNwWN
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2.7. Oxidacdo-reducdo
2.8. Respiracdo Aerdbia e anaero6bia
2.9. Fermentacgéo

3. Crescimento microbiano
3.1 Fatores fisicos de crescimento
3.2. Fatores quimicos de crescimento

4.Controle do crescimento microbiano
4.1 Métodos fisicos
4.2 Métodos quimicos

5. Ecologia Microbiana
5.1. Microrganismos na natureza
5.2.Ciclos Biogeoquimicos: N, Se P
5.3. Biodegradacédo do Petréleo
5.4. InteracBes Microrganismos e Plantas

6. Microbiologia Ambiental
6.1. Microrganismos empregados para tratamento de efluentes
6.2. Microrganismos empregados para tratamento de residuos s6lidos urbanos
6.3. Microrganismos empregados como bioindicadores

6.2. Estudo de casos

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Fundamentos de Microbiologia 3 semanas
2. Conceitos Basicos de Microbiologia 6 semanas
3. Crescimento microbiano 6 semanas
4. Controle do crescimento microbiano 6 semanas
5. Ecologia Microbiana 8 semanas
6. Microbiologia Ambiental 12 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

A Disciplina sera desenvolvida por meio de aulas tedricas e apresentacdo de estudos de casos, além da
participagdo ativa dos alunos nos exercicios formulados.

3.8. Bibliografia Bésica:

TORTORA, Gerard J.; FUNKE, Berdell R.; CASE, Christine L. Microbiologia. 8. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2005.

PELCZAR JUNIOR, Michael Joseph; CHAN, E. C. S.; KRIEG, Noel R. Microbiologia: conceitos
e aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996. v. 1.

PELCZAR JUNIOR, Michael Joseph; CHAN, E. C. S.; KRIEG, Noel R. Microbiologia: conceitos
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e aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996. v. 2.

3.9. Bibliografia Complementar:

BARBOSA, Heloiza R.; TORRES, B. B. Microbiologia basica. 1. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 1998.
MADIGAN, Michael T; MARTINKO, John M; DUNLAP, Paul V.; CLARK, David P.
Microbiologia de Brock. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

HARVEY, Richard A.; CHAMPE, Pamela C,; FISHER, Bruce. Microbiologia ilustrada. 2. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2008.

LIMA, Urgel de Almeida; AQUARONE, Eugénio; BORZANI, Walter. Tépicos de microbiologia
industrial. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1975. v. 2. (Biotecnologia; v. 2).

3.10.Peridédicos recomendados:

e Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

e Revista Brasileira de Ciéncia do Solo ISSN 0100-0683

e Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929

o ENGENHARIA Sanitaria e Ambiental. Edi¢do de José Aurélio BORANGA. Rio de Janeiro: ABES, 1999- ISBN
1413-4152.

e MEIO Ambiente Industrial. S&o Paulo: Tocalino, 2008- ISBN 1806-650X.

o NATUREZA. S8o Paulo: Europa. ISBN 0104-3609.

e SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA - SBPC (Org.). Ciéncia e Cultura. Edicéo
de Luiz Rodolpho TRAVASSOS. Séo Paulo: SBPC, 1948- ISBN 0009-6725.

e BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 1998- . ISBN 01035134.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011

Disciplina:Eletrotécnica Geral Codigo:1032 Série:3?

Carga horaria semanal:2 |T: 2 h/aula Lab.: 0 Projeto: 0 Carga horaria anual: 80 h/aula
h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

Propiciar ao estudante os conhecimentos de conceitos gerais de eletricidade necessarios a
atuacdo como profissional da Engenharia Ambiental.

3.2. Objetivos Especificos:

Propiciar-lhe, também, o conhecimento e a compreensdo acerca dos sistemas elétricos e
de luminoteca, empregados nos mais diversos setores comerciais e industriais. Capacitd-lo a
desenvolver projetos de instalagdes elétricas que envolvam os setores supracitados.

3.3. Ementa:

A Disciplina abrangera os principios basicos de Eletricidade; corrente continua; eletromagnetismo; corrente
alternada; sistemas trifasicos; projeto de instalaces prediais; projeto de luminoteca; comandos de maquinas industriais e
projeto de instala¢Bes industriais.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. Principios basicos de Eletricidade — corrente continua
Isolantes e condutores

Corrente elétrica

Resisténcia elétrica

Lei de Ohm

Associacdo de resistores

Leis de Kirchhoff

letromagnetismo

. Experiéncia de Oersted
. Fluxo magnético

. Forca magnética

. Motor e gerador

. Eletroimaés

. Lei de Faraday

. Lei de Lenz

Ele
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
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2.8. NocOes sobre transformadores

3. Corrente alternada
Tenséo
Corrente
Defasagem
Impedancia
Ressonéancia
Fator de poténcia
4. Sistemas trifasicos
Tenséo
Corrente de linha
Corrente de fase
Poténcia
5. Projeto de instalagdes prediais
Residéncias ou pequeno laboratério (desenvolvido em conjunto com a parte tedrica);
circuitos usuais; critérios de locacdo de pontos de consumo; calculo e dimensionamento
dos condutores, eletrodutos e elementos de protecdo; elaboragdo de diagrama unifilar;
memorial descritivo.
6. Luminoteca
7. Comandos e protecdo de maquinas industriais
a. Dispositivos elétricos de comando e protecéo
b. Dispositivos eletrénicos de comando
8. Projeto de instalacdo industrial de motores.

8.1. Projeto de instalagdo de motores de uma industria ou Estacdo de Captacdo e Elevacdo d"agua (desenvolvido em
conjunto com a parte tedrica); critérios para escolha de motores; dimensionamento dos condutores;
dimensionamento dos dispositivos de protecdo e comando; rede de eletrodutos, calhas, dutos, etc., diagrama
unifilar; quadros de luz e forca; memorial descritivo.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Principios bésicos de Eletricidade — corrente continua 1 semana
2. Eletromagnetismo 5 semanas
3. Corrente alternada 4 semanas
4. Sistemas trifasicos 4 semanas
5. Projeto de instalacdes prediais 6 semanas
6. Luminoteca 4 semanas
7. Comandos e protegdo de maquinas industriais 3 semanas
8. Projeto de instalacdo industrial de motores. 5 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletronico dos mesmos.
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3.7. Metodologia:
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhadas de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em situac@es praticas da Engenharia Ambiental;

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
quando for o caso;

3.8. Bibliografia Basica:

CIPELLI, Antonio M. V.; MARKUS, 0O.; SANDRINI, W. J. Teoria e desenvolvimento de
projetos de circuitos eletronicos. 22. ed. S.Paulo: Erica, 2006. 445 p.

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalagdes elétricas. 4. ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2003. 678 p.
CREDER, Helio; COSTA, Luiz S.(Coord.). Instalagdes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

3.9. Bibliografia Complementar:

TURNER, L.W. Circuitos e dispositivos eletrénicos. 1.ed. S Paulo: Hemus, 2004.

LALOND, David E.; ROSS, John A. Principios de dispositivos e circuitos eletrénicos. 1. ed. S&o
Paulo: Makron Books, 1999. v.1. /v.2.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacdes elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2008. 455 p.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢des elétricas industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3.10.Peridédicos recomendados:

e Brazilian Journal of Physics
e American Journal of Engineering and Applied Sciences
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011

Disciplina:Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Codigo:1037 Série:3?

Carga horaria semanal:2 |T: 2 h/aula Lab.:0 Projeto: 0 Carga horaria anual: 80 h/aula
h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

A Disciplina propicia ao estudante o conhecimento dos fundamentos da Ciéncia e Engenharia dos Materiais e a
classificacdo dos diversos tipos de materiais usados em engenharia, suas caracteristicas, propriedades e aplicacdes.

3.2. Objetivos Especificos:

O estudante teréd a capacidade de correlacionar o processamento, a microestrutura e as propriedades fisicas e
quimicas dos materiais para entender o seu desempenho em servico, bem como sua aplicacao tecnoldgica na area
ambiental.

3.3. Ementa:

A Disciplina apresenta os diferentes tipos de materiais, quais sejam metais, ceramicas,
polimeros, compdsitos, descrevendo suas estruturas quimicas e moleculares. Define as
propriedades desses materiais, quais seja, mecénicas, termias, magnéticas e dticas, bem como
elas se correlacionam com as diferentes estruturas quimicas.

Descreve os processos de transformacédo utilizados para se obter produtos de engenharia,
com propriedades e formas especificas para uma determinada aplicagdo, a partir dos materiais no
estado bruto.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Ligagdes Atdmicas

1.1 Estrutura atémica
1.2 LigacOes metéalicas
1.3 Ligacgdes ibnicas
1.4 Ligacdes covalentes

2. Sélidos Cristalinos

2.1 Estruturas cristalinas

2.2 Diregdes e planos cristalograficos

2.3 Materiais cristalinos e ndo-cristalinos

3. Imperfeicdes em Solidos
3.1 Defeitos pontuais
3.2 Defeitos em linha e de contorno
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3.3 Microscopia

4. Difusédo
4.1 Mecanismos de difusao
4.2 Leis de Fick

5. Propriedades Mecénicas dos Metais
5.1 Conceitos de tensdo e deformacéo
5.2 Deformacéo elastica e deformagdo plastica

6. Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia
6.1 Discordancias e a deformacdao pléstica
6.2 Mecanismos do aumento de resisténcia em metais
6.3 Recuperacdo, recristalizagcdo e crescimento de grdo

7. Falhas
7.1 Fratura
7.2 Fadiga
7.3 Fluéncia

8. Diagramas de Fase
8.1 Defini¢des e conceitos basicos
8.2 Diagramas de fase em condi¢des de equilibrio
8.3 Sistema Fé-C
9. Transformacdes de Fases em Metais
9.1 Conceitos
9.2 AlteracBes microestruturais e de propriedades em ligas ferro-carbono

10. Processamento térmico de ligas metalicas
10.1 Recozimento
10.2 Tratamento térmico de acos
10.3 Endurecimento por precipitagdo

11. Ligas Metalicas
11.1 Processos de fabricagéo
11.2 Ligas ferrosas
11.3 Ligas ndo-ferrosas

12. Materiais Cerdmicos: estrutura e propriedades
12.1 Estrutura
12.2 Propriedades mecéanicas

13. Materiais Ceradmicos: aplicacGes e processamento
13.1 Vidros
13.2 Produto a base de argila
13.3 Refratarios

14. Materiais Poliméricos: estrutura
14.1 Caracteristicas moleculares
14.2 Morfologia

15. Materiais Poliméricos: aplicacdes e processamento
15.1 Propriedades termomecanicas e mecéanicas
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15.2 Aplicacdes
15.3 Processamento

16. Materiais Compdsitos
16.1 Conceitos basicos
16.2 Compositos reforcados com particulas
16.3 Compositos reforcados com fibras

17. Corrosédo e Degradacdo de Materiais
17.1 Corroséo
17.2 Degradacdo de polimeros

18. Reciclagem
18.1. Reciclagem de materiais metalicos.
18.2. Reciclagem de materiais poliméricos.

19. Propriedades elétricas
19.1 Conducdo
19.2 Semicondutividade
19.3 Ceramicas i6nicas e polimeros condutores
19.4 Comportamento dielétrico

20. Propriedades Térmicas, Magnéticas e Oticas
20.1 Capacidade calorifica
20.2 Expansédo térmica
20.3 Condutividade térmica
20.4 Diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo.
20.5 Propriedades Oticas dos metais e ndo-metais.
20.6 Aplicacbes dos fendmenos 6ticos.

21. Selecédo de materiais
21.1 Selecdo baseada nas propriedades dos materiais.
21.2 Selecéo econdmica

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Ligagcdes Atdmicas 1 semana
2. Solidos Cristalinos 1 semanas
3. Imperfeicdes em Solidos 2 semanas
4. Difuséo 2 semanas
5. Propriedades Mecéanicas dos Metais 2 semanas
6. Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia 2 semanas
7. Falhas 2 semanas
8. Diagramas de Fase 2 semanas
9. Transformacdes de Fases em Metais 2 semanas
10. Processamento térmico de ligas metalicas 2 semanas
11. Ligas Metélicas 2 semanas
12. Materiais Ceramicos: estrutura e propriedades 2 semanas
13. Materiais Ceradmicos: aplicacGes e processamento 2 semanas
14. Materiais Poliméricos: estrutura 2 semanas
15. Materiais Poliméricos: aplicagdes e processamento 2 semanas
16. Materiais Compo0sitos 2 semanas
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17. Corrosdo e Degradacdo de Materiais 2 semanas

18. Reciclagem 2 semanas

19. Propriedades elétricas 2 semanas

20. Propriedades Térmicas, Magnéticas e Oticas 2 semanas

21. Selecdo de materiais 2 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, utilizando-se também recursos audiovisuais (retroprojetor, projetor de
imagens).

3.8. Bibliografia Bésica:

CALLISTER JR., William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 7.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012. 7

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Materiais para equipamentos de processo. 6. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2003.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 1984.

3.9. Bibliografia Complementar:

CALLISTER JR., William D. CALLISTER JR., William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia
de materiais: uma abordagem integrada. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

GENTIL, Vicente. Corrosado. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

TELLES, Pedro Carlos da Silva; BARROS, Darcy G. de Paula. Tabelas e graficos para projetos
de tubulag¢des. 6. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulacdes industriais: materiais, projeto, montagem. 10. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2001.

3.10.Peridédicos recomendados:
e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
e Engenharia Sanitaria e Ambiental ISSN 1413-4152
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011

Disciplina:Fundamentos de Topografia e Cartografia Codigo:1038 Série:3?

Carga horaria semanal:2 | T:2 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80 h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

Fornecer aos estudantes os subsidios tedricos e praticos para a geracdo de projetos
georreferenciados, voltados para a analise ambiental.

3.2. Objetivos Especificos:

Ao término do Curso, o estudante terd habilidade de tratar de conceitos de Cartografia,
SIG, Sensoriamento Remoto, Topografia e GPS. Saberd conhecer e trabalhar com as ferramentas
dessas areas disponiveis no mercado; elaborar um projeto envolvendo as disciplinas abordadas,
bem como estaréd capacitado a realizar levantamentos topogréaficos.

3.3. Ementa:

A disciplina apresentara aos alunos como os acidentes geograficos podem ser localizados no
espacgo e representados virtualmente o entendimento de niveis topograficos e sua utilizacdo nas
ciéncias do meio ambiente.

3.4. Contelidos Programaticos:

undamentacdo teorica
1 Conceitos: Espaco, Escala, Modelo, Dependéncia Espacial.
2 Tipos de Dados Geograficos.
3 Estruturas de Dados em SIG.
4 Cartografia para Sistemas de Informacdo Geografica.
5 Modelagem de Dados em Geoprocessamento.
6 Entrada e Integracdo de Dados Espaciais
7 Interoperabilidade de Dados Geogréficos.
8 Sensoriamento Remoto.
9 Modelagem Numeérica de Terreno.
10 Algebra de Mapas.
11. Apresentacdo. Significado, objetivos e limites da Topografia;
1.11.1 Teodolito: descricdo, manuseio, instalacdo, medida de &ngulos horizontais
e verticais, leitura estadimétrica sobre miras;
1.11.2 Planimetria: definicAo de azimutes e rumos; medicdo de &angulos
horizontais (internos e de deflexdo) e de &ngulos verticais; medicdo de
distancias (direta e indireta). Erros de medicdo. Aplicacdo de exercicios.

F
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
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2. Fundamentacdo técnico-cientifica:
2.1 Modelos de apresentacdo e integracdo de dados ambientais, natureza e territorialidade

dos dados ambientais, SGIs e analise ambiental, arquitetura béasica de SGlIs e

perspectivas.

Fundamentacdo metodolégica: Inventarios ambientais, planimetrias, monitorias,

avaliagdes, riscos, potencialidades e impactos ambientais, simulagfes e cendrios

prospectivos, zoneamentos e planos diretores.

2 Metodologia pratica para levantamento topografico

3 Metodologia pratica para levantamento de campo utilizando GPS

.4 Representagdes Computacionais do Espaco Geografico:

5 Zoneamento Ecoldgico-Econdmico.

6 Embasamento para a criacdo de projetos ambientais.

7 Levantamentos topograficos planimétricos: com trena, por irradiacdo e por

caminhamento;

2.8 Levantamento planimétrico por caminhamento: organiza¢do de planilha de célculos,
calculo do erro angular de fechamento;

2.9. Levantamento planimétrico de poligonal fechada por irradiacdo com levantamento de
detalhes e medicédo indireta de distancias;

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetddos Programaéticos:

1. Fundamentacéo tedrica 20 semanas

2. Fundamentagdo técnico-cientifica 20 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, com os fundamentos tedricos; aulas no laboratorio de informatica, com aulas préaticas nas
principais ferramentas; aulas de campo, com a utilizacéo teodolito e GPS para levantamentos topogréficos.

3.8. Bibliografia Basica:

BURROUGH, P.A. MCDONNELL, R. Principles of Geographical Information Systems.
Oxford: University Press, 1998.

CAMARA, G.; DAVIS.C.; MONTEIRO, A.M.; D'ALGE, J.C. Introducdo a Ciéncia da Geo
informacdo. 2. ed. Sdo José dos Campos: INPE, 2001.

FITZ, P. R. Cartografia b4sica. Canoas: Centro Universitario La Salle, 2000. 219 p.
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3.9. Bibliografia Complementar:

LONGLEY, Paul A.; GOODCHILD, Michael F., MAGUIRE, David J., RHIND, David W.
Geographic Information Systems and Science. 2 ed. New York: Wiley, 2001. 537 p.

FUKS, S.; CARVALHO, M.S.; CAMARA, G.; MONTEIRO, A.M. Analise Espacial de Dados
Geograficos. 2 ed. Brasilia: Embrapa, 2004.

DUARTE, P.A. Escala: fundamentos. 2 ed. Série Didéatica, Florianopolis: UFSC, 1983.
FLORENZANO, T. G. Iniciacdo em sensoriamento remoto. 3 ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2011

3.10.Periddicos recomendados:

e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias - ISSN 0001-3765
e Ciéncia e Agrotecnologia - ISSN 1413-7054
e Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011

Disciplina: Geotécnica Ambiental Codigo:1039 Série:3?

Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.:0 h/a Projeto:0 h/a | Carga horaria anual:80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A Disciplina visa transmitir ao estudante os conceitos basicos de mecanica dos solos,
propiciando-lhe a realizacdo de projetos de aterros domésticos e industriais, bem como de
projetos de remediacdo de &reas degradadas.

3.2. Objetivos Especificos:
O estudante adquirird conhecimentos acerca dos conceitos fundamentais que permeiam a

execucdo de projetos, envolvendo a disposicdo de residuos sélidos e ligquidos, que podem
contaminar os leng¢éis freaticos e 0s ecossistemas.

3.3. Ementa:

A Disciplina trata dos conceitos basicos de mecéanica dos solos; de aspectos geoldgicos-
geotécnicos influentes nos problemas ambientais.

Aborda os mecanismos de contaminacdo e remediacdo de solos e lengol freatico;
apresentando a classificacdo e os tipos de residuos e rejeitos. Ensina as teorias de fluxo e
transporte de contaminantes em meios porosos e 0o comportamento geotécnico e recuperagdo de
ambientes fisicos naturais, aterros, pilhas e deposicdes. Trata, também, de estudo de casos de
remediacgédo.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Origem e natureza dos solos.

1.1 Introducgéo

1.2 A geotecnia e a Engenharia Ambiental

1.3 As particulas constituintes do solo

1.4 Sistema solo-agua-ar

1.5 Identificacdo dos solos por meio de ensaios

2. O estado dos solos

2.1 indices fisicos entre as trés fases
2.2 Calculo dos indices fisicos

2.3 Estado das areias — Compacidade
2.4 Estados das argilas — Consisténcia
2.5 Prospeccdo do subsolo

3. Classifica¢cdo dos solos
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3.1 Conceituacao
3.2 Sistemas de classificacdo do solo
3.3 Solos orgéanicos
3.4 Solos lateriticos
4. Compactacdo e tensdes nos solos
4.1 Introducéo e historico da compactacao
4.2 O ensaio normal de compactacéo
4.3 Métodos de compactacao
4.4 Influéncia da energia de compactacao
4.5 Aterros experimentais
4.6 Conceito de tensdes nos solos
4.7 Tensdes devido ao peso prdprio dos solos
Pressdo neutra e conceito de tensdes efetivas
5. A 4gua no solo — conceitos de permeabilidade e fluxo
5.1 A 4gua no solo
5.2 A permeabilidade dos solos
5.3 Cargas hidraulicas
5.4 Forca de percolacdo
5.5 Permeametro horizontal
5.6 Fluxos bi e tridimensionais
5.7 Transporte de Poluentes em Meios Porosos
5.8 Plumas de Contaminacéo.
6. Estado de tensdes e critérios de ruptura
6.1 Tensdes num plano genérico
6.2 A resisténcia dos solos
6.3 Critérios de ruptura
6.4 Ensaios para determinagdo da resisténcia de solos
6.5 Resisténcia das areias
6.6 Comportamento tipico das areias
6.7 Angulo de atrito tipicos das areias
6.8 Resisténcia das argilas
6.9 Comparacgdo entre o comportamento das areias e das argilas

7. Aterros sanitarios e industriais
7.1 Introducéo
7.2 Classificacdo de Residuos Sélidos
7.3 Tipos e Sistemas de Aterros
7.4 Sistemas de Protecdo Ambiental
7.5 Estabilidade de Aterros

8. Remediacdo de areas degradadas
8.1 Introducéo
8.2 Diagnostico de areas degradadas
8.3 Sistemas de Remediacéo
8.4 Legislacéo
8.5 Estudo de Casos.
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Origem e natureza dos solos. 4 semanas
2. O estado dos solos 5 semanas
3. Classificacdo dos solos 5 semanas
4. Compactacdo e tensdes nos solos 5 semanas
5. A agua no solo — conceitos de permeabilidade e fluxo 6 semanas
6. Estado de tensdes e critérios de ruptura 5 semanas
7. Aterros sanitarios e industriais 5 semanas
8. Remediacdo de areas degradadas 5 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

As aulas serdo expositivas, havendo a execucdo de trabalhos de campo, visitas técnicas,
além de seminérios desenvolvidos pelos estudantes.

3.8. Bibliografia Bésica:

BOSCOV, Maria Eugenia Gimenez. Geotecnia Ambiental. 1. ed. Oficina de Textos, 2008. 247 p.
PINTO, Carlos de Sousa. Curso basico de mecanica dos solos: em 16 aulas. 2. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2002. 355 p.

MASSAD, Faical. Obras de terra: curso basico de geotecnia, com exercicios. 2.ed. Sdo Paulo:
Oficina de textos, 2010.

3.9. Bibliografia Complementar:
ANDREOLI, Cleverson. Residuos sélidos do saneamento: processamento, reciclagem e

disposicédo final. 1. ed. Curitiba: ABES, 2001. 257 p., il. (Projeto PROSAB; v. 2. Lodo).

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Residuos sdlidos urbanos. Sdo
Paulo: CETESB/ASCETESB, 1992. V. 1.

SISINNO, Cristina Lucia Silveira; OLIVEIRA, Rosalia Maria de. Residuos sdlidos, ambiente e
salde: uma visdo multidisciplinar. 1. ed. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2000.

PACHECO, Alberto. Meio ambiente e cemitérios. 1. ed. SENAC, 2012. v.15. 192 p.

3.10.Periddicos recomendados:
e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias - ISSN 0001-3765
e Engenharia Sanitaria e Ambiental ISSN 1413-4152
e Revista Ambiente e Sociedade - ISSN 1414-753X
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011

Disciplina:Fendmenos de Transporte Codigo:1475 Série:3?

Carga horaria semanal:4 | T:4 h/aula Lab.:0 h/aula | Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A Disciplina propiciara ao estudante o conhecimento dos principios da Mecanica dos Fluidos, fazendo-o
compreender como um fluido pode comportar-se em instalagdes industriais. Acresce-se 0 conhecimento de Fendmenos
de Transporte (calor e massa), formando a base para a compreenséo das Operacfes Unitérias, utilizadas na Engenharia
Ambiental.

3.2. Objetivos Especificos:
O estudante sera capaz de elaborar projetos que envolvam tubulagdes, transmisséo de calor, bem como
processo de transferéncia de massa.

3.3. Ementa:

A Disciplina Fendmenos de Transporte, juntamente com outras que lhe sdo afins,
constitui-se de conceitos fundamentais para a formacdo do profissional da Engenharia. Os
conteddos programaticos nela tratados sdo: Mecénica dos Fluidos e Transferéncia de Calor e de
Massa, bem como das respectivas partes experimentais.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Mecénica dos Fluidos

1.1 Introducdo.

Propriedades dos fluidos.

Estatica dos fluidos.

Fundamentos de escoamento de fluidos incompressiveis.
Equacdo de energia para regime permanente.

Célculo de escoamento de fluidos e perda de carga em acidentes.
Maquinas de fluxo.

Nog¢des sobre escoamento de fluidos compressiveis.
Camada limite

.10 Tubulag¢des industriais

.11 Medidas de escoamento.

.12 Sele¢do de Bombas Centrifugas

O©CoOo~NOUTAWN
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2. Transferéncia de Calor

2.1 Balango de energia térmica.

2.2 Tipos de transmissédo de calor.

2.3 Mecanismos de transmisséo de calor.
2.4 Equipamentos de transmissdo de calor.

3. Transferéncia de Massa
3.1 Introducéo ao transporte de massa.
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3.2 Difusdo de transporte de massa.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Mecanica dos Fluidos 12 semanas
2. Transferéncia de Calor 14 semanas
3. Transferéncia de Massa 14 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

Para o desenvolvimento desse programa, serd necessario que o0s estudantes pesquisem o0s
livros indicados, onde se encontram as deducles das expressfes utilizadas nos calculos. Em aula
serdo ministrados exemplos numéricos e exercicios para a fixa¢cdo dos conhecimentos adquiridos.
Serdo solicitados projetos, aplicando-se os fendmenos de transporte em situacles tipicas da
Engenharia Ambiental. Das aulas praticas, seréd solicitada a realiza¢do de relatérios com énfase na
discussdo dos resultados obtidos nos experimentos, a fim de propiciarem melhor entendimento da
teoria.

3.8. Bibliografia Bésica:
BRUNETTI, Franco. Mecéanica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2008. 431 p.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdu¢do a mecanica dos
fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 798 p.

INCROPERA, Frank P.; DEWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.
6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2008. 643 p.

3.9. Bibliografia Complementar:
BENNET, C. O.; MYERS, J. E. Fenbmenos de Transporte: quantidade de movimento, calor e

massa. S&o Paulo, McGraw-Hill, 1978.

BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Sdo Paulo: LTC,
2012. 358 p.

BIRD Byron; STWART, W.; LIGHTFOOT, E. Fendmenos de transporte (BIRD) 2.ed. Sdo Paulo:
LTC, 2004. 856 p.

SCHMIDT, Frank W.; HENDERSON, Robert E.; WOLGEMUTH, Carl H.; MOREIRA, J.R. S.
Introducdo as ciéncias térmicas: termodinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor.
1. ed. S8o Paulo: Edgard Blucher, 1996.

3.10.Periddicos recomendados:
e Quimica Nova ISSN 0100-4042
e Eclética Quimica ISSN 0100-4670
e Brazilian Journal of Physics
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011

Disciplina:Processos e Operacdes Unitarias Codigo:1723 Série:3?

Carga horaria semanal:2 |T:2 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80 h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

Propiciar ao estudante o conhecimento e a compreensdo dos principios de Operagdes Unitérias utilizadas nos
tratamentos de efluentes solidos, liquidos e gasosos gerados em processos produtivos. Abordar os fundamentos tedricos
e técnicos das Operacdes e Processos Unitarios empregados na Engenharia Ambiental, permitindo a elaboragdo de
Projetos de unidades de tratamento.

3.2. Objetivos Especificos:

O estudante deverd ser capaz de aplicar os conceitos pertinentes ao dimensionamento de
equipamentos de: separacfes mecanicas (filtracdo, sedimentacdo, ciclones, centrifugacgédo);
agitacdo e mistura de liquidos e a operacdo de secagem.

3.3. Ementa:

Classificacdo dos processos e OperagBes Unitérias envolvidas em processos produtivos. Operacgdes Unitérias de
Transferéncia de Quantidade de Movimento: separa¢Ges mecénicas, fluidizagdo, operacdes de agitacdo e mistura,
psicrometria, secagem e adsorcao.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. Separa¢BGes mecanicas e sistemas particulados
1.1-Filtragdo

1.2-Sedimentacéo

1.3-Centrifugacéo

1.4-Ciclone e hidrociclone

1.5- Ultrafiltracdo e Osmose reversa

2. Agitacédo e mistura
2.1-Agitacéo
2.2-Mistura

3. Secagem

3.1-Filtros Prensa
3.2-Centrifuga tipo decanter
3.3 Leitos de secagem

4. Adsorgéo
4.1 Adsorcdo por carvdo ativado
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4.2 Adsorcdo por resinas

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. SeparacGes mecanicas e sistemas particulares 10 semanas
2. Agitacdo e mistura 10 semanas
3. Secagem 10 semanas
4. Adsorcédo 10 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

A Disciplina sera desenvolvida por meio de aulas expositivas, com a participacdo ativa dos
estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e
voltados as suas aplicacfes em situacBes praticas da Engenharia Ambiental.

Serdo executados trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de
seminarios, quando for o caso, bem como a utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como:
retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que
couber.

3.8. Bibliografia Bésica:

FOUST, Alan S.; WENZEL, Leonard A. et al. Principios das operag¢des unitarias. 2. ed. Sao
Paulo: LTC, 1982. 662 p.

GAUTO, Marcelo. Processos e operacfes unitdrias da industria quimica. Sao Paulo: Ciéncia
Moderna, 2011.

MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C.; HARRIOTT, Peter. Unit operations of chemical
engeneering. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2005. 1140 p., il. fig. (McGraw-Hill Chemical
Engineering Series).
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3.9. Bibliografia Complementar:

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e
massa. Tradugdo de Eduardo Walter LESER. 1. ed. S&o0 Paulo: McGraw-Hill, 1978. 807 p., il.
GOMIDE, Reynaldo. Operacdes unitarias: fluidos na inddstria: 12 parte Vol. 2. 1. ed. Sdo Paulo:
Do autor, 1993. v. 2. 432 p., il.

GOMIDE, Reynaldo. Operac¢des unitarias: operacdo de transferéncia de massa Vol.4. 1. ed. Séo
Paulo: Do autor, 1988. v. 4. 444 p., il.

GOMIDE, Reynaldo. Operacdes unitarias: operacdes com fluidos: 22 parte Vol. 2. 1. ed. Séo
Paulo: Do autor, 1997. v. 2. 450 p., il.

3.10.Periddicos recomendados:

e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias - ISSN 0001-3765
e Engenharia Sanitaria e Ambiental ISSN 1413-4152
e Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439

72435477656341794942553D / Pagi na 70 de 111

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011

Disciplina:Métodos Matematicos e Computacionais Aplicados a Engenharia

Codigo:1564 Série:3?

Carga horaria T:1,5h/aula |Lab.: 0,5 Projeto: 0 Carga horaria anual: 80 h/aula
semanal:2 h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:
A Disciplina propiciard aos estudantes os fundamentos tedricos e computacionais de
métodos numéricos para a resolucdo de problemas matematicos.

3.2. Objetivos Especificos:

Apresentar aos estudantes métodos numéricos Uteis na Engenharia, levando-os a compreender os problemas a
que cada método pretende responder; as questdes numéricas subjacentes e as fundamentacdes tedricas para as respostas
representadas por esses métodos, assim como suas limitagdes. A Disciplina deverd também introduzir os estudantes as
questdes ligadas & implementacdo computacional dos métodos numéricos estudados.

3.3. Ementa:

Conceitos bésicos de Calculo Numérico. Técnicas béasicas de programacgdo. Erros Numéricos.
Métodos Numéricos Computacionais: Zeros de FuncBes; Sistemas Lineares; Interpolacdo e
Ajuste; Integracdo Numérica; Solugdo de Equagbes Diferenciais.

3.4. Contelidos Programaticos:

1 — Conceitos basicos de calculo numérico:

1.1 Resolucdo numérica de problemas;

1.2 Conceito de algoritmo;

1.3 Introducdo a aproximacgdes e erros numéricos;
1.4 Métodos iterativos.

2 — Nocgdes bésicas de programacéo:

2.1 Tipos de dados e instrugdes primitivas;
2.2 Desvios condicionais;

2.3 Lacos de repeticéo;

2.5 Funcdes e procedimentos.

3 — Determinacdo de zeros de funcgGes:

3.1 Método do ponto fixo;

3.2 Método de Newton Raphson.

4 — Resolucdo de sistemas lineares: método de eliminagcdo de Gauss.

5 — Interpolacdo de func¢des: interpolacdo polinomial.

6 — Ajustes por minimos quadrados.
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7 — Integracdo numérica:
7.1 Formulas dos trapézios;
7.2 Formula de Simpson.

8 — Solucdo de Equacbes Diferenciais Ordinarias:
8.1 Método de Euler;
8.2 Método de Runge-Kutta;
8.3 Método de diferencgas finitas.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Conceitos bésicos de calculo numérico 2 semanas
2. NocGes bésicas de programacéo: 6 semanas
3. Determinacédo de zeros de fungdes: 6 semanas
4. Resolucédo de sistemas lineares: método de eliminaclo de Gauss. 6 semanas
5. Interpolagdo de func¢des: interpolacdo polinomial. 6 semanas
6. Ajustes por minimos quadrados. 4 semanas
7. Integragcdo numérica: 5 semanas
8. Solucédo de Equacbes Diferenciais Ordinarias: 5 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico e agendamento para
utilizac@o de recursos computacionais (softwares e aplicativos) em laboratorios de informatica.

3.7. Metodologia:

A Disciplina serd desenvolvida principalmente por meio de exposi¢des dialogadas e da
realizacdo de atividades em sala de aula e no laboratério de informatica. Cada topico estudado
sera introduzido a partir de questdes relevantes para os estudantes, e seu desenvolvimento
procurard articular a questdo a que se procura responder e os problemas numéricos e
computacionais subjacentes. Serdo propostos trabalhos de pesquisa aos estudantes visando ampliar
e aprofundar a discussdo realizada em sala de aula.

3.8. Bibliografia Bésica:
ARENALES, Selma; DAREZZO, Artur. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de software. 1. ed. S&o Paulo:

Thomson Learning, 2008. 364 p.

BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Calculo numérico. 1. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2007. 153 p., il. (Fundamentos de Informatica).

FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo numérico. 1. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2006. 505 p., il.
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3.9. Bibliografia Complementar:

BARROSO, Lednidas Conceigdo et al. Calculo numérico: com aplicacgGes. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1987. 367 p.
HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Calculo: um curso moderno e suas aplicagfes. Tradugdo de Ronaldo
Sergio de BIASI. 7. ed. S8o Paulo: LTC, 2002. 525 p.

MILNE, William Edmund; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken. Céalculo numérico: caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numéricos. 1. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.

STEWART, James. Calculo Vol. 2. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 2. 1077 p.

3.10.Peridédicos recomendados:

e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
e Computational & Applied Mathematics - ISSN 1807-0302

MAKINDE, O. D.. Computational modelling of MHD unsteady flow and heat transfer toward a flat plate with
Navier slip and Newtonian heating. Braz. J. Chem. Eng. [online]. 2012, vol.29, n.1, pp. 159-166. ISSN 0104-6632.

MINUSSI, Roberta Brondani e MACIEL, Geraldo de Freitas. Numerical experimental comparison of dam break flows
with non-Newtonian fluids. J. Braz. Soc. Mech. Sci. & Eng. [online]. 2012, vol.34, n.2, pp. 167-178. ISSN 1678-5878.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina: Sistemas Hidraulicos Codigo:1035 Série:4?

Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80 h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

A Disciplina tem como objetivo transmitir ao estudante os fundamentos tedricos que
propiciem a realizagcdo de projetos de sistemas urbanos de hidréaulica, tais como os de
abastecimento de aguas, esgoto sanitario e aguas pluviais.

3.2. Objetivos Especificos:

O aluno deverd obter conhecimentos dos principios basicos de hidrdulica, hidrostatica e
hidrodinamica, bem como, os de orificios, bocais e vertedores. Serdo fornecidos, também, os
conhecimentos acerca de escoamentos em condutos livres e escoamentos em condutos forgados,
tais que fornegam base tedrica para a realizacdo de projetos dos sistemas urbanos de hidraulica
aplicada.

3.3. Ementa:

A Disciplina contempla os fundamentos tedricos da hidrostatica e hidrodinamica; perdas
de carga; tipos de escoamentos, bem como sistemas urbanos de hidraulica aplicada.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. Principios Béasicos
1.1. Conceitos de hidréulica, subdivis®es.
1.2. Hidrostatica: pressfes e empuxos.

2. Hidrodinadmica

2.1. Revisdo dos principios gerais do movimento dos fluidos.

2.2. Teorema da energia Bernoulli.

3. Perdas de carga em tubula¢c8es — Equacgdes simplificadas para agua e efluentes.
4. Orificios, bocais e vertedores.

5. Escoamento em condutos forcados.

6. Escoamento em condutos livres.

6.1. Estudo da carga especifica e suas aplicacdes.

6.2. Movimento variado nos canais: ressalto hidraulico
6.3. Canal em regime permanente e uniforme.
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6.4. Canal em regime gradualmente e bruscamente variado.

7. Sistemas urbanos de hidraulica aplicada.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contedldos Programaticos:

1. Principios Béasicos 6 semanas
2. Hidrodin&dmica 5 semanas
3. Perdas de carga em tubulacdes. 6 semanas
4. Orificios, bocais e vertedores. 6 semanas
5. Escoamento em condutos forcados. 7 semanas
6. Escoamento em condutos livres. 4 semansa
7. Sistemas urbanos de hidraulica aplicada. 3 semansa

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:
A Disciplina serd desenvolvida por meio de aulas tedricas e semindrios, além da realizacéo
de projetos de instalacfes de sistemas hidrdulicos em industrias.

3.8. Bibliografia Bésica:
AZEVEDO NETTO, José Martiniano de; FERNANDEZ, Miguel Fernandez y; ARAUJO, Roberto de; ITO, Acéacio Eiji.

Manual de hidraulica. 8. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998.

BIRD Byron; STWART, W.; LIGHTFOOT, E. Fenémenos de transporte (BIRD) 2.ed. Sdo Paulo: LTC, 2004. 856 p.
FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introducéo a mecanica dos fluidos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

3.9. Bibliografia Complementar:

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e
massa. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1978.

GARCEZ, Lucas Nogueira. Elementos de engenharia hidraulica e sanitaria. 2. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1974.

GILES, Ranald V. Mecanica dos fluidos e hidraulica. 1. ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1970.
PORTO, R. M. Hidréulica basica. 2. ed. Sdo Carlos: EESC-USP, 1999.

3.10. Periddicos recomendados:

e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
e Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina:Saude e Higiene Ambiental Codigo:1047 Série:4?

Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80 h/aula

3.1. Objetivos Gerais:
Fornecer aos estudantes as bases conceituais de Segurancga e Higiene do Trabalho.

3.2. Objetivos Especificos:

Propiciar aos estudantes a relagdo com os conceitos praticos aplicados a Seguranga e Higiene do
Trabalho, permitindo que os mesmos possam identificar os principais riscos presentes no meio
ambiente de trabalho, e as consequéncias sobre o individuo caso os mesmos ndo sejam mantidos
sob controle.

3.3. Ementa:

O conteldo disciplinar visa permitir que o estudante possa identificar os riscos fisicos,
quimicos, bioldgicos, ergonémicos e mecéanicos presentes em seu ambiente de trabalho, assim
como saber das agfes preventivas que podem ser implementadas, através de programas de
gerenciamento, de forma que estes riscos ndo venham a causar danos a salde dos individuos.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Normas Regulamentadoras 1 a 35 da Portaria 3214/78 do Ministério do Trabalho e Emprego;
1.1 Introdugdo identificagdo de riscos e higiene industrial
2. Agentes Fisicos;
2.1 Ruido
Tipos, Continuo, intermitente(pneumatico), impacto(pancada), Expectro sonoro ouvido humano 500/2000 Hertz
Definigdo exemplos praticos, Formas de medicdo/Avaliacao
2.2 Temperaturas extremas
O que €? Formas de transmissdo/conducao/conveccao/radiacdo/Evaporacgao
Reacbes do organismo. VVaso dilatagdo. Sudorese, exaustdo, desidratagdo, caimbras
Fatores de interferéncia: Temperatura do ar, unidade relativa, velocidade do ar, calor radiante

3. Agentes Quimicos:
Tipos: Gases, vapores, aerodispersoéides
Penetracdo / absorcdo / distribuicdo / fixagdo / metabolizacdo / eliminacao
Vias de penetrago:
Cuténea: barreira + medidas protecédo
Ingestdo: recusa pelo organismos (acidental — criancas)
Inalagdo: principal via
Limites de Tolerancia
Quantidade em que o trabalhador pode ficar exposto durante sua vida laboral
Avaliacdo quantitativa + tempo de exposi¢do
Toxicidade ou caracteristica produto
Concentragédo
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Tempo e forma de exposicdo
Susceptibilidade individual

4. Agentes Biol6gicos:
Tipos, riscos e controle

5. Agentes Ergondmicos
LTC — Les&o Trauma Cumulativo
FORCA — Quanto mais for¢a maior o risco
POSTURA MEMBROS SUPERIORES — ombros, pescogo, punhos
REPETITIVIDADE — maior n? movimentos maior risco
Compressdo mecanica
Ac0es de Melhoria
Reducdo da forca, eliminagdo postura incorreta, reducédo da repetitividade, da compresséo e do grau de tenséo
Problemas no individuo
Escoliose, Cifose, Lordose, Discopatias, LER DORT

6. Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional
Responsabilidades
Relacdo com PPRA
Formas de controle
Periodicidade
Relatério anual

7. Sistema de Gestdo OHSAS
OHSAS 18001 (relagdo obrigatoriedade ou necessidade x 3214 + NR 7 e 9)
Ocupational Health and Safety Assesment Series ou Sistema de Gestdo em SSO

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteldos Programaticos:

1 Base legal — aplicacéo pratica da Portaria 3214 no Ministério do Trabalho e Emprego —NR 1a35 16 semanas

. Introducdo a identificacdo e andlise de riscos 2 semanas

. Introducdo a Higiene Industrial 2 semanas

2 Agentes Fisicos — Ruido e Temperaturas Extremas 4 semanas
3 Agentes Quimicos 4 semanas
4 Agentes Bioldgicos 2 semanas
5 Agentes Ergondmicos 2 semanas
6 Programa de Controle Médico e Saide Ocupacional 4 semanas
1. 7 Sistema de Gerenciamento de Saude e Seguranga — OHSAS 4 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.
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3.7. Metodologia:
A disciplina sera desenvolvida por meio da apresentacdo de conceitos e casos praticos: aulas expositivas e
interrogativas, com a utilizacdo quando necessario de recursos audio visuais para fixacdo do contetdo.

A fixacdo de conceitos apresentados serd realizada por:
- Provas individuais bimestrais com peso entre 70% e 80% na avaliacéo total

- Trabalhos individuais e em grupo, com apresentacdo ou forum de discussdo, com peso entre 20% e 30% na
avaliacdo total

3.8. Bibliografia Bésica:

ALMEIDA FILHO, Naomar de; ROUQUAYROL, Maria Zélia. Introduc¢éo a epidemiologia. 3. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2002. 293 p., il.

[IDA, Itiro. Ergonomia: projeto e producéo. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2005. 614 p., il.

BERTOLLI FILHO, Claudio. Histéria da satde publica no Brasil. 4. ed. S&o Paulo: Atica, 2010. 71 p., il. (Histéria em
Movimento).

3.9. Bibliografia Complementar:

VALLE, Cyro Eyer do. Como se preparar para as normas 1SO 14000: qualidade ambiental : o desafio de ser
competitivo protegendo o meio ambiente. 3. ed. S&o Paulo: Pioneira, 2000. 139 p. (Biblioteca Pioneira de Administracéo e
Negocios).

BREVIGLIERO, Ezio; POSSEBON, José, SPINELLI, Robson. Higiene ocupacional: agentes bioldgicos, quimicos e
fisicos. S&o Paulo: SENAC-SP, 2006.

MIGUEL, Alberto Sérgio. S. R. Manual de higiene e seguranca do trabalho. 11.ed. Porto (Portugal): Porto Editora,
2010.

Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). NR 15 — Atividades e operacdes insalubres. Disponivel em:
<http://portal.mte.gov.br/data/files/8A7C816 A36A27C140136A8089B344C39/NR-
15%20(atualizada%202011)%2011.pdf>. [Documento eletrdnico]

Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). NR-12 - Seguranc¢a no Trabalho em Maquinas e Equipamentos. Disponivel
em: <http://portal.mte.gov.br/data/files/8A7C812D350AC6F801357BCD39D2456 A/NR-
12%20(atualizada%202011)%2011.pdf> [Documento eletrnico]

Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). NR 16 - Atividades e Operac6es Perigosas. Disponivel, em:
<http://portal.mte.gov.br/data/files/FF8080812BE914E6012BEFB97B33463E/nr_16.pdf>[Documento eletrénico]

3.10.Periddicos recomendados:
e Revista Brasileira de Saude Ocupacional- FUNDACENTRO - Fundag&o Jorge Duprat Figueiredo de Seguranga e
Medicina do Trabalho - versdo impressa ISSN 0303-7657
e Engenharia Sanitaria e Ambiental ISSN 1413-4152
e Revista CIPA - www.cipanet.com.br
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina: Analise e Gerenciamento de Riscos Codigo: 1477 Série:4?

Carga horaria semanal:2 | T:2 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80 h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

Proporcionar aos alunos o entendimento das principais metodologias aplicadas na elaborag&o de estudos de
andlise de riscos em instalagdes consideradas perigosas

3.2. Objetivos Especificos:

Ao término do Curso o estudante sera capaz de: avaliar os riscos inerentes aos processos
industriais bem como alternativas de reducdo dos mesmos.

3.3. Ementa:

A Disciplina propicia ao estudante uma visdo das técnicas de analise e gerenciamentos de
riscos, defini a periculosidade das substancias e a influéncia destas a salda da populagédo.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Introducéo
1.1 Definicdo do estudo de andlise de risco
1.2 Processos perigosos e sua influéncia

2. Critérios de Avaliacdo de Instalagdes Industriais
2.1 Periculosidade das substancias
2.1.1 Classificagdo de Gases e Liquidos toxicos
2.1.2 Classificagdo de Gases e liquidos inflamaveis
2.2 Quantidade armazenada
2.3 Vulnerabilidade da regido estudada

3. Hipdteses Acidentais

3.1 Determinacédo das quantidades e distancias seguras
3.2 Modelos de célculo

3.3 Caracteristicas metodol6gicas

3.4 Valores de referéncia

4. Caracterizacdo do empreendimento e da regido
4.1 Identificacdo dos perigos
4.1.1 Técnicas para identificacdo dos perigos
4.1.1.1 Anélise Preliminar de Perigos
4.1.1.2 Andlise de perigos e operabilidade
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5. Consolidacédo das hipdtese acidentais

6.

7.

8.

9.

Estimativa de efeitos fisicos e avaliacdo de vulnerabilidade
6.1 Condicdes atmosféricas
6.2 Topografia
6.3 Tempo de vazamento

Estimativas e freqliéncia

Estimativa de avaliacdo de riscos
8.1 Risco Social
8.2 Risco Individual
8.3 Avaliagdo dos riscos

Gerenciamento de Riscos
9.1 Programa de gerenciamento de riscos
9.2 Informacd@es de seguranga do processo
9.3 Reviséo dos riscos do processo
9.4 Gerenciamento de modificaces
9.5 Procedimentos operacionais
9.6 Plano de acdo de emergéncia

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

O©oo~NOoO O WNPE

. Introdugéo 2 semanas
. Critérios de Avaliacédo de Instalagdes Industriais 3 semanas
. Hipdteses Acidentais 3semanas

. Caracterizacdo do empreendimento e da regido 3 semanas
. Ferramentas de Analise de Risco 8 semanas
. Estimativa de efeitos fisicos e avaliagdo de vulnerabilidade 4 semanas
. Estimativas e frequéncia 2 semanas
. Estimativa de avaliacéo de riscos 3 semanas
. Gerenciamento de Riscos 12 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

grupo, com realizacdo de férum de discusséo para determinados temas.

Pesquisa especifica sobre determinados temas, com desenvolvimento de exercicios e trabalhos individuais e em

3.7. Metodologia:

alunos, através de aulas expositivas e interrogativas, com a utilizacdo, quando necessario, de recursos audio visuais para
fixacdo do conteudo, visando a interdisciplinaridade com disciplinas voltadas a preservacdo e remediagéo de areas.

A fixacgdo de conceitos apresentados serd realizada por:

- Provas individuais bimestrais com peso entre 70% e 80% na avaliacéo total

- Trabalhos individuais e em grupo, com apresentagdo ou férum de discussédo, com peso entre 20% e 30% na avaliacdo
total.

A disciplina sera desenvolvida por meio da apresentagdo de conceitos e casos praticos, com participacao ativa dos
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3.8. Bibliografia Basica:

SANTOS, Luciano Miguel Moreira dos. Avaliacdo ambiental de processos industriais. S&o Paulo: Oficina de Textos,
2011.

BERTOLLI FILHO, Claudio. Histéria da satde publica no Brasil. 4. ed. S&o Paulo: Atica, 2010. 71 p., il. (Historia em
Movimento). ISBN 9788508058013.

BOSCH, C. vd; Comité para a Prevencdo de Desastres. Methods for the calculation of Physical Effects: Due to releases
of hazardous materials (liquids and gases). 3 ed. Publicatiereeks Gevaarlijke Stoffen 2, 1997. (“Yellow Book™ e-book).
Disponivel em: http://content.publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/documents/PGS2/PGS2-1997-v0.1-physical-effects.pdf
[Documento eletronico]

U.S. Department of Energy. Area Saft. Doe Handbook Chemical Process Hazards Analysis. Washington, D.C. 20585,
2004. Disponivel em: <http://www.hss.doe.gov/nuclearsafety/techstds/docs/handbook/doe-hdbk-1100-
2004.pdf>[Documento eletronico]

Manual de orientacdo para a elaboracao de estudos de andlise de riscos - PA4.261, Cetesh, 2003. Disponivel em:
<http://www.cetesh.sp.gov.br/servicos/normas---cetesb/43-normas-tecnicas---cetesb>[Documento eletronico]

3.9. Bibliografia Complementar:

POLIDO, Walter. Seguros para riscos ambientais. 1. ed. S8o Paulo: Revista dos Tribunais, 2005. 638 p. ISBN
8520326439.

ALMEIDA FILHO, Naomar de; ROUQUAYROL, Maria Zélia. Introducéo a epidemiologia. 3. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2002.

IIDA, Itiro. Ergonomia: projeto e producdo. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2005. 614 p.

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Seguranca e Satde no Trabalho. Convengdo 174 - Prevenc¢ao de acidentes
industriais maiores. Brasilia: MTE. Disponivel em : <http://portal.mte.gov.br/seg_sau/convencao-174-prevencao-de-
acidentes-industriais-maiores.htm> [Documento eletrdnico]

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Manual de orientac¢éo para a elaboracéo de estudos
de analise de riscos. Sdo Paulo; CETESB; 2003. 120 p. llus. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br/servicos/normas---cetesb/43-normas-tecnicas---cetesb> [Documento eletrénico - em
revisdo]

ENGELHARD, W.F.J.M. Heat Flux from Fires. In: Methods for the Calculation of Physical Effects Due to Release of
Hazardous Materials: Liquids and Gases. 3rd ed. The Hague: The Netherlands Organization of Applied Scientific
Research-TNO, 1997, 2 v., Parts 1 and 2, 870 p., (CPR14E Deel 1 ‘Yellow Book’). [e-book]

DOE HANDBOOK CHEMICAL PROCESS HAZARDS ANALYSIS U.S. Department of Energy AREA SAFT3.9.
Department of Energy, Washington, DC, USA. [Documento eletrdnico]

EVERHART, K. et al. System engineering' toolbox™ for design-oriented engineers. National Aeronautics and Space
Administration, Marshall Space Flight Center, 1994. [Documento eletrdnico]

3.10.Peri6dicos recomendados:

Engenharia Sanitaria e Ambiental ISSN 1413-4152
Revista Incéndio: www.cipanet.com.br

Brazilian Journal of Physics

American Journal of Engineering and Applied Sciences
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina: Tratamento e Gerenciamento de Residuos So6lidos e Gasosos Codigo: 1565 Série:4?

Carga horaria semanal:4 | T: 4 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 160 h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

Propiciar ao estudante a compreensdo dos diversos sistemas de tratamento de residuos
s6lidos e gasosos gerados pelos setores industrial, comercial, doméstico e de saude.
3.2. Objetivos Especificos:

Ao término do Curso o estudante serd capaz de: avaliar, projetar e gerenciar o0s

tratamentos de residuos solidos e gasosos, tanto dos setores industrial e comercial, quanto os
domésticos, salde e especiais.

3.3. Ementa:

A Disciplina propicia ao estudante uma visdo dos processos de tratamento de residuos
s6lidos que abrangem os de origens urbanas, industriais, agricolas, servi¢cos de salde e o0s
especiais.

No tocante aos gasosos, o tratamento de residuos de fontes estacionarias, bem como os de
fontes moveis.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. Introducéo.

1.1.Estado da arte: Evolucdo do conceito de residuo; breve histdrico: caracterizacéo,
classificacdo, monitoramento e novas técnicas de tratamento;

1.2. Definigbes: ABNT; CETESB; ANVISA e EPA (USA);

1.3. Classificagdo de residuos: retrospectiva das alteragcfes nas Leis e Normas; processos de
classificacdo e utilizacdo de ferramentas para classifica¢do dos residuos.

2. Tratamento de residuos solidos:
2.1. Classificacdo: residuos urbanos, residuos industriais, residuos agricolas, residuos de
servigo de salde e residuos especiais;

2.2. Gerenciamento: caracterizacao, reducdo, reutilizacdo, tratamento e disposicao final;
2.3. Reducdo, reutilizacdo, reciclagem e co-processamento.;

2.4. Métodos de tratamento;

2.5. Residuos Solidos Urbanos (RSU);

2.6. Residuos Industriais;

2.7. Residuos Agricolas;

2.8. Residuos de Servicos de Saude;

2.9. Residuos especiais: radioativos, balistico, construcdo civil, pneus, pilhas e baterias;
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2.10.Disposicdo final - Aterro sanitario, aterro industrial, vala séptica: conceito, aspectos
gerais, projeto e gerenciamento.

3. Tratamento de residuos gasosos:
3.1 Classificacdo: residuos de fontes estacionarias, residuos de fontes méveis, residuos
especiais e material particulado;
Gerenciamento: caracterizacdo, reducdo, tratamento e disposicéo;
Métodos de tratamento;
Residuos de fontes estacionarias;
Residuos de fontes moveis;
Residuos especiais;
Disposic¢do final.

WWwWwwwow
~No ok WN

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Introducéo 2 semanas
2. Tratamento de residuos solidos 26 semanas
3. Tratamento de residuos gasosos 12 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos extra classe

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em situacGes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢éo de semindrios, quando for o caso.

3.8. Bibliografia Bésica:

Manual de gerenciamento de areas contaminadas
http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/manual-de-gerenciamento-de-areas-contaminadas/7-manual-de-
gerenciamento-das--acs

Guia para Avaliagdo do Potencial de Contaminacdo em Imdveis
http://www.cetesb.sp.gov.br/solo/publicacdes-e-Relatérios/1-Publicacdes-/-Relatdrios

Engineered Approaches to In Situ Bioremediation of Chlorinated Solvents:Fundamentals and Field Applications. EPA.
http://www.epa.gov/tio/download/remed/engappinsitbio.pdf
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3.9. Bibliografia Complementar:
PACHECO, A. Meio ambiente e cemitério. Sdo Paulo: Senac, 2012.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS. NBR 10004 — Residuos solidos: Classificagfo. 2. ed. Rio de Janeiro:
ABNT, 2004.

Guia para Avaliacao do Potencial de Contaminagdo em Imoveis
http://www.cetesh.sp.gov.br/solo/publicagoes-e-Relatorios/1-Publicagoes-/-Relatérios [Documento eletronico]

Engineered Approaches to In Situ Bioremediation of Chlorinated Solvents: Fundamentals and Field Applications.
EPA. http://www.epa.gov/tio/download/remed/engappinsitbio.pdf [Documento eletrdnico]

Atendimento a acidentes com produtos quimicos - Manual técnico. CETESB (site)
http://www.cetesh.sp.gov.br/servicos/normas---cetesb/43-normas-tecnicas---cetesb [Documento eletrénico]

3.10.Peridédicos recomendados:

e Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

e Revista Brasileira de Ciéncia do Solo - ISSN 0100-0683

e Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI - ISSN 1807-1929

e Engenharia Sanitaria e Ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1999 - ISBN 1413-4152.

e MEIO Ambiente Industrial. S&o Paulo: Tocalino, 2008 - ISBN 1806-650X.

e SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA - SBPC (Org.). Ciéncia e Cultura. Sdo
Paulo: SBPC, 1948 - ISBN 0009-6725.

e BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 1998 - ISBN 01035134.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina:Saneamento e Remediagio de Areas Contaminadas Codigo: 1566 Série:4?

Carga horaria semanal:4 | T: 4 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto:0 h/a Carga horaria anual:160 h/aula

3.1. Objetivos Gerais:

= Apresentar os conceitos fundamentais associados ao gerenciamento de areas contaminadas e da legislagéo
aplicavel

= Apresentar as principais fontes de poluicéo

= |dentificar os mecanismos naturais responsaveis pelos processos dissipativos dos contaminantes no meio
ambiente (processos fisicos, quimicos e bioldgicos)

= Identificar as principais caracteristicas dos contaminantes ambientais as quais irdo direcionar o destino do
mesmo no meio ambiente (ar, dgua e/ou solo)

= Dar conhecimento do processo de gerenciamento de areas contaminadas

= Desenvolver nos alunos a capacitacdo técnica para a realizacdo das diferentes etapas do processo de
identificacdo e recuperacdo de &reas contaminadas

3.2. Objetivos Especificos:

= Capacitar os alunos na sele¢do dos métodos de amostragem e de andlise mais adequados a serem empregados
durante as fases de investigacdo ambiental e do processo de monitoramento ambiental empregado para validar
a eficiéncia do processo de remediagéo

= Apresentar aos alunos os procedimentos utilizados para o levantamento de dados de determinada atividade
potencialmente contaminada nas bases de dados da CETESB tais como: Solicitacdo de Vistas a processos na
CETESB.

= Capacitar os alunos a selecionar técnicas de remediacdo adequadas para areas contaminadas com cenarios
especificos, empregando a base de dados da US- EPA.

= Capacitar os alunos na elaboragdo de projeto conceitual de remediacdo e Plano de Levantamento de Passivos
Ambientais (Due Dilligence)

3.3. Ementa:

Apresenta 0s conceitos fundamentais associados ao gerenciamento de areas contaminadas contemplando

histdrico, definigdes, comportamento dos contaminantes no meio fisico, transporte do contaminante no meio ambiente,
toxicologia ambiental. Relaciona a legislacdo ambiental aplicavel. Discute as principais fontes de poluicdo (atividade
industrial, comercial e outras) e os principais grupos de contaminantes presentes no meio ambiente (NAPLS, metais
pesados, radionucleideos...). Apresenta as principais metodologias de gerenciamento de areas contaminadas (modelo
americano e do estado de S&o Paulo). Desenvolve a competéncia para as diferentes etapas de investigagdo (preliminar,
confirmatoria, detalhada).
Discute as técnicas de empregadas na investigacio de Areas Contaminadas em toda a cadeia de custodia (Plano de
amostragem, técnicas de amostragem de solo, de 4gua e de gases, Equipamentos empregados na amostragem de solo,
principais técnicas analiticas, transporte de amostras e métodos de preservacdo de amostras para envio a laboratérios).
Apresenta 0s métodos de screening atualmente empregados no levantamento de passivos ambientais. Discute as técnicas
de remediacdo mais empregadas em areas contaminadas no contexto nacional e internacional.
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3.4. Conteldos Programaticos:

1. Historico de Contaminagédo ambiental
1.1. Apresentacdo e discussdo dos grandes acidentes ambientais: principais causas e 0s impactos. Estudo de casos
classicos de contaminacgdo
2. Fundamentos da polui¢éo do solo
2.1. Principais fontes e impactos ao meio ambiente e a sade humana.
2.2. Problemas gerados pelas areas contaminadas.
2.3. Brownfields e os desafios da revitalizacéo.
3. Principais poluentes presentes no solo e 4gua subterranea
3.1.Caracterizagdo dos principais grupos de poluentes ambientais (NAPLS, Metais Pesados, Radionucleideos,
POP’s) e seus impactos.
3.2. Diferenciacdo das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
4. Processos dissipativos e mecanismos de transporte dos contaminantes no meio fisico
4.1. Processos dissipativos que ocorrem no meio ambiente com os contaminantes
4.2. Coeficientes de Parti¢do (Kd, Koc, Kow, KH...)
4.3. Mecanismos de Transporte dos contaminantes no meio ambiente.
5. Gerenciamento de &reas Contaminadas
5.1. Fundamentos do gerenciamento de areas contaminadas
5.2. Legislacao aplicavel
5.3. Fases do gerenciamento de 4reas contaminadas
5.4. Identificacdo de AP’s. Bases de dados usadas
5.4.1. Ferramentas aplicadas para identificacdo de AP’s
5.5. Investigacdo confirmatdria
5.5.1. Fundamentos e metodologia
5.6. Métodos de screening
5.7. Parametros hidrogeoldgicos relevantes para estudo de areas contaminadas.
5.8. Determinacéo do sentido de fluxo da &gua subterranea e determinacdo da velocidade real do aquifero subterraneo.
5.9. Investigacdo Detalhada
5.10. Avaliacéo de Risco
6. Remediacao de areas contaminadas
6.1. Técnicas de contencéo
6.2. Técnicas de remediacao
6.2.1. Principais técnicas de remediacdo empregadas no estado de S&o Paulo
6.2.2. Técnicas Fisicas de remediacdo. Apresentacdo de estudo de casos. Pardmetros empregados no
dimensionamento dos sistemas SVE, P&T, DPE, AlS. Calculo do Raio de influencia, Nimero de células.
6.2.3. Técnicas Quimicas de remediacdo. Apresentacdo de estudos de casos. Parametros empregados no
dimensionamento dos sistemas.
6.2.4. Técnicas Bioldgicas de remediacdo: Apresentacao de estudo de casos. Parametros
6.3. Estudo de casos
7. Fundamentos da “Green Remediation”: Boas Praticas

3.5.

Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Apresentacdo do plano de ensino (1 semana)

Itemizacdo do Projeto anual sobre Gerenciamento de AC (2 semanas)

Projeto de areas contaminadas (10 semanas)

Historico de Contaminacdo ambiental (2 semanas)

Fundamentos da poluicdo do solo (8 semanas)

Principais poluentes presentes no solo e agua subterranea (8 semanas)

Processos dissipativos e mecanismos de transporte dos contaminantes no meio fisico (4 semanas)
Fundamentos do gerenciamento de areas contaminadas (2 semanas)

Legislacao aplicavel (2 semanas)
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Identificacdo de AP’s. Bases de dados (4 semanas)

Investigacdo confirmatoria (10 semanas)

Métodos de screening (4 semanas)

Parametros hidrogeol6gicos relevantes para estudo de areas contaminadas (8 semanas)
Determinacdo do sentido de fluxo da dgua subterranea e determinacdo da velocidade real do aquifero subterraneo (4
semanas).

Fundamentos Investigagdo Detalhada (4 semanas)

Fundamentos da Avaliacdo de Risco (8 semanas)

Técnicas de contengdo: Fundamentos (4 semanas)

Principais técnicas de remediagdo empregadas no estado de Sao Paulo (2 semanas)
Projeto Conceitual de Remediagdo (2 semanas)

Técnicas Fisicas de remediacdo (10 semanas)

Técnicas Quimicas de remediagdo (10 semanas)

Técnicas Biologicas de remediacdo (10 semanas)

Tecnologias Inovadoras de remediacdo (4 semanas)

Técnicas de Monitoramento (8 semanas)

Fundamentos da “Green Remediation”: Boas Praticas (4 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios extra classe

Levantamento de dados para o Projeto de &reas contaminadas
Vistoria em campo

Leitura de Artigos cientificos

Pesquisa na Cetesb

3.7. Metodologia:

Realizacdo de aulas expositivas para a apresentagdo dos conceitos compreendidos pela disciplina;

Proposic¢do de exercicios tanto em sala de aula como para elaboragéo fora de dela, para fixagdo desses mesmos
conceitos;

Realizacdo de exames avaliatorios;

Desenvolvimento de projeto de Gerenciamento de areas Contaminadas: apresentacdo do projeto seré oral com banca
examinadora e também serd elaborado um Artigo cientifico com dados obtidos da fase de avaliagdo preliminar do
projeto

Visita técnica

Debates sobre temas relacionados em sala de aula

Discussao de artigos cientificos
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3.8. Bibliografia Basica:

DE SANEAMENTO AMBIENTAL, Companhia de Tecnologia. Manual de gerenciamento de areas contaminadas.
Sdo Paulo: Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, 1999. Disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/manual-de-gerenciamento-de-areas-contaminadas/7-manual-de-
gerenciamento-das--acs [Documento eletrdnico]

DE SANEAMENTO AMBIENTAL, Companhia de Tecnologia. Guia para avaliagdo do potencial de contaminagdo em
imoveis. S8o Paulo: CETESB: GTZ, 2003. Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/solo/publica¢bes-e-Relatérios/1-
PublicacGes-/-Relatorios [Documento eletrdnico]

FIEDLER, Linda. Engineered Approaches to In Situ Bioremediation of Chlorinated Solvents: Fundamentals and
Field Applications. EPA - Environmental Protection Agency Washington DC Office Of Solid Waste, 2000. Disponivel
em: .http://www.epa.gov/tio/download/remed/engappinsitbio.pdf [Documento eletrénico]

3.9. Bibliografia Complementar:
DERISIO, José Carlos. Introducéo ao controle de poluicdo ambiental. 2. ed. Sao Paulo: Signus, 2000.
BRAGA, Benedito; HESPANHOL, I. et al. Introdugdo & engenharia ambiental. 1. ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2004.

ANDREOLI, Cleverson. Residuos sélidos do saneamento: processamento, reciclagem e disposicdo final. 1. ed. Curitiba:
ABES, 2001. 257 p., il. (Projeto PROSAB; v. 2. Lodo).

DE SANEAMENTO AMBIENTAL, Companhia de Tecnologia. CETESB: Atendimento a acidentes com produtos
qguimicos [Manual Técnico] edicdo da CETESB. S&o Paulo, 1993. Disponivel em:
http://www.cetesh.sp.gov.br/servicos/normas---cetesb/43-normas-tecnicas---cetesb [Documento eletrdnico]

3.10.Periédicos recomendados:

e Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

e Revista Brasileira de Ciéncia do Solo - ISSN 0100-0683

e Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI - ISSN 1807-1929

e Engenharia Sanitaria e Ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1999 - ISBN 1413-4152.

e MEIO Ambiente Industrial. S&o Paulo: Tocalino, 2008 - ISBN 1806-650X.

e BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 1998 - ISBN 01035134.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina: Estatistica Aplicada Codigo:1480 Série:4?

Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Desenvolver o raciocinio critico do estudante, propiciando-lhe condi¢des de identificar e
solucionar problemas, com base na observa¢do e andlise de dados e informacdes.

Desenvolver e aplicar modelos para descrever a realidade, sabendo distinguir entre
modelo e realidade.

Promover a utilizacdo dos recursos de informéatica necessdrios para o exercicio
profissional na 4rea de Engenharia Ambiental.

3.2. Objetivos Especificos:

Proporcionar capacidade de leitura critica da metodologia estatistica utilizada em
trabalhos cientificos.

Tornar os estudantes aptos a aplicar as técnicas estatisticas basicas, dando énfase na
obtencdo de dados com qualidade e na avaliagdo das suposi¢des necessarias para aplicagédo
destas técnicas.

Propiciar-lhes, também, condi¢cGes de comunica¢do satisfatéoria com um estatistico,
quando técnicas mais avancadas de anélise forem necessérias.

3.3. Ementa:

Noc¢Oes de amostragem, coleta e analise descritiva de dados, calculo de probabilidades, distribuicdes Binomial,
de Poisson e Normal, intervalos de confianca, testes de hipdteses, testes de aderéncia e independéncia, no¢des de anélise
de varidncia, no¢des de analise de regressao, nocbes de planejamento de experimentos e controle estatistico de processos.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. O porqué da analise estatistica.

2. NocGes de amostragem
2.1. Amostragem casual simples.
2.2. Sistematica, estratificada e por conglomerados.

3. Coleta de dados

72435477656341794942553D / Pagi na 89 de 111

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

3.1. Como construir um questionario, como construir um formulario e como conduzir uma entrevista.

3.2. Estudo piloto.
3.3. Tabulacdo dos dados.

4, Analise descritiva de dados

. Como agrupar os dados.

. Graficos e tabelas.

. Medidas de tendéncia central e de variabilidade.
. Analise de dados discrepantes

. Analise da exatidao e precisao.

Al
I3 I RN

. Célculo de probabilidades

5.1. Definigdes.

5.2. Eventos independentes e eventos mutuamente excludentes.
5.3. Probabilidade condicional.

5.4. Distribuicdo de probabilidade de uma varidvel aleatoria.
5.5. Valor esperado e variancia de uma variavel aleatéria.

5. Distribui¢cdo Binomial, distribuicdo de Poisson e distribui¢cdo Normal.

7. Intervalos de confianca
7.1. Teorema do limite central.
7.2. Intervalo de confianca para a média e para a proporgao.

8. Testes de hipdteses
8.1. Teste de hipdtese para a média e para a proporgao.

8.2. Teste de hipdtese para a diferenca de duas médias e para a diferenga de duas proporgdes.

8.3. Testes de aderéncia.
8.4. Teste de independéncia de duas variaveis aleatérias.

9. Nogdes de andlise de variancia
10. Nogdes de andlise de regresséo
11. Nocdes de planejamento de experimento
12. Controle estatistico de processos (CEP)
12.1. Conceitos béasicos.
12.2. Técnicas basicas do CEP.

12.3. Cartas de controle de Shewhart.
12.4. Carta CUSUM (Cumulative Sum).

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contedldos Programaticos:

1. O porqué da analise estatistica. 1 semana
2. Nogdes de amostragem 3 semanas
3. Coleta de dados 3 semanas
4. Anélise descritiva de dados 4 semanas
5. Célculo de probabilidades 4 semanas
6. Distribuicdo Binomial, distribuicdo de Poisson e distribui¢do Normal. 4 semanas
7. Intervalos de confianca 4 semanas
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8. Testes de hipdteses 4 semanas
9. Nocdes de andalise de variancia 4 semanas
10. Nocdes de analise de regressao 3 semanas
11. Nocdes de planejamento de experimento 3 semanas
12. Controle estatistico de processos (CEP) 3 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios extra classe

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em situagGes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de seminarios, quando for o caso.

3.8. Bibliografia Bésica:
SPIEGEL, Murray; STEPHENS, Larry J. Estatistica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009. 597 p., il. (Cole¢do Schaum).

MAGALHAES, Marcos Nascimento; LIMA, Antonio Carlos Pedroso de. Nogdes de probabilidade e estatistica. 6. ed.
Séo Paulo: EDUSP, 2004. 392 p., il. (Académica; v. 40).

MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. Tradugéo
de Verdnica CALADO 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 463 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:

DOWNING, Douglas; CLARK, Jeffrey. Estatistica aplicada. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002. 351 p., il. (Série
Essencial).

MORETTIN, Pedro A.; BUSSAB, Wilton de O. Estatistica basica. 6.ed. S&o Paulo: Saraiva, 2010. 540 p., il.

VIEIRA, Sonia. Elementos de estatistica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003. 162 p. ISBN 8522436118.

BUSSAB, Wilton de O.; MORETTIN, Pedro A. Estatistica basica. 4. ed. Sdo Paulo: Atual, 2001. 321 p. (Métodos
Quantitativos). ISBN 8570567162.

3.10.Periddicos recomendados:
e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
e Associon Matematica Venezolana ISSN 1315-4125
e Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina: Tratamento de Aguas e Efluentes Liquidos Codigo: 1567 Série:4?

Carga horaria semanal:4 | T: 4 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Compreender os principios fisico-quimicos de diversos sistemas de tratamento de aguas residuarias industriais
e esgotos domésticos.

Compreender os principios fisico-quimicos relacionados ao tratamento de agua.

Identificar as diferencas entre os sistemas de tratamento fisico-quimico e bioldgico de aguas residuérias.
Identificar as operacdes unitérias pertinentes aos sistemas de coleta, tratamento e disposicdo de dguas
residuarias.

Identificar as operagdes unitérias referentes ao sistema publico de abastecimento de agua e agua para
abastecimento industrial.

Conhecer as caracteristicas das aguas residuarias das principais atividades industriais.

3.2. Objetivos Especificos:

Definir a caracterizagdo fisico-quimica de uma &gua residuéria.

Empregar o método de tratamento apropriado para cada agua residuaria com base no conhecimento de suas
caracteristicas.

Efetuar a concepcao de sistemas de tratamento de &guas de abastecimento.

Supervisionar a operacdo de sistemas de tratamento de aguas residuarias e aguas de abastecimento com base no
conhecimento das variaveis de processo e da legislacdo ambiental aplicavel.

3.3. Ementa:

A disciplina permite ao estudante a compreensdo das técnicas utilizadas para o tratamento de aguas de

abastecimento e dguas residuarias com énfase em processos modernos e usualmente utilizados nas industrias e sistemas
de saneamento.

3.4. Contelidos Programaticos:

Origem e caracterizacdo qualitativa e quantitativa de aguas residuérias.

Etapas envolvidas no tratamento de &dguas residuérias.

Organizacao das operac0es e processos unitarios envolvidos no tratamento de aguas residuarias.

Técnicas convencionais de tratamento de aguas residudrias.

Técnicas avangadas de tratamento de aguas residudrias e reuso de aguas.

Concepcdo de sistemas de tratamento de aguas residuarias industriais e esgotos domésticos.

Variaveis de processo que influem nos tratamentos fisicos, quimicos e bioldgicos de aguas residuarias.
Legislacdo ambiental aplicAvel ao descarte de aguas residuérias.

Tratamento e disposi¢do final dos residuos sélidos gerados nos sistemas de tratamento de aguas residuérias.
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Estudo de Casos

Caracteristicas das aguas de abastecimento.

Padrdes de Potabilidade.

Tecnologias de tratamento de dguas de abastecimento.

Concepcdo dos sistemas empregados no tratamento de dguas de abastecimento.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Origem e caracterizacdo qualitativa e quantitativa das aguas residuarias — 4 semanas
Etapas envolvidas no tratamento de aguas residuarias — 2 semanas
Organizagao das operagdes e processos unitarios envolvidos no tratamento de &guas residudrias — 2 semanas
Técnicas convencionais de tratamento de aguas residuarias — 4 semanas
Técnicas avancadas de tratamento de aguas residuérias e reuso de guas — 4 semanas
Concepgdo de sistemas de tratamento de aguas residuérias industriais e esgotos domeésticos — 4 semanas
Variéveis de processo que influem nos tratamentos fisicos, quimicos e bioldgicos de &guas residuérias — 2
semanas

e Legislacdo ambiental aplicavel ao descarte de aguas residuérias — 4 semanas

e Tratamento e disposicéo final dos residuos sélidos gerados nos sistemas de tratamento de aguas residuarias — 2

semanas

e Estudo de Casos — 4 semanas

e  Caracteristicas das aguas de abastecimento — 2 semanas

e PadrBes de Potabilidade — 2 semanas

e Tecnologias de tratamento de 4guas de abastecimento — 2 semanas
Concepgdo dos sistemas empregados no tratamento de dguas de abastecimento — 2 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Visita técnica a uma Estacdo de Tratamento de Esgotos, exercicios extra classe e leitura de artigos técnicos.

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminérios, quando for o caso

3.8. Bibliografia Bésica:

RICHTER, Carlos A.;AZEVEDO NETTO, Jose Martiniano. Tratamento de agua. Sao Paulo: Edgard Blucher,1991.
SPERLING, Marcos Von. Lodos ativados. 2. ed. Belo Horizonte: DESA, 2002. v. 4. 428 p., il. (Principios de Tratamento
Bioldgico de Aguas Residuérias; v. 4).

CAVALCANTI, Jose Eduardo W. Manual de tratamento de efluentes industriais. 2.ed. S&o Paulo:J. E. Cavalcanti,
2011.
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3.9. Bibliografia Complementar:

IMHOFF, Klaus R.; IMHOFF, Karl R. Manual de tratamento de aguas residuarias. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1996. 301 p.

BRAILE, Pedro Marcio. Manual de tratamento de aguas residuarias industriais. 1 ed. Sdo Paulo: CETESB, 1993.
SCHNEIDER, René Peter; TSUTIYA, Milton Tomoyuki. Membranas filtrantes para o tratamento de agua, esgoto e
agua de reuso. 1. ed. Sdo Paulo: ABES, 2001.

CHERNICHARO, Carlos Augusto Lemos. Reatores anaerdbios. 1. ed. Belo Horizonte: DESA, 1997. v. 5. 245 p., il.
(Principios de Tratamento Bioldgico de Aguas Residuérias; v. 5).

3.10.Peridédicos recomendados:

BIO Revista Brasileira de Saneamento e Meio Ambiente - ISSN 0103-5134
Engenharia Sanitaria e Ambiental - ISSN 1413-4152

72435477656341794942553D / Pagi na 94 de 111

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2013

Disciplina:Modelagem Matematica em Sistemas Ambientais Codigo:1042 Série:5?

Carga horaria semanal:4 | T: 4 h/aula Lab.: 0 Projeto: 0 Carga horaria anual: 160 h/aula
h/aula h/aula

3.1. Objetivos Gerais:
Fornecer aos estudantes os fundamentos tedricos da modelacdo mateméatica e sua
aplicabilidade na Engenharia Ambiental.

3.2. Objetivos Especificos:

Propiciar aos estudantes a possibilidade de aplicarem os conhecimentos tedricos da
Engenharia Ambiental em modelos mateméticos, avaliando a importdncia dos parametros e
varidveis envolvidas em sistemas de tratamento e controle ambiental nos estados fisicos,
solidos, liquidos e gasosos.

3.3. Ementa:

A Disciplina visa exercitar os conhecimentos técnicos adquiridos com a aplicacdo de
modelos matematicos em casos que simulem fendmenos que ocorram em sistemas de tratamento e
controle ambiental nos estados fisicos, s6lidos, liquidos e gasosos. Exemplos do papel da
modelagdo; simulacdo e controle de processos, leis e equacdes bésicas: Calibragdo e validacéo;
simulagdo computacional.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. Conceituacdo da Arte de Modelar,;
2. Conceito de embasamento tedrico e verificagdo das grandezas envolvidas;
2.1 Conceito de Balanco de Massa,;
2.2 Utilizagdo de balanco para verificagdo da qualidade dos rios ap6s o langamento dos
efluentes
2.3 Balango de massa em estado ndo estacionéario
2.3.1 Célculo do volume minimo de tanque de equalizacao
2.3.2 Verificacdo do comportamento da concentracdo de compostos em sistemas néo
estacionarios
2.3.3 Balango de massa em gases
2.3.3.1Célculo do didmetro de tubula¢des de gases
3. Sistemas Hidr4ulicos:
3.1 Equacionamento de Tubulacdes
3.1.1 Rede de esgotos e dguas pluviais
4. Formas de Controle Ambiental:
4.1 Modelos de qualidade da agua;
4.2 Equacdo de Streter-Phelps;

5. Dispersdo de Poluentes na Atmosfera
6. Sistema de Residuos Sdlidos
6.1Potencial de Geracdo de Gas
7. Equacionamento de Sistemas de Tratamento de Liquidos:

7.1 Lagoas de Aeracéo
7.2 Lodos ativados
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Conceituacdo da Arte de Modelar 8 semanas
2. Conceito de embasamento teorico 2 semanas
3. Sistemas Hidraulicos 6 semanas
4. Formas de Controle Ambiental 6 semanas
5. Disperséo de Poluentes na Atmosfera 6 semanas
6. Sistema de Residuos Sélidos 4 semanas
7. Sistemas de Tratamento de Liquidos 8 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios extra classe

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicages em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Aulas em laboratério de informética para fixa¢do dos contetidos ministrados.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminéarios, quando for o caso

3.8. Bibliografia Basica:

CHRISTOFOLETTI, Antonio. Modelagem de sistemas ambientais. 3.ed. Edgard Blucher,1999.

SPERLING, Marcos Von. Lodos ativados. 2. ed. Belo Horizonte: DESA, 2002. v. 4. 428 p., il. (Principios de Tratamento
Bioldgico de Aguas Residuérias; v. 4).

AZEVEDO NETTO, José Martiniano de; FERNANDEZ, Miguel Fernandez y; ARAUJO, Roberto de; ITO, Acécio Eiji.
Manual de hidraulica. 8. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998.

3.9. Bibliografia Complementar:

TCHOBANOGLOUS, George; BURTON, Franklin L. Wastewater engineering: treatment, disposal, and reuse. 3. ed.
New York: McGraw-Hill, 1991. 1334 p., il. (Series in Water Resource and Environmental Engineering).

SPERLING, Marcos Von. Lagoas de estabilizacdo. 2. ed. Belo Horizonte: DESA, 2002. v. 3. 196 p., il. (Principios de
Tratamento Biolégico de Aguas Residuérias; v. 3). ISBN 8585266066.

Manual de orientacdo para a elaboracdo de estudos de analise de riscos, PA4.261; Cetesb, 2003. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br/servicos/normas---cetesb/43-normas-tecnicas---cetesb> [Documento eletrénico]

Bosch, C. vd; Comité para a Prevencédo de Desastres. Methods for the calculation of Physical Effects: Due to releases of
hazardous materials (liquids and gases). 3 ed. Publicatiereeks Gevaarlijke Stoffen 2, 1997. (“Yellow Book” e-book).
Disponivel em: <http://content.publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/documents/PGS2/PGS2-1997-v0.1-physical-
effects.pdf> [Documento eletrénico]

3.10.Periddicos recomendados:

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

Revista Brasileira de Ciéncia do Solo ISSN 0100-0683

Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929

ENGENHARIA Sanitaria e Ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1999- ISBN 1413-4152.

MEIO Ambiente Industrial. Sdo Paulo: Tocalino, 2008- ISBN 1806-650X.

NATUREZA. S8o Paulo: Europa. ISBN 0104-3609.

SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA - SBPC (Org.). Ciéncia e Cultura. S&o
Paulo: SBPC, 1948- ISBN 0009-6725.

e BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 1998- . ISBN 01035134.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2013

Disciplina: Planejamento e Gestdo Ambiental Codigo:1046 Série:5?

Carga horaria semanal:4 | T: 4 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
A Disciplina visa inserir na formagao do futuro engenheiro ambiental o entendimento de conceitos de planejamento
estratégico ambiental, seu historico, sua importancia e metodologias basicas para seu desenvolvimento préatico.

3.2. Objetivos Especificos:

A Disciplina apresenta ao estudante, o contexto normativo ambiental internacional e nacional, suas interferéncias na
gestdo organizacional contemporanea, incluindo riscos e barreiras técnicas e respectivos conceitos para habilitacdo ao
seu entendimento e atendimento. Assim, capacita-o a participar de processos de implantagdo de sistemas de gestdo
ambiental, em aderéncia - mas ndo limitados - aos requisitos da norma NBR 1SO 14001, do Cédigo de Prote¢do
Ambiental do Programa Atuacdo Responsavel ou outros sistemas formais de gestdo ambiental de reconhecida
relevancia.

3.3. Ementa:

A Disciplina aborda elementos dos temas Planejamento Ambiental, Gestdo Ambiental, Contextualizagdo do
Planejamento Ambiental no Brasil, Planejamento Estratégico Ambiental, Metodologias de Planejamento Ambiental
Estatal e Privado, Principios e Fundamentos Tedricos da Gestdo de Organizagdes, Gestdo Ambiental Nacional e
Internacional, Gestdo do Meio Ambiente em Organizacdes Privadas.

3.4. Contelidos Programaticos:
1. Bases para planejamento e gestdo ambiental
1.1 Conceitos basicos
1.2 A variavel ambiental nas organizactes
1.3 Nogdes de Planejamento e Politicas Ambientais
1.4 Estudos de caso

2. Planejamento estratégico ambiental
2.1. Introducgéo
2.2. Conceitos
2.3. Analise Macroeconémica e Macroambiental

3. Apoio a decisdo aplicada a gestdo ambiental
3.1. Introducdo
3.2. Conceitos
3.3. Principios bésicos de analise multicritério

4. Andlise de riscos ambientais
4.1. Conceitos
4.2. Andlise de riscos ambientais

5. Sistema de gestdo ambiental
5.1. Conceitos
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5.2. Principais ferramentas de analise ambiental

5.3. Bases para um sistema de gestdo ambiental

5.4. Normas da Série 1SO 14000 e outras normas aplicaveis a sistemas de gestdo ambiental
5.5. Anélise de conformidade

5.6. Anexos

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Bases para planejamento e gestdo ambiental 8 semanas
2. Planejamento ambiental aplicado 8 semanas
3. Apoio a decisdo aplicada a gestdo ambiental 8 semanas
4. Andlise de riscos ambientais 2 semanas
5. Sistema de gestdo ambiental 15 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios extraclasse para anélise e viabilidade de programas e a¢cdes ambientais da gestdo publica.

Visita técnica a uma empresa privada a fim de conhecer os processos de implantacdo e implementacdo de um
sistema de gestdo ambiental.

3.7. Metodologia:

Aulas teorico-expositivas e dialogadas com a utilizagdo de recursos audio visuais, estimulando a participagao
ativa dos estudantes acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacOes em situacGes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Serdo apresentados videos relacionados as questdes ambientais atuais e execucdo de trabalhos individuais ou em
grupos, bem como a realizacdo de seminarios e Estudo de caso. Relatdrios de visita técnica em empresa e em campo.

3.8. Bibliografia Bésica:

ANDRADE, A. R. Planejamento Estratégico: formulacdo, implementacdo e controle. Sdo Paulo/SP, Editora: Atlas, 2012.
BRAGA, B. Introducéo & Engenharia Ambiental. S&o Paulo. Editora: Prentice Hall, 2004.

DONAIRE, D. Gestdo Ambiental na Empresa. 22 ed. S8o Paulo/SP. Editora: Atlas, 1999.

3.9. Bibliografia Complementar:

ANDRADE, Rui Otéavio Bernardes de; TACHIZAWA, Takeshy; CARVALHO, Ana Barreiros de. Gestdo ambiental:
enfoque estratégico aplicado ao desenvolvimento sustentavel. 1. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2000. 206 p.

DERISIO, J. C. Introdugéo do Controle de Poluicdo Ambiental. 2. ed. S&o Paulo: Signus, 2000.

MALHEIRQOS, Tadeu Fabricio; PHILIPPI JR., Arlind. Indicadores de sustentabilidade e gestdo ambiental. Sdo Paulo:
Manole, 2012.

CURI, Denise; TRIMER, Roger; CAIRO, Sabrina. Gestdo ambiental. 1. ed. S&o Paulo: Pearson Education, 2011. 312 p.

3.10.Periddicos recomendados:
e Brasil Sustentavel. Bimensal. Sdo Paulo: CEBDS, 2010.
e  Gerenciamento Ambiental. Sdo Paulo: BIMOURA,
e Revista de Gestdo Social e Ambiental. Quadrimestral. Sdo Paulo: PGT/USP
e Revista Anbiente e Sociedade — ISSN 1414-753X
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2013

Disciplina:Direito e Legislacdo Ambiental Codigo:1051 Série:5?

Carga horaria semanal: | T: 2 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Propiciar ao estudante os conceitos de Direito e Legislagdo Ambiental, dando-lhes uma visdo geral da
importancia de sua consolidacdo como Ciéncia. Demonstrar a evolugdo da legislacdo ambiental e suas interfaces com os
fatos politicos, sociais e econdémicos.

3.2. Objetivos Especificos:

Fornecer ao estudante subsidios sobre os Bens Ambientais, conceito e enquadramento ideol6gico do Direito
Ambiental, instrumentos de avaliacdo de situacbes de gerenciamento e administracdo que se apresentem no cotidiano,
bem como as normas juridicas incidentes no trato das questfes relativas ao Meio Ambiente.

3.3. Ementa:

A Disciplina trata de quest@es legais relacionadas ao Meio Ambiente, propiciando ao
profissional uma visdo acerca de atitudes que devem ser adotadas par a serem ambientalmente
corretas , incluindo-se os itens : Introdugdo ao estudo do Direito Ambiental ; Responsabilidades
Legais em Meio Ambiente (Civil , Administrativa e Penal) ; Politica Nacional do Meio Ambiente e
seus Instrumentos de Defesa; Padrdes de Qualidade Ambiental .

3.4. Contelidos Programaticos:

1INTRODUGAO AO ESTUDO DO DIREITO AMBIENTAL:

1.1. Evolucéo Historica da Preocupacdo Ambiental ;

1.2. Os grandes acidentes e as reunides internacionais sobre meio ambiente;

1.3. Principios de Meio Ambiente

1.4. Multi e Interdisciplinariedade no Estudo Ambiental .

1.5. Conceitos de Meio Ambiente e Direito Ambiental ;

1.6. Meio Ambiente e suas Divisfes: Natural , Artificial , Cultural e do Trabalho;
1.7. Direitos Difusos;

1.8. Natureza Juridica do Meio Ambiente;

1.9. Fontes do Direito;

1.10. Espécies Normativas (lei , decreto, medida provisoria, resolucéo, etc.) ;
1.11. Competéncias legislativas e administrativas dos Entes Federados em matéria ambiental
2. RESPONSABILIDADES LEGAIS EM MATERIA AMBIENTAL:

2.1. Responsabilidade CIVIL:

2.1.1. Elementos da responsabilidade civil (dano, nexo de causal idade e autoria) ;
2.1.2. Teoria Objetiva e Teoria do Risco Integral ;
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2.1.3. Aspectos Civis do Bem Juridico Ambiental ;

2.1.4. Responsabilidade Solidar ia e passivos ambientais;

curriculo.

3. POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE:

3.1. Objetivos e Diretrizes;

3.2. Sistema Nacional do Meio Ambiente;

3.3. Orgdos Gerenciador es (MMA e Secretarias) , Consultivos /Deliberativos (Conselhos) e de
Execucgdo (IBAMA, CETESB, OMMA) ;

3.4. Instrumentos de Controle Ambiental (padrbes de qualidade ambiental , espacos
especialmente protegidos, avaliacdo de impacto ambiental , licenciamento ambiental , cadastro
técnico etc) ;

4. LICENCIAMENTO AMBIENTAL:

4.1. Conceitos e objetivos, Obrigatoriedade e Legislacdo bésica;

4.2. Competéncia para licenciar : IBAMA, CETESB, Secretarias Municipais

4.3. Tipos de licenga (prévia, de instalacdo e de operacdo) e prazos ;

4.4. Licenciamento de implantacdo, ampliacéo, renovacgéo e correcdo;

4.5. Auséncia de licenca: ar t . 60 da Lei Crimes Ambientais

5. LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE OBRAS/EMPREENDIMENTOS DE SIGNIFICATIVO
IMPACTO AMBIENTAL.:

5.1. EIA/RIMA;

5.2. conteldo e responsabilidade pela execucdo do estudo de impacto ambiental ;

5.3. compensacado ambiental ;

5.4. audiéncia publica.

6. INSTRUMENTOS PROCESSUAIS DE DEFESA AMBIENTAL:

6.1. Acéo Civil Piblica em Meio Ambiente;

6.2. Inquérito civil ;

6.3. Termo de Ajustamento de Conduta Ambiental ;

6.4. Acdo Popular em Meio Ambiente;

6.5. Mandado de Seguranca;

6.6. Mandado de Injuncéo.

7. LEGISLA(;AO AMBIENTAL:

7.1. Principais diplomas legais por tema:

7.2. Biodiversidade (Codigo Florestal , Mata Atlantica, Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao) ;

7.3. Agua;

7.4. Ar;

7.5. Solo (Res iduos e Areas Contaminadas)
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1. Introducéo ao Estudo do Direito Ambiental 7 semanas

2. Responsabilidades Legais em Matéria Ambiental 6 semanas

3. Politica Nacional do Meio Ambiente 2 semanas

4. Licenciamento Ambiental 2 semanas

5. Licenciamento Ambiental de Obras/Empreendimentos de

Significativo Impacto Ambiental 2 semanas

6. Instrumentos Processuais de Defesa Ambiental 1 semana

7. Legislacdo Ambiental 4 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios extra classe

3.7. Metodologia:
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplica¢fes em situagBes praticas com vista a interdisciplinaridade.
Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminérios, quando for o caso.

3.8. Bibliografia Basica:

BRASIL [LEIS, DECRETOS]; MEDAUAR, Odete (Org.). Constituicdo Federal, Coletanea de
legislacdo de Direito ambiental. 3. ed. S&8o Paulo: Revista dos Tribunais, 2004. 1022 p. (RT
MiniCodigos).

FIORILLO, Celso Antonio Pacheco. Curso de Direito Ambiental Brasileiro. 10. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2009. 642 p.

MACHADO, Paulo A. L. Direito Ambiental Brasileiro. 14. ed. Sdo Paulo: Melhoramentos, 2006.

3.9. Bibliografia Complementar:

BRASIL [LEIS, DECRETOS]; MEDAUAR, Odete (Org.). Constituicdo de Legislacdo Ambiental,
Constituicdo Federal. 10. ed. S&o Paulo: Revista dos Tribunais, 2011. 1253 p. (RT MiniCodigos).
ISBN 9788520338537.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo n® 357, de 17 de marco de 2005.
Publicada no DOU n°® 053, de 18/03/2005, ©pags. 58-63. Disponivel em: <
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf >

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo n° 430, de 13 de maio de 2011.
Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646 >

Federacdo das Industrias do Estado de Sdo Paulo (FIESP). Perguntas frequentes sobre Politica
Nacional de Residuos So6lidos (PNRS). Departamento de Meio Ambiente. Sdo Paulo: FIESP,
2012. Disponivel em:
<http://www.fiesp.com.br/indices-pesquisas-e-publicacoes/perguntas-frequentes-sobre-politica-
nacional-de-residuos-solidos-2/>

3.10.Periddicos recomendados:
Revista Ambiente & Sociedade — ISSN 1414-753X
Sur. Revista Internacional de Direitos Humanos ISSN 1806-6445
Revista Brasileira de Politica Internacional ISSN 0034-7329
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2013

Disciplina:Estudo e Andlise de Impactos Ambientais Codigo:1482 Série:5?

Carga horaria semanal:4 | T:4 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual:160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Desenvolver o aprendizado de instrumentos técnico-cientificos que permitem a
identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais de atividades antrépicas, visando capacitar os
alunos a participarem da elaborag¢do de Estudos de Impacto Ambiental e respectivos Relatérios
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e a coordenar equipes de elaboracdo desses estudos

3.2. Objetivos Especificos:

A utilizagdo do EIA/RIMA como instrumento de licenciamento; a compreensdo dos
limites da pratica de Estudos de Impacto Ambiental; o entendimento do cardter multidisciplinar
dos Estudos de Impacto Ambiental; o aprendizado da identificacdo e avaliacdo de impactos
ambientais; a utilizacdo de medidas mitigadoras e compensatérias de impactos ambientais.

3.3. Ementa:

Bases conceituais de meio ambiente e impacto ambiental; o carater espacial dos impactos ambientais;
componentes do estudo de impacto ambiental; estudos de impacto ambiental e licenciamento; métodos de identificacéo e
avaliacdo de impactos ambientais; medidas mitigadoras e compensatérias de impactos ambientais.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. O inicio da pratica de Estudos de Impacto ambiental

1.1. A evolugdo do conceito de desenvolvimento: do conceito restrito de crescimento
econdmico ao desenvolvimento sustentavel.;

1.2. O conceito d meio ambiente;

1.3. O conceito de impacto ambiental;

1.4. A préatica de estudos de impacto ambiental em diversos paises.

2. Limites a pratica de Estudos de Impacto Ambiental.
2.1. Os limites do conhecimento cientifico;
2.2. O caréater relativo da identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais;

3. A insercdo de Estudos de Impacto Ambiental na legislagcdo brasileira.

A Lei Federal n 6938/81;

A Resolucdo CONAMA 01/86;

Os Estudos de Impacto Ambiental e o licenciamento ambiental;
Atividades sujeitas ao Estudo de Impacto Ambiental;

O conteldos dos Estudos de Impacto Ambiental.

WwWwwww
OB~ WN -

4. A sistematica de Estudos de impacto Ambiental no Estado de Sdo Paulo
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10.

11.

12.

4.1. Estudos Ambientais Simplificados;

4.2. 0 Relatéorio Ambiental Preliminar;

4.3. Audiéncia Publica;

4.4, Plano de Trabalho e Termo de Referéncia;
4.5. Tramitacdo do Estudo de Impacto Ambiental.

Area de Influéncia do Projeto

5.1. Area de Influéncia Direta;

5.2. Area de Influéncia Indireta.

Diagno6stico Ambiental:Levantamentos Priméarios e Secundarios
6.1. No meio fisico;

6.2. No meio biolégico;

6.3. No meio s6cio econdmico.

Técnicas de identificagdo de impactos ambientais
7.1. Listas de controle;

7.2. Superposicdo de mapas;

7.3. Método Ad Hoc;

7.4. Redes de Interacéo;

7.5. Modelos Matematicos;

Avaliacdo de Impactos Ambientais

Medidas mitigadoras de impactos ambientais

Programas Ambientais

RIMA — Relatério de Impacto Ambiental

Impactos ambientais associados a empreendimentos, medidas mitigadoras e programas de

monitoramento: mineracdo, termoelétricas, hidroelétrica, rodovia, metrd, aeroporto, emissario
submarino, duto de transporte de combustivel, usina de &lcool.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contedidos Programaticos:

@OO\IO’U'I-&(AJI\)I—‘

10.

11.
12.

. O inicio da pratica de Estudos de Impacto ambiental lsemana
. Limites a pratica de Estudos de Impacto Ambiental. 2 semanas
. Ainsercdo de Estudos de Impacto Ambiental na legislacdo brasileira. 2 semanas
. A sistematica de Estudos de impacto Ambiental no Estado de Sdo Paulo 4 semanas
. Area de Influéncia do Projeto 3 semanas
. Diagnostico Ambiental:Levantamentos Primé&rios e Secundéarios 5 semanas
. Técnicas de identificacdo de impactos ambientais 5 semanas
. Avaliacdo de Impactos Ambientais 6 semanas
. Medidas mitigadoras de impactos ambientais 2 semanas
Programas Ambientais 3 semanas
RIMA - Relatério de Impacto Ambiental 4 semanas
Impactos ambientais 3 semanas

72435477656341794942553D / Pagi na 103 de 111

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ —e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios extra classe

3.7. Metodologia:
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso

3.8. Bibliografia Bésica:
BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Evanildo et al. Introducdo a engenharia ambiental. 1.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,

2004. 305 p. il.

FOGLIATTI, Maria Cristina; FILIPPO, Sandro; GOUDARD, Beatriz. Avaliacdo de impactos ambientais: aplicacdo aos
sistemas de transporte. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 249 p., il. ISBN 8571931089.

SANTOS, Luciano Miguel Moreira dos. Avalia¢do ambiental de processos industriais. Oficina de textos, 2011.

3.9. Bibliografia Complementar:
CUNHA, Sandra Baptista da; GUERRA, Antonio José Teixeira. Avaliacdo e pericia ambiental. 5. ed. Rio de Janeiro:
Bertrand, 2004. 284 p.

MULLER-PLANTENBERG, Clarita; AB'SABER, Aziz Nacib. Previsdo de impactos: o estudo de impacto ambiental no
leste, oeste e sul: experiéncias no Brasil, na Rassia e na Alemanha. 2. ed. S8o Paulo: EDUSP, 1998. 569 p.

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo. Atendimento a acidentes com produtos quimicos (Manual
técnico); CETESB, 2003. Disponivel em: < http://www.cetesb.sp.gov.br/servicos/normas---cetesb/43-normas-tecnicas---
cetesb>[Documento eletrénico]

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugéo n° 1, de 23 de janeiro de 1986. Publicada no DOU, de 17
de fevereiro de 1986, Se¢do 1, paginas 2548-2549. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=23>[Documento eletrdnico]

3.10.Periddicos recomendados:
e Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
e Revista Brasileira de Ciéncia do Solo ISSN 0100-0683
e Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI ISSN 1807-1929
e MEIO Ambiente Industrial. S&o Paulo: Tocalino, 2008- ISBN 1806-650X.
e SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA - SBPC (Org.). Ciéncia e Cultura. Edi¢ao
de Luiz Rodolpho TRAVASSOS. Séo Paulo: SBPC, 1948- ISBN 0009-6725.
e BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 1998- . ISBN 01035134.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2013

Disciplina:Auditoria e Certificacdo Ambiental Codigo:1483 Série:5?

Carga horaria semanal:2 | T:2 h/aula Lab.: 0 h/a | Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

O objetivo da disciplina € compreender o processo de conducéo de auditorias, a metodologia para a certificagdo
do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), os tipos mais comuns, as etapas e sua aplicabilidade no contexto econémico e
ambiental contemporaneo, bem como habilita-lo a realizar auditorias internas e externas baseando-se nas normas ABNT
NBR I1SO 14001 e ISO 19.011.

3.2. Objetivos Especificos:
O aluno devera ser capaz de efetuar uma auditoria ambiental, implantar e desenvolver planos e programas e

executar as etapas de conducdo de auditorias, promover atividades multidisciplinares com vistas a certificacdo
ambiental, além de conhecer elementos com vistas a formacao de auditores internos.

3.3. Ementa:
A disciplina abordara conceitos preliminares sobre auditoria ambiental, seu histérico e beneficios. Os processos

O conteldo seré norteado pela norma ABNT NBR 1SO19011, que traz as diretrizes para a realizagdo das auditorias da
qualidade e/ou ambiental, fornece orientacdo sobre a gestdo de programas de auditorias, sobre a realizacdo destas, assim
como a competéncia e avaliagdo de auditores. Ao final de todo o processo o aluno deverd estar habilitado para conduzir
um processo de auditoria interna e/ou externas, fungdo atualmente indispensavel para a certificagdo ambiental.

de conducéo das auditorias serdo classificados e definidos para compreensdo de suas fungdes e etapas para sua condugéo.

3.4. Contelidos Programaticos:
1. Nogdes Preliminares de Auditorias Ambientais
1.1 Introducéo.
1.2 Origem e histdrico das auditorias ambientais.
1.3 Principais beneficios das auditorias ambientais.
1.4 Motivacdes para a realizacdo das auditorias ambientais.

2. Classificacdo e Tipos de Auditorias Ambientais
2.1 Definicéo de auditorias ambientais.
2.2 Classificacdo das auditorias ambientais.
2.3 Fungdes e responsabilidades no processo das auditorias ambientais
2.4 Requisitos para qualificacdo de auditores

3. Processo de Conducéo das Auditorias Ambientais
3.1 Planejamento.
3.2 Preparacéo.
3.3 Execucéo.
3.4 Elaboracao do Relatorio Final.
3.5 Processo de Certificacdo Ambiental.

4. Normatizagdo das Auditorias Ambientais
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4.1 Introdugdo a ABNT NBR ISO 19011.

4.2 Diretrizes e OrientacGes de Uso.

4.3 Aplicacdes Praticas.

4.4 As Auditorias Ambientais como Instrumento de Avaliacdo de Conformidade.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Base Historica e Fundamentos das Auditorias Ambientais. 6 semanas
2. As Auditorias Ambientais no Ambiente Coorporativo. 4 semanas
3. Requisitos para Formacao de Auditores. 6 semanas
4. Processo de Conducdo das Auditorias Ambientais e aplicacbes na ABNT NBR ISO 14001 14 semanas
5. Etapas para a certificacdo em normas ambientais 5 semanas
6. Norma ABNT NBR ISO 19.011. 6 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios extraclasse para analise de programas de auditorias ambientais em organizag@es privadas.

Visita técnica a uma empresa privada com a finalidade conhecer o processo de implantacdo, planos e programas
de auditorias de um sistema de gestdo ambiental/integrado.

3.7. Metodologia:

Aulas tedrico-expositivas e dialogadas com a utilizagdo de recursos dudio visuais, estimulando a participacdo
ativa dos estudantes acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacOes em situacGes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Serdo apresentados videos relacionados as auditorias ambientais de situacBes reais, execucdo de trabalhos
individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminérios e estudo de caso.

Relatérios de visita técnica em empresa e em campo.

3.8. Bibliografia Bésica:

CAMPOS, Vicente Falconi. Controle da qualidade total: no estilo japonés. 8. ed. Nova Lima: INDG Tecs, 2004. CURI,
Denise; TRIMER, Roger; CAIRO, Sabrina. Gestdo ambiental. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2011. LA ROVERE,
Emilio Lebre; D'’AVIGNON, Alexandre et al. Manual de auditoria ambiental de esta¢cdes de tratamento de esgoto. 1.
ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002. 151 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:
CAJAZEIRA, Jorge Emanuel Reis. 1ISO 14001: manual de implantagdo. 1. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1998. 117 p.

DONAIRE, Denis. Gestdo ambiental na empresa. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999. 169 p., il. ISBN 8522421854.
FEIGENBAUM, Armand V. Controle da qualidade total: gestdo e sistemas. 1. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v. 1.
205 p., il. ISBN 8534601550.

SAO PAULO (ESTADO) SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE; FELDMANN, Fabio (Coord.). Entendendo o meio
ambiente: 1SO 14.000 sistema de gestdo ambiental. 2. ed. S&o Paulo: SMA, 1998. v. 14. 70 p.

3.10.Peridédicos recomendados:
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias - ISSN 0001-3765
Revista Brasileira de Engenharia Ambiental - AGRIAMBI - ISSN 1807-1929
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2013

Disciplina:Gestdo de Neg6cios Ambientais Codigo:1484 Série:5?

Carga horaria semanal:2 | T:2 h/aula Lab.: 0 h/a Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

O aluno devera compreender as técnicas de Estudo e de Avaliagdo econdmica dos processos ambientais, bem
como identificar as relagdes custo beneficio dos processos e conhecer as etapas de elaboracdo e de aprovagdo de
investimentos

3.2. Objetivos Especificos:

Apos a conclusdo da disciplina o aluno deverd ter capacidade para avaliagdo econdmica de processos,
conhecimentos sobre métodos e técnicas de avaliagdo de custos e métodos da lista de verificagdo ou de controle

3.3. Ementa:

A disciplina permite ao estudante a compreensdo das técnicas utilizadas para avaliacdo econdmica de processos
ambientais.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. Métodos e técnicas de avaliacdo
2. Meétodos de avaliacdo da relagdo custo beneficio

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Tendéncias em gestdo de negdcios 7 semanas
2. Gestdo ambiental nas organizagdes 7 semanas
3. Comportamento de demanda e oferta de servicos 7 semanas
4. Estratégias competitivas 7 semanas
5. Marketing para empresas prestadoras de servicos 7 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios extra classe
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3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em situacBes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagéo de seminarios, quando for o caso.

3.8. Bibliografia Basica:

ANDERSON, D. R.; WILLIANS, T. A. Estatistica aplicada a administracédo e economia. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson, 2002.

ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy; SOBRAL, F. Comportamento Organizacional. 14.ed. S&o Paulo: Pearson,
2011.

TACHIZAWA, Takeshy. Gestdo ambiental e responsabilidade social corporativa. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

3.9. Bibliografia Complementar:

MESQUITA, Rodrigo Alcantara. Legislagdo Ambiental Brasileira: uma abordagem descomplicada. Sdo Paulo: Quil
Editora, 2012.

KOTLER. P., KELLER, K.L. Administracéo de marketing. 14.ed. S&o Paulo: Prentice Hall Brasil, 2012.

MOTTA, F.: VASCONCELOS, I. F.G. Teoria Geral da Administra¢do. S&o Paulo: Thomson Pioneira, 2006.

PORTER, M. E. Estratégia competitiva. 1 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2005.

3.10.Peridédicos recomendados:

¢ RAE - Revista de Administragdo de Empresas - Fundacdo Getulio Vargas
e RAC — Revista de Administracdo Contemporanea - ANPAD
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Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2013
Disciplina:Ciéncias Sociais Aplicadas a Gestéo Codigo:1540 Série:5a
Carga horéria T: 2 hl/aula |Lab.: Oh/a |Projeto: 0 h/a Carga horaria anual: 80 h/a
semanal:

3.1. Objetivos Gerais:

O ato de escrever, apesar de exigir habilidade, torna-se mais ameno quando a ele sdo aplicadas técnicas que conciliadas
com objetividade, precisdo e clareza do texto, fardo com a comunicacdo se torne adequada. A elaboragdo de um texto
cientifico exige que se tenha como base uma orientagdo metodoldgica. Nesse sentido, essa disciplina visa despertar no
estudante o senso critico quanto as analises textual, tematica e interpretativa dos documentos que ira utilizar, bem como
as diretrizes que devem ser seguidas na elaboracdo de trabalhos cientificos, seminarios, resumos para Congressos,
Projetos em Geral, Monografia para Concluséo de curso, entre outros.

3.2. Objetivos Especificos:

Despertar no estudante o senso critico quanto analise textual, temética e interpretativa dos documentos que ir4 utilizar,
bem como diretrizes que devem ser seguidas na elaboragcdo de trabalhos cientificos, seminarios, resumos para
Congressos, Projetos em Geral, Monografia para Conclusdo de curso, entre outros.

3.3. Ementa:

Mostrar ao estudante, o papel da ciéncia, suas formas de raciocinio, suas variaveis, dentre outros.

Auxiliar no desenvolvimento de analises (textual, interpretativa, etc), de Projetos(objetivos, justificativas, plano
orcamentario, etc) e de Monografias (normas ABNT, desenvolvimento, etc).

3.4. Contetido Programético:

1— 0 CONHECIMENTO CIENTIFICO

-O papel da ciéncia; Formas de raciocinio cientifico; Problemas cientificos e hipéteses; Variaveis dependentes e
independentes.

2 — ANALISES

— Textual; Tematica; Interpretativa; Resenha.

3 - PROJETOS:

- Identificacdo; Justificativa; Objetivo; Metodologia; Cronograma e plano orcamentario; Referéncias.

4 - MONOGRAFIAS:

— Normas da ABNT para redacdo de Monografias; Introdugdo; Revisdo da Literatura; Desenvolvimento; Concluséo
Referéncias; Estrutura dos elementos textuais e apresentacéo grafica do trabalho.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1— O CONHECIMENTO CIENTIFICO 16 Semanas.

2 — ANALISES 12 Semanas.

3-PROJETOS: 12 Semanas.

4 - MONOGRAFIAS: 40 Semanas.

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios e Trabalhos disponibilizados pelo professor em portal do professor ou em sala de aula.
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3.7. Metodologia e procedimentos de avalia¢do de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas com participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com o0s assuntos
abordados e leitura de textos relacionados com os assuntos, e voltados as aplicagdes em situacBes praticas por eles
vivenciadas.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupo, bem como a realizacdo de seminarios e apresentacdo de resumos, artigos,
painéis, entre outras formas de comunicagéo cientifica.

Estudo de casos vivenciados pelos estudantes, tratando-os com o que é preconizado pelas Diretrizes da Metodologia
Cientifica.

3.8. Bibliografia Basica:

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 23.ed. Séo Paulo: Perspectiva, 2010. 174 p.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do trabalho cientifico. 7.ed. S&o Paulo: Atlas,
2011. 225 p.

SEVERINO, Antbnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. So Paulo: Cortez, 2007. 304 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023:2002 - Informag&o e documentagao -
Referéncias - Elaboracéo. 1.ed. Rio de Janeiro: ABNT, 2002. 24 p

CERVO, A.L.;BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 5. ed. Atual, Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.

SANCHES VAZQUEZ, Adolfo. Etica. 23. ed. Rio de Janeiro: Civilizagio Brasileira, 2002. 302 p.

CHASIN, A. A. M. [Coord.]. Manual para Elaboragéo dos Trabalhos de Conclusdo de Curso: Normas do Centro de
Pds-Graduacéo das Faculdades Oswaldo Cruz. S&o Paulo: FOC, 2012. [Portal - Documento eletrénico]

3.10. Periddicos Recomendados:

e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias - ISSN 0001-3765
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