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PLANOS DE ENSINO

DISCIPLINA: QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL I (2700)

Carga Horaria: Teorica/Pratica: 6 HA/semana - Semestral: 120 HA

OBJETIVOS

Entender a importancia do estudo da Quimica Geral; entender a evolugdo dos modelos
atomicos; entender como as propriedades periodicas influenciam as caracteristicas dos
elementos; diferencias os tipos de ligagdes quimicas existentes; verificar a presenca e
aplicacdo dos compostos inorganicos; determinar a foérmula percentual, empirica e
molecular de uma substincia a partir dos dados experimentais de uma andalise quimica;
classificar as misturas e elaborar esquemas para a separacdo das mesmas; calcular e
exprimir corretamente a concentracdo de uma solucdo; fazer conversdes de
concentragoes; traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbdlica da Quimica e
vice-versa; utilizar a representagdo simbolica das transformagdes quimicas; identificar
uma substancia como eletrolito ou nao eletrolito, avaliando sua forga; prever a ocorréncia
de precipitagdo numa reagdo quimica; usar as regras de solubilidade para selecionar
solucdes para produzir o precipitado desejado; desenvolver conexdes hipotético-logicas
que possibilitem previsdes acerca das transformagdes quimicas; identificar acidos e bases
avaliando suas for¢as; descrever as propriedades quimicas dos acidos e bases; representar
as reacdes de neutralizacdo; identificar se um 6xido ¢ acido ou basico, a partir da posi¢ao
dos seus constituintes na tabela periddica; calcular o NOX das substancias; identificar
reacdes de oxirreducdo; escrever e balancear equagdes redox identificando o oxidante, o
redutor, a oxidagao e a redugdo; fazer o balanceamento de uma equagao de redox; calcular
as quantidades de reagentes e produtos envolvidos numa rea¢do quimica e estabelecer
conexao com a natureza e o sistema produtivo; realizar calculos envolvendo titulagdo;
calcular o rendimento de uma reagdo e a pureza dos reagentes envolvidos; identificar o
reagente limitante e calcular a quantidade de reagente em excesso numa reagao quimica.

EMENTA

Introdugdo a quimica. Propriedades da matéria. Atomos e elementos. Massa atdmica,
massa molar, quantidade de matéria, mol e constante de Avogadro, formula minima,
férmula molecular e férmula percentual. Teoria e estrutura atdmica. Ligagcdes quimicas.
compostos i0nicos € moleculares. Geometria molecular.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS
Parte teorica:

1- Introducao a Quimica

1.1. A Quimica como Ciéncia

1.2. O Método Cientifico

1.3. Medidas

2- Propriedades da Matéria

2.1 Estados de Agregagao

2.2. Propriedades Fisicas e Quimicas

2.3. Propriedades Extensivas e Intensivas

3- Atomos e Elementos

3.1. Modelos atdmicos

3.2 Estrutura Atomica

3.3. Is6topos

3.4. Organizagdo dos Elementos na Tabela Periodica

4 - Estrutura Atomica e Ligagdes Quimicas
4.1. Propriedades periddicas

4.2. Ligagdes Ionicas, Ciclo de Born-Haber
4.3. Ligacdes Covalentes

4.3.1. Estruturas de Lewis

4.3.2. Cargas Formais

4.3.3. Estruturas de Ressonancia

5- Compostos

5.1. Compostos Ionicos

5.2. Compostos Moleculares

5.3. Nomenclatura dos Compostos

6 - Mol e Massa Molar
6.1. Mol
6.2. Massa Molar.

7- Equagdes Quimicas
7.1. Representacao das Reacdes Quimicas
7.2. Balanceamento das Equagdes Quimicas

Parte Experimental:

1. Técnicas Bésicas

2. Fendmenos Fisicos e Quimicos

3. Tipos de Reagdes Quimicas

4. Preparacgdo e padronizacao de solucdes
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programaticos

1 Introdu¢do a quimica — duragdo 6 aulas;
2 Propriedades da matéria — duracdo 8 aulas;
3 Atomos e elementos — duracdo 8 aulas;
4 Estrutura atdmica e ligagdes quimicas — duragao 38 aulas;
5 Compostos — duragdo 10 aulas;
6 Mol e massa — duracao 20 aulas;
7 Equagdes quimicas — duragdo 30 aulas;
Metodologia

O desenvolvimento do contetido programatico sera executado por meio de aulas
expositivas e praticas, com a participagdo ativa dos estudantes e acompanhada de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes
praticas com vista a interdisciplinaridade.

Conforme Resolu¢do CONSEPE n°® 02/2021, as atividades pedagogicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderao ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendagdes das autoridades publicas de satde ou seguranca.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Conforme defini¢do no Colegiado de Cursos, a avaliagdo serd composta de trabalhos
individuais e em grupos, provas dissertativas e participagdo na Semana da Quimica.

Ponderagdo dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
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- Execucao de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagao de semindrios
quando for o caso.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Praticas em Laboratorio.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos
ministrados, com resolucdes dialogadas nas aulas subsequentes; pesquisas bibliograficas;
relatorios técnicos das aulas experimentais, entre outros. Essas atividades serdo
disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo
avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.W.; JONES, L., Principios de quimica. 5. ed. Porto Alegre, Ed. Bookman,
2012

RUSSELL, J. B. Quimica geral - Vol.1. Sao Paulo, Makron Books, 1994.

CHANG, R. Quimica geral: conceitos essenciais. Sio Paulo. McGraw-Hill, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEE, J. D. Quimica inorgéanica nao tio concisa. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1999
USBERCO, Jodao; SALVADOR, Edgard. Quimica: volume unico. 9. ed. Sao Paulo:
Saraiva, 2013. )

MAZALLA JUNIOR, Wilon. Introdu¢éao a quimica. 3. ed. Campinas: Atomo, 2006.
PERIODICOS

Quimica Nova da Escola
Eclética Quimica
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DISCIPLINA: FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL I (2701)

Carga Horaria: Teorica/Pratica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA

OBJETIVOS

A proposta da disciplina € apresentar ao futuro quimico os principais conceitos € métodos
relevantes ao entendimento dos fenomenos fisicos de natureza mecéanica e suas
aplicacgdes. Preparar o aluno para a utilizagdo das leis fundamentais da dinamica e das leis
de conservacao de energia na resolucao de problemas e no entendimento dos fendmenos
de natureza mecanica e daqueles interdisciplinares com especial interesse nas leis e
fendmenos associados as atividades quimicas.

EMENTA

A natureza da Fisica. Movimento unidimensional. Velocidade instantanea e velocidade
média. Movimento retilineo uniforme. Movimento uniformemente acelerado.
Movimento bidimensional. Movimento de projéteis. Movimento circular.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 A natureza da Fisica

1.1 Grandezas fisicas e suas unidades
1.2 Medidas, precisao e exatidao

1.3 Fisica e responsabilidade social

2 Movimento unidimensional

2.1 Posicao, trajetdria e referencial

2.3 Velocidade instantanea e velocidade média
2.4 Movimento retilineo e uniforme

2.5 Aceleragao

2.6 Movimento uniformemente acelerado

3 Movimento bidimensional

3.1 Vetores e grandezas vetoriais
3.2 Movimento de projéteis

3.3 Movimento circular
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos

1 A natureza da Fisica — duragdo 30 aulas
2 Movimento unidimensional — duracdo 30 aulas
3 Movimento bidimensional — duragao 20 aulas

Metodologia

Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e
incentivando a curiosidade, a reelaboracdo e producdo de conhecimento. Aula pratica de
laboratério associada a conceitos tratados na aula tedrica e exemplificando um carater
experimental do fazer cientifico.

Conforme Resolucdo CONSEPE n° 02/2021, as atividades pedagogicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderao ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendacdes das autoridades publicas de saude ou seguranga.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliagdao composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas, atividades
de laboratorio, projeto e participagdo na Semana da Quimica.

Ponderagao dos instrumentos de avaliagao:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratorio = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratorio = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %
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Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentacdo da teoria e sua motivagao,
valorizando conhecimentos prévios dos alunos. Resolu¢do de exercicios, realizacdo de
experiéncias, pesquisas bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos
disponibilizados no ambiente MS TEAMS da disciplina. Desenvolvimento de projeto
pratico envolvendo os contetdos da disciplina e aspectos interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto quantitativa como qualitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagogico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.
Atividades de laboratorio e a produgdo de seus relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

WALKER, J.; RESNICK, R. e HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica, vol. 1, Rio de
Janeiro, LTC.

SERWAY, R.A., JEWETT JR, J.W., Principios de Fisica, vol. 1, 3a. ed., Sdo Paulo,
Cengage Learning, 2009.

YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemansky Fisica, vol. 1, 12a. ed., Sao
Paulo: Addison Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, A. e SAMPAIO, J. F., Fisica Basica — Mecanica, Ed. LTC, 2007.
ALONSO, M., e FINN, E. J. Fisica vol. 1 e 2, 1a. ed.: Pearson, 1999.

KITTEL, C., KNIGHT, W.D. e RUDERMAN, M.A., Mecanica — Curso de Fisica de
Berkeley, vol. 1, Editora Edgard Blucher Ltda, 1973.

NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica — Mecanica, Editora Edgard Bliicher,
2008.

PERIODICOS

Fisica na Escola

Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Quimica Nova na Escola

Ciéncia Hoje
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| DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I (2702)

| Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA

OBJETIVOS

Desenvolver e implementar os conceitos de derivada e integral como ferramentas
quantitativas e interpretativas auxiliares para o entendimento dos fenomenos quimicos e
como geradores de conhecimento. Capacitar o aluno a utilizar ferramentas matematicas
para equacionar e resolver problemas; reconhecer, estimar e analisar criticamente
varidveis relevantes de um processo; analisar criticamente aspectos técnicos e cientificos
de um problema quimico e apresentar solugdes adequadas; para ler e interpretar textos;
para interpretar dados, elaborar e aplicar modelos para descrever situagdes reais de
pesquisa e trabalho. Preparar o futuro licenciado para o desafio do ensino da matematica
aplicada em contextos do dia a dia.

EMENTA

Numeros reais. Conjuntos numéricos. Equagdes e inequagdes. Relacdes e funcdes.
Dominio e imagem. Representagdo grafica. Fun¢ao do primeiro grau. Fungdo do segundo
grau. Fungdes exponencial e logaritmica. Fungdes trigonométricas. Noc¢ao de limite.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 Numeros reais

1.1 Conjuntos numéricos

1.2 Operacdes com niimeros reais
1.3 Equagdes e inequagdes

2 Relacoes e fungdes

2.1 Dominio e imagem

2.3 Representacdo grafica

2.4 Funcao do primeiro grau

2.5 Funcao do segundo grau

2.6 Fungdes exponencial e logaritmica
2.7 Fungdes trigonométricas

2.8 Nogao de limite

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
Numeros reais — durac¢ao 30 aulas

Relagdes e fungdes — duragdo 10 aulas

Exemplos de fungdes — duragao 30 aulas

Nog¢ao de limite — duragdo 10 aulas
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Metodologia

Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e
incentivando a curiosidade, a reelaboragdo e producao de conhecimento. Atividades
praticas associadas aos conceitos tedricos.

Conforme Resolucdo CONSEPE n° 02/2021, as atividades pedagogicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderao ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendacdes das autoridades publicas de saude ou seguranga.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliagdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas e
participag@o na Semana da Quimica.

Ponderagao dos instrumentos de avaliagao:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 20%

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 20 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentacdo da teoria e sua motivagao,
valorizando conhecimentos prévios dos alunos. Resolucdo de exercicios, pesquisas
bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos disponibilizados no ambiente MS
TEAMS da disciplina. Estudo de caso envolvendo os contetdos da disciplina e aspectos
interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto qualitativa como quantitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagogico nas dreas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. Calculo — vol. 1, 6 ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.
GONCALVES & FLEMMING, Calculo A. Sao Paulo: Makron Books, 1999.
BOULQOS, P. Calculo diferencial e integral, vol.1, Sdo Paulo: Pearson, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo — vol. 1, 5% ed., Ed. Técnico Cientifico; Sdo
Paulo, 2003.

THOMAS, G. Calculo — vol. 1, 12% ed., Pearson Education - Br, 2012.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica — vol 1, 2* ed., Ed. Makron
Books, Sao Paulo, 1983.

GOMES, F. Matematica basica, disponivel em
http://www.ime.unicamp.br/~chico/ma091/page14.html.

PERIODICOS

Revista da Sociedade Brasileira de Educagao Matematica.

Revista do Professor de Matematica — Sociedade Brasileira de Matematica.
Calculo Matematica para todos, Ed. Segmento.

Revista Quimica Nova na Escola.
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| DISCIPLINA: BASES CONCEITUAIS DA CIENCIA (2704)

| Carga Horaria: Tedrica: 2 HA/semana - Semestral: 40 HA

OBJETIVOS

Esta disciplina tem por objetivo estimular e orientar a ado¢do de um comportamento
cientifico na busca do conhecimento, que possibilite ao académico planejar, desenvolver
e avaliar projetos de pesquisa e trabalhos académicos. Ainda, como objetivos especificos
a disciplina pretende desenvolver nos estudantes a capacidade de conceituar ciéncia e
conhecimento cientifico e descrever suas caracteristicas. Identificar as etapas do método
cientifico e caracterizar os passos do processo de pesquisa. Identificar os diferentes tipos
de pesquisa, conhecendo as caracteristicas e as etapas de cada um. Formular corretamente
o problema, as hipoteses € os objetivos de pesquisa. Identificar e caracterizar as partes
componentes de um relatoério de pesquisa. Aplicar as normas técnicas da metodologia
cientifica em seu estudo. Identificar as partes de um projeto de pesquisa. Elaborar um
projeto de pesquisa, dentro de uma metodologia cientifica coerente e de vidvel execugao.
Buscar fontes de financiamento de pesquisa.

EMENTA

Introducdo ao processo de desenvolvimento cientifico. Tipos de pesquisa. Elaborando a
pergunta cientifica. Definido o método de pesquisa. Planejamento de projeto.
Desenvolvimento de projeto cientifico. Escrita do projeto.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. INTRODUCAO
1.1. O processo de desenvolvimento cientifico;
1.2. Ciéncia x negacionismo
1.3. Os tipos de pesquisa;
1.4. Elaborando a pergunta cientifica;
1.5. Hipoteses.

2. METODOS:
2.1. Definindo o método de pesquisa;
2.2. Planejando o projeto de pesquisa;
2.3. Elaborando a estrutura do projeto;
2.4. Cronograma do projeto e etapas de desenvolvimento

3. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO:
3.1. Executando o experimento planejado da etapa anterior;
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4. ESCRITA DO PROJETO
4.1. Introducdo ao processo de escrita académica;
4.2. Normas ABNT;;
4.3. Escrita do relatério final com os resultados obtidos na investigagao;

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteiidos programaticos

Introdugao — duragao 2 aulas;

M¢étodos — duracao 8 aulas;

Desenvolvimento da investigagdao — duragao 10 aulas;
Escrita do relatorio — duracao 10 aulas;

Revisdes e corre¢des de formatagao — duragao 10 aulas;

Metodologia

Serdo aplicadas diversas metodologias ativas no planejamento das aulas como:
desenvolvimento de um projeto de investigacao cientifica; sala de aula invertida, uso de
aplicativos para realizagdo de perguntas em tempo real com as respostas projetadas no
quadro para acompanhamento dos estudantes e, em algumas aulas, a realizagdo de
dindmicas colaborativas como a rotagdo por estagdes junto com o learning café. Ainda,
sera adotada de forma adjacente a aprendizagem baseada em problemas (ABP), também
conhecida como problem based learning (PBL), onde sera proposto um projeto individual
a ser resolvido em cinco etapas durante o semestre letivo. Nele, cada etapa compreendera
da busca por solu¢do de um problema intermediario que auxilie nas tomadas de decis@o
para se atingir os objetivos finais.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo serd composta de trabalhos
individuais e em grupos, provas dissertativas e participacdo no projeto integrador.

Ponderacdo dos instrumentos de avaliacdo para a

Semestre:

Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades = 40 %
Projeto Integrador 1 =10 %
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Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem baseada
em projetos. Por meio das aulas expositivas dialogadas os alunos serdo provocados a
refletirem sobre o projeto de investigagdo que eles devem desenvolver com temas de
forma transversal e interdisciplinar, desafiando-os a relacionarem o contetido
programatico ministrado na disciplina Bases Conceituais da Ciéncia. Neste sentido, serdo
proporcionados contetidos e desafios para serem superados tanto nas aulas virtuais e/ou
presenciais, com dindmicas especificas em algumas aulas como o learning café e sala de
aula invertida, quanto a proposi¢@o de atividades fora da sala de aula, que serdo descritas
no proximo item.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Visando proporcionar aos estudantes a continuidade dos estudos de forma efetiva fora da
sala de aula (virtual ou presencial), esta disciplina prevé o uso de um ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) como suporte para o aluno desenvolver e entregar as etapas do
projeto e demais atividades.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 22 ed. Sdo Paulo: Cortez Editora,
2002.

CHASIN, A. A. M. et al. Manual para elaboracio de trabalhos de conclusio de curso.
2 ed. Sao Paulo: Faculdades Oswaldo Cruz, 2017. Disponivel em:
http://www.oswaldocruz.br/download/arquivos/36791.pdf.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A. Metodologia do trabalho cientifico. Sio Paulo:
Atlas, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A.; SILVA, R. Metodologia cientifica. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2007.

PADUA, E. M. Metodologia da pesquisa: abordagem tedrico-pratica. Campinas:
Papirus, 2012. (Colegao Magistério - Formacao e Trabalho Pedagogico).
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PERIODICOS

FOC — Faculdades Oswaldo Cruz. Periodicos Cientificos e Periddicos Eletronicos.
Disponivel em: https://www2.oswaldocruz.br/institucional/periodicos. Acesso em
Fevereiro de 2023.

CAPES — Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior. Periddicos

CAPES. Disponivel em: http://www.periodicos.capes.gov.br. Acesso em Fevereiro de
2023.

Sociedade  Brasileira ~de  Quimica. Quimica Nova. Disponivel em:
http://quimicanova.sbg.org.br. Acesso em Fevereiro de 2023.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova na Escola. Revista eletronica.
Disponivel em: http://qnesc.sbqg.org.br. Acesso em Fevereiro de 2023.

Journal of The Brazilian Chemical Society. Revista Eletronica. Disponivel em:
http://jbcs.sbg.org.br. Acesso em Fevereiro de 2023.

Quimica Nova Interativa. Revista Eletronica. Disponivel em:
http://gnint.sbq.org.br/novo. Acesso em Fevereiro de 2023.
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| DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADOR I (2762)

| Carga Horaria: Tedrica: 1 HA/semana - Anual: 20 HA

OBJETIVOS

Desenvolver um projeto, veiculo terrestre movido a elastico,

que permita o

aprimoramento do trabalho em equipe; conectar com o projeto com as disciplinas do
semestre através de suas areas de conhecimento e entender as etapas relevantes que

compdem a gestao de um projeto.

EMENTA

Importancia da interdisciplinaridade. Articulacdo da teoria com a pratica e a
interdisciplinaridade para as disciplinas de calculo e fisica. Planejamento de projeto.

Gerenciamento de projeto. Desenvolvimento do projeto. Apresentacao do projeto.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 Interdisciplinaridade

1.1 Disciplinas e suas areas de conhecimento
1.2 Integragdo entre disciplinas

1.2.1 Representacao grafica de fungdes

1.2.2 Taxa de variacdo como derivada

1.2.3 Forga e energia elasticas

1.2.4 Producao de materiais eldsticos

1.2.5 Tecnologia e qualidade de vida

2 Gerenciamento de projetos

2.1 Definigao de projeto

2.2 Etapas da administra¢ao do projeto

3 Relatoérios

3.1 Por que fazer?

3.2 Normas ABNT e FOC

3.3 Representacao grafica de dados experimentais
3.3.1 O software GeoGebra

3.3.2 Ajuste de curvas: regressoes linear e polinomial
4 Desenvolvimento do projeto

4.1 Escolha do tema

4.2 Cronograma

4.3 Revisdo bibliografica

4.4 Materiais e métodos

4.5 Construgao
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5 Encerramento do projeto

5.1 Relatérios especificos

5.2 Apresentagdo do projeto

5.2 Teste e avaliacao de funcionalidade

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programaticos

Interdisciplinaridade — duragdo 1 aula

Gerenciamento de projetos— duracdo 2 aulas

Elaboragao de relatérios — duracao 3 aulas

Desenvolvimento do projeto — duracao 12 aulas
Encerramento com a apresentacdao do projeto— duracdo 2 aulas

Metodologia

Aulas teoricas sincronas via Microsoft Teams, abordando temas relevantes ao projeto
buscando a reelaboracdo e produgdo de conhecimento. Encontros presenciais para
desenvolvimento de atividades praticas do projeto.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliacdo composta de trabalhos semanais individuais por meio remoto (via Microsoft
Teams), relatorios em equipes descrevendo o desenvolvimento das diversas etapas do
projeto e teste de funcionalidade do equipamento construido.

Ponderagao dos instrumentos de avaliagao:
Construgdo do projeto = 50 %

Relatorios =40 %

Trabalhos = 10%

Atividades desenvolvidas na disciplina

Relatorios descrevendo o desenvolvimento das diversas etapas do projeto. Pesquisas
bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos. Utilizacdo de software (GeoGebra)
adequado para producdo e analise de grafico. Construgdo do veiculo movido a elastico
aplicando os contetidos da disciplina e conhecimentos interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolugdo de questiondrios abordando temas referentes ao desenvolvimento do projeto.
Elaboracao de relatérios em equipe. Pesquisa bibliografica e leitura de textos relevantes
ao aprofundamento dos conceitos e aprimoramento pedagdgico nas areas de
conhecimento presentes no desenvolvimento do projeto.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

PMI Project Management Institute Um Guia do Conhecimento em Gerenciamento de
Projetos (Guia PMBOK®). Disponivel em:
https://www.cin.ufpe.br/~if717/slides/PMBOK.pdf. Acesso em fevereiro de 2023.
CHASIN, A. A. M. et al. Manual para elaboracio de trabalhos de conclusio de curso.
2 ed. Sao Paulo: Faculdades Oswaldo Cruz, 2017. Disponivel em:
http://www.oswaldocruz.br/download/arquivos/36791.pdf.

WALTER, A.B. Introducio aos Estudos CTS., Organizacdo dos Estados Ibero-
americanos para a Educacdo, a Ciéncia e¢ a Cultura (OEI), 2003. Disponivel em:
https://www.oei.es/historico/salactsi/introducaoestudoscts.php. Acesso em marco de
2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Scientific American Build a Rubber Band—Powered Car. Disponivel em:
https://www.scientificamerican.com/article/build-a-rubber-band-powered-car/. Acesso
em fevereiro de 2023.

PERIODICOS

Fisica na Escola

Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Quimica Nova na Escola

Ciéncia Hoje
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| DISCIPLINA: DESENHO TECNICO (2705)

| Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA

OBJETIVOS

Propiciar ao estudante o conhecimento e a compreensao acerca de layouts e plantas baixas
dos diversos espacos envolvendo a quimica, capacitando-o a ler/interpretar e desenvolver
projetos basicos bidimensionais. Este componente curricular capacita o estudante a
aplicar os conceitos técnicos adquiridos, quando do conhecimento e aplicabilidade das
normas baseadas na Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, utilizagdo da
linguagem grafica, interface entre os espacos bi e tridimensionais.

EMENTA

Defini¢des e utilizagdio do desenho técnico. Normas técnicas. Perspectiva.
Instrumentacgdo. Projecao ortogonal. Cortes. Escala. Introdugdo ao desenho arquitetonico.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. DEFINICOES E UTILIZACAO DO DESENHO TECNICO:
1.1. Defini¢ao de acordo com ABNT e outros autores;
1.2. Linguagem visual grafica;
1.3. Padronizagao;
1.4. Utilizagdo nos diversos segmentos.

2. NORMAS TECNICAS:
2.1. Tipos de Associacao;
2.2. Normas ABNT;
2.3. Leitura e exercicios praticos.

3. PERSPECTIVA:
3.1. Tipos graficos;
3.2. Perspectiva Isométrica.

4. INSTRUMENTACAO:
4.1. Tipos e utilizagao.

5. PROJECAO ORTOGONAL:
5.1. Conceituagao ¢ leitura;
5.2. Vistas ortogonais.
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6. SISTEMA DE COTAGEM:
6.1. Conceituacao e leitura;
6.2. Regras de utilizacdo.

7. CORTES:
7.1. Tipos e aplicacao;
7.2. Regras de utilizagdo.

8. ESCALA:
8.1. Conceituagao e leitura;
8.2. Regras de utilizacdo.

9. INTRODUCAO AO DESENHO ARQUITETONICO:
9.1. Representatividade normativa;
9.2. Simbologia;
9.3. Ambientes direcionados;
9.4. Conversdes tridimensionais para projeto.

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programaticos

Definigoes e utilizagdo do desenho técnico — 4 aulas;
Normas técnicas - 6 aulas;

Perspectiva — 8 aulas;

Instrumentagdo — 6 aulas;

Projecao ortogonal — 16 aulas;

Sistema de cotagem — 10 aulas;

Cortes — 8 aulas;

Escala — 6 aulas;

Introducdo ao desenho arquitetonico — 16 aulas.

Metodologia

Apresentacdo das normas da ABNT; Demonstracdo das normas em projecdes visuais;
Resolucdo de dividas coletivas e individuais; Proje¢do de videos, elementos estaticos e
dindmicos; Trabalhos praticos individuais € em grupo; Trabalhos programados para
realizagdo externa; Atividades complementares.

Conforme Resolugdo CONSEPE n° 02/2021, as atividades pedagdgicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderdo ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendagdes das autoridades publicas de satide ou seguranga.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar
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Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliacdo serd composta de trabalhos
individuais e em grupos, provas dissertativas e participa¢do na Semana da Quimica.

Ponderacao dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades = 40%
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Projetos e outras atividades = 40%
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

Exercicios individuais/grupo em sala de aula com duragdo determinada; trabalhos
realizados fora da sala de aula; Trabalhos em grupo, dentro e fora da sala de aula (Planta
baixa e layout); Video aula sobre as diversas matérias; Consulta das normas técnicas
(ABNT); Consulta da bibliografia basica e complementar.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Reconhecimento da planta baixa e layout de um laboratorio de quimica na Faculdade
Oswaldo Cruz. Fazer medigdes, capturar referéncias visuais (fotografia), identificar
mobiliario e sistemas de tubulacoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPOZZI, Delton. Desenho técnico: teoria e exercicios. 1. ed. Sao Paulo: Laser Press.
138 p., il.

FRENCH, Thomas E. Desenho técnico. 1. ed. Porto Alegre: Globo, 1967. 740 p., il.
VIERCK, Charles J; MANDARINO, Denis G. Desenho técnico. 3.ed. Sdo Paulo:
Pléiade, 2004. [110], il. ISBN 8585795549.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VIERCK, Charles J.; FRENCH, Thomas E. Desenho técnico e tecnologia grafica. 6. ed.
Sao Paulo: Globo, 1999. 1093 p., il. ISBN 8525007331.

LEAKE, James M.; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para
engenharia: desenho, modelagem e visualizagdo. Tradugdo de Ronaldo Sergio de BIASI.
1. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 288 p., il. ISBN 9788521617372.

PAPAZOGLOU, Rosaria Steil; RIBEIRO, Claudia Pimentel Bueno do Valle. Desenho
técnico para engenharias. 1. ed. S3o Paulo: Jurua, 2008. 196 p., il. ISBN
978853621679-9

ALBIERO, Evando; SILVA, Eurico de Oliveira e. Desenho técnico fundamental. 1. ed.
Sao Paulo: EPU, 1977. 123 P., il. ISBN 8512280107.

Normas da ABNT — Desenho Técnico - http://www.abnt.org.br/

PERIODICOS

http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18142/tde-05012011-152301/pt-br.php
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| DISCIPLINA: FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL II (2708)

| Carga Horaria: Tedrica/Pratica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA

OBJETIVOS

A proposta da disciplina € apresentar ao futuro quimico os principais conceitos € métodos
relevantes ao entendimento dos fendmenos fisicos de natureza mecéanica e suas
aplicagoes. Preparar o aluno para a utilizagao das leis fundamentais da dinamica e das leis
de conservacao de energia na resolu¢do de problemas e no entendimento dos fenomenos
de natureza mecanica e daqueles interdisciplinares com especial interesse nas leis e
fendomenos associados as atividades quimicas.

EMENTA

Dinamica. Massa e Forca. Leis de Newton. Aplicagdes das Leis de Newton. Movimento
gravitacional. Leis de Kepler. Lei da gravitagdo universal. Energia e sua conservagao.
Trabalho. Poténcia. Energia cinética e potencial. Colisdes elésticas e inelasticas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 Dinamica

1.1 Conceitos de massa e forga
1.2 Leis de movimento de Newton
1.3 Aplicagdes das leis de Newton

2 Movimento gravitacional

2.1 Leis de Kepler

2.2 Lei da gravitacdo universal

2.3 Movimento de planetas e satélites

3 Energia e sua conservagao

3.1 Trabalho de uma forca

3.2 Poténcia

3.3 Energia cinética

3.4 Energia potencial

3.5 A lei da conservagdo da energia

4 ColisoOes
4.1 Momento linear
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4.2 Conservagao do momento linear
4.3 Colisoes elasticas em uma e duas dimensoes
4.4 Colisoes inelasticas em uma dimensao

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
1 Dinamica — duragao 20 aulas
2 Movimento gravitacional — duragdo 16 aulas

3 Energia e sua conservagao — duracao 32 aulas
4 Colisdes — duragdo 12 aulas

Metodologia

NS "
g™

Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e
incentivando a curiosidade, a reelaboracdo e producdo de conhecimento. Aula pratica de
laboratério associada a conceitos tratados na aula tedrica e exemplificando um carater

experimental do fazer cientifico.

Conforme Resolucdo CONSEPE n° 02/2021, as atividades pedagogicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderdo ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em

cumprimento as recomendacdes das autoridades publicas de saude ou seguranga.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliagdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas, atividades

de laboratorio, projeto e participagdo na Semana da Quimica.
Ponderagao dos instrumentos de avaliagao:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratorio = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 20 %

Atividades de laboratorio = 20 %
Trabalhos Diversos = 10 %

Atividades desenvolvidas na disciplina
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O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentacdo da teoria e sua motivagao,
valorizando conhecimentos prévios dos alunos. Resolu¢do de exercicios, realizagcdo de
experiéncias, pesquisas bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos
disponibilizados no ambiente MS TEAMS da disciplina. Desenvolvimento de projeto
pratico envolvendo os contetdos da disciplina e aspectos interdisciplinares.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto quantitativa como qualitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagogico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.
Atividades de laboratorio e a producgdo de seus relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

WALKER, J.; RESNICK, R. e HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica, vol. 1, Rio de
Janeiro, LTC.

SERWAY, R.A., JEWETT JR, J.W., Principios de Fisica, vol. 1, 3a. ed., Sdo Paulo,
Cengage Learning, 2009.

YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemansky Fisica, vol. 1, 12a. ed., Sdo Paulo:
Addison Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, A. e SAMPAIO, J. F., Fisica Basica — Mecanica, Ed. LTC, 2007.
ALONSO, M., e FINN, E. J. Fisica vol. 1 e 2, 1a. ed.: Pearson, 1999.

KITTEL, C., KNIGHT, W.D. e RUDERMAN, M.A., Mecanica — Curso de Fisica de
Berkeley, vol. 1, Editora Edgard Blucher Ltda, 1973.

NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica — Mecanica, Editora Edgard Bliicher,
2008.

PERIODICOS

Fisica na Escola

Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Quimica Nova na Escola

Ciéncia Hoje
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| DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II (2709)

| Carga Horaria: Tedrica: 4 HA/semana - Semestral: 80 HA

OBJETIVOS

Desenvolver e implementar os conceitos de derivada e integral como ferramentas
quantitativas e interpretativas auxiliares para o entendimento dos fendmenos quimicos e
como geradores de conhecimento. Capacitar o aluno a utilizar ferramentas matematicas
para equacionar e resolver problemas; reconhecer, estimar e analisar criticamente
variaveis relevantes de um processo; analisar criticamente aspectos técnicos e cientificos
de um problema quimico e apresentar solu¢cdes adequadas; para ler e interpretar textos;
para interpretar dados, elaborar e aplicar modelos para descrever situacdes reais de
pesquisa e trabalho. Preparar o futuro licenciado para o desafio do ensino da matematica
aplicada em contextos do dia a dia.

EMENTA

Derivada. Interpretacdo geométrica. Técnicas de derivagdo. Maximos e minimos.
Problemas de otimizacdo. Integral. Definicdo de integral indefinida. Técnicas de
integragdo. Integral definida e sua interpretacdo geométrica. Aplicagdo de integrais.
Funcdes de varias variaveis reais. Derivadas parciais. Derivadas, parciais de segunda
ordem. mudanga de coordenadas derivadas, direcionais e gradiente. Integrais multiplas.
equagoes diferenciais ordinarias.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 Derivada

1.1 Definicao

1.2 Interpretagdo geométrica
1.3 Técnicas de derivagao
1.4 Maximos e minimos

1.5 Problemas de otimizagao

2 Integral

2.1 Defini¢ao de integral indefinida

2.2 Técnicas de integragao

2.3 Integral definida e sua interpretacdo geométrica
2.4 Aplicagdo de integrais
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Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programaticos

Derivada — duragao 30 aulas

Problemas de otimizagao — duragao 10 aulas
Integral — duragao 30 aulas

Aplicagdes de integrais — duragdo 10 aulas

Metodologia

Aula expositiva dialogica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e
incentivando a curiosidade, a reelaboracdo e produgdo de conhecimento. Atividades
praticas associadas aos conceitos tedricos.

Conforme Resolu¢do CONSEPE n°® 02/2021, as atividades pedagogicas poderdo ser
desenvolvidas em até 20 % por meio aulas sincronas, empregando o aplicativo MS
TEAMS. As aulas sincronas também poderdo ocorrer em contingéncia a impossibilidade
dos corpos docente/discente de comparecimento presencial ao campus da escola, em
cumprimento as recomendagdes das autoridades publicas de satde ou seguranca.

Critério de avaliacdo do rendimento escolar

Avaliagdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas e
participagdo na Semana da Quimica.

Ponderagao dos instrumentos de avaliagao:

1° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 20%

2° Semestre:

Prova oficial = 50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 20 %

Atividades desenvolvidas na disciplina

O desenvolvimento da disciplina ocorre com a apresentacdo da teoria e sua motivagao,
valorizando conhecimentos prévios dos alunos. Resolucdo de exercicios, pesquisas
bibliograficas e interpretacdo de artigos cientificos disponibilizados no ambiente MS
TEAMS da disciplina. Estudo de caso envolvendo os contetdos da disciplina e aspectos
interdisciplinares.
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Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Resolucao de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma
tanto qualitativa como quantitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa
bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos conceitos e
aprimoramento pedagogico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. Calculo — vol. 1, 6 ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.
GONCALVES & FLEMMING, Calculo A. Sao Paulo: Makron Books, 1999.
BOULQOS, P. Calculo diferencial e integral, vol.1, Sdo Paulo: Pearson, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo — vol. 1, 5% ed., Ed. Técnico Cientifico; Sdo
Paulo, 2003.

THOMAS, G. Calculo — vol. 1, 12% ed., Pearson Education - Br, 2012.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica — vol 1, 2* ed., Ed. Makron
Books, Sao Paulo, 1983.

GOMES, F. Matematica basica, disponivel em
http://www.ime.unicamp.br/~chico/ma091/page14.html.

PERIODICOS

Revista da Sociedade Brasileira de Educagao Matematica.

Revista do Professor de Matematica — Sociedade Brasileira de Matematica.
Calculo Matematica para todos, Ed. Segmento.

Revista Quimica Nova na Escola.

3“*"’%}’ Documento Gerado e Assinado Eletronicamente em 12/02/2026 as 13:12:32 (data e hora de Brasilia).
RSN Dados do Assinante: Selma Avelina Fernandes - CPF/CNPJ:

o Cadigo de Verificagado: 474750716D5233674761593D

¥ Valide esse documento em: https://sistema.alunodigital.com.br/ValidarDocumento.aspx Informando o codigo de verificag&o.

Hash de Validacédo: 474750716D5233674761593D / P&gi na 27 de 27

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

