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Oswaldo Cruz
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DISCIPLINA: ESTATISTICA APLICADA - 2813

Carga Horaria: Teorica: 60 h/a- Pratica 20  h/a -
80 h/a

Semestral:

OBJETIVOS

Coleta e tratamento de dados; Distribui¢des amostrais ¢ de probabilidade;
Amostragem Aleatoria e Independéncia; Comparacdo de duas
Comparagao de varias médias (Andlise de variancia); Distribui¢des normal,
binominal e exponencial; Blocos Randomizados, Correlagdo ¢ Regressao linear

simples e multipla; Testes de hipdteses.

CONTEUDO PROGRAMATICO
INTRODUCAO

DISTRIBUICOES DE FREQUENCIA
MEDIDAS DE POSICAO

Medidas de tendéncia central: média, moda, mediana
Separatrizes: Quartis, Decis, Percentis
MEDIDAS DE DISPERSAO

Variancia, Desvio padrao, Coeficiente de variacao
MEDIDAS DE ASSIMETRIA

Medidas simétricas, Coeficiente de Assimetria
PROBABILIDADE

Experimento aleatorio, Espago Amostral.

Eventos e tipos de Eventos

DISTRIBUICOES

Distribui¢dao normal

Distribui¢ao Binomial

Distribui¢ao exponencial

CORRELACAO E REGRESSAO

Regressao Linear Simples

Regressao Linear Multipla

CONCEITOS BASICOS DE CEP (CONTROLE ESTATISTICO DO

PROCESSO)

Causas comuns

Causas especiais

Capacidade do processo

Tolerancia

Limites de especificagdes

Introdugao as Cartas de Controle

INTERVALOS DE CONFIANCA

Intervalo de confianga com relagdo a média e a proporgao
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TESTES DE HIPOTESES

CRONOGRAMA TEMPORAL

INTRODUCAO 1

DISTRIBUICOES DE FREQUENCIA 3

MEDIDAS DE POSICAO 2

MEDIDAS DE DISPERSAO 2

MEDIDAS DE ASSIMETRIA 1

PROBABILIDADE = DISTRIBUICOES 4

CORRELACAO E REGRESSAO 2

CONCEITOS BASICOS DE CEP (CONTROLE ESTATISTICO DO
PROCESSO) 2

INTERVALOS DE CONFIANCA + TESTES DE HIPOTESES 2
Mais periodos de avaliagdes.

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO CURSO (Laboratorios Didaticos,
Projetos, Visitas Técnicas, entre outras)

Aulas expositivas

Uso auxiliar de softwares

Listas de Exercicios

Listas de Exercicios

Praticas de Laboratorio

Projetos

Pesquisa Bibliografica

Visitas Técnicas e Estudos de Campo.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
BARBETTA, Pedro Alberto; BORNIA, Antonio Cezar. Estatistica para cursos

de engenharia e informatica. SP. Atlas, 2010.

MAGALHAES, Marcos Nascimento. No¢des de probabilidade e estatistica.
Sao Paulo: EDUSP, 2013.

ROCHA, Sergio. Estatistica geral e aplicada: para cursos de engenharia. Sdo
Paulo: Atlas, 2015.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
DOWNING, Douglas; CLARK, Jeffrey. Estatistica aplicada. S3o Paulo:

Saraiva, 2011. (Série Essencial).

LAPPONI, Juan Carlos. Estatistica usando Excel. Rio de Janeiro: Elsevier,
2005.

LEVINE, David M. Estatistica: teoria e aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

PERIODICOS RECOMENDADOS
Revista Cientifica Symposium — ISSN 1678-703X

Revista Colombiana de Estatistica — ISSN 0120-1751
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DISCIPLINA: ELETROTECNICA - 2814

Carga Horaria: Tedrica: 50 h/a -  Pratica: 30 h/a - Semestral:
80 h/a

OBJETIVOS
Apresentar as defini¢des, grandezas e parametros dos circuitos elétricos em

corrente alternada, estudando o resistor, indutor e capacitor.

Conhecer as normas NBR5410 e NBR5419 para o projeto de instalagdes
elétricas de baixa tensdo e a nocdo sobre equipamentos de for¢a motriz, bem
como os dispositivos de prote¢ao.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Definicdes e parametros de circuitos: Grandezas elétricas: diferenga de

potencial elétrico, corrente elétrica e poténcia elétrica. Resistor, indutor e
capacitor. Circuitos em corrente continua.

Corrente e tensao senoidal: Conceito de valor eficaz. Circuito RLC em
corrente alternada;

Nogdes de numeros complexos. Impedancia complexa e notagdo de fasores.
Poténcia e fator de poténcia

Teorema de Thevenin e de Norton

Indutiancia mutua.

Sistemas trifasicos: Cargas equilibradas e desiquilibradas. Método dos
wattimetros.

Instalacao residencial: Método de carga minima (NBR5410)

Luminotécnica: Método dos lumens.
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Instalacio industrial: Sistema de protecdo. Sistema de aterramento. Sistema de
protecdo contra as descargas atmosféricas: (Franklin, Faraday e eletro
geométrico)

Conceitos adicionais sobre a instalacdo industrial: Grandezas por unidade.
Transitério em um circuito RL. Projeto de uma instalacdo simplificada com
cabine abrigada.

Hash de Val i dacéo:

CRONOGRAMA TEMPORAL

1. Definigdes e parametros de circuitos: (2 semanas)
2. Corrente e tensdo senoidal: (4 semanas)

3. Poténcia e fator de poténcia (2 semanas)

4. Teorema de Thevenin e de Norton. (1 semanas)
5. Indutancia mutua. (1 semana)

6. Sistemas trifasicos: (2 semanas)

Parte B:

1. Instalagdo residencial. (2 semanas)
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2. Luminotécnica: (2 semanas)
3. Instalagdo industrial: (1semanas)
4. Conceitos adicionais sobre a instalacao industrial: (1 semanas)

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO CURSO (Laboratorios Didaticos,
Projetos, Visitas Técnicas, entre outras)

Aulas expositivas

Listas de Exercicios

Praticas de Laboratorio

Trabalhos em grupo

Listas de Exercicios

Projetos

Pesquisa Bibliografica

BIBLIOGRAFIA BASICA
CREDER, Hélio; COSTA, Luiz Sebastido (Coord.). Instalacdes elétricas. Rio

de Janeiro: LTC, 2007.
PETRUZELLA, Frank D. Eletrotécnica — Vol. 1- Porto Alegre:
ARTMED/McGraw Hill, 2013.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D,
FREEDMAN, Roger A. Fisica 3: eletromagnetismo. Sao Paulo: Addison-
Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente

alternada. Sdo Paulo: Erica, 2002.

MAMEDE FILHO, Joao. Instalacdes elétricas industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010. 666 p., il. ISBN 9788521617426.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de
fisica 3: eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
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PERIODICOS RECOMENDADOS
Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126
A Fisica na Escola — ISSN 1983-6430

Hash de Val i dacéo:

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

IDISCIPLINA: MECANICA DOS MATERIAIS - 2818 |

| Carga Horaria: Tedrica: 60 h/a- Pratica: 20 h/a - Semestral: 80 h/a |

OBJETIVOS

A Disciplina propiciarda a compreensao dos fundamentos tedricos acerca de:
tensdes e deformacdes nos solidos; tor¢do; flexdo pura; carregamento
transversal; analise de tensdes e deformagdes; deflexdo de vigas e Flambagem.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdugdo — Conceito de Tensdo. Forgas e tracdo e Forcas axiais ¢ Tensdes
normais. Tensdo de cisalhamento. Tensdo de esmagamento. Coeficiente de
seguranga.

Tensbes e deformacdes nos solidos: Deformacao especifica e Diagrama tensao-
deformacdo. Lei de Hooke e modulo de elasticidade; deformacdo de barras
sujeitas a cargas axiais. Coeficiente de Poisson e Dilatacdo Volumétrica.

Torc¢do: Andlise preliminar das tensdes e um eixo e Deformagdes nos eixos
circulares. Angulo de torcio no regime elastico. Eixos estaticamente
indeterminados.

Flexdo pura: Barras prismaticas em flexdo pura e andlise preliminar das tensdes.
Deformagdes em uma barra simétrica na flexao pura. Tensdes e deformagdes no
regime elastico.

Carregamento transversal: Carregamento transversal em barras prismaticas.
Hipodteses basicas para a distribuicdo de tensdes normais. Determinagdo da
tensdo de cisalhamento em um plano horizontal. Determinag¢do da tensdo de
cisalhamento em uma viga.
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Analise de tensdes e deformacées: Estado plano de tensdes, tensdes principais e
Circulo de Mohr. Aplicagdo do circulo de Mohr a anélise tridimensional de
tensoes.

Deflexao de vigas: Deformagao de uma viga sujeita a carregamento transversal e
equagao da linha eléastica. Vigas estaticamente indeterminada e fungdes
singulares.

Método de energia: Trabalho de deformacdo e de deformacdo especifica.
Trabalho de deformagao eléstica para tensdes normais e de cisalhamento.
Flambagem: Estabilidade das estruturas e Formula de Euler para colunas
articuladas. Formula de Euler para outras condi¢gdes de extremidade e Formula
da Secante
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CRONOGRAMA TEMPORAL

1.ESTATICA 2 semanas

2. TRELICAS PLANAS 2 semanas

3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE SUPERFICIES PLANAS 2
semanas

4. TRACAO E COMPRESSAO 3 semanas

5. SISTEMAS ESTATICAMENTE INDETERMINADOS 2 semanas
6. CISALHAMENTO 1 semana

7. ESFORCOS SOLICITANTES 2 semanas

8. FLEXAO 2 semanas

9. DIAGRAMAS 1 semanas

10. LINHA ELASTICA NA FLEXAO 2 semanas

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO CURSO (Laboratorios Didaticos,
Projetos, Visitas Técnicas, entre outras)
Aulas expositivas

Uso auxiliar de softwares (FTool)

Listas de Exercicios

Praticas de Laboratorio

Trabalhos em grupo

Listas de Exercicios

Praticas de Laboratorio

Projetos

Pesquisa Bibliografica
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JUNIOR, E. Russell. Resisténcia dos
materiais. Sao Paulo: Makron Books, 1995. il. ISBN 8534603448.

BOTELHO, Manoel Henrique Campos. Resisténcia dos materiais: para
entender e gostar. Sao Paulo: Bliicher, 2013.

Hash de Val i dacéo:

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais.
Rio de Janeiro: Elsevier, 1984. ISBN 8570014805.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASKELAND, Donald R. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2008.

BEER, Ferdinand Pierre. Mecinica vetorial para engenheiros: estitica. Sao

Paulo: Makron Books, 1990. V. 1. ISBN 0074605364.
CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introducdo. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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PERIODICOS RECOMENDADOS

Revista Brasileira de Ensino de Fisica — ISSN 1086-9126

A Fisica na Escola — ISSN 1983-6430

Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering — ISSN
1806-3691

Materials Research — ISSN 1980-5373
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DISCIPLINA: ALGORITMOS E PROGRAMACAO - 2819

Carga Horaria: Teorica: 4 h/a - Pratica: h/a - Semestral: 80

OBJETIVOS

Apresentar ao aluno uma visdo do processo de programagdo estruturada e os
conceitos fundamentais de logica aplicados na elaboracao de algoritmos como
forma de solucao de problemas. Ao término da disciplina o aluno devera ser
capaz de: Ter dominio dos conceitos fundamentais para identificacdo e
desenvolvimento de modelos matematicos para resolucdo de problemas;
desenvolver algoritmos em portugués estruturado; elaborar, testar e documentar
uma solucdo. Desenvolver programas utilizandoa linguagem C.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1- Apresentacdo da disciplina / Introducdo ao conceito geral de logica de
programacgdo e exemplos cotidianos Atividade: Algoritmos em Linguagem
Natural para atividades do dia a dia.

2- Algoritmos: defini¢do, representacdo, regras para constru¢do e exemplos.
Representagao graficade algoritmos — Fluxograma — principais simbolos;

3— Apresentagdo do Portugués Estruturado. Sintaxe - Operadores logicos,
relacionais e aritméticos. Tipos de Dados. Variaveis e Constantes. Expressoes
aritméticas, logicas. Introducdo a Linguagem C;

4— Comandos de Entrada e Saida — Exercicios com aplicabilidade em engenharia
— Linguagem C,printf /scanf;

5— Estrutura condicional — encadeada e multipla — Exercicios — Linguagem C —
comando if;

6— Estrutura de Repeticdo — o Laco PARA (conjunto finito) — Exercicios —
Linguagem C — comandofor;

7— Estrutura de Repeticdo — o Laco ENQUANTO (condicao inicial) — Exercicios
— Linguagem C —comando while;
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8— Estrutura de Repetigdo — o Lago REPITA ATE (condigdo final) — Exercicios
— Linguagem C —comando do.. while;

9— Estrutura de Repeti¢do — o Lago REPITA ATE (condigio final) — Exercicios
— Linguagem C —comando do.. while;

10— Comparativo dos trés LACOS — PARA x ENQUANTO x REPITA ATE -
Exercicios gerais

12— Programacdo Modular — Funcdo com passagem de parametro e sem
passagem de parametros —Exercicios Gerais — Linguagem C;

13— Programac¢ao Modular — Procedimentos com passagem de pardmetro e sem
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passagem deparametros — Exercicios Gerais — Linguagem C;
14— Introdugdo as variaveis indexadas — vetores — Exercicios Gerais
(manipulacdo, impressdo) dosvalores - Exercicios Gerais — Linguagem C;

CRONOGRAMA TEMPORAL

1 — Defini¢do de variaveis, expressdes e definicdo de problemas em Fluxogramas
— 2 semanas

2— Algoritmos linguagem Portugués Estruturado — Linguagem C — primeiros
comandos de entrada esaida — 1 semana;

3— Algoritmos linguagem Portugués Estruturado — Linguagem C — primeiros
comandos — estruturacondicional — 1 semana;

4— Estrutura de Repeticdo — o Lago PARA (conjunto finito) — Exercicios —
Linguagem C — comandofor — 1 semana;

5— Estrutura de Repeticao — o Lago ENQUANTO (condigao inicial) — Exercicios
— Linguagem C —comando while — 1 semana,;

6— Estrutura de Repeti¢io — 0 Lagco REPITA ATE (condicdo final) — Exercicios
— Linguagem C —comando do.. while — 1 semana;

7— Programacdo Modular — Fun¢do com passagem de pardmetro e sem passagem
de parametros —Exercicios Gerais — Linguagem C — 2 semanas;

8 — Programag¢dao Modular — Procedimentos com passagem de pardmetro e sem
passagem deparametros — Exercicios Gerais — Linguagem C —2 semanas

9— Introdug¢do as varidveis indexadas — vetores — Exercicios Gerais
(manipulacdo, impressdo) dos valores - Exercicios Gerais — Linguagem C - 3
semanas
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO CURSO (Laboratoérios Didaticos,
Projetos, Visitas Técnicas, entre outras)

Aulas expositivas

Uso auxiliar de softwares (FTool)
Listas de Exercicios

Praticas de Laboratodrio

Hash de Val i dacéo:

Trabalhos em grupo

Listas de Exercicios

Praticas de Laboratorio

Projetos

Pesquisa Bibliografica

Exercicios em laboratorios usando a linguagem C;

Exercicios em laboratdrio usando o lucidchart.com (fluxogramas);
Trabalhos extraclasse.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico.
Logica de Programacdo: aconstrugdo de algoritmos e estruturas de dados. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 2005.

ASCENDIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de.
Fundamentos daProgramacao de Computadores. Sdo Paulo: Pearson, 2012;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MIZRAHI, Victorine Viviane; Treinamento em Linguagem C. Sao Paulo:
Pearson; 2008 DEITEL, Harvey M.; DEITEL, Paul J. Como Programar em C.
Rio de Janeiro: LTC, 1999 DEITEL, Harvey M.; DEITEL, Paul J. C++: Como
Programar. Sao Paulo: Pearson, 2006
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|DISCIPLINA: HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO - 2854 |

| Carga Horaria: Tedérica: h/a- Pratica: h/a- Semestral: 40 h/a |

3.1 Objetivos Gerais:

A disciplina propicia ao estudante conceitos e metodologias para a prevencao de acidentes
e doengas ocupacionais, bem como, os fundamentos bésicos para a adaptagdo do local de
trabalho ao homem, visando a sua aplicagdo a engenharia de producao quimica.

3.2. Objetivos Especificos:

Propiciar ao estudante os principais aspectos sobre higiene, seguranga ergonomia e
medicina ocupacional visando a sua aplicagdao para o projeto e melhoria dos ambientes e
das situagdes de trabalho e da melhoria da eficiéncia produtiva.

3.3. Ementa:

A disciplina visa apresentar e discutir os conceitos e fundamentos sobre higiene,
seguranga, ergonomia ¢ medicina ocupacional e sua aplicagdo para a melhoria das
condigdes de trabalho e aumento da eficiéncia produtiva, abordando-se os aspectos
historicos sobre satide e seguranga ocupacional, os agentes causadores de prejuizo a saude,
a avaliacao de condigdes de trabalho, as técnicas de medi¢ao dos agentes ambientais, a
ergonomia aplicada aos processos produtivos, as formas de representagdo de perigos de
produtos quimicos, as formas de protecao contra incéndios e explosdes, os sistemas de
protecdo global e equipamentos de protecdo individual e as técnicas de andlise preliminar
de riscos.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. ASPECTOS HISTORICOS SOBRE SAUDE E SEGURANCA OCUPACIONAL
1.1. Introdugdo a satide e segurancga ocupacional

1.2 As transformagdes na forma trabalho propiciadas pelo Taylorismo.
2. AGENTES CAUSADORES DE PREJUIZO A SAUDE

2.1  Agentes quimicos

2.2 Agentes fisicos

2.3 Agentes bioldgicos

3. AVALIACAO DE CONDICOES DE TRABALHO

3.1  Avaliagdes qualitativas e quantitativas

3.2 Limites de exposi¢ao ocupacional

4. TECNICAS DE MEDICAO DOS AGENTES AMBIENTAIS

4.1 Técnicas de medigoes ativas

4.2 Técnicas de medicdes passivas

5. ERGONOMIA APLICADA AOS PROCESSOS PRODUTIVOS

5.1  Biomecanica ocupacional

5.2 Antropometria

5.3  Anadlise ergondmica

6. FORMAS DE REPRESENTACAO DE PERIGOS DE PRODUTOS QUIMICOS
6.1 Legislacdo e normas técnicas

6.2  Padrdes e referéncias internacionais
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7. PROTECAO CONTRA INCENDIOS E EXPLOSOES

7.1  Legislagdo e normas técnicas sobre protecdo e combate a incéndio

7.2 Conceitos de prevencao de explosoes

8. SISTEMAS DE PROTECAO GLOBAL E EQUIPAMENTOS DE PROTECAO
INDIVIDUAL

8.1 Principais conceitos

8.2 Critérios de aplicacao

9. TECNICAS DE ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

9.1 Analise Preliminar de Perigos (APP)

9.2 Hazop — Analises de Risco de operabilidade

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programaticos:

1. ASPECTOS HISTORICOS SOBRE SAUDE E SEGURANCA OCUPACIONAL (2
semanas)

2. AGENTES CAUSADORES DE PREJUIZO A SAUDE (10 semanas)

3. AVALIACAO DE CONDICOES DE TRABALHO (3 semanas)

4. TECNICAS DE MEDICAO DOS AGENTES AMBIENTALIS (5 semanas)

5. ERGONOMIA APLICADA AOS PROCESSOS PRODUTIVOS (4 semanas)

6. FORMAS DE REPRESENTACAO DE PERIGOS DE PRODUTOS QUIMICOS (5
semanas)

7. PROTECAO CONTRA INCENDIOS E EXPLOSOES (3 semanas)

8. SISTEMAS DE PROTECAO GLOBAL E EQUIPAMENTOS DE PROTECAO
INDIVIDUAL (3 semanas)

9. TECNICAS DE ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS (4 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Realizacdo de exercicios em grupo extra-classe para complementacdo dos estudos para
todos os itens do programa e visita a instalagdes produtivas para demonstracio praticas dos
conceitos e fundamentos discutidos.
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3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdao de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em
situagdes praticas da Engenharia de Producao.

Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso;

Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como: retroprojetor, bem como a utilizagao
de computadores, no que couber.
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3.8. Bibliografia Bésica:

IIDA, TItiro. Ergonomia: projeto e produgdo. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2005. 614
p., il. ISBN 8521203543.

NUNES, Flavio de Oliveira. Seguranca e saude no trabalho — Esquematizada: normas
regulamentadoras 01 a 09 E 28. 1. Ed. Sdo Paulo: Método, 2012.

SEGURANCA e medicina do trabalho. 71. ed. Sao Paulo: Atlas, 2013. 1000 p. (Manuais
de Legislacdo Atlas). ISBN 8522476470.

3.9. Bibliografia Complementar:

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

GARCIA, Gustavo F. B. Seguranca e medicina do trabalho: legislacdo. 4. ed. Sao Paulo:
Meétodo, 2012. 1.104 p. DAMODARAN, A.; NONNENMACHER, F. Gestao estratégica
do risco: referéncia para a tomada de riscos empresariais. Porto Alegre: Bookman,2009.
MATTOS, Ubirajara A. O.; MASCULO, Francisco S. Higiene e seguranga do trabalho.
Rio de Janeiro: Campus, 2011.

DUARTE, Francisco. Ergonomia e projeto na industria de processo continuo. 1. ed. Rio de
Janeiro: Lucena, 2002.

3.10. Periddicos recomendados:

- Gestao & Producdo - ISSN 0104-530X

- Revista de Administracao de Empresas ISSN 0034-7590
- Revista Produgdo - ISSN 0103-6513
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DISCIPLINA: BALANCO MATERIAL E ENERGETICO - 2859 |

Carga Horaria: Tedrica: 160 h/a- Pratica: - h/a-  Anual: 80 h/a |

OBJETIVOS

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos
pertinentes no dimensionamento de quantidades de energia, de vazdes e/ou quantidades de
massa, de matéria ou de volume envolvidas em reagdes quimicas e/ou transformagdes
fisicas. A disciplina Balango Material e Energético procura relacionar todos os conceitos ja
estudados anteriormente em outras disciplinas, tais como: Quimica Geral e Inorgénica,
Conceitos Fundamentais de Engenharia e Termodindmica a situagdes tipicamente
encontradas em processos industriais, fornecendo o embasamento tedrico necessario para
se analisar o comportamento de processos que envolvam relagdes de energia trocadas em
reacOes quimicas e/ou transformacdes fisicas. 3.2. Objetivos Especificos: Aplicar os
conceitos de Balangco Material em processos industriais, adequando-os a realidade préatica.
Compreender os conceitos fundamentais do Balango Material, desenvolvendo técnicas que
permitam sua aplicagdo pratica. Capacitar os estudantes a interpretar a utilizagao das
técnicas do reciclo, bypass e purga, com ou sem reagdes quimicas. Aplicar estes conceitos
a processos que envolvam mais de uma unidade, adequando a realidade pratica do
engenheiro, respeitando os principios de eficiéncia, seguranga, economia e qualidade.

EMENTA
Simbologia, conceitos fundamentais e importancia de balancos materiais e energéticos /
Balango material em sistemas abertos continuos e estacionarios / Balanco material com
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varias unidades (operagdes consecutivas: destilacdo, absorcdo, secagem, extracgao,
evaporacdo, cristaliza¢do e misturas) / Reciclo e by-pass sem reacdes / Balangco material
em sistemas reativos (reagente limitante, reagente em excesso, grau de conversao por passe
no reator, rendimento de reacdes, conversdo global, % em excesso e conceito de
seletividade) / Reacdes de combustdo / Balango material em sistemas reativos com reciclo,
purga e unidades de separac¢dao. Conceitos fundamentais de balango de energia sem reacao
quimica / Balango material e energético combinados em sistema fechado a pressdo
constante / Balango material e energético combinados em sistema aberto, continuo e a
pressao constante (calculo da carga térmica de colunas de destilacao, evaporadores,
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misturadores e trocadores de calor) / Conceitos fundamentais de balango de energia com
reacdo quimica / Célculo do poder calorifico inferior e superior de combustiveis / Balango
material e energético combinados, com reagdes quimicas, em processos de combustio /
Balango de energia com produtos e reagentes a temperatura padrao / Balango de energia
com produtos e reagentes a temperaturas diferentes da padrio / Balango material e
energético combinados, com reagdes quimicas, em processos industriais envolvendo
reciclo e unidades de separagdo.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

01. Simbologia, conceito e importancia de balancos materiais e energéticos: classificagao
dos sistemas fisicos, dos processos industriais e dos regimes de operagdo. Equagado geral do
balango material.

02. Conceitos fundamentais necessarios para a resolucdo de problemas de balango
material: composi¢cdes de misturas e vazdes molar, massica e volumétrica Conceitos de
base de calculo e do nimero de graus de liberdade.

03. Principio do balango material. Introducao a técnica do balango material.

04. Balanco material, sem reagdes, em sistemas abertos, continuos ¢ estacionarios
envolvendo uma operagao fisica.

05. Balanco material, sem reagdes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
envolvendo operagdes consecutivas.

06. Balanco material, sem reagdes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
envolvendo reciclo e by-pass.

07. Reagdes quimicas realizadas em condi¢des industriais: regente limitante e reagente em
€Xcesso; conversdo por passe no reator, conversao global no processo; conceito de
seletividade.

08. Balango material de processos industriais, com reagdes quimicas, envolvendo reciclo,
unidades de separagdo e purga.

09. Balangos materiais envolvendo reacdes quimicas: processos de combustao.

10. Conceitos fundamentais necessarios para a resolu¢do de problemas de balango de
energia: primeiro principio da termodinamica. Calor, trabalho e entalpia.

11. Balango material e de energia combinados, em sistemas abertos, sem reagdes quimicas:
calculo da carga térmica (taxa de calor) de equipamentos.

51517846416D6D774D37453D / Pagi na 16 de 38

12. Estudo do poder calorifico de combustiveis: poder calorifico inferior e poder calorifico
superior. Definicdo, unidades e bases de calculo. Processos envolvendo troca térmica.
Rendimentos de troca térmica.

13. Balangos materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo reacdes
quimicas: calculo da carga térmica em sistemas de combustao.

14. Balangos materiais e de energia, combinados, em sistemas abertos, envolvendo reagdes
quimicas: calculo da carga térmica de um reator.

15. Balangos materiais € de energia em processos de combustdo: determinagdo das
temperaturas de combustao (temperatura adiabdtica e real).
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16. Balancos materiais ¢ de energia, em sistemas abertos, com reagdes quimicas,
envolvendo reciclo e unidades de separagao.

ESTIMATIVA TEMPORAL
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01. Simbologia, conceito e importancia de balangcos materiais e energéticos: classificacao
dos sistemas fisicos, dos processos industriais e dos regimes de operacdo. Equacao geral do
balango material (2 semanas). 02. Conceitos fundamentais necessarios para a resolucao de
problemas de balango material: composi¢des de misturas e vazdes molar, massica e
volumétrica Conceitos de base de calculo e do nimero de graus de liberdade (2 semanas).
03. Principio do balango material. Introducdo a técnica do balango material (2 semanas).
04. Balanco material, sem reagdes, em sistemas abertos, continuos e estacionarios
envolvendo uma operacao fisica (2 semanas). 05. Balango material, sem reagdes, em
sistemas abertos, continuos e estaciondrios envolvendo operagdes consecutivas (3
semanas). 06. Balanco material, sem reagdes, em sistemas abertos, continuos e
estacionarios envolvendo reciclo e bypass (3 semanas). 07. Reacdes quimicas realizadas
em condi¢des industriais: regente limitante e reagente em excesso; conversao por passe no
reator; conversdo global no processo; conceito de seletividade (3 semanas). 08. Balango
material de processos industriais, com reacdes quimicas, envolvendo reciclo, unidades de
separagdo e purga. 09. Balangos materiais envolvendo reagdes quimicas: processos de
combustdo (3 semanas). 10. Conceitos fundamentais necessarios para a resolucdo de
problemas de balanco de energia: primeiro principio da termodindmica. Calor, trabalho e
entalpia (2 semanas). 11. Balanco material e de energia combinados, em sistemas abertos,
sem reagdes quimicas: cdlculo da carga térmica (taxa de calor) de equipamentos (3
semanas). 12. Estudo do poder calorifico de combustiveis: poder calorifico inferior e poder
calorifico superior. Defini¢do, unidades e bases de célculo. Processos envolvendo troca
térmica Rendimentos de troca térmica (3 semanas). 13. Balangos materiais e de energia,
combinados, em sistemas abertos, envolvendo reagdes quimicas: calculo da carga térmica
em sistemas de combustdo (3 semanas). 14. Balangos materiais e de energia, combinados,
em sistemas abertos, envolvendo rea¢des quimicas: calculo da carga térmica de um reator
(2 semanas). 15. Balangos materiais ¢ de energia em processos de combustio:
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determinagdo das temperaturas de combustao: temperatura adiabatica e real (3 semanas).
16. Balancos materiais e de energia, em sistemas abertos, com reacdes quimicas,
envolvendo reciclo e unidades de separagdo (3 semanas).

Metodologia
Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
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relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacdes praticas da Engenharia Quimica. Execu¢do de trabalhos individuais ou em
grupos, bem como a realizacdo de semindrios, quando for o caso. Utilizacdo de
equipamentos audiovisuais como projetor multimidia (Datashow) e computador, no que

couber.

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO CURSO (Laboratorios Didaticos, Projetos,
Visitas Técnicas, entre outras)
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Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situagdes praticas da Engenharia Quimica. Execu¢do de trabalhos individuais ou em
grupos, bem como a realizacio de semindrios, quando for o caso. Utilizagdo de
equipamentos audiovisuais como projetor multimidia (Datashow) e computador, no que
couber.

Resolugdo de listas de exercicios sobre os conteidos abordados em sala de aula, visando
consolidar os conceitos e complementar os estudos para todos os topicos do Conteudo
Programatico (item 3.4), disponibilizadas no portal eletronico da instituigao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIMMELBLAU, D. M., Engenharia Quimica Principios e Calculos, LTC, 7a Edigao,
2006.

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos.
LTC, 3% Edi¢ao, 2005.

GOMIDE, R., Estequiometria Industrial, 2a Edi¢ao, 1979.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BADINO Jr., A. C.; CRUZ, A. J. G. Fundamentos de balangos de massa e energia.
EDUFSCAR, 2010.

BADINO JR, A. C. & CRUZ, A. J. Gongalves. Fundamentos de balangcos de massa ¢

energia: um texto basico para analise de processos quimicos. Sdo Carlos: UFSCar, 2013.
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BRASIL, N. I. Introdugdo a engenharia quimica. Interciéncia, 2* Edi¢do, 2004.
HILSDORF, J. W., BARROS, N. D., TASSINARI, C.A., COSTA, I., Quimica
Tecnologica, Ed. Thomson, Sao Paulo, 2004.
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PERIODICOS RECOMENDADOS
Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632 (versdao impressa) ISSN 1678-

4383 _(versdo online)
Chemical Engineering Research and Design ISSN: 0263-8762
Eclética Quimica ISSN 0100-4670 (versao impressa) ISSN 1678-4618 (versao online)

Journal of Petroleum Science and Engineering ISSN: 0

920-4105
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DISCIPLINA: MECANICA DOS FLUIDOS I - 3253

Carga Horaria: Tedrica: 100 h/a- Pratica: -40 h/a-  Semestral: 80 h/a

OBJETIVOS
A finalidade do curso de Mecanica dos Fluidos é fornecer ao aluno os fundamentos da

movimentagdo de fluidos em geral atendo-se ao balanceamento de massa e de energia no
sistema, desenvolvendo sendo critico para avaliacdo e analise de resultados na forma
numérica e grafica.

Espera-se que ao final do curso o aluno seja capaz de:

Selecionar um sistema de recalque de fluido;

Dimensionar a perda de energia que os fluidos sofrem ao escoar através de tubulagdes

industriais e Dimensionar, selecionar bombas empregadas no transporte de fluidos.

EMENTA

Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Analise dimensional. Fundamentos de
escoamento de fluidos. Equacdo da energia para regime permanente. Escoamento de
fluidos em condutos. Sistemas de recalque. Balango da quantidade de movimento.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. INTRODUCAO: Fendémenos de Transporte - Conceituagdo de fluidos - Propriedades
dos fluidos (massa especifica e peso especifico - viscosidade - tensdo superficial -
capilaridade - pressao de vapor ).

2. ESTATICA DOS FLUIDOS: Pressdo absoluta e relativa - Manometria - Empuxo -
Forgas em superficies submersas - Flutuagao - Estabilidade - Massas fluidas aceleradas.
3.ANALISE DIMENSIONAL : Equagdo e formula dimensional - Previsdo de formulas -
Grupos adimensionais - Aplica¢do dos grupos adimensionais principais ( Euler - Froude -
Reynolds - Weber e Mach ) - Semelhanga - Modelos e protétipos.

4. FUNDAMENTOS DE ESCOAMENTO DE FLUIDOS: Defini¢des - Regime Laminar e
turbulento - Trajetoria e linha de corrente - Escoamento em regime permanente e variavel -
Escoamentos uni, bi e tridimensionais - Velocidade e aceleragdo - Velocidade média -
Equagdao da continuidade - Circuitacdo e vorticidade - Escoamento de fluidos
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incompressiveis - Escoamento de fluidos compressiveis.
5. EQUACAO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE - Energias associadas a
um fluido - Equacao de
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Bernoulli - Equagdo da energia para fluido real em presenca de maquina - Poténcia e
rendimento de maquina hidraulica -Equagdo da energia para varias entradas e saidas.

6. ESCOAMENTO DE FLUIDO EM CONDUTOS - Defini¢oes - Condutos - Raio e
didmetro hidraulico - Camada limite - Perda de carga - Perda de carga distribuida - Perda
de carga singular.

7. SISTEMAS DE RECALQUE : Defini¢des - Poténcia do conjunto de recalque - Linha
piezométrica - Dimensionamento da tubulagdo - Curva caracteristica - Bombas hidraulicas
- Curva caracteristica - Cavitacao - NPSH - Golpe de ariéte.

8. CORPOS SUBMERSOS EM FLUIDOS EM MOVIMENTO : Conceitos fundamentais -
Pressdao dinamica - Forgas de arraste de pressao, de superficie e total. Sustentacao - Perfis
aerodinamicos.

9. QUANTIDADE DE MOVIMENTO: Equacdo da quantidade de movimento em
condutos com reducdo de secdo e sobre superficies fixas e méveis - Equagdo da quantidade
de movimento para diversas entradas e saidas.

10. NOCOES DE INSTRUMENTACAO: Viscosimetros - Tubo de Pitot e Prandt - Venturi
- Medidores de pressao- Orificio - Bocal convergente - Rotametro.

CRONOGRAMA TEMPORAL

1. INTRODUCAO — PROPRIEDADES DOS FLUIDOS ( 05 Semanas)

2. ESTATICA DOS FLUIDOS ( 06 Semanas)

3.ANALISE DIMENSIONAL ( 03 Semanas)

4. FUNDAMENTOS DE ESCOAMENTO DE FLUIDOS ( 04 Semanas)

5. EQUACAO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE ( 06 Semanas)
6. ESCOAMENTO DE FLUIDO EM CONDUTOS ( 06 Semanas)

7. SISTEMAS DE RECALQUE ( 05 Semanas)

8. CORPOS SUBMERSOS EM FLUIDOS EM MOVIMENTO ( 02 Semanas)
9. QUANTIDADE DE MOVIMENTO ( 01 Semana)

10. NOCOES DE INSTRUMENTACAO ( 01 Semana )
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO CURSO (Laboratorios Didaticos, Projetos,
Visitas Técnicas, entre outras)

Aulas expositivas com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na explanagdo tedrica e voltados as suas
aplicacdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execu¢do de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
quando for o caso.

Hash de Val i dacéo:

Utilizacdo de equipamentos audiovisuais tais como retroprojetor, projetos de slides, data
show com a utilizacdo de software proprio da cadeira.

Lista de exercicios suplementares e projetos envolvendo o dimensionamento de uma
tubulacdo e a perda de carga ocorrida ao longo do escoamento disponibilizados em aula e
no portal eletronico do professor.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2008.
FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdug¢do a mecanica
dos fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

INCROPERA, Frank P.; DEWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de calor e de
massa. Sao Paulo: LTC, 2008. 643 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BENNET, C. O.; MYERS, J. E. Fenomenos de Transporte: quantidade de movimento,
calor e massa. Sao Paulo, McGraw-Hill, 1978.

BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Sdo Paulo:
LTC, 2012. 358 p.

BIRD Byron; STWART, W.; LIGHTFOOT, E. Fendmenos de transporte (BIRD). Sao
Paulo: LTC, 2004.

PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042

Eclética Quimica ISSN 0100-4670
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DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA - 2860 |

Carga Horaria: Tedrica: 60 h/a- Pratica: -20 h/a-  Anual: 80 h/a |

OBJETIVOS

Propiciar ao estudante conhecimentos acerca das propriedades fisicas e quimicas de
algumas funcdes organicas, aprofundar e estudar as reagdes quimicas relacionadas aos
compostos organicos; realizar praticas de laboratorio que possibilitem a integragdo dos
conhecimentos teodrico e experimental relacionados aos conceitos fundamentais da quimica
organica, proporcionando ao aluno conhecimentos relacionados a métodos de sintese,
isolamento, extracdo, purificagdo e técnicas de caracterizagdo de moléculas organicas,
permitindo sua aplicacdo em escala industrial. Interpretar resultados de técnicas de
caracterizacdo e relaciond-los com a pureza, a estrutura e as propriedades dos compostos
organicos. Desenvolver e estimular a educacdo ambiental a partir de reflexdes sobre os
temas relacionados a disciplina.

EMENTA

Este componente curricular capacita o estudante a aplicar os conceitos técnicos adquiridos,
quando da elaboragdo e estudo das principais fungdes organicas: : alcanos, alcenos, haletos
de alquila, alcoois, éteres, arenos, fendis, compostos carbonilados, aminas e outras fungdes
nitrogenadas e compostos conjugados; incluindo intermediarios de reacdes; correlagdo
entre estrutura e propriedades quimicas e fisicas; reagdes quimicas caracteristicas e seus
mecanismos, relacionando a estrutura com a reatividade dos compostos organicos.
Relaciona, através da pratica como componente curricular, os conhecimentos em quimica
organica com experimentos de sintese e identificacdo de compostos organicos, que
permitem sua aplicacao no setor industrial.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

A estrutura do atomo, distribui¢do de elétrons no dtomo, eletronegatividade, ligagcdo idnica
e covalente, estrutura de Lewis, nomenclatura das principais fungdes organica.

* Cargas formais, carbocation, carbanion e carbono radical .
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Estabilizacdo dessas espécies por efeitos indutométricos e de ressonancia.

« Acidos e bases em quimica organica.

* Centros de reatividade dos compostos organicos

* Alcanos

Nomenclatura e propriedades fisicas; Obtengdo de alcanos; Propriedades quimicas.

* Alcenos: Nomenclatura; Estrutura; Isomeria Geométrica; Propriedades Fisicas e
Quimicas.

* Alcinos :Nomenclatura; Estrutura; Propriedades Fisicas e Quimicas.
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» Haletos de Alquila :Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade; Ponto de
ebulicdo relativo; Reagdes: Substituicdo nucleofilica; Eliminacao; Obtengdo de
organometalicos.

+ Alcoois e éteres : Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade; Ponto de
ebulicdo relativo; Acidez (pKa). Utilizagdo dos valores de pKa na andlise de reacdes do
tipo acido-base. Reagdes: Oxidacdo; Desidratacdo (inter e intramolecular); Obtengdo de
haletos de alquila (reagdo com cloreto de tionila, tri-haletos de fosforo e haletos de
hidrogénio).

» Compostos Aromaticos :Propriedades fisicas; Solubilidade em &gua; Polaridade; Ponto
de ebulicdo relativo. Ressonancia. Reagdes Substituicdo eletrofilica aromatica (SEAr):
nitracdo, sulfonagdo, halogenagao, alquilacdo e acilagdao de Friedel-Crafts; Efeitos cinéticos
e de regiosseletividade nas SEAr em compostos aromaticos monossubstituidos. Efeitos de
inducdo e de ressonancia; Oxidacao de cadeia lateral.

» Compostos Carbonilicos.: Propriedades fisicas; Solubilidade em agua; Polaridade; Ponto
de ebulicdo relativo. Reagdes: Condensagdo alddlica; Adicdo de organometalicos;
Reducoes.

«Acidos Carboxilicos e seus derivados : Propriedades fisicas; Solubilidade em &gua;
Polaridade; Ponto de ebuli¢do relativo; Acidez. Reacdes: Obtengdo de ésteres e amidas;
Saponificagao.

LABORATORIO

- Obtencao do cloreto de t-butila a partir do acool t-butilico.

- Ac. Salicilico e Acetilsalicilico

CRONOGRAMA TEMPORAL

Contelddo Programatico Aulas Conclusao (semana)
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Estudo da quimica organica:

+ O atomo de carbono e Cadeia Carbénica 02 aulas 7 %
« MNomenclatura de Compostos Orgéanicos. 02 aulas c:i
« Acidos e Bases. 04 aulas 10 E
Reagdes das principais fungdes organicas: g

+ Reacdes de substituicdo em alcanos. 04 aulas 12 g
» Reacdes de substituicio nuclecfilica e §
eliminacao 06 aulas 17 g

* Reacgdes de alcenos e alcinos 06 aulas 22 g
+» Reacgdes de dienos. 04 aulas 33 2
*« Reacdes de Aromaticos. 08 aulas 38 ‘?‘
+ Reacbes de Compostos Carbonilicos. 06 aulas 44 p
5
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO CURSO (Laboratérios Didaticos, Projetos,
Visitas Técnicas, entre outras)

A metodologia que atendera aos objetivos estabelecidos para a Disciplina sera
implementada na forma de ensino centrado no estudante. O professor, face a realidade
vivenciada, agird como vetor de orientacdo do raciocinio do estudante nos processos
mentais de investigacao cientifica e de situacdes reais.

A dinamica metodoldgica serd desenvolvida com a utilizagao de aulas expositivas e de
laboratério, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria. Essas atividades estardo voltadas as
suas aplicacdes em situagdes praticas, com interdisciplinaridade e execucao de trabalhos
individuais ou em grupo, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso. Serdo
empregadas técnicas de resolu¢do de problemas relativos aos fundamentos da Quimica
Organica, despertando, assim, a criatividade e maturidade do educando. O aluno sera
avaliado individualmente com provas escritas, e através de trabalhos praticos ou de
pesquisa realizados em grupo.

Serao utilizados equipamentos de audiovisual, tais como: retroprojetor, projetor de
"slides", videocassete, entre outros. Elaboracao de relatérios das aulas experimentais, em
grupo composto por até 4 participantes; Resolucao de listas de exercicios sobre o contetido
abordado em cada tdpico da teoria estudada em sala de aula, disponibilizadas no Portal
Oswaldo Cruz.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, L. C. A.; Introdu¢do a Quimica Organica, 2°. ed. Sao Paulo, Pearson
Education, 2011.

BRUICE, P. Y.; Quimica Organica — 4* ed. Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2006. 2v.
CAREY, Francis A. Quimica organica - Vol. 2. Traducdo de Katia A. ROQUE. Revisao
de Gil Valdo José da SILVA. 7. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MCMURRAY,J. Quimica Organica. S3o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005. 2v.
VOLLHARD, K. P.C.; SCHORE N.E.; Quimica Organica — Estrutura e Funcao; 4* Ed,
Porto Alegre; Bookman; 2004.

SOLOMONS, T. W. Graham; Quimica Organica; 10* ed. Rio de Janeiro, Gen/LTC, 2012.
2v
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PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS —- OPERACOES COM FLUIDOS I |

Carga Horaria: Teorica: 60 h/a- Pratica: 20 h/a- Anual: 80 h/a |

OBJETIVOS

Compreender os fundamentos termodinamicos e de transferéncia de massa dos processos
de separacdo empregados nas industrias quimicas. Traduzir os principios fisicos dos
processos de separagdo em expressdes matemadticas que permitam interpretar dados,
escolher varidveis para monitoramento, projetar e intervir nos equipamentos utilizados na
industria.

As Operagdes Unitarias da Induastria Quimica propiciam ao graduando as bases para a
compreensdo dos processos de separacdo de fases. Com énfase na absor¢cdo gasosa, na
destilacdo binaria e multicomponente, na extragdo liquido, entre outros processos de
separacao presentes em grande parte das Industrias Quimicas, a disciplina contribui para a
formacdo nas areas de projetos, vendas, assisténcia técnica, controle e otimizagdo de
processos de separacao de fases.

No final do ano letivo espera-se que o estudante seja habilitado a:

1. Descrever e relacionar os principais parametros que afetam a operacdo de colunas de
destilacdao, de absor¢cdo gasosa, de extracao liquido-liquido e de cristalizadores, entre

outros processos de separacdo empregados na Industria Quimica;

51517846416D6D774D37453D / Pagi na 26 de 38

2. Analisar a operagdo de uma coluna destilacdo usando o diagrama de Mcabe-Thiele;
3. Avaliar os métodos para estimativa do nimero de estagios de equilibrio necessarios nos
processos de separagao;

4. Relacionar o nimero de estagios de equilibrio e a altura equivalente de torres recheadas,

Hash de Val i dacéo:

utilizando coeficientes de transferéncia de massa;
5. Compreender as técnicas fundamentais do dimensionamento de dispositivos de
separacao, as etapas dos projetos desses equipamentos e as aplicacdes nos processos

quimicos industriais

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
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1. SEPARACAO DE FASES: INTRODUCAO

1.1. Dispositivos de contato liquido-vapor

1.2. Regra das Fases de Gibbs

1.3. Equilibrio liquido - vapor (Eq. de Antoine, lei de Raoult, lei de Dalton), Curvas de
equilibrio liquido-vapor, temperatura de bolha e orvalho e pressdo de bolha e orvalho para
misturas ideais.

2. DESTILACAO

2.1. Destilagao por Flasheamento

2.2. Nogoes do dimensionamento de tambores verticais

2.3. Destilagdo em batelada

2.4. Destilagao continua binaria

2.5. Célculo do nimero de estagios tedricos da coluna de destilagdo (McCabe-Thiele)

2.6. Nogdes sobre o calculo da altura e diametro da coluna de destilagao

2.7. Estimativa da constante de equilibrio liquido-vapor para sistemas reais: coeficientes
de fugacidade e atividade

2.8. Destilacao multicomponente (método de Fenske-Underwood)

2.9. Etapas de um projeto de uma torre de destilacdo: nog¢des sobre eficiéncia e hidraulica

do prato perfurado
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BIBLIOGRAFIA BASICA

MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C.; HARRIOTT, Peter. Unit operations of
chemical engeneering. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2005.

BLACKADDER, D. A. Manual de operacdes unitarias. 1. ed. Sio Paulo: Hemus, 1982.
276 p.
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CREMASCO, Marco Aur¢lio. Operag¢des unitarias em sistemas particulados e fluido

mecanicos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fenomenos de transporte: quantidade de movimento,
calor e massa. Traduc¢ao de Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1978.
PERRY, Robert H.; CHILTON, Cecil H. Chemical engineers' handbook. 5. ed. New
York: McGraw-Hill, 1973. il.

GOMIDE, Reynaldo. Operacoes unitarias: operacao de transferéncia de massa Vol 4.
1. ed. Sdo Paulo: Do autor, 1988. v. 4. 444 p

GAUTO, Marcelo Antunes; ROSA, Gilber Ricardo. Processos e Operacdes Unitarias da

Industria Quimica. 1.ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

PERIODICOS RECOMENDADOS
Quimica Nova ISSN 0100-4042
Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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IDISCIPLINA: BALANCO ENERGETICO - 3254 |

| Carga Horaria: Teorica: 04 h/a -  Pratica: h/a - Semestral: 80 h/a |

OBJETIVOS

A disciplina Balango Material procura relacionar todos os conceitos ja estudados anteriormente
em outras disciplinas, tais como: Quimica Geral e Inorganica, Introducdo a Engenharia e
Termodindmica a situagdes tipicamente encontradas em processos industriais, fornecendo o
embasamento tedrico necessario para se analisar o comportamento de processos que envolvam
relagdes de matéria trocadas em reagdes quimicas e/ou operacdes fisicas.

Aplicar os conceitos fundamentais do Balango Material em processos industriais, desenvolvendo
técnicas que permitam sua adequagdo a realidade e aplicagdo pratica.

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos pertinentes no
dimensionamento de quantidades de vazdes e/ou quantidades de massa, de matéria ou de volume

envolvidas em reagdes quimicas e/ou transformagdes fisicas.

EMENTA
Este componente curricular capacita os estudantes a interpretar a utilizacao das técnicas de reciclo,
bypass e purga, com ou sem reagdes quimicas; bem como, aplicar esses conceitos a processos que

envolvam mais de uma unidade, adequando a realidade préatica do engenheiro e respeitando os
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principios de eficiéncia, seguranga, economia e qualidade.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. SIMBOLOGIA, CONCEITO E IMPORTANCIA DOS BALANCOS MATERIAIS:

Hash de Val i dacéo:

1.1. conceito de sistema, fronteira ¢ vizinhangas;
1.2. classificacdo dos sistemas fisicos, dos processos industriais e dos regimes de operacgao;
1.3. defini¢do, objetivo e etapas de um processo quimico.
2. CONCEITOS FUNDAMENTAIS NECESSARIOS PARA A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS DE BALANCO MATERIAL.:
2.1. maneiras de expressar as composi¢des e concentragdes de misturas;
2.2. massa molar média de misturas;

2.3. solubilidade;
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2.4. vazao molar, massica e volumétrica e suas relagdes;

2.5. defini¢ao de fluxo (molar, massico e volumétrico);

2.6. conceito de pressdo parcial e umidade relativa;

2.7. conceitos de base de calculo e do nimero de graus de liberdade.
3. PRINCIPIO DO BALANCO MATERIAL E PREMISSAS INICIAIS:

3.1. equagdo geral do balango material

3.2. introdugdo a técnica do balango material.

3.3. recomendagdes para a resolugdo de problemas.
4. BALANCO MATERIAL, SEM REACOES, EM SISTEMAS ABERTOS, CONTINUOS E
ESTACIONARIOS ENVOLVENDO UMA OPERACAO FISICA. OPERACOES
ABORDADAS:

4.1. destilagao;

4.2. condensacao;

4.3. secagem;

4.4. absor¢ao

4.5. stripping;

4.6. evaporagao;

4.7. cristalizacao;

4.8. extragdo;
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4.9. misturas diversas;

4.10. adsorgao.
5. BALANCO MATERIAL, SEM REACOES, EM SISTEMAS ABERTOS, CONTINUOS E
ESTACIONARIOS ENVOLVENDO OPERACOES CONSECUTIVAS.
6. BALANCO MATERIAL, SEM REACOES, EM SISTEMAS ABERTOS, CONTINUOS E
ESTACIONARIOS ENVOLVENDO RECICLO E BYPASS.
7. REACOES QUIMICAS REALIZADAS EM CONDICOES INDUSTRIAIS:

Hash de Val i dacéo:

7.1. regente limitante e reagente em excesso;
7.2. % do reagente em excesso;

7.3. rendimento de reacoes;

7.4. conversao por passe no reator;

7.5. conversao global no processo;

7.6. conceito de seletividade.
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8. BALANCO MATERIAL DE PROCESSOS INDUSTRIAIS, COM REACOES QUIMICAS,
ENVOLVENDO RECICLO, UNIDADES DE SEPARACAO E PURGA.

9. BALANCOS MATERIAIS ENVOLVENDO REACOES QUIMICAS: PROCESSOS DE
COMBUSTAO.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos. LTC, 3*
Edigao, 2005.
HIMMELBLAU, D. M., Engenharia Quimica: principios e calculos. LTC, 72 Edicao, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BADINO Jr., A. C.; CRUZ, A. J. G. Fundamentos de balancos de massa e energia.
EDUFSCAR, 2010.
BRASIL, N. I. Introducfo a engenharia quimica. Interciéncia, 2* Edi¢ao, 2004.

PERIODICOS RECOMENDADOS
BRAZILIAN JOURNAL OF CHEMICAL ENGINEERING. Sao Paulo: ABEQ. Trimestral. ISSN
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1678-4383.  Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0104-
6632&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 27 mar. 2021.

QUIMICA E DERIVADOS. Sio Paulo: QD Ltda. Mensal. ISSN 0481-4118. Disponivel em:
<http://www.quimica.com.br/category/revista/>. Acesso em: 26 mar. 2021.

QUIMICA INDUSTRIAL. Sio Paulo: Editora Signus. Bimestral. ISSN 0103-2836. Disponivel
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em:

<http://www.signuseditora.com.br/frPR-Ql.htm>. Acesso em 27 mar. 2021.

REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA QUiMICA. Sdo Paulo: ABEQ. Mensal. ISSN
0102-9843. Disponivel em: <https://abeq.org.br/revista-brasileira-de-engenharia-quimica/>.
Acesso em: 27 mar. 2021.

REVISTA PROCESSOS QUIMICOS. Goiania: SENAI Semestral. ISSN 1981-8521. Disponivel
em: <http://ojs.rpgsenai.org.br/index.php/rpq_nl>. Acesso em 25 ago. 2021.
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IDISCIPLINA: MECANICA DOS FLUIDOS II - 3255 |

| Carga Horaria: Teorica: 4 h/a- Pratica: 0 h/a - Semestral: 80 h/a |

OBJETIVOS

A disciplina de Mecanica dos Fluidos II para Engenharia Quimica visa capacitar os estudantes a
compreenderem e analisarem o comportamento dos fluidos em sistemas industriais. Seus objetivos
incluem a aplicacao da equacdo da energia, a analise de perdas de carga distribuidas e localizadas,
dimensionamento eficiente de sistemas de recalque (bombeamento) e andlise dimensional. Esses
conhecimentos sdo essenciais para projetar sistemas fluidomecanicos eficazes e sustentaveis na

industria quimica.

EMENTA

A Mecanica dos Fluidos II, no contexto da Engenharia Quimica, ¢ uma disciplina fundamental que
estuda o comportamento dos fluidos, como liquidos e gases, em sistemas industriais. Ela fornece
as bases teoricas necessarias para a analise e o projeto de sistemas fluidomecanicos presentes em
processos quimicos e industriais. Os principais itens abordados sdo a equag¢dao da energia, as
perdas de carga distribuidas e localizadas, dimensionamento de sistemas de recalque
(bombeamento) e analise dimensional. Esses topicos formam a base da Mecanica dos Fluidos II na

Engenharia Quimica, capacitando os estudantes a entenderem e manipularem fluidos de maneira
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eficiente em diversos processos industriais, garantindo a eficidcia e a seguranca dos sistemas

envolvidos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Equacao da Energia para Escoamentos Permanentes

Hash de Val i dacéo:

1.1. Energias mecanicas associadas a um fluido: energia potencial gravitacional, energia cinética
e energia potencial de pressao.

1.2. Conceito de carga total do fluido numa se¢io de escoamento: carga potencial, carga cinética
e carga de pressao.

1.3. Teorema de Bernoulli.

1.4. Equagdo da energia com maquinas hidraulicas: bombas e turbinas.

1.5. Poténcia hidraulica, poténcia trocada entre o fluido e uma méquina hidraulica, poténcia de

uma maquina hidraulica e calculo de rendimento.
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1.6. Equagdo da energia com perda de carga.
1.7. Correcao da carga cinética no escoamento permanente de fluidos reais (coeficiente de
Coriolis).

1.8. Balango de poténcias em escoamentos permanentes com multiplas entradas e saidas.

2. Dimensionamento das perdas de carga distribuidas e localizadas (singulares) nos
escoamentos permanentes de fluidos incompressiveis em regime forcado

2.1. Definicao e classificagdao de condutos; definicao e célculo de raio e didmetro hidraulicos.

2.2. Camada limite e seu desenvolvimento em condutos for¢ados.

2.3. Classificagao das perdas de carga em condutos for¢ados: distribuidas e localizadas
(singulares).

2.4. Perdas de carga distribuidas.

2.4.1. Rugosidade da parede interna de um conduto.

2.4.2. Verificagao experimental da perda de carga distribuida.

2.4.3. Linhas piezométricas e linhas de energia.

2.4.4. Férmula universal de Darcy-Weissbach.

2.4.5. O experimento e a harpa de Nikuradse.

2.4.6. Condutos industriais (comerciais ou reais) e o conceito de rugosidade equivalente de

Colebrook.
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2.4.7. Diagramas de Moody e Rouse.

2.4.8. Problemas tipicos em instalagdes hidraulicas envolvendo apenas perda de carga distribuida
em regime turbulento.

2.5. Perdas de carga localizadas (singulares).

2.5.1. Definicdo de singularidade numa instalagdo.
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2.5.2. Célculo da perda de carga localizada numa singularidade.

2.5.3. Me¢étodo dos comprimentos equivalentes (ou virtuais).

3. Sistemas de Recalque (ou Bombeamento)

3.1. Definicdo e estrutura de uma instalacao tipica de recalque.
3.2. Selegao das poténcias comerciais do conjunto de recalque
3.2.1. Selegao de bombas e motores comerciais.

3.2.2. Célculo da capacidade do ponto de forga.
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3.3. Dimensionamento econdmico da tubulagdo (didmetro).

3.3.1. Efeitos do tamanho do didametro da tubulagdo de recalque.

3.3.2. Dimensionamento econdmico e a formula de Bresse.

3.3.3. Diametro da tubula¢ao de succ¢ao.

3.3.4. Velocidade econdmica.

3.3.5. Dimensionamento em instalacdes ndo operadas continuamente: formula ABNT (NB

92/66).

3.4. Curva caracteristica do sistema.

3.5. Curvas caracteristicas das bombas: altura manométrica, poténcia absorvida e rendimento
como fungdes da vazao volumétrica recalcada.

3.6. Ponto de operacdo (ou de trabalho) de uma bomba.

3.7. Leis de Semelhanga para variagao de rotacao da bomba.

3.8. Associacoes de bombas.

3.8.1. Associacao em série de bombas.

3.8.2. Associagdo em paralelo de bombas.

3.9. Cavitagao.

3.9.1. Equacionamento da cavitagao.

3.9.2. Net Positive Suction Head (NPSH).
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4. Analise Dimensional

4.1. Grandezas fundamentais e derivadas. Equagdes dimensionais.
4.2. Sistemas coerentes de unidades.

4.3. Numeros adimensionais.

4.4. Teorema dos .

Hash de Val i dacéo:

4.5. Alguns numeros adimensionais tipicos.
4.6. Semelhanga ou teoria dos modelos.
4.7. Escalas de semelhanga.

4.8. Relagdo entre escalas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2008. 431
p., il. ISBN 9788576051824.

2. FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introduc¢io a mecénica
dos fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 798 p., il. ISBN 978852161468-5.

3. INCROPERA, Frank P. ef al. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. Traducao
de Eduardo Mach QUEIROZ. 6. ed. Sao Paulo: LTC, 2008. 643 p., il. ISBN 978852161584-2

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BRAGA FILHO, Washigton. Fendomenos de transporte para engenharia. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012. 342 p., il. ISBN 8521613938

2. BIRD, R. Byron;, STEWART, Warren E.; LIGHTFOOT, Edwin N.Fendmenos de
transporte. Tradugdo de Affonso Silva TELLES. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. 838 p., il.
ISBN 8521613938.

3. SCHMIDT, Frank W.; HENDERSON, Robert E.; WOLGEMUTH, Carl H. Introduciao as
ciéncias térmicas: termodinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Coordenagao
de José Roberto Simdes MOREIRA. Traducao de Arlindo TRIBESS. 1. ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1996. 466 p., il. ISBN 8521200820.

4. BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fenomenos de transporte: quantidade de movimento, calor
e massa. Tradug¢do de Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1978. 812 p.,
il., 23 cm.

5. AZEVEDO NETTO, Jos¢ Martiniano de; FERNANDEZ, Miguel Fernandez y. Manual de
hidraulica. 9. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2015. 632 p., il., 28 cm. ISBN 9788521205005.
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PERIODICOS RECOMENDADOS

Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042

Eclética Quimica ISSN 0100-4670

i
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| DISCIPLINA: FISICO-QUIMICA 1II - 3281 |

| Carga Horaria: Tedrica: 3 h/a- Pratica:1 - h/a-  Semestral: 80 h/a |

EMENTA

O objetivo principal desta disciplina ¢ fornecer aos estudantes uma compreensao solida dos
principios fisico-quimicos fundamentais e sua aplicacdo pratica nas diversas areas da
industria quimica. O foco ¢ dado a Operacdes Unitarias, Balangco Material e Energético,
Fenomenos de Transporte, Mecanica dos Fluidos ¢ Termodinamica Aplicada.

A disciplina visa:

1. Aprimorar o conhecimento dos conceitos fisico-quimicos para aplicagdes praticas
nas areas de Operagoes Unitarias da Induastria Quimica — Operagdes com Soélidos e
Operacdes com Fluidos I e II.

2. Diferenciar o comportamento ideal e real dos gases puros e misturas.

3. Explorar o comportamento dos gases e estabelecer relacdes entre os diversos tipos
de energia para aplica-los nas transformacdes fisicas e quimicas.

Os alunos serdo capacitados a aplicar esses conhecimentos em disciplinas como Operagdes
Unitarias da Industria Quimica, Balanco Material, Balanco Energético, Fendmenos de

Transporte ¢ Termodinamica Aplicada.
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CONTEUDO PROGRAMATICO
1 CICLO DE CARNOT
1.1 — Eficiéncia da maquina térmica

2 ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO
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2.1 - Energia livre e a condi¢ao de equilibrio a temperatura e a pressao constante

2.2 - Equacodes fundamentais da termodinamica

2.3 - Energia livre e suas propriedades

2.4 - Energia livre dos solidos, liquidos e gases

2.5 - Potencial quimico

2.6 - Determinagao da energia livre para reagdes quimicas equagoes de Gibbs-Helmholtz
Sistemas de composic¢ao variavel

3 EQUILIBRIO QUIMICO
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3.1 - Potencial quimico

3.2 - Equilibrio quimico de uma mistura

3.3 - Constante de equilibrio e temperatura

3.4 -Principio de Le Chatelier

4 EQUILIBRIO FiSICO

4.1 - Estabilidade de fases

4.2 - Diagrama do potencial quimico em funcdo da temperatura
4.3 - Equacao de Clapeyron e aplicacdes

4.4 - Diagrama de fases de uma substancia pura

4.5 - Regra das fases

5 SOLUCOES IDEAIS E NAO IDEAIS

5.1 - Solugdo ideal e caracteristicas

5.2 - Solugdes com dois ou mais componentes

5.3 - Diagramas de solugdes e sua interpretacao

5.4 - Regra da alavanca

5.5 - Mudangas de estado com redugdo da pressao isotermicamente e com o aumento da
temperatura isobaricamente

5.6 - Solugdes nao-ideais e caracteristicas

5.7 - Leis de Raoult e de Henry

6 AULAS DE LABORATORIO
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6.1 — Adsorcao de liquidos em sdlidos.
6.2 — Sistema Liquido Ternario.
6.3 — Influéncia da Temperatura e da Concentragdo na Velocidade da Reagao.

6.4 — Determinagao da ordem da reagdo pelo método fotocolorimétrico.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de fisico-quimica. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2011. ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 2. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2004. v. 2.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P. ; JONES, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2001.
ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 2. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2004. v. 2.

PERIODICOS RECOMENDADOS
Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
Quimica Nova ISSN 0100-4042
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