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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2003
Disciplina: Fundamentos da Matematica Cadigo: 1018 Seérie: 1°
Carga horaria semanal: 04h Carga horaria anual: 160 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

Desenvolver e implementar conceitos envolvendo o célculo diferencial e integral e a algebra linear, que
viabilizem os principais métodos quantitativos utilizados no Curso de Engenharia Ambiental.

ESPECIFICOS:

Capacitar o estudante com a utilizacdo de ferramentas matematicas para equacionar e a resolver problemas;
para reconhecer, estimar e analisar criticamente varidveis relevantes de um processo; para analisar
criticamente aspectos técnicos e cientificos de um problema de engenharia ambiental e apresentar solucdes
adequadas; para ler e interpretar textos e representaces simbdlicas; para interpretar dados, elaborar e
aplicar modelos para descrever a realidade.

EMENTA:

Funcdes reais elementares. Matrizes e Sistemas lineares. Vetores. Calculo diferencial e integral de funcdes
reais de uma variavel real: limites, continuidade, derivadas, TVM e suas aplicacoes.

METODOLOGIA:

Aulas expositivas com a participacdo efetiva dos estudantes, acompanhados de exercicios relacionados
com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacOes praticas da Engenharia
Ambiental, desenvolvendo o senso critico dos educandos.

CRITERIO DE AVALIACAO:

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliacdo trimestral. Nesse sentido, 0 estudante sera avaliado através de uma prova
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oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de
seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, arguicdo oral, etc. A Prova Oficial, devera valer, no
minimo, 50% do valor total da média bimestral, deixando o percentual restante para outros instrumentos
avaliatorios utilizados, a critério do professor da disciplina. A formula para o calculo da média anual sera:

MA = w onde: N1 = média das notas obtidas no 1° trimestre; N2 = média das notas obtidas

no 2° trimestre; N3 = média das notas obtidas no 3° trimestre e MA = média anual
Se: MA > 7.0 Aprovagédo — 4,0 < MA > 7.0 Exame — MA < 4,0 Retencéo
O aluno que se submeter ao Exame Final ser& considerada aprovado somente se obtiver Média Final igual

ou superior a 7,0, obtida através do Seguinte calculo: MF = NIAJFTZNE onde NE = nota de exame.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Funcodes reais elementares
1.1 Propriedades e gréaficos
1.2 Fungdes polinomiais
1.3 Funcdes logaritmica e exponencial
1.4 Funcdes trigonométricas

2. Matrizes
2.1 Tipos de Matrizes
2.2 Operagdes

3. Sistemas lineares
3.1 Métodos de resolucdo de Sistemas lineares

4. Vetores
4.1 Nogdo de vetores
4.2 Operacdes com vetores
4.3 Tratamento Algébrico

5. Limites
5.1 Conceito
5.2 Propriedades Operatdrias
5.3 Limites indeterminados
5.4 Limites infinitos e limites no infinito
5.5 Limites fundamentais

6. Continuidade
6.1 Conceito
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6.2 Propriedades Operatdrias
6.3 Classe de funcdes continuas

7. Derivadas
7.1 Conceito
7.2 Significado geométrico e cinematico
7.3 Derivadas das funcdes elementares
7.4 Regra da Cadeia
7.5 Derivada das fungdes trigonomeétricas inversas
7.6 Regra de L"Hopital

8. Teorema do Valor Médio (TVM)
8.1 Crescimento e decrescimento de fungdes
8.2 Méximos e Minimos
8.3 Gréficos de fungbes
8.4 Problemas de maximo e minimo

9. Integrais
9.1 Antiderivadas
9.2 Primitivas de uma funcao
9.3 Areas e distancias
9.4 Integral de Riemann
9.5 Integral definida
9.6 Teorema Fundamental do Célculo

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:
IEZZI, G. e outros. Fundamentos da Matematica Elementar. 7. ed. Sdo Paulo: Atual, 1993. 4V.
STEWART, J. Célculo. 4. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001. 2V.

COMPLEMENTAR:
AVILA, G.S.S.; Calculo Diferencial e Integral. Rio de Janeiro: LTC, 1998..
GUIDORIZZI, H.L.; Um Curso de Calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 2V.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2003
Disciplina: Fisica Geral e Experimental Cadigo: 1019 Série: 1°
Carga horaria semanal: 06h Carga horaria anual: 240 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

Empregar os conhecimentos da Fisica para capacitar o estudante a compreender os fenémenos
ambientais, combinando principios basicos com aqueles aplicados na busca de solugfes de questdes
importantes da Engenharia Ambiental.

ESPECIFICOS:

Prover o estudante de ferramentas da Fisica para auxilia-lo na analise, investigacdo e busca de solucbes
para os diversos problemas relacionados a Engenharia Ambiental.

EMENTA:

Fundamentos de Termodindmica. Equilibrio da Particula e do Corpo Rigido. Cinemética: Movimento
Retilineo e Plano. Dinamica: Da Particula e do Corpo Rigido. Principios da Conservacao.
Eletrostatica: Introducdo ao Eletromagnestimo.

Experimentos de Laboratorio: Medidas e tratamento de dados. Analise dimensional. Lentes
convergentes e divergentes. Refracdo. Lei de Hooke: péndulo simples. Leis de Ohm: Ponte de
Whearstone, efeito Joule, linhas de forca, Lei de Faraday.

METODOLOGIA:

Serd empregado o método de estudo dirigido, onde o estudante serd desafiado a, ler inicialmente, o
conteudo programatico da matéria antes da aula, a fim de discuti-lo em sala com o professor, que
ouvira como facilitador, por meio da manufatura de exercicios e solucdo de desafios. Nesse contexto
buscar-se-a a compreensdo dos elementos de estudo, ndo por meio do “decorar” formulas ou
enunciados, mas pela discussdo, onde cada estudante sera parte importante para a consolidacdo dos
conceitos da classe.
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CRITERIO DE AVALIACAO:

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades
Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo trimestral. Nesse sentido, o estudante sera avaliado atraveés
de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio,
apresentacao de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, arglicédo oral, etc. A Prova Oficial,
devera valer, no minimo, 50% do valor total da média bimestral, deixando o percentual restante
para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da disciplina. A formula
para o célculo da média anual seré:

MA = w onde: N1 = média das notas obtidas no 1° trimestre; N2 = média das notas

obtidas no 2° trimestre; N3 = média das notas obtidas no 3° trimestre e MA = média anual
Se: MA > 7.0 Aprovagédo — 4,0 < MA > 7.0 Exame — MA < 4,0 Retencéo
O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerada aprovado somente se obtiver Média

Final igual ou superior a 7,0, obtida através do Seguinte calculo: MF :M, onde NE =

nota de exame.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1 — Fundamentos de Termodinamica

1.1 — Temperatura e Teoria Cinética dos Gases;
1.1.1 Equilibrio térmico e temperatura;
1.1.2 Escalas de temperatura Celsus, Fahrenheit e Kelvin;
1.1.3 Lei dos gases ideais;
1.1.4 Teoria cinética dos gases

1.2 — Calor e Primeira Lei da Termodinamica;
1.2.1 Capacidade calorifica e calor especifico;
1.2.2 Experiéncia de Joule e a primeira lei da termodinamica;
1.2.3 Trabalho e diagrama PV de um gés;
1.2.4 Teorema da equiparticdo da energia

1.3 — A Segunda Lei da Termodinamica
1.3.1 Maquinas térmicas;
1.3.2 Segunda lei da termodinémica;
1.3.3 Refrigeradores;
1.3.4 A maquina de Carnot;
1.3.5 A bomba de calor;
1.3.6 Entropia
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1.4 — Propriedades e Processos Termicos

1.4.1 Expanséo térmica;
1.4.2 Transferéncia de energia térmica

2 — Equilibrio da Particula e do Corpo Rigido.

2.1 — Condigdes de Equilibrio;

2.2 — Centro de Gravidade;

2.3 — Exemplos de Equilibrio Estético;

2.4 — Equilibrio Estatico em Diferentes Referéncias

3 — Cinematica: Movimento Retilineo e Plano
3.1 — Movimento Uniforme;
3.2 — Movimento Uniformemente Variado;
3.3 — Corpos em Queda Livre.

4 — Dinamica: Da Particula e do Corpo Rigido.

4.1 — Leis de Newton;
4.1.1 Lei da inércia;
4.1.2 Segunda lei: forga e massa;
4.1.3 Peso;
4.1.4 Terceira lei

4.2 — AplicacOes das Leis de Newton;

4.2.1 Atrito;
4.2.2 Movimento circular;

5 — Principios da Conservacao.

5.1 — Trabalho;
5.2 — Energia Cinética;
5.3 — Energia Potencial

6 — Eletrostatica: Introducdo ao Eletromagnetismo.

6.1 — Campo Elétrico;

6.2 — Potencial Elétrico;

6.3 — Energia Eletrostatica e Capacitancia;

6.4 — Corrente Elétrica e Circuitos de Corrente Continua;
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6.5 — Teoria Microscdpica da Conducéo de Eletricidade;
6.6 — Campo Magnético;

6.7 — Fontes do Campo Magnético;

6.8 — Inducdo Magnética;

6.9 — Circuitos de Corrente Alternada

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

HALLIDAY, D. & RESNICK, R. Fisica. 2. ed. Revisada. Rio de Janeiro: LTC, 1973, 4V.
TIPLER, P.A. Fisica. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois, 1985, 4V.

COMPLEMENTAR:
NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica. 3. ed. S&o Paulo: Edgar Blicher, 1996, 4V.

SERWAY, R.A. Eletricidade, Magnetismo e Optica. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
SERWAY, R.A. Fisica para Engenheiros e Cientistas. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1996.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2003
Disciplina: Quimica Ambiental e Experimental | Cadigo: 1020 Série: 1°
Carga horaria semanal: 04h Carga horaria anual: 160 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

Com base na revisdo dos conceitos fundamentais da Quimica propiciar a compreensdo das interacoes
entre 0s seres Vivos e Sseus ecossistemas, no tocante aos efeitos deletérios e benéficos que espécies
quimicas podem causar ao homem e ao Meio Ambiente. Compreender, também, os fundamentos
tedricos e tedrico-praticos acerca dos fendmenos quimicos e fisico-quimicos.

ESPECIFEICOS:

Ao término do curso o aluno terd condi¢bes de compreender os aspectos relacionados a quimica
inorganica e ao meio ambiente, reconhecendo a importancia da quimica em questdes como poluicao e
contaminacdo, bem como utilizar estes conhecimentos no tratamento e recuperacdo dos recursos
naturais

EMENTA:

Introducdo a quimica ambiental: Os Ciclos Biogeoquimicos: conseqiiéncias das alteracfes causadas
pelo desenvolvimento urbano (uso da &gua, do solo, energia, outros). Introducdo a quimica e ao
método cientifico. Classificacdo periddica dos elementos. Propriedades periddicas. Eletronegatividade.
Ligacdes quimicas. Teoria de Ligacdes Covalentes. Teoria de Lewis. Teoria VSEPR. Estrutura das
Moléculas. Polaridade e momento dipolar. Interagcdes Intermoleculares: solvatacdo, interaces ion-
dipolo, interagdes de van der Waals, ligacOes de hidrogénio. Substancias puras e misturas homogéneas
e heterogéneas. Métodos de separacdo. Tratamento de agua. Funcdes inorganicas. Teorias de acidos e
bases. Forca dos &cidos e bases, pH e Indicadores acido-base. Solugdes tampdo. Tipos de Reagdes.
ReacOes de oOxido-reducdo. Reagdes quimicas em Aterros Sanitarios Solugbes: célculos de
concentracdo e diluicdo. Equilibrios Quimicos. NogGes de cinética quimica. Nogdes de seguranca em
laboratorio.
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METODOLOGIA:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicac@es em situacfes préaticas
da Engenharia Ambiental (estudos de casos), de forma a integrar conceitos quimicos, fisicos,
bioldgicos, ecoldgicos, geoldgicos, matematicos e outros.

Execucdo de trabalhos individuais e em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o
caso

Realizacdo de visitas para realizacdo de trabalhos em campo, com observacbes, amostragens e
ensaios in situ
Utilizacdo de equipamentos de audiovisual e multimidia.

CRITERIO DE AVALIACAO:

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades

Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo trimestral. Nesse sentido, o estudante sera avaliado através de

uma prova oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatdrio,

apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, argiicdo oral, etc. A Prova Oficial,

devera valer, no minimo, 50% do valor total da média bimestral, deixando o percentual restante para

outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério do professor da disciplina. A férmula para o

calculo da média anual sera:

MA:W, onde: N1 = média das notas obtidas no 1° trimestre; N2 = media das notas

obtidas no 2° trimestre; N3 = média das notas obtidas no 3° trimestre e MA = média anual

Se: MA > 7.0 Aprovacgédo — 4,0 < MA > 7.0 Exame — MA < 4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerada aprovado somente se obtiver Média Final
MA + 2NE

igual ou superior a 7,0, obtida através do Seguinte calculo: MF =——————, onde NE = nota de
exame.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
TEORIA:

Interacdo Quimica e Meio Ambiente
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2. Introducdo a quimica.

2.1Classificacdo periodica dos elementos.
2.2 Propriedades periodicas.

2.3 Eletronegatividade.

Ligacdes quimicas.

3.1 Teorias de LigacOes Covalentes.
3.2 Teoria de Lewis.

Teoria VSEPR.

4.1 Estrutura das Moléculas.

4.2 Polaridade e momento dipolar.
Interacdes Intermoleculares.

5.1 Solvatacao.

5.2 Interac@es ion-dipolo.

5.3 InteracGes de van der Waals.
5.4 Ligacdes de hidrogénio.
Substancias puras, misturas homogéneas e heterogéneas.

6.1 Métodos de separacéo.
6.2 Tratamento da agua.

Funcdes inorganicas.

Teorias de acidos e bases.
8.1 Forca dos acidos e bases.

Introducgéo do conceito de pH e Meio Ambiente.
9.1 Indicadores &cido-base

0. Solucdes tampdo e Meio Ambiente.

L. Tipos de Reag0es.

11.1 Reag0es de o0xido-redugao.

11.2 ReagOes quimicas em Aterros Sanitarios

P. Solugdes: calculos de concentragdo e diluicao.

13. Equilibrios Quimicos.
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4. Nogdes de cinética quimica.
LABORATORIO:
1. Nogdes de seguranca em laboratdrio e apresentacdo dos materiais comumente empregados em

laboratérios

2. Técnicas basicas de medidas de volumes

3. Andlise da chama

4. Polaridade molecular e solubilidade de substancias
5. Processos gerais de separacdo de misturas

6. Tratamento da &gua

7. Indicadores

8. Tipos de reacdo quimica

9. Reacdo entre oxidantes e redutores

10. Influéncia das condigdes do meio na velocidade das reagdes.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

ATKINS, P. ; JONES, L. Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, Porto Alegre: Bookman, 2001.

LEE, J.D. Quimica Inorganica — ndo tdo concisa, traducdo da 5. ed. Inglesa, Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1999.

COMPLEMENTAR:

COTTON, F.A. ; WILKINSON, G. Quimica Inorgéanica. Rio de Janeiro: LTC, 1978.

10
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PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2003
Disciplina: Fundamentos de Geologia e Solos Cédigo: 1021 Série: 10
Carga horaria semanal: 02h Carga horaria anual: 80 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

Propiciar o conhecimento dos processos formadores de rochas e solos, suas interacfes com agua e
organismos e suas caracteristicas importantes para o reconhecimento e classificacdes, de modo a dar ao
Engenheiro Ambiental base para sua atuagdo no meio ambiente.

ESPECIFEICOS:

Propiciar o conhecimento de geologia, geomorfologia e pedologia de modo a permitir a interpretacdo
de informacdes contidas em mapas e perfis geoldgicos, geomorfoldgicos e pedologicos, utilizados nas
solugdes de problemas de Engenharia Ambiental.

EMENTA:

Minerais, solos, rochas e sedimentos — Definicdes e classificacoes.

Rochas Igneas, Sedimentares e Metamorficas. Processos geoldgicos, tectdnica, feicbes estruturais.
Representacao de dados geoldgicos em mapas e perfis.

Intemperismo. Formac&o de solos. Exemplos mais comuns de horizontes diagnésticos de solos. Algumas
caracteristicas morfologicas de solos importantes para reconhecimento: Cor, Textura, Estrutura,
Consisténcia, Cimentacdo e Porosidade.

Agua, ar e coldides dos solos. Nogbes de Geoquimica dos solos. Ciclo da &gua. Nocdes de agua
subterranea e lencol freéatico.

METODOLOGIA:

Aulas teoricas sobre conceitos e defini¢des, ilustrados com transparéncias, e fotografias dos fendmenos
e processos descritos.

Aulas praticas em laboratorio para reconhecimento de rochas sedimentares, igneas e metamaorficas.
Visita de campo para observacdo de diferentes tipos de solos nos arredores de S&o Paulo.
Oportunizar uma visita a aterro de classe I e 11.
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CRITERIO DE AVALIACAO:

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliacdo trimestral. Nesse sentido, o estudante serd avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério, apresentacdo de
seminério, trabalho orientado, prova ndo oficial, arguicdo oral, etc. A Prova Oficial, devera valer, no
minimo, 50% do valor total da média bimestral, deixando o percentual restante para outros instrumentos
avaliatorios utilizados, a critério do professor da disciplina. A formula para o célculo da média anual seré:

MA = %ZJFNS onde: N1 = média das notas obtidas no 1° trimestre; N2 = média das notas obtidas no

2° trimestre; N3 = média das notas obtidas no 3° trimestre e MA = média anual
Se: MA > 7.0 Aprovagdo — 4,0 < MA > 7.0 Exame — MA < 4,0 Retencdo
O aluno que se submeter ao Exame Final ser& considerada aprovado somente se obtiver Média Final igual

ou superior a 7,0, obtida através do Seguinte calculo: MF = M onde NE = nota de exame.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Composicao e estrutura da Terra.
2. Minerais e Rochas.
2.1 Definigdes.
2.2 Classificacdes.
3. Processos Geoldgicos:
3.1 Dinamica interna: magmas, perturbacdes das rochas, tecténica, feicdes estruturais.
3.2 Dinamica externa: erosao transporte e sedimentacao.
4. O Ciclo das Rochas.
4.1 Rochas Igneas.
4.2 Sedimentares.
4.3 Metamorficas.
5. Representacdo de dados geoldgicos em mapas e perfis.
6. Conceitos basicos de Geomorfologia.
7. Formas relacionadas a diversas acdes de agentes externos e agentes estruturais.

8. Intemperismo. Formagé&o de solos.

9. Algumas caracteristicas morfologicas de solos importantes para reconhecimento:

12
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9.1 Cor

9.2 Textura

9.3 Estrutura
9.4 Consisténcia
9.5 Cimentagéo
9.6 Porosidade.

10. Agua, ar e col6ides dos solos.
11. Nogdes de Geoquimica dos solos.
12. Ciclo da agua.
13. Nocdes de agua subterranea e lencol freatico.
14. Alguns exemplos de horizontes diagnosticos de solos.
14.1 Horizonte A Turfoso
14.2 Horizonte A HUmico
14.3 Horizonte A Antropico
14.4 Horizonte B Textural

14.5 Horizonte B Latossoélico

Outras propriedades importantes para a caracterizacdo do solo: profundidade, relevo, drenagem,
pedregosidade, eroséo.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

ARAUJO, J.F.V. et al. Manual técnico de geologia. Rio de Janeiro: IBGE, 1998.
TEIXEIRA et al. Decifrando a Terra. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2000.

COMPLEMENTAR:
BRAGA et al. Introducgéo a Engenharia Ambiental. S&o Paulo: Prentice Hall, 2002.

POPP, J.H. Geologia Geral, 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.
SOUZA, C.G. Manual técnico de pedologia. Rio de Janeiro: IBGE, 1998.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2003
Disciplina: Ecologia Geral Caodigo: 1022 Série: 1°
Carga horaria semanal: 02h Carga horaria anual: 80 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

Capacitar a compreensédo acerca do equilibrio dos ecossistemas naturais, reconhecendo as condicdes de
existéncia dos seres vivos e as interacOes entre estes e o meio, bem como o efeito das acOes
antropogénicas no equilibrio e dindmica dos ecossistemas naturais.

ESPECIFICOS:

Permitir que o futuro engenheiro ambiental tenha condigdes de ler e avaliar relatérios de impacto
ambiental, tanto em relacdo ao dano ambiental provocado por obra de engenharia, quanto por desastre
ecoldgico, fornecendo subsidios para que esse profissional tenha condi¢cBes de avaliar 0 mérito de
projetos e relatérios ambientais.

EMENTA:

Modelos de pensamento em ecologia. Elementos de ecologia e métodos ecoldgicos. Fluxos de energia.
A producdo nos ecossistemas. Caracteristicas antrépicas e mudancas globais das populacdes. A
estrutura das associacfes bioldgicas. Hetereogeneidade, perturbacGes e estabilidade ambiental.
Processos de extingcdo biologica. Sucessdo bioldgica. Existe uma ecologia humana? Bases bioldgicas e
ecoldgicas para 0 monitoramento de ambientes naturais.

METODOLOGIA:

Aulas expositivas com a participacdo efetiva dos estudantes, acompanhados de exercicios relacionados
com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situagdes praticas da Engenharia
Ambiental, desenvolvendo o senso critico dos educandos.
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CRITERIO DE AVALIACAO:

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliagéo trimestral. Nesse sentido, o estudante sera avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que podera ser relatorio, apresentacdo de
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seminario, trabalho orientado, prova ndo oficial, argiiicdo oral, etc. A Prova Oficial, devera valer, no
minimo, 50% do valor total da média bimestral, deixando o percentual restante para outros instrumentos
avaliatorios utilizados, a critério do professor da disciplina. A formula para o célculo da média anual seré:

MA = %ZJFNB onde: N1 = média das notas obtidas no 1° trimestre; N2 = média das notas obtidas

no 2° trimestre; N3 = média das notas obtidas no 3° trimestre e MA = média anual
Se: MA > 7.0 Aprovagédo — 4,0 < MA > 7.0 Exame — MA < 4,0 Retencao
O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerada aprovado somente se obtiver Média Final igual

. . . . . MA + 2NE
ou superior a 7,0, obtida através do Seguinte calculo: MF = +T onde NE = nota de exame.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Modelos de pensamento em ecologia
1.1 DefinicGes e origens da ecologia
1.2 Explicacgdes validas em ecologia

2. Elementos de ecologia e métodos ecoldgicos

2.1 Amostragens qualitativas e quantitativas

2.2 Frequiéncia e local de amostragem

2.3 Modelos de amostragem e mudangas ecoldgicas
2.4 Obtencdo e registro de dados

3. Fluxos de energia

3.1 Fluxos energéticos

3.2 Ciclagem de nutrientes
3.3 Medidas de produtividade
3.4 Niveis troficos e cadeias alimentares

4. A producdo nos ecossistemas
4.1 Producdo priméria
4.2 Eficiéncia de conversao de energia
4.3 Fatores limitantes da producéo
4.4 Piramide de produtividade
4.5 Implicages praticas da natureza das redes alimentares

5. Caracteristicas antropicas e mudancas populacionais

5.1 Tamanho das populagdes
5.2 Distribuicéo das populacdes e limites de tolerancia
5.3 Densidades populacionais

15
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5.4 Estruturas das populacgdes

6. Estrutura das associagdes bioldgicas

6.1 Descri¢do de comunidades

6.2 Estrutura de comunidades

6.3 Padrdes de diversidade e hipoteses explicativas
6.4 Estabilidade das comunidades

7. Heterogeneidade, perturbacdes e estabilidade ambiental

8. Processos de extingdo bioldgica.
9. Processos de sucessao bioldgica.
10. Existe uma ecologia humana?
(Coleténea de textos atuais discutindo o assunto.)
11. Bases bioldgicas e ecoldgicas para 0 monitoramento de ambientes naturais
11.1 Indicadores bioldgicos
11.2 Medidas de diversidade
11.3 Medidas de similaridade
11.4 Indices bidticos e ambientais
11.5 Variaveis e processos biologicos em diferentes ecossistemas

PROJETO DE PESQUISA:

No 2° semestre seré realizado em Cananéia, S&o Paulo, um projeto de pesquisa, visando a aplicacdo de
conceitos tedricos no campo. Sera realizada uma caracterizacdo ambiental do ecossistema de marisma,
aplicando-se 0s conceitos basicos para a avaliagdo de comunidades naturais integras. Utilizando-se os
indices de riqueza especifica, abundancia de organismos, diversidade e equitabilidade, além do
conhecimento do fluxo energético na area, serd possivel avaliar, grosseiramente, a dindmica funcional do
ecossistema. Juntar-se-a a esta avaliacdo ecologica, as caracterizagdes quimica, fisica, geoldgica e
biol6gica do ambiente, permitindo uma integracdo de diversas Disciplinas.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:
MOLEN, Y.F. Ecologia. S&o Paulo: Pedagdgica e Universitaria, Sdo Paulo, 1981.
ODUM, E.P. Fundamentos de ecologia. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1997.

COMPLEMENTAR:
STILING, P.D. Ecology: Theories and applications. New York: Prentice Hall, 1996.
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PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2003
Disciplina: Fundamentos de Biologia Ambiental Cadigo: 1023 Série: 1°
Carga horaria semanal: 02h Carga horéria anual: 80 h/a
OBJETIVOS:
GERAIS:

Propiciar ao aluno os fundamentos basicos sobre os processos bioldgicos relevantes a biodiversidade dos
seres vivos e sua distribuicdo, enfatizando temas transversais por meio de uma abordagem multidisciplinar.

ESPECIFICOS :

Conceituar a origem, diversidade e classificagéo dos seres vivos e, a estrutura e funcionamento de biomas e
ecossistemas, visando a analise e interpretacdo dos processos inerentes a engenharia ambiental.

EMENTA:

1. Origem, evolugéo e diversidade dos seres vivos. 2. Nomenclatura e classificagdo dos reinos dos seres
vivos. 3. Diversidade e caracterizacdo dos reinos Protista, Fungi, Plantae e Animalia. 4. Fisionomia e
atributos de paisagens de relevancia bioldgica. 5. Ecossistemas: estrutura e funcionamento. 6. Nogdes de
biogeografia. 7. Bacias hidrograficas como unidade de estudo e planejamento. 8. Caracterizacéo,
interpretacdo e andlise de ecossistemas.

METODOLOGIA

1. Aulas teorico-expositivas sobre os contetidos abordados no livro didatico, utilizando lousa, retroprojetor,
projetor de slides e multimidia. 2. Aulas praticas com material biolégico em laboratério e/ou, estudo do
meio, conforme a necessidade do contetdo abordado, seguido de preparacdo de relatério sobre as atividades
desenvolvidas. 3. Aulas interativas no laboratorio multimidia para o trabalho com imagens. 4. Realizagdo de
sessOes de estudos dirigidos para interpretacdo e discussdo de textos de livros para-didaticos e/ou, de artigos
que tenham sido publicados atualmente na imprensa (especializada ou néo). 5. Aplicagéo de textos de apoio
seguido da resolucéo de exercicios de fixacdo em sala de aula (individuais ou em grupo). 6. Preparacdo e
apresentacdo de seminarios em grupo.
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CRITERIO DE AVALIAGAO

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliacdo trimestral. Nesse sentido, o estudante sera avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que poderd ser relatorio, apresentacdo de
seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, argticéo oral, etc. A Prova Oficial, devera valer, no minimo,
50% do valor total da média bimestral, deixando o percentual restante para outros instrumentos avaliatorios
utilizados, a critério do professor da disciplina. A férmula para o calculo da média anual sera:

MA = W onde: N1 = média das notas obtidas no 1° trimestre; N2 = média das notas obtidas no 2°

trimestre; N3 = média das notas obtidas no 3° trimestre e MA = média anual
Se: MA > 7.0 Aprovagédo — 4,0 < MA > 7.0 Exame — MA < 4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final serd considerada aprovado somente se obtiver Média Final igual ou

. : . . . MA + 2NE
superior a 7,0, obtida através do Seguinte célculo: MF = +T onde NE = nota de exame.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Origem da vida.
1.1 Abiogénese.
1.2 Biogénese.
1.3 Teoria dos Coacervados™.

2. Diversificacdo bioldgica.
2.1 Variabilidade especifica e suas causas.
2.2 Principais correntes filosoficas.
2.3 Neodarwinismo.
2.4 Principios da mutabilidade.

3. Mecanismos e tempos evolutivos.
3.1 Selecdo natural,
3.2 Origem das populagdes
3.3 Arvores filogenéticas.

4. Nomenclatura dos seres vivos.

5. Diversidade e caracteristicas do Reino Protista (algas),
5.1 Fungi (mixomicetos e eumicetos).
5.2 Plantae (criptbgamas e fanerégamas)
5.3 Animaélia (invertebrados e vertebrados).

18
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6. Fisionomia e atributos de paisagens.
6.1 Ecétonos
6.2 Fragmentacéo de biotipos.

7. Principios de biogeografia.
7.1 Origem da distribuicdo dos biomas e seres Vivos.

8. Ecossistemas brasileiros.
8.1 Estrutura.
8.2 Funcionamento
8.3 Distribuicdo.

9. Bacias hidrogréficas.
9.1 Caracterizacao.
9.2 Interpretacéo.
9.3 Analise
9.4 Gerenciamento.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

AMABIS, J.M.; MARTO, G.R. Conceitos de biologia. Sdo Paulo: Moderna. 2001
FERNANDES, A. Fitogeografia brasileira. 2. ed. Fortaleza: Multigraf. 2000

COMPLEMENTAR:

COIMBRA-FILHO, A.F. et al. Ecossistemas brasileiros. Rio de Janeiro: Enge-Rio, Index. 1991

ESPINDOLA, E.L.G. et al. A Bacia Hidrogréafica do Rio do Monjolinho: uma abordagem ecossistémica e

a visao interdisciplinar. Sdo Paulo: Rima. 2000
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2004
Disciplina: Calculo Diferencial, Integral e Vetorial Cadigo: 1024 Série: 2°
Carga horaria semanal: 04h Carga horaria anual: 160 h/a

OBJETIVOS

GERAIS:

Desenvolver conceitos e opera¢des envolvendo o calculo diferencial e integral, que viabilizem os principais
métodos quantitativos utilizados no Curso de Engenharia Ambiental.

ESPECIFICOS:

Capacitar o aluno com a utilizacao de ferramentas matematicas para equacionar e resolver problemas; para
reconhecer, estimar e analisar criticamente variaveis relevantes de um processo; para analisar criticamente
aspectos técnicos e cientificos de um problema de engenharia ambiental e apresentar solu¢es adequadas;
para ler e interpretar textos e representacfes simbdlicas; para interpretar dados, elaborar e aplicar modelos
para descrever a realidade.

EMENTA:

Funcdes de uma varidvel: Célculo Integral. Funcdes de vérias variaveis: Calculo diferencial e integral.
Nocoes de Calculo Vetorial. Introducdo as equacdes diferenciais. Calculo numeérico..

METODOLOGIA:

Aulas expositivas e aulas de exercicios.

CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais, quais sejam: N1, N2. Cada media semestral sera
composta pela nota de uma Prova Oficial (P), com valor de 50% da total, mais a de outros dois
instrumentos de avaliacéo.

O 1° instrumento de avaliagdo de cada semestre correspondera a 20% da nota semestral e refletird o
desempenho do aluno em avaliagdes continuas, marcadas previamente pelo professor, tais como exercicios
escritos, trabalhos individuais ou em grupo.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota semestral, podendo ser
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trabalhos, exercicios e/ou laboratério.

Nas avaliacdes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades aplicadas, serdo
atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a 10,0 (dez), permitindo-se fracdo de cinco
décimos. Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2 correspondente seré calculada pelo Centro de
Tecnologia e Informatica (DTI) desta Instituicdo e terd os arredondamentos, conforme preconiza o
paragrafo 4°, do artigo 1°, da Portaria D.G. 001-03.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Fungdes de uma variavel

2. Técnicas de primitivacdo
2.1 Regras de primitivacédo
2.2 Condensagéo
2.3 Integracao por partes
2.4 Integracdo por substituigcdo

3. Classes especiais de funcdes
3.1 Integrais que envolvem o trindbmio
3.2. Integrais das fungdes racionais

4. Funcdes de vérias variaveis
4.1 Limites e continuidade
4.2 Derivadas parciais
4.3 Incrementos e diferenciais
4.4 Regras da cadeia
4.5 Extremos

5. Integracdo de funcgdes de varias variaveis
5.1 A integral definida de uma funcéo de duas variaveis
5.2 Integrais iteradas
5.3 Area e volume
5.4 Integrais triplas

6. Funcbes com valores vetoriais
6.1 Derivadas direcionais

7. Equag0es diferenciais

8. Calculo Numérico
8.1 Zeros reais de funcdes reais
8.2 Interpolacéo
8.3 Ajuste de curvas pelo método dos quadrados minimos
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BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

AVILA, G.S.S. Calculo Diferencial e Integral. Rio de Janeiro: LTC, 1998.
GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 3 v.

COMPLEMENTAR:

BATSCHELET, E. Introducéo a Matematica para Biocientistas. Sdo Paulo: EDUSP, 1978.

BOULOS, P. Calculo Diferencial e Integral. Sdo Paulo: Makron Books, 1999. 2 v.

GONCALVES, M.B.; FLEMMING, D.M. Célculo B. Séo Paulo: Makron Books, 1999.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. 2 ed. Sdo Paulo: Harper e Row do Brasil, 1982. 2
V.

SWOKOWSKI, E.W. Calculo com Geometria Analitica. 2 ed. S&o Paulo: Makron Books, 1994. 2 v.
STEWART, J. Célculo. 4 ed. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001. 2 v.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2004
Disciplina: Mecanica dos Solidos (Mecan. E Res. Mat. Caodigo: 1025 Série: 2°
Carga horaria semanal: 02h Carga horaria anual: 80 h/a

OBJETIVOS

GERAIS:

Propiciar o conhecimento de mecanica e resisténcia dos materiais, indispensaveis a compreensdo dos esforcos
internos e externos que atuam nos componentes de estruturas e mecanismos, a fim de que possam resistir aos
esforcos aplicados, dentro de margens de seguranca apropriadas.

ESPECIFICOS :
Capacitar o estudante a compreender os fenémenos a que estdo submetidos os corpos rigidos e suas
respectivas resisténcias.

EMENTA:

A Disciplina propiciard a compreensdo dos fundamentos teodricos acerca de: tensdes e deformacdes nos
solidos; torcdo; flexdo pura; carregamento transversal; analise de tensdes e deformacdes; deflexdo de vigas e
flambagem.

METODOLOGIA:

-Aulas expositivas com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicaces em situacdes praticas da Engenharia Ambiental.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de semindrios, quando for o caso.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem
como a utilizagdo de computadores, no que couber.

CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais, quais sejam: N1, N2. Cada média semestral sera
composta pela nota de Prova Oficial (P), com valor de 50% da total, mais a de outros dois instrumentos de
avaliacdo.

O 1° instrumento de avaliagdo de cada semestre corresponderd a 20% da nota semestral e refletird o
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desempenho do aluno em avaliagBes continuas, marcadas previamente pelo professor, tais como exercicios
escritos, trabalhos individuais ou em grupo.

O 2°instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota semestral, sendo que no desta
Disciplina a nota de Laboratdrio.

Nas avaliagbes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades aplicadas, serdo
atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a 10,0 (dez), permitindo-se fracdo de cinco décimos.
Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2 correspondente sera calculada pelo Centro de Tecnologia e
Informatica (DTI) desta Instituicdo e terd os arredondamentos, conforme preconiza o paragrafo 4°, do artigo
1°, da Portaria D.G. 001-03.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducdo — Conceito de Tensdo
1.1 Forcas e tracdo e Forcas axiais e Tensdes normais.
1.2 Tens&o de cisalhamento.
1.3 Tensdo de esmagamento;
1.4 Coeficiente de seguranca.

2. TensOes e deformacdes nos solidos
2.1 Deformacao especifica e Diagrama tensdo-deformacéo.
2.2 Lei de Hooke e médulo de elasticidade; deformacéo de barras sujeitas a cargas axiais.
2.3 Coeficiente de Poisson e Dilatacdo VVolumétrica.

3. Torgéo
3.1 Andlise preliminar das tensfes e um eixo e Deformacdes nos eixos circulares.
3.2 Angulo de torcdo no regime eldstico.
3.3 Eixos estaticamente indeterminados.

4. Flexdo pura
4.1 Barras prismaticas em flexdo pura e andlise preliminar das tensées.
4.2 Deformagdes em uma barra simétrica na flex&o pura.
4.3 Tensdes e deformacdes no regime elastico.

5. Carregamento transversal
5.1 Carregamento transversal em barras prismaticas.
5.2 Hipoteses bésicas para a distribuicdo de tensdes normais.
5.3 Determinacdo da tensdo de cisalhamento em um plano horizontal.
5.4 Determinagéo da tensdo de cisalhamento em uma viga.

6. Analise de tensdes e deformacdes
6.1 Estado plano de tensdes, tensdes principais e Circulo de Mohr.
6.2 Aplicacdo do circulo de Mohr a analise tridimensional de tens@es.
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7. Deflexdo de vigas
7.1 Deformacdo de uma viga sujeita a carregamento transversal e equacgéo da linha eléstica.
7.2 Vigas estaticamente indeterminadas e utilizacdo das fungdes singulares.

8. Método de energia
8.1 Trabalho de deformacéo e de deformacdo especifica.
8.2 Trabalho de deformacao elastica para tensdes normais e de cisalhamento.

9. Flambagem
9.1 Estabilidade das estruturas e Formula de Euleer para colunas articuladas.
9.2 Formula de Euler para outras condicdes de extremidade e Formula da Secante.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

ARRIVABENE, V. Resisténcia dos materiais. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

BEER, F. P.; JOHNSTON Jr., E.R. Resisténcia dos materiais. 3. ed., Sdo Paulo: Person Education do Brasil,
1996.

COMPLEMENTAR:

BEER, F. P. Mecéanica Vetorial para Engenheiros - Estatica. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1973.
VASCONCELOQOS, A. A. Estruturas da Naturaza: um estudo da interface entre biologia e engenharia. Sdo
Paulo: Studio Nobel, 2000.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2004
Disciplina: Representacéo Gréfica Codigo: 1026 Série: 2°
Carga horaria semanal: 02h Carga horaria anual: 80 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

Capacitar o aluno para as normas da linguagem do desenho, que dentro da engenharia é requisito basilar para
o0 intercdmbio de informaces entre os profissionais e aprovacédo de projetos.

ESPECIFICOS:

Habilitar o aluno para a interpretacdo de projetos e a expressar-se através de vistas, cortes, secGes e métodos
de perspectiva, dentro das normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como para as
exigéncias da organizacdo mundial de normalizacgéo (1SO).

EMENTA:

Meios de representacdo grafica com a correta utilizacdo das normas da ABNT em forma de linguagem.
Concordancias. Vistas Ortogréaficas. Perspectiva. CAD.

METODOLOGIA:

Aulas expositivas.
Utilizac&o de projetor e CAD.

CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais N1, N2. Cada média semestral sera composta pela
nota de Prova Oficial (P). com valor de 50% da total, mais a de outros dois instrumentos de avaliagéo.

O 1° instrumento de avaliacdo de cada semestre corresponderd a 20% da nota semestral e refletird o

desempenho do aluno em avaliagGes continuas previamente marcadas pelo professor, tais como exercicios

26

Hash de Val i dacdo: 35336B503449766B6C63493D / Pagi na 27 de 113

Docunent o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 OSW = \)1,
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU n° 153 Secéo 1, pag. 25, de 09/08/2018 ALDO C2

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br

escritos, trabalhos individuais ou em grupo.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota semestral — podendo ser
trabalhos, exercicios e/ou laboratorio.

Nas avaliaces de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades aplicadas, serdo
atribuidas notas expressas em grau numeérico de 0 (zero) a 10,0 (dez), permitindo-se fracdo de cinco décimos.
Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2 correspondente serd calculada pelo Centro de Tecnologia e
Informatica (DTI) desta Instituicdo e terd os arredondamentos, conforme preconiza o paragrafo 4°, do artigo
1°, da Portaria D.G. 001-03.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducédo ao Desenho Técnico.
2. Materiais e a sua utilizacao.
3. Normas da ABNT para a representacdo grafica.
4. Concordancias.
5. Vistas Ortogréaficas Principais e Auxiliares.
6. Vistas Ortogréficas Seccionais.
7. Cortes e Seccoes.
8. Perspectivas:
8.1 Isométrica.
8.2 Cavaleira
9. Tubulagbes
9.1 Método diagramatico ortogonal
9.2 Isométrica de instalacbes
10. Interpretacéo e Solucéo de Problemas.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

MANDARINO, D.; SARAGOSA JR., O. Desenho Técnico. Sdo Paulo: Pléiade, 2002.

FRENCH, T.E.; VIERCK, C.J. Desenho Técnico. Trad. Eny Ribeiro Esteves, et al. Rio de Janeiro: Globo,
1985.

COMPLEMENTAR:
Livro de normas para a representacao grafica da ABNT.
Manual de Autocad 2002 — Autodesk.
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PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2004
Disciplina: Quimica Ambiental e Experimental 11 Caodigo: 1027 Série: 2°
Carga horaria semanal: 03h Carga horaria anual: 120 h/a
OBJETIVOS:
GERAIS:

Familiarizar o estudante com os conceitos fundamentais da Quimica Ambiental, sob o ponto de vista teorico e
pratico; desenvolvendo o método de trabalho, bem como o raciocinio, com base na teoria do equilibrio
quimico, como requisito fundamental no tratamento das reaces quimicas e compreensdo dos sistemas basicos
de estudo, propiciando-lhe, inclusive, a extrapolacdo para os mais complexos;

- Possibilitar o raciocinio critico acerca dos métodos de analise estudados, comparando-os com o0s praticados
nos diversos setores da Area da Quimica, notadamente o de Analitica.

ESPECIFICOS:

- Despertar a criatividade e a maturidade do educando na utilizacdo dos conceitos teoricos e praticos que Ihe
foram ensinados, quando da elaboracdo de seminarios, relatérios e trabalhos de Iniciacdo Cientifica;

- Suscitar as potencialidades do estudante como futuro engenheiro ambiental e/ou empreendedor.

Nesse sentido, apos a conclusdo da Disciplina, o estudante devera ser capaz de definir, discutir, escolher,
reconhecer, planejar e/ou desenvolver métodos classicos fundamentais de analise quantitativa, bem como os
conceitos que os envolvem.

EMENTA:

A Disciplina propiciara ao estudante o conhecimento acerca dos tipos de concentracdo de solugdes; equilibrio
quimico, tanto homogéneo, quanto heterogéneo; produto ibnico da A&gua; hidrélise; titrimetria de
neutralizacdo, precipitacdo, complexacdo e Oxido-reducdo; resinas trocadores de ions, potenciometria e
condutometria.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

TEORIA:
1. Unidades de massa e de concentracdo de solucdes.

2. Eletrolitos — Definicdo e classificagao
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3. Equilibrio Quimico.
3.1. Lei da Acdo das Massa.
3.2. Constantes de dissociacéo e célculo de concentracdo de acidos e bases.
3.3. Acidos polipréticos.

4. Concentracao hidrogenibnica
4.1. Célculo de pH para diversos acidos e bases.
4.2. Relacgéo entre pH e concentracao
4.3. Efeito da adi¢do do ion comum no pH
4.4. Solugdo-Tampéao

5. Hidrolise
5.1. DefinicOes
5.2. Equilibrios.
5.3. Calculo de pH para os diversos tipos de sais.

6. Titrimetria de Neutralizacdo
6.1. Equilibrio acido-base.
6.2. Equilibrio de hidrolise
6.3. Solucdes tampao
6.4. Indicadores de neutralizagédo
6.5. Curvas de titulacao

7. Reac0es de precipitacdo
7.1. DefinicOes
7.2. Solubilidade dos sais pouco soltveis
7.3. Efeito do ion comum na solubilidade de sais.

8. Reacdes de complexacéo
8.1. Definicdes
8.2. Nomenclatura dos complexos.
8.3. fons complexos
8.4. Tipos de ligantes
8.5. Formacéo e estabilidade de complexos

9. Titrimetria de Complexacéo
9.1. Indicadores metalocrémicos
9.2. Titulagdes complexomeétricas

10. Reagdes de Oxido-Redugéo
10.1. Definicbes
10.2. Balanceamento através do método ion elétron.
10.3. Caracterizacdo da reacdo em diferentes meios (&cido e basico)
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11. Titrimetria de Oxi-Reducao
11.1. Fundamentos de eletroquimica
11.2. Pilhas Galvéanicas
11.3. Escala de potenciais e reagdes redox
11.4. Equacdo de Nernst e medidas de potencial
11.5. Titulagdo de oxirreducéo

12. Eletrodos e Potenciometria
12.1. Eletrodos de referéncia
12.2. Medidas de pH — eletrodos de vidro

13. Eletrodos de ions seletivos - Instrumentacao

14. Condutometria
14.1. Principios basicos
14.2. Influéncia de temperatura e volume
14.3. Tipos de células

15. Estudo de poluentes e contaminantes do Meio Ambiente (hidrosfera, litosfera, atmosfera, geosfera e
biosfera), tais como: metais pesados, organoclorados, poliarométicos, NOx e SOx, CO, PAN, &cidos,
gases, pesticidas, fertilizantes e material particulado.

LABORATORIO:
1. Regras de seguranga em Laboratdrios; limpeza e afericdo de material volumetrico.

2. Titrimetria de neutralizacéo
2.1. Preparacdo e padronizacao de solucBes de HCI e NaOH;
2.2. Determinacdo de H3sP04, Na,CO3, CH3COOH e NH3 em solugbes aquosas;
2.3. Determinacdo de acidez em agua.

3. Titrimetria de Precipitacdo

3.1. Determinacdo de cianeto total e de cloretos em aguas

3.2. Determinacdo de cloro residual em aguas
4. Titrimetria de Complexacéo — Determinacdo das durezas total e célcica de aguas.
5. Titrimetria de 6xido-redugéo

5.1. Determinacdo de H.O2 em perdxido de hidrogénio comercial.

5.2. Determinacdo de ion ferro em solugGes aquosas.

6. Resinas trocadoras de ions — Abrandamento de aguas de caldeira
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7. Determinacgéo de fenol em aguas.
8. Determinacdo de: DQO, surfactantes anidnicos, sulfatos e de fésforo em aguas.
9. Potenciometria — determinacdo da acidez total de misturas de acidos cloridrico e acético

METODOLOGIA:

Aulas expositivas e de laboratorio, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplica¢cdes em situacGes praticas da
Engenharia Ambiental (estudos de casos), de forma a integrar conceitos fisico-quimicos com o Meio
Ambiente. Execucdo de trabalhos praticos individuais e em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
entre outros. Realizacao de visitas para realizacdo de trabalhos em campo, com observacdes, amostragens e
ensaios in situ. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual, multimidia, bem como as praticas de Laboratdrio.

CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais quais sejam: N1, N2. Cada média semestral serd
composta pela nota de uma Prova Oficial (P), com valor de 50% da total, mais a de outros dois instrumentos
de avaliagéo.

O 1° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 20% da nota semestral e refletira o
desempenho do aluno em avaliagBes continuas, marcadas previamente pelo professor, tais como exercicios
escritos, trabalhos individuais ou em grupo.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota semestral, sendo que no desta
Disciplina a nota de Laboratério.

Nas avaliacdes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades aplicadas, serdo
atribuidas notas expressas em grau numeérico de 0 (zero) a 10,0 (dez), permitindo-se fracdo de cinco décimos.
Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2 correspondente sera calculada pelo Centro de Tecnologia e
Informatica (DTI) desta Instituicdo e terd os arredondamentos, conforme preconiza o paragrafo 4°, do artigo
1°, da Portaria D.G. 001-03.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

BACAN, N. et al. Quimica analitica quantitativa elementar. 3.ed. ver., ampl. e reest. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2001.

MENDHAM, J. et al. Vogel- Analise quimica quantitativa. T. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

COMPLEMENTARES:

HARRIS, D.C. Quantitative chemical analysis. 5 ed. New York: Freeman, 1999.

SKOOG, D. et al. Fundamentals of analytical chemistry 7. ed. New York: Saunders College 1996.

NEBEL, B.J.; WRIGHT, R.T. Environmental science. New York: Prentice Hall, 1998.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica questionando a vida moderna e o0 meio ambiente. S&o
Paulo: Bookman, 1999.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2004
Disciplina: Fisico-Quimica de Sistemas Ambientais Cadigo: 1028 Série: 2°
Carga horaria semanal: 03h Carga horaria anual: 120 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

Apresentar e discutir os conceitos fisico-quimicos visando aplicagcdes préaticas na resolucdo de problemas
ambientais e sua posterior utilizacdo em disciplinas como: Fenémenos de Transporte, Processos e
OperacBes Unitarias, Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, Tratamento de Residuos Solidos, Liquidos e
Gasosos, Tratamento de aguas de abastecimento e reuso das aguas residuarias e Técnicas de Avaliacdo de
Impactos Ambientais.

ESPECIFEICOS:

1. Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas varias propriedades e métodos de medida.

2. Entender o comportamento dos fenémenos envolvidos nas propriedades dos gases, tais como: difusdo —
Lei de Graham e absorgéo — Lei de Henry.

3. Conceituar os fendmenos de superficie: tensdo superficial e adsorcdo para a interpretacdo de processos
usuais em operacOes unitarias e no tratamento de aguas residuarias.

4. Compreender os fundamentos tedricos sobre coldides, ponto isoelétrico e tensioativos (detergentes) para
interpretar o comportamento das emulsdes, diferencia-las (a/o) e (o/a) e controlar suas condi¢Ges de
estabilidade (BHL).

5. Identificar as leis que regem as solugdes ideais, distinguir o comportamento ideal e real das solucdes
enfatizando uma importante operacdo unitaria de purificacdo: a destilacdo fracionada.

6. Estudar os Principios da Termodindmica de modo a aplica-las em transformacdes fisicas, reacGes
quimicas e condic@es de equilibrio e espontaneidade.

7. Conceituar os termos cinéticos basicos e aplicar as equacdes cinéticas em sistemas reais, COmo no caso
do tratamento bioldgico de efluentes industriais.

8. Compreender os fundamentos tedricos eletroquimicos para relaciond-los com os processos de corrosdo
de materiais e com a problemética dos residuos solidos perigosos gerados pela utilizacdo de pilhas,
baterias, etc.

EMENTA:

Estados fisicos da matéria. Gases e propriedades. Misturas gasosas. Solubilidade de gases em liquidos.
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Distribuicdo barométrica. Liquidos e propriedades. Fendmenos de superficie. Adsorcdo. Coldides.
Emulsbes. Soluces ideais e reais. Propriedades Coligativas. Equilibrio de fases. Principios de
Termodindmica. Termoquimica. Equilibrio quimico. Cinética-Quimica. Equacles cinéticas. Fatores
interferentes na velocidade. Catalise. Mecanismos. Eletroquimica. Células eletroquimicas. Potencial e tipos
de eletrodos. Eletrdlise. Corrosdo. Laboratério: solubilidade e difusdo de gases. Viscosidade e tensdo
superficial de liquidos. Adsor¢do de liquidos em solidos. Coeficiente de distribuicdo. Ponto isoelétrico.
Fatores influentes na velocidade de reacdo. Pilha de Daniell. Célula de concentracdo. Sistema liquido
ternario. Destilacdo Fracionada. Massa Molar de Polimeros. Entalpia de Neutralizacdo. Entalpia de
Dissolucéo.

METODOLOGIA:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com
0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situacfes praticas com vistas a
interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, interpretacdo de textos e utilizacdo de computadores no
que couber.

As aulas praticas sdo acompanhadas por um estudo dirigido orientado pelas professoras para a execugdo
dos relatorios.

CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais N1, No. Cada média semestral sera composta
pela nota de Prova Oficial (P). com valor de 50% da total, mais a de outros dois instrumentos de avaliacdo.

O 1° instrumento de avaliacdo de cada semestre corresponderd a 20% da nota semestral e refletird o
desempenho do aluno em avaliacdes continuas previamente marcadas pelo professor, tais como exercicios
escritos, trabalhos individuais ou em grupo.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota semestral — podendo ser
trabalhos, exercicios e/ou laboratorio.

Nas avaliacdes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades aplicadas, serdo
atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a 10,0 (dez), permitindo-se fracdo de cinco
décimos. Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2 correspondente seré calculada pelo Centro de
Tecnologia e Informética (DTI) desta Instituicdo e terd os arredondamentos, conforme preconiza o
paragrafo 4°, do artigo 1°, da Portaria D.G. 001-03.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

TEORIA:
1. Estados fisicos da matéria
1.1 Diferencgas bésicas
2. Gases
2.1 Comportamento, propriedades e unidades
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2.2 Leis de Boyle, Charles, Avogadro e Gés ideal
2.3 Difusdo e efusdo — Lei de Graham
2.4 Misturas gasosas e composic¢ao de misturas
2.5 Pressdo parcial e total — Lei de Dalton
2.6 Distribuicdo barométrica — Equacdo de Boltzmann
2.7 Solubilidade de gases em liquidos
2.8 Coeficiente de absorcéo de Bunsen-Lei de Henry
3. Liquidos — Fases Condensadas
3.1 Comportamento, propriedades e unidades
3.2 Coeficiente de expansdo térmica e de compressibilidade
3.3 Presséo de vapor, calor de vaporizacdo, ponto de ebulicdo e forcas intermoleculares
3.4 Viscosidade, fatores interferentes e métodos de medida
3.5 Tensdo superficial, fatores intereferentes e métodos de medida.
3.6 Variacdo das propriedades com a temperatura e a pressdo
4. Fendmenos de Superficie
4.1 Adsorcao
4.2 Isotermas de adsor¢éo

5. Coldides e emulsdes

5.1 Conceitos e tipos

5.2 Ponto isoelétrico

5.3 Tensioativos

5.4 Balanco hidrofilico-lipofilico (BHL)
6. Solucbes

6.1 Propriedades coligativas

6.2 Ideais — Leis de Raoult e de Henry

6.3 Componentes volateis

6.4 Reais

6.5 Binarias e ternarias

7. Equilibrio de fases
7.1 Destilacdo fracionada
7.2 Célculo do nimero de pratos tedricos

8. Termodindmica
8.1 Principios da Termodindmica
8.2 Reag0Oes quimicas
9. Equilibrio quimico
9.1 Constantes de equilibrio e inter-relagdes
9.2 Variacgéo da constante de equilibrio com a temperatura
9.3 Principio da Lé Chatelier
10. Cinética-Quimica
10.1 Velocidade, ordem e constante de velocidade
10.2 Equacdes cinéticas de ordens: zero, primeira e segunda.
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10.3 Energia de ativagao
10.4 Fatores interferentes na velocidade de reacao
10.5 Catélise
11. Eletroquimica
11.1 Células eletroquimicas
11.2 Potencial de Eletrodos
11.3 Equacdo de Nernst
11.4 Relacdo entre potencial, energia livre e constante de equilibrio.
11.5 Tipos de eletrodos
11.6 Eletrdlise — Leis de Faraday
11.7 Corroséo

LABORATORIO:

- Oxigénio dissolvido

- Difuséo de Gases

- Viscosidade de liquidos — Método de Ostwald

- Tens&o Superficial — Método de Ascensdo Capilar

- Adsorcao de liquidos em soélidos

- Coeficiente de distribuicdo de Nernst

- Propriedades de sistemas coloidais — Ponto isoelétrico
- Influéncia da temperatura e da concentracdo na velocidade de reagéo
- Verificacdo da Equacdo de Nernst — Pilha de Daniell

- Célula de concentracao

- Sistema liquido ternario

- Destilagéo fracionada

- Massa molar de polimeros

- Entalpia de neutralizagéo

- Entalpia de dissolucéo

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

ATKINS, P.W. Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

BRAGA, B. et alii. Introducéo a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: ABDR, 2002.

NUNES, J.A. Tratamento Fisico-Quimico de Efluentes Industriais. Aracaju: Ed. Independente, 1993.

COMPLEMENTAR:

BROTTO, M.E.; MENGOD, M.O.A.; FALDINI, S.B. E OLIVEIRA, M.B. Apostila de Laboratorio de
Fisico-Quimica. Sao Paulo: CAVOC, 2003.

RANGEL, R.N. Praticas de Fisico-Quimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1997.

SHOEMAKER, G. et alii. Experimental in Physical Chemistry. New York: McGraw Hill, 1997.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2004
Disciplina: Climatologia, Hidrologia e Hidrogeologia Caodigo: 1029 Série: 2°
Carga horaria semanal: 02h Carga horéria anual: 80 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

O curso pretende oferecer aos estudantes conhecimentos cientificos basicos sobre os recursos hidricos,
assunto de importancia essencial para o controle e desenvolvimento sustentavel do Meio Ambiente.

ESPECIFICOS:
Fornecer o arcabouco teodrico para que os estudantes possam iniciar os trabalhos basicos nas solucgdes de
problemas relacionados aos recursos hidricos, enfatizando aqueles de origem subterranea.

EMENTA:

A disciplina pretende, a partir de aulas tedricas e dindAmica em grupo, fornecer aos estudantes as bases de
Climatologia, Hidrologia e Hidrogeologia para o uso racional dos recursos hidricos.

Os aspectos climaticos de interesse compreendem as variaveis hidroldgicas: precipitacdo, evaporacao,
evapotranspiracdo, umidade relativa do ar e temperatura.

Os aspectos hidrologicos tratam da ocorréncia da agua, circulacdo e distribuicdo, suas propriedades
fisicas e quimicas, e sua relagdo com o Meio Ambiente.

Os aspectos hidrogeoldgicos enfatizardo as aguas subteraneas (hidrodinamica e hidroquimica)

METODOLOGIA:

As aulas serdo ministradas através de transparéncias, elaboradas a partir de consultas bibliogréficas e
organizacédo de assuntos atuais. Os alunos receberéo textos, devidamente pesquisados, para ampliar seus
conhecimentos adquiridos no decorrer das aulas.

CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais N1, No. Cada média semestral sera composta
pela nota de Prova Oficial (P). com valor de 50% da total, mais a de outros dois instrumentos de avaliacéo.
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O 1° instrumento de avaliagdo de cada semestre correspondera a 20% da nota semestral e refletira o
desempenho do aluno em avaliagdes continuas previamente marcadas pelo professor, tais como exercicios
escritos, trabalhos individuais ou em grupo.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre corresponderd a 30% da nota semestral — podendo ser
trabalhos, exercicios e/ou laboratorio.

Nas avaliacbes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades aplicadas, serdo
atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a 10,0 (dez), permitindo-se fracdo de cinco
décimos. Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2 correspondente seré calculada pelo Centro de
Tecnologia e Informatica (DTI) desta Instituicdo e terd os arredondamentos, conforme preconiza o
paragrafo 4°, do artigo 1°, da Portaria D.G. 001-03.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. A importancia da agua.
1.1 Definicdes.
1.2 A 4gua na natureza e sua distribuicao.
1.3 Usos da agua.
1.4 Doencgas de veiculagdo hidrica.
1.5 A urbanizacdo e 0 uso da agua: prejuizos da ocupacao desordenada.
. A &gua subterranea como componente do ciclo hidroldgico.
. Balancgo hidrico.
. Agua superficial e agua subterranea.
. Rochas (igneas, metamorficas e sedimentares).
6. A agua no meio saturado: definicdo de aquiferos e sistemas aquiferos.
7. Aquiferos, aquitardes e aquicludes. Tipos de aquiferos. Aquiferos em meio poroso e em meio
fissurado.
8. Formac6es geoldgicas como aquiferos: sistemas aquiferos constituidos por rochas sedimentares, igneas
e metamdrficas. Aqliferos karsticos.
9. Parametros hidraulicos dos aquiferos.
10. Porosidade.
11. A Lei de Darcy, Permeabilidade e Condutividade Hidraulica.

ab~rwiN

12. Transmissividade e Coeficiente de Armazenamento.
13. Aquiferos consolidados e inconsolidados. Depositos sedimentares: fluviais, lacustres, edlicos,

marinhos e glaciais.

14. Rochas metamorficas: estruturas e tectdnia. Rochas igneas. Fluxos regionais. Agua subterranea em
rochas calcérias. Surgéncia de aguas subterraneas: as fontes.
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15. Hidraulica das captacfes de aguas subterraneas. Cones de rebaixamento. Rebaixamento do nivel
d“agua em um poco inteiramente penetrante em um aquifero confinado.

16. Testes de vazéo.

17. Investigacdo geofisica. Métodos elétricos, medidas de resistividade. Métodos sismicos: refragdo e
reflexdo das ondas sismicas.

18. Perfuragdo de pocos. Sondagens e trado, a percussdo e rotativas. Martelos pneumaticos. Desenho e
projeto de pogos.

19. Complementacdo dos pocos. Descricao do perfil geoldgico. Geofisica em pocos. Medidas de potencial
espontaneo, resistividade e raios gama.

20. Bombas submersas, bombas ejetoras e compressores. Capacidades e rendimentos. Calculo da vazéo
Otima de exploracdo. Dimensionamento do equipamento de exploracao.

21. ReacBes quimicas. Diagramas de estabilidade do Ferro e Manganés. Equilibrio quimico do Carbonato.
Dureza da 4gua. fons maiores e menores. Representacdo grafica dos elementos dissolvidos: diagramas de
Stiff e diagramas triangulares.

22. Contaminacdo por agentes antrépicos. Poluicdo. Contaminacdo natural. Agentes hidroquimicos
corrosivos e incrustrantes. Ferrobactérias em pogos.

23. A recuperacdo dos aquiferos através da recarga artificial.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

FEITOSA, F.A.C.; MANOEL Fo., J. — Coord (1997). Hidrogeologia: Conceitos e Aplicagdes. Fortaleza:
CPRM e LABHID-UFPE. 389p.

PORTO, R.L.L. — Organizador (1991). Hidrologia Ambiental. Editora da Universidade de S&o Paulo:
Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos. Séo Paulo. v. 3. 411 p.

COMPLEMENTAR:

TUCCI, C.E.M. — Organizador (1993). Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo. Editora da Universidade de
Sdo Paulo: ABRH. Porto Alegre. 943 p.

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C., M. de; FAIR CHILD, T.R.; TAIOLI, F. (2001). Decifrando a Terra.
Sédo Paulo: Oficina de Textos. 568p.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2004
Disciplina: Microbiologia Aplicada Cadigo: 1030 Série: 2°
Carga horaria semanal: 02h Carga horéria anual: 80 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

O conhecimento da ultra-estrutura, do metabolismo e das propriedades hereditarias dos
microorganismos como forma de se chegar a constatacdo de que estes participam de quase todos os
aspectos da existéncia humana, com efeitos benéficos e nocivos. Introducdo dos microbios como
solucdes para muitos problemas humanos, principalmente aqueles que envolvem a conservacao
ambiental.

ESPECIFICOS:

Conhecimento da Ecologia Microbiana com énfase na microbiologia do solo, ar e das dguas. Utilizacédo
de técnicas microbioldgicas em processos de reciclagem, transformacdes bioquimicas, biodegradacao
de herbicidas e pesticidas, analise microbioldgica do ar, balneabilidade de corpos de gua, tratamento de
agua potavel e esgoto, deterioracdo de matérias e biorremediacéo.

EMENTA:

Descobrindo o mundo bacteriano. Microrganismos: virus, bactérias, protozoarios, fungos e algas.
Microbiologia das aguas naturais, potaveis e dos esgotos. Microbiologia do Solo. Microbiologia do Ar.
O papel dos microrganismos aquaticos. Microrganismos indicadores de qualidade de &gua. Analise
bacteriolégica da agua para potabilidade. Processos de tratamento de esgotos. O papel dos
microrganismos em processos de reciclagem. Microrganismos e a recuperacdo de matérias.
Microbiologia do petroleo. Biorremediacao.

METODOLOGIA:

Aulas expositivas.
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CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais N1, N2. Cada média semestral sera
composta pela nota de Prova Oficial (P). com valor de 50% da total, mais a de outros dois
instrumentos de avaliacéo.

O 1° instrumento de avaliagdo de cada semestre correspondera a 20% da nota semestral e
refletird o desempenho do aluno em avaliagcdes continuas previamente marcadas pelo professor,
tais como exercicios escritos, trabalhos individuais ou em grupo.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota semestral —
podendo ser trabalhos, exercicios e/ou laboratério.

Nas avaliacbes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades aplicadas,
serdo atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a 10,0 (dez), permitindo-se fracao
de cinco décimos. Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2 correspondente sera calculada
pelo Centro de Tecnologia e Informéatica (DTI) desta Instituicdo e tera os arredondamentos,
conforme preconiza o paragrafo 4°, do artigo 1°, da Portaria D.G. 001-03.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Historia da Microbiologia

1.1 Microbiologia, Ciéncia e Sociedade.

1.2 Biogénese versus Abiogénese

1.3 Teoria Microbiana da doenca.

1.4 Desenvolvimento em outras areas: Bioguimica e Genética.

2. Biologia dos Microrganismos

2.1 Virus.

2.2. Bactérias.
2.3 Protozoarios.
2.4 Fungos.

2.5 Algas.

3. Microbiologia das dguas naturais, potaveis e dos esgotos

3.1 O ambiente aquaético.

3.2 Distribuicdo dos microrganismos no ambiente aquético.
3.3 O papel dos microrganismos aquaticos.

3.4 Microrganismos como indicadores da qualidade das aguas.
3.5 Analise bacterioldgica da agua para potabilidade.

3.6 Processos de tratamento de esgoto
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4. Microbiologia do solo e do ar.

4.1 O ambiente do solo.

4.2 Microrganismos do solo.

4.3 O papel dos microrganismos na reciclagem.
4.4 Transformacdes bioguimicas.

4.5 Microbiologia do ar.

4.6 Técnicas para a analise microbioldgica do ar.

5. Biotecnologia.

5.1 Produtos da degradacdo microbiana.

5.2 Produtos da sintese microbiana.

5.3 Microrganismos para o controle de insetos.

5.4 Microrganismos e a recuperacdo de matéria-prima.
5.5 Microbiologia e mineracéo.

5.6 Microbiologia e o petroleo.

5.7 Biorremediacao.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

LEVIN, M.A.; SEIDLER, R.J.; ROGUL, M. eds. 1992. Microbial ecology: principles,
methods and applications. McGraw-Hill, Nova lorque.

PELCZAR JR., M.J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R. 1997. Microbiologia: conceitos e
aplicacdes. Volume 1 e II.

41

Hash de Val i dacdo: 35336B503449766B6C63493D / Pagi na 42 de 113

Docunent o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU n° 153 Secéo 1, pag. 25, de 09/08/2018
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br

PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2004
Disciplina: Informatica Caodigo: 1031 Série: 2°
Carga horaria semanal: 02h Carga horaria anual: 80 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

Propiciar compreensdo sobre 0s conceitos gerais da Informatica nos aspectos do Hardware e Software
e permitir o uso de computadores como ferramenta efetiva de trabalho.

ESPECIFICOS:

Familiarizagdo da terminologia em Informética; estudo dos blocos de hardware de um computador e da
hierarquia do software; uso de programas padronizados, tais como: planilhas, editores de texto, entre
outros, além de viabilizar o desenvolvimento de novos programas em linguagem de alto nivel.

EMENTA

Conceito de bit e byte. NocGes bésicas de informéatica em hardware e software. Estudo dos blocos de
hardware de um computador. Software basico e aplicativos — a estrutura da cebola. Editores de texto,
planilhas e ferramentas gréaficas. Noc¢Bes de algoritmo e metodologia de desenvolvimento de
programas. Desenvolvimento de novos programas usando a linguagem C para calculos em projetos de
engenharia e calculo numérico.

METODOLOGIA:

- Exposicdo dos conceitos tedricos. Estudos de caso. Ensaios de laboratdrio.

CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais N1, N». Cada média semestral sera
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composta pela nota de Prova Oficial (P). com valor de 50% da total, mais a de outros dois
instrumentos de avaliacéo.

O 1° instrumento de avaliacdo de cada semestre corresponderd a 20% da nota semestral e refletira
0 desempenho do aluno em avaliagdes continuas previamente marcadas pelo professor, tais como
exercicios escritos, trabalhos individuais ou em grupo.

O 2°instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota semestral — podendo
ser trabalhos, exercicios e/ou laboratorio.

Nas avaliagdes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades aplicadas,
serdo atribuidas notas expressas em grau numérico de O (zero) a 10,0 (dez), permitindo-se fracdo de
cinco décimos. Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2 correspondente sera calculada pelo
Centro de Tecnologia e Informatica (DTI) desta Instituicdo e terd os arredondamentos, conforme
preconiza o paragrafo 4°, do artigo 1°, da Portaria D.G. 001-03.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Fundamentos tedricos de Bit, Byte e Codigos de Bits.
2. Notagéo hexadecimal
3. O diagrama de blocos de um computador.
3.1 UCP.
3.2 Memoria principal e a secundaria.
3.3 Dispositivos de entrada e saida.
4. O conceito de um programa
4.1 Os softwares basico e aplicativos
4.2 A estrutura da cebola.
5. Uso de editores de texto.
6. Uso de planilhas eletrénicas.
7. Uso de recursos graficos e estatisticos.
8. Nocdes de algoritmos.
9. Ldgica de programacao e tipos de dados
10. Desenvolvimento de programas aplicativos.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

VELLOSO, F.C. Informatica, conceitos basicos. Sdo Paulo: Campus, 1997.

MEIRELLES, F.S. Informética, novas aplicacdes com microprocessadores. 2. ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 1994

COMPLEMENTAR:

FORBELLONE, A.L.V. ; BERSPACHER, H.F. Ldgica de Programacdo — A construgéo de
algoritmos e estrutura de dados. S&o Paulo: Makron Books, 1993.

RAMALHO, J.A. Introducdo a informatica — teoria e pratica. Sdo Paulo: Berkeley, 2000.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2005
Disciplina: Eletrotécnica Geral Caodigo: 1032 Série: 3°
Carga horaria semanal: 02h Carga horéria anual: 80 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

Propiciar ao estudante os conhecimentos de conceitos gerais de eletricidade necessarios a atuacdo como

profissional da Engenharia Ambiental.

ESPECIFICOS:

Propiciar-lhe, também, o conhecimento e a compreensdo acerca dos sistemas elétricos e de luminoteca,
empregados nos mais diversos setores comerciais e industriais. Capacita-lo a desenvolver projetos de

instalacdes elétricas que envolvam os setores supracitados.

EMENTA:

A Disciplina abrangerd os principios basicos de Eletricidade; corrente continua; eletromagnetismo;
corrente alternada; sistemas trifasicos; projeto de instalacdes prediais; projeto de luminoteca; comandos

de maquinas industriais e projeto de instala¢des industriais.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Principios bésicos de Eletricidade — corrente continua
1.1. Isolantes e condutores
1.2. Corrente elétrica
1.3. Resisténcia elétrica
1.4. Lei de Ohm
1.5. Associagdo de resistores
1.6. Leis de Kirchhoff

2. Eletromagnetismo
2.1. Experiéncia de Oersted
2.2. Fluxo magnético
2.3. Forca magnética
2.4. Motor e gerador
2.5. Eletroimas
2.6. Lei de Faraday
2.7. Lei de Lenz
2.8. NogOes sobre transformadores
Corrente alternada
3.1. Tenséo
3.2. Corrente
3.3. Defasagem
3.4. Impedéancia
3.5. Ressonéncia

3.6. Fator de poténcia
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© ® N o 0 &

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

Sistemas trifasicos

Tenséo

Corrente de linha

Corrente de fase

Poténcia

Projeto de instalacdes prediais

Residéncias ou pequeno laboratério (desenvolvido em conjunto com a parte
tedrica); circuitos usuais; critérios de locacdo de pontos de consumo; calculo e
dimensionamento dos condutores, eletrodutos e elementos de protecdo; elaboracédo de
diagrama unifilar; memorial descritivo.

Luminoteca

Comandos e protecdo de maquinas industriais

Dispositivos elétricos de comando e protecao

Dispositivos eletronicos de comando

Projeto de instalacdo industrial de motores.

8.1. Projeto de instalacdo de motores de uma inddstria ou Estacdo de Captacdo e
Elevacdo d"dgua (desenvolvido em conjunto com a parte tedrica); critérios para
escolha de motores; dimensionamento dos condutores; dimensionamento dos
dispositivos de protecdo e comando; rede de eletrodutos, calhas, dutos, etc., diagrama

unifilar; quadros de luz e forca; memorial descritivo.

METODOLOGIA:

1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhadas de
exercicios relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas

aplicacdes em situacOes praticas da Engenharia Ambiental;
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2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de
semindarios quando for o caso;

3. Aulas de Laboratério com execucgdo de trabalhos individuais ou em grupos;

4. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retroprojetor, projetos de

slides e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais quais sejam: N1, N2. Cada
média semestral serd composta pela nota de Prova Oficial (P), com valor de 50% da total,
mais a de outros dois instrumentos de avaliacdo. Para a composicdao da Média Anual (MA)

a N1 terd peso 1, enquanto que a N terd peso 2.

O 1° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 20% da nota semestral
e refletira o desempenho do estudante em avaliacdes continuas, marcadas previamente pelo

professor, tais como exercicios escritos, trabalhos individuais ou em grupo, entre outros.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota semestral,
podendo a nota ser atribuida a trabalhos, semindarios, exercicios, entre outros. No caso de
Disciplina composta de aulas tedricas e préaticas, a nota relativa a esse instrumento de
avaliacdo sera a do desempenho do estudante no Laboratério ou na pratica de campo,

conforme o caso.

Nas avaliacbes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades aplicadas,
serdo atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a 10,0 (dez), permitindo-se
fracdo de cinco décimos. Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2 correspondentes
serdo calculadas pelo Centro de Tecnologia e Informéatica (DTI) desta Instituicdo e terd os
arredondamentos, conforme preconiza o paragrafo 4°, do artigo 1°, da Portaria D.G. 001-03.

Para aprovagdo na Disciplina, o estudante devera lograr média anual (MA) igual ou superior a 7,0
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(sete), obtida pela média ponderada das N1 e N2, bem como ter freqiiéncia igual ou superior a 75%. No caso de
sua (MA) for igual ou superior a 4,0 (quatro) e inferior a 7,0 (sete), o estudante deverd submeter-se a Exame
Final (E) e seré considerado aprovado se a média final (MF), obtida pela média aritmética das MA e E, for

igual ou superior a 6,0 (seis).

BIBLIOGRAFIA:

FUNDAMENTAL.:

GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2ed. Sdo Paulo, Makron, 1997.
CREDER, H. Instalagdes elétricas. 14ed. Rio de Janeiro, LTC, 2000.

COMPLEMENTAR:

US NAVY. Curso completo de eletricidade basicA. Curitiba, Hemus, 2002.
COTRIM, A. A. M. B. Instac¢bes elétricas. 4ed. Sdo Paulo, Makron, 2003.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2005
Disciplina:  Introducdo a Poluicdo Ambiental Caodigo: 1033 Série: 3°
Carga horaria semanal: 02h Carga horaria anual: 80 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

Caracterizar diversos tipos de agentes poluentes e poluicdo em termos de origens, mecanismos e
consequiéncias, bem como identificar e compreender medidas corretivas e preventivas de combate a tais

agentes e polui¢cdes ambientais correspondentes, de modo bésico, porém amplo.

ESPECIFICOS:

Propiciar ao estudante os fundamentos da poluicdo aquética, atmosférica e litosférica, bem como seus

respectivos monitoramentos e gestdo ambiental.

EMENTA:

Como parte do nucleo estrutural do programa de graduacdo em Engenharia Ambiental, essa Disciplina
objetiva fornecer um embasamento tedrico e pratico de causas e controles de diferentes tipos de poluicdo
no Meio Ambiente.

O entendimento dos fatores causadores de poluicdo, de suas conseqiiéncias e de medidas preventivas e

corretivas utilizadas no combate as fontes de poluicdo, sdo fundamentais nessa area do saber.
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

Introducdo - O conceito de poluicao.

1.1. Principais agentes poluidores: fisicos, quimicos e bioldgicos.

1.2. Exemplos de causa — consequéncia.

Elementos de Ecologia e métodos ecoldgicos de avaliacao

2.1. Conceitos

2.2. Exemplos de caso: ambiente aquatico (lago, cdrrego) e terrestre.

2.3. O conceito de Impacto Ecoldgico

Parametros de caracterizacdo de poluicdo

3.1. Paré@metros fisicos

3.2. Par@metros quimicos

3.3. Parametros biold6gicos

Poluicdo aquatica e na litosfera

4.1. Reservatorio de acumulacdo e eutrofizacao.

4.2. Aguas subterraneas e bio-remediacéo.

4.3. Aguas superficiais.

4.4. Erosdao do solo: efeitos hidrogeoldgicos e das praticas agricolas; efeitos
erosao nos corpos de agua.

4.5. Lixo urbano e aterros sanitarios

Medidas de combate a polui¢cdo nos corpos de dgua e melhoria da qualidade de vida

5.1. Conceitos fundamentais

5.2. Medidas preventivas

5.3.  Medidas corretivas: sistemas naturais, estacdes de tratamento de agua e de esgoto.
Poluicdo atmosférica

6.1. Caracterizacdo e conceitos.
6.2. Medidas de combate e controle.
Monitoramento Ambiental

7.1. Conceituacdo bio-indicadores, toxicidade, entre outros, e aplicacgdes.

da
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7.2. Andlise de dados ambientais, conceitos e métodos estatisticos simples.
8. Desenvolvimento Sustentavel e Gestdo Ambiental

8.1. Conceitos fundamentais reuso de agua, gerenciamento de bacias hidrograficas, reuso de
residuos sélidos e reciclagem, entre outros.

8.2. Visao Geral.

METODOLOGIA

A Disciplina sera desenvolvida por meio de aulas expositivas tedricas e sobre aspectos praticos, bem como

de aulas-seminarios, abordando estudo de casos.

CRITERIO DE AVALIAGCAO

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais quais sejam: N1, N2. Cada
média semestral ser& composta pela nota de Prova Oficial (P), com valor de 50% da
total, mais a de outros dois instrumentos de avaliacdo. Para a composi¢cdo da Média
Anual (MA) a N1 tera peso 1, enquanto que a N2 tera peso 2.

O 1° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 20% da nota
semestral e refletirA o desempenho do estudante em avaliagdes continuas, marcadas
previamente pelo professor, tais como exercicios escritos, trabalhos individuais ou em
grupo, entre outros.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota
semestral, podendo a nota ser atribuida a trabalhos, seminérios, exercicios, entre outros.
No caso de Disciplina composta de aulas tedricas e praticas, a nota relativa a esse
instrumento de avaliacdo serd a do desempenho do estudante no Laboratdrio ou na

pratica de campo, conforme o caso.

Nas avaliagcdes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das
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modalidades aplicadas, serdo atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a
10,0 (dez), permitindo-se fracdo de cinco décimos. Todavia, as notas das médias
semestrais N1, N2 correspondentes serdo calculadas pelo Centro de Tecnologia e
Informatica (DTI) desta Instituicdo e terd os arredondamentos, conforme preconiza o
paragrafo 4°, do artigo 1°, da Portaria D.G. 001-03.

Para aprova¢do na Disciplina, o estudante deverad lograr média anual (MA) igual
ou superior a 7,0 (sete), obtida pela média ponderada das N1 e N2, bem como ter
frequéncia igual ou superior a 75%. No caso de sua (MA) for igual ou superior a 4,0
(quatro) e inferior a 7,0 (sete), o estudante deverd submeter-se a Exame Final (E) e sera
considerado aprovado se a média final (MF), obtida pela média aritmética das MA e E,
for igual ou superior a 6,0 (seis).

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

BRAGA JUNIOR, B. et al. Introducdo a Engenharia Ambiental. 2. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2003.

METCALF & EDDY. Wastewater Engineering: treatmente and reuse. 4 ed. New York:
Mc Graw-Hill, 2003.

COMPLEMENTARES:

ROCHA, A. A.; BRANCO, S.M. Hidrobiologia. 3 ed. Sdo Paulo: CETESB, 1986.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2005
Disciplina: Fenbmenos de Transporte Caodigo: 1034 Série: 3°
Carga horaria semanal: 05h Carga horaria anual: 200 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

A Disciplina propiciara ao estudante o conhecimento dos principios da Mecanica dos
Fluidos, fazendo-o compreender como um fluido pode comportar-se em instalacGes
industriais. Acresce-se o conhecimento de Fendmenos de Transporte (calor e massa),
formando a base para a compreensdo das Operagdes Unitérias, utilizadas na

Engenharia Ambiental.

ESPECIFICOS:
O estudante sera capaz de elaborar projetos que envolvam tubulagdes, transmissdo de

calor, bem como processo de transferéncia de massa.

EMENTA:

A Disciplina Fendmenos de Transporte, juntamente com outras que lhe sdo afins,
constitui-se de conceitos fundamentais para a formacdo do profissional da Engenharia.
Os conteudos programaticos nela tratados sdao: Mecanica dos Fluidos e Transferéncia

de Calor e de Massa, bem como das respectivas partes experimentais.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Mecénica dos Fluidos
1.1 Introducado.
1.2 Propriedades dos fluidos.
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1.3 Estatica dos fluidos.

1.4 Fundamentos de escoamento de fluidos incompressiveis.

1.5 Equacéo de energia para regime permanente.

1.6 Calculo de escoamento de fluidos e perda de carga em acidentes.
1.7 Maquinas de fluxo.

1.8 Nocdes sobre escoamento de fluidos compressiveis.

1.9 Camada limite

1.10 Tubulagdes industriais

1.11 Medidas de escoamento.

1.12 Selecdo de Bombas Centrifugas

2. Transferéncia de Calor
2.1 Balanco de energia térmica.
2.2 Tipos de transmissdo de calor.
2.3 Mecanismos de transmissdo de calor.

2.4 Equipamentos de transmissdo de calor.

3. Transferéncia de Massa
3.1 Introducdo ao transporte de massa.

3.2 Difusédo de transporte de massa.

METODOLOGIA:

Para o desenvolvimento desse programa, serd necessario que os estudantes pesquisem
os livros indicados, onde se encontram as deducOGes das expressdes utilizadas nos
calculos. Em aula serdo ministrados exemplos numéricos e exercicios para a fixacéo
dos conhecimentos adquiridos. Serdo solicitados projetos, aplicando-se os fendmenos
de transporte em situacdes tipicas da Engenharia Ambiental. Das aulas praticas, sera
solicitada a realizacdo de relatérios com énfase na discussdo dos resultados obtidos

nos experimentos, a fim de propiciarem melhor entendimento da teoria.
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CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais quais sejam: N1, N2. Cada
média semestral serd& composta pela nota de Prova Oficial (P), com valor de 50% da
total, mais a de outros dois instrumentos de avaliacdo. Para a composicdo da Média
Anual (MA) a N1 terd peso 1, enquanto que a N2 terd peso 2.

O 1° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 20% da nota
semestral e refletird o desempenho do estudante em avaliacdes continuas, marcadas
previamente pelo professor, tais como exercicios escritos, trabalhos individuais ou em
grupo, entre outros.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota semestral, e sera

relativa ao desempenho do estudante no Laboratorio ou préatica de campo, conforme o caso.

Nas avaliacbes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das
modalidades aplicadas, serdo atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero)
a 10,0 (dez), permitindo-se fracdo de cinco décimos. Todavia, as notas das médias
semestrais Ni, N2 correspondentes serdo calculadas pelo Centro de Tecnologia e
Informéatica (DTI) desta Instituicdo e terd os arredondamentos, conforme preconiza o
pardgrafo 4°, do artigo 1°, da Portaria D.G. 001-03.

Para aprovacdo na Disciplina, o estudante devera lograr média anual (MA) igual ou
superior a 7,0 (sete), obtida pela média ponderada das Ni e N2 bem como ter
frequéncia igual ou superior a 75%. No caso de sua (MA) for igual ou superior a 4,0
(quatro) e inferior a 7,0 (sete), o estudante devera submeter-se a Exame Final (E) e
sera considerado aprovado se a média final (MF), obtida pela média aritmética das MA

e E, for igual ou superior a 6,0 (seis).
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BIBLIOGRAFIA:

BASICA:
FOX, R.W. & McDONALD, A. T. Introdugdo a Mecéanica dos Fluidos. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1998.

GOMIDE, R. Operacfes Unitarias. ed. rev. Sdo Paulo: Gomide, 1997. 2V.

COMPLEMENTAR:

TELLES, P. C. S. Tubulac¢des Industriais. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

BENNETT, C. O., MYERS, J.E. Fenbmenos de Transporte: quantidade de movimento,
calor e massa. Séo Paulo: McGraw-Hill. 1978.

SISSOM, L. E.; PITTS, D. R. Fendmenos de Transporte. Rio de Janeiro: LTC, 1988.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2005
Disciplina: Sistemas Hidraulicos Cadigo: 1035 Série: 3°
Carga horaria semanal: 02h Carga horaria anual: 80 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

A Disciplina tem como objetivo transmitir ao estudante os fundamentos tedricos que
propiciem a realizacdo de projetos de sistemas urbanos de hidraulica, tais como os de

abastecimento de aguas, esgoto sanitario e dguas pluviais.

ESPECIFICOS:

O educando devera obter conhecimentos dos principios béasicos de hidraulica,
hidrostatica e hidrodindmica, bem como, os de orificios, bocais e vertedores. Serdo
fornecidos, também, os conhecimentos acerca de escoamentos em condutos livres e
escoamentos em condutos forcados, tais que fornecam base tedrica para a realizacdo de

projetos dos sistemas urbanos de hidraulica aplicada.

EMENTA:

A Disciplina contempla os fundamentos tedricos da hidrostatica e hidrodinamica;
perdas de carga; tipos de escoamentos, bem como sistemas urbanos de hidraulica

aplicada.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1.Principios Basicos.

1.1 Conceitos de hidraulica, subdivisoes.
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1.2 Hidrostatica: pressdes e empuxos.
2. Hidrodinamica.
2.1 Principios gerais do movimento dos fluidos.
2.2 Teorema da energia Bernoulli.
3. Perdas de carga em tubulacdes.
4. Orificios, bocais e vertedores.
5. Escoamento em condutos forcados.
6. Escoamento em condutos livres.
6.1 Estudo da carga especifica e suas aplicacgdes.
6.2 Movimento variado nos canais: ressalto hidraulico.
6.3 Canal em regime permanente e uniforme.
6.4 Canal em regime gradualmente e bruscamente variado.

7. Sistemas urbanos de hidraulica aplicada.

METODOLOGIA:

A Disciplina sera desenvolvida por meio de aulas tedricas e semindarios, além da

realizacdo de projetos de instalac@es de sistemas hidraulicos em inddstrias.

CRITERIO DE AVALIACAO:

Como ter frequéncia igual ou superior a 75%. No caso de sua MA for igual ou superior
a 4,0 (quatro) e inferior a 7,0 (sete), o estudante deverd submeter-se a Exame Final (E)
e sera considerado aprovado se a media final (MF), obtida pela média aritmética das
MA e E, for igual ou superior a 6,0 (seis).
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BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

AZEVEDO NETTO, J. M. et al. Manual de hidraulica. 8. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2002.

SOBRINHO, P. A.; TSUTIYA, M. T. Coleta e transporte de esgoto sanitario. Sao
Paulo, Departamento de Engenharia Hidrdulica e Sanitaria da Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo, 1999.

COMPLEMENTAR:

PORTO, R. M. Hidréaulica bésica. 2. ed. S&do Carlos: EESC-USP, 1999.

BAPTISTA, M.; LARA, M. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. 2. ed. Minas
Gerais: UFMG, 2004.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2005
Disciplina: Processos e Operacgdes Unitarias Codigo: 1036 Série: 3°
Carga horaria semanal: 03h Carga horaria anual: 120 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

Propiciar ao estudante o conhecimento e a compreensao acerca dos aspectos poluentes
dos processos produtivos, bem como as formas de tratamento de seus residuos e sua
prevencdo. Habilitd-lo nas principais Operacdes Unitarias utilizadas na area ambiental.
Abordar os fundamentos técnico-cientificos das Operacbes e Processos Unitarios
usualmente empregados na Engenharia Ambiental, de forma a permitir a elaboracdo de
projetos de unidades de tratamento de &gua e de residuos.

ESPECIFICOS:

O estudante devera ser capaz de:

a) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacOes de Cominuicéo;

b) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacOes de Separacdes Mecanicas (filtracdo, sedimentacdo, ciclone, centrifugacao);
c) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacOes de fluidizacgéo;

d) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacBes de Agitacdo e Mistura de liquidos;

e) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacOes de destilacéo;

f) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em

operacOes de secagem;
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g) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em
operacOes de absorcao.

EMENTA:

Classificacdo dos Processos e Operacfes Unitarias envolvidas em processos produtivos.
Operacdes Unitarias de Transferéncia de Quantidade de Movimento: cominuicao,
analise granulométrica, separacGes mecanicas, fluidizacdo, operacGes de agitacdo e
mistura; Operacdes Unitarias de Transferéncia de Calor e Massa: destilacéo,

psicrometria e secagem, absorcgéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. COMINUICAO
1.1 Principios de cominuicao
1.2 Equipamentos para cominuicdo (bretadores e moinhos)
2. SEPARAQ@ES MECANICAS E SISTEMAS PARTICULADOS
2.1 Analise granulométrica e peneiramento
2.2 Filtracao
2.3 Sedimentacao
2.4 Centrifugacéo
2.5 Ciclone
2.6 Fluidizacao
3. AGITACAO E MISTURA
3.1 Agitacao
3.2 Mistura
4. DESTILACAO
4.1 Principios de equilibrio liquido-vapor
4.2 Destilagdo de misturas binarias
5. SECAGEM

5.1 Psicrometria

61

Hash de Val i dacdo: 35336B503449766B6C63493D / Pagi na 62 de 113

Docunent o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU n° 153 Secéo 1, pag. 25, de 09/08/2018
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br

5.2 Secagem
6. ABSORCAO
6.1 Projeto de absorvedores

METODOLOGIA:

A Disciplina serd desenvolvida por meio de aulas expositivas, com a participacéo
ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em situagcbes praticas da Engenharia
Ambiental.

Serdo executados trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de
semindarios, quando for o caso, bem como a utilizacdo de equipamentos de audiovisual
tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a utilizacdo de

computadores, no que couber.

CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais, Quais sejam: N1, N2. Cada
média semestral serd composta pela nota de Prova Oficial (P) com valor de 50% da total,
mais a de outros dois instrumentos de avaliacdo. Para a composicdo da Média Anual
(MA) a N1 tera peso 1, enquanto que a N tera peso 2.

O 1°instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 20% da nota semestral

e refletird o desempenho do estudante em avaliagc@es continuas, marcadas previamente

pelo professor, tais como exercicios escritos, trabalhos individuais ou em grupo, entre

outros.

O 2°instrumento de avaliagdo de cada semestre correspondera a 30% da nota
semestral, podendo a nota ser atribuida a trabalhos, seminérios, exercicios, entre
outros. No caso de Disciplina composta de aulas tedricas e praticas, a nota relativa a

esse instrumento de avaliacdo sera a do desempenho do estudante no Laboratério ou na

62

Hash de Val i dacdo: 35336B503449766B6C63493D / Pagi na 63 de 113

Docunent o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU n° 153 Secéo 1, pag. 25, de 09/08/2018
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br

pratica de campo, conforme o caso.

Nas avaliagdes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades
aplicadas, serdo atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a 10,0 (dez),
permitindo-se fracdo de cinco décimos. Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2
correspondente sera calculada pelo Centro de Tecnologia e Informatica (DTI) desta
Instituicdo e terd os arredondamentos, conforme preconiza o paragrafo 4°, do artigo 1°,
da Portaria D.G. 001-03.

Para aprovacdo na Disciplina, o estudante deverd lograr média anual (MA) igual ou
superior a 7,0 (sete), obtida pela média ponderada das N1 e N2, bem como ter freqiéncia
igual ou superior a 75%. No caso de sua MA for igual ou superior a 4,0 (quatro) e
inferior a 7,0 (sete), o estudante deverd submeter-se a Exame Final (E) e sera
considerado aprovado se a media final (MF), obtida pela média aritmética das MA e E,

for igual ou superior a 6,0 (seis).

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

GOMIDE, R. Operacfes Unitarias. Sao Paulo: Cenpro Editores, 1988, 5V.

MCCABE, W.L.; SMITH, J.C.; HARRIOT, P. Unit Operations of Chemical
Engineering. 6. ed. New York: McGraw Hill, 2001.

REYNOLDS, T. D. & RICHARDS, P.A. Unit Operations and Processes in
Environmental Engineering. 2.ed. New York: PWS Publishing, 1995.

COMPLEMENTAR:

FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.;MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principios
das OperacBes Unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

MCKETA, J.J. Unit Operations handbook. New York:Marcel Dekker, 1993.

BENNET, C.0. & MYERS, J.E. Fenébmenos de Transporte - Quantidade de
Movimento, Calor e Massa. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1978.
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PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2005
Disciplina: Ciéncias e Tecnologia dos Materiais Caodigo: 1037 Série: 3°
Carga horaria semanal: 02h Carga horéria anual: 80 h/a
OBJETIVOS:
GERAIS:

A Disciplina propicia ao estudante o conhecimento dos fundamentos da Ciéncia e
Engenharia dos Materiais e a classificacdo dos diversos tipos de materiais usados em

engenharia, suas caracteristicas, propriedades e aplicacoes.

ESPECIEICOS:

O estudante terd a capacidade de correlacionar o processamento, a microestrutura e as

propriedades fisicas e quimicas dos materiais para entender o seu desempenho em

servi¢co, bem como sua aplicacdo tecnoldgica na drea ambiental.

EMENTA:

A Disciplina apresenta os diferentes tipos de materiais, quais sejam metais, ceramicas,
polimeros, compoésitos, descrevendo suas estruturas quimicas e moleculares. Define as
propriedades desses materiais, quais seja, mecanicas, termias, magnéticas e Oticas, bem
como elas se correlacionam com as diferentes estruturas quimicas.

Descreve os processos de transformacdo utilizados para se obter produtos de engenharia,
com propriedades e formas especificas para uma determinada aplicacdo, a partir dos

materiais no estado bruto.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. LigacOGes Atdmicas
1.1 Estrutura atdmica
1.2 Ligacdes metalicas
1.3 Ligacdes ibnicas
1.4 Ligacdes covalentes
2. Sdlidos Cristalinos
2.1 Estruturas cristalinas
2.2 Direc0Oes e planos cristalograficos
2.3 Materiais cristalinos e ndo-cristalinos
3. Imperfeicdes em Sdlidos
3.1 Defeitos pontuais
3.2 Defeitos em linha e de contorno
3.3 Microscopia
4. Difuséo
4.1 Mecanismos de difuséo
4.2 Leis de Fick
5. Propriedades Mecéanicas dos Metais
5.1 Conceitos de tensdo e deformacdo
5.2 Deformacao eléastica e deformacdo plastica
6. Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia
6.1 Discordancias e a deformacdo plastica
6.2 Mecanismos do aumento de resisténcia em metais
6.3 Recuperacdo, recristalizacdo e crescimento de gréo
7. Falhas
7.1 Fratura
7.2 Fadiga
7.3 Fluéncia
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8. Diagramas de Fase
8.1 Definigdes e conceitos bésicos
8.2 Diagramas de fase em condic¢Oes de equilibrio
8.3 Sistema Fé-C
9. Transformacdes de Fases em Metais
9.1 Conceitos

9.2 Alteracdes microestruturais e de propriedades em ligas ferro-carbono
10. Processamento térmico de ligas metéalicas

10.1 Recozimento
10.2 Tratamento térmico de acos
10.3 Endurecimento por precipitacao
11. Ligas Metélicas
11.1 Processos de fabricacao
11.2 Ligas ferrosas
11.3 Ligas ndo-ferrosas
12. Materiais Ceramicos: estrutura e propriedades
12.1 Estrutura
12.2 Propriedades mecéanicas
13. Materiais Ceramicos: aplicacdes e processamento
13.1 Vidros
13.2 Produto a base de argila
13.3 Refratérios
14. Materiais Poliméricos: estrutura
14.1 Caracteristicas moleculares
14.2 Morfologia
15. Materiais Poliméricos: aplicacdes e processamento
15.1 Propriedades termomecéanicas e mecanicas
15.2 Aplicacgdes

15.3 Processamento
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16. Materiais Compdsitos
16.1 Conceitos béasicos
16.2 Compositos reforgcados com particulas
16.3 Compositos reforcados com fibras
17. Corrosdo e Degradacao de Materiais
17.1 Corroséao
17.2 Degradacdo de polimeros
18. Reciclagem
18.1. Reciclagem de materiais metéalicos.
18.2. Reciclagem de materiais poliméricos.
19. Propriedades elétricas
19.1 Conducédo
19.2 Semicondutividade
19.3 Ceramicas idnicas e polimeros condutores
19.4 Comportamento dielétrico
20. Propriedades Térmicas, Magnéticas e Oticas
20.1 Capacidade calorifica
20.2 Expanséo térmica
20.3 Condutividade térmica

20.4 Diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo.

20.5 Propriedades 6ticas dos metais e ndo-metais.
20.6 Aplicagdes dos fendmenos oticos.

21. Selegdo de materiais
21.1 Selecdo baseada nas propriedades dos materiais.

21.2 Selecdo econdmica
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METODOLOGIA

Aulas expositivas, utilizando-se também recursos audiovisuais (retroprojetor, projetor

de imagens).

CRITERIO DE AVALIAGCAO

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais, quais sejam: N1, N2. Cada
média semestral serd composta pela nota de Prova Oficial (P) com valor de 50% da total,
mais a de outros dois instrumentos de avaliacdo. Para a composi¢cdo da Média Anual (MA)
a N1 terd peso 1, enquanto que a N> tera peso 2.

O 1° instrumento de avaliacdo de cada semestre corresponderd a 20% da nota semestral

e refletird o desempenho do estudante em avaliagdes continuas, marcadas previamente

pelo professor, tais como exercicios escritos, trabalhos individuais ou em grupo, entre

outros.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre corresponderd a 30% da nota semestral,
podendo a nota ser atribuida a trabalhos, seminéarios, exercicios, entre outros. No caso
de Disciplina composta de aulas tedricas e praticas, a nota relativa a esse instrumento
de avaliacdo sera a do desempenho do estudante no Laboratério ou na pratica de campo,

conforme o caso.

Nas avaliacGes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades
aplicadas, serdo atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a 10,0 (dez),
permitindo-se fracdo de cinco décimos. Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2
correspondente serd calculada pelo Centro de Tecnologia e Informéatica (DTI) desta
Instituicdo e terd os arredondamentos, conforme preconiza o pardgrafo 4°, do artigo 1°, da
Portaria D.G. 001-03.
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Para aprovacdo na Disciplina, o estudante devera lograr média anual (MA) igual ou
superior a 7,0 (sete), obtida pela média ponderada das N1 e N2, bem como ter freqiiéncia
igual ou superior a 75%. No caso de sua MA for igual ou superior a 4,0 (quatro) e inferior
a 7,0 (sete), o estudante deverd submeter-se a Exame Final (E) e serd considerado
aprovado se a media final (MF), obtida pela média aritmética das MA e E, for igual ou

superior a 6,0 (seis).

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2000.

VAN VLACK, L.H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 5. ed. Rio de
Janeiro: Campus. 1984.

COMPLEMENTAR:

MANO, E.B. Introducéo a Polimeros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bllcher. 1994.

SHACKELFORD, J. Introduction to Materials Science for Engineering. 3.ed. New
York: McMillan. 1992.

GENTIL, V. Corroséo. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC. 2003.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2005
Disciplina: Fundamentos de Topografia e Cartografia Caodigo: 1038 Série: 3°
Carga horaria semanal: 02h Carga horéria anual: 80 h/a

OBJETIVOS:

GERAIS:

A Disciplina visa propiciar ao estudante conhecimentos na &rea de Topografia e
Cartografia fornecendo-lhe uma visdo critica, com conhecimento de causa, sobre o

assunto.

ESPECIFEICOS:

Familiariza-lo com o0 manuseio de instrumentos e acessorios utilizados em um
levantamento topogréafico. Quanto as &reas de Fotogrametria, Fotointerpretacdo e
Cartografia, o mesmo terd capacidade de montar mapas tematicos através de fotografias
aéreas. Assim, podera obter diretamente desses recursos o tracado de contornos; a
escala; a medicdo de area e trechos e a interpretacdo de detalhes, além de familiariza-lo

com o manuseio de estereoscépio, planimetro e curvimetro.

EMENTA:

Tendo em vista o crescimento das atividades agro-silvo-pastoris, energético-mineradoras e urbano-
industriais em todo o territdrio nacional, cresce o interesse pela andlise qualitativa e quantitativa do uso
do terreno, seja no meio urbano ou rural.

Existe a impossibilidade de se transportar para um laboratdrio ou campo experimental, a complexidade
estrutural e funcional da realidade de “campo”. A topografia descreve quantitativamente todos o0s
aspectos naturais e/ou artificiais de um terreno, porém, devido a grande complexidade dos sistemas
relacionados ao Meio Ambiente surge a necessidade de métodos e procedimentos que fornecam também
uma analise quantitativa desses aspectos.

O processo mais rapido de identificacdo e quantificacdo de qualquer alteracdo no Meio Ambiente é
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realizado através de fotografias aéreas com apoio de mapas e da topografia. As imagens fotogréficas
podem ser obtidas de aeronaves ou plataformas orbitais que integram aspectos qualitativos e quantitativos
da paisagem, permitindo uma visdo sinotica do ecossistema, agilizando a tomada de decis@es, reduzindo o
tempo de servico e custo do projeto. Na Disciplina aborda-se: Topografia, Cartografia, Fotogrametria,
Sensoriamento Remoto, Geoprocessamento e Sistemas de Informacdes Geograficas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1 - Apresentacdo da disciplina.
2 - Sistema de Unidades. Historico da Topografia.
3 - Topografia.
3.1. Conceito, finalidade e importancia.
3.2. Diferenca entre Topografia e Geodésia: representacdo, divisdo.
3.3. Modelos terrestres: elementos basicos.
4 - Erros em Topografia
4.1. Grandezas topograficas e unidades de medidas.

5 - Desenho topogréfico.

5.1. Escala.

5.2. Medidas de distancia: medida direta de distancia, equipamentos e acessoOrios.
6 - Medida direta de distancia: equipamentos, acessorios, erros.

7 — Medida indireta de distancia: equipamentos, acessorios, erros.
8 - Medida eletronica.
8.1. Equipamentos: erros na medida eletrdnica.
8.2. Posicionamento por satélites: sistema espacial, sistema de controle, sistema do
usudrio.
9 - Medidas angulares.
9.1. Angulos horizontais.
9.2. Angulos verticais.

9.3. Angulos de orientacéo.
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10 - Métodos de levantamentos planimétricos.
10.1. Levantamento por irradiagdo.
10.2. Levantamento por intersecéo.
10.3. Levantamento por caminhamento.
11 - Processamento de dados
11.1. Transformacédo de angulos horizontal externo em internos.
11.2. Erro de fechamento angular, distribuicdo do erro angular.
11.3. Transporte do azimute.
11.4. Fechamento linear, distribuicdo do erro linear.

11.5. Transporte de coordenadas e area.
12 - Levantamento altimétricos.

12.1.Nivelamento barométrico.
12.2.Nivelamento trigonométrico.
12.3 Nivelamento geométrico.
13 - Utilizacdo das medidas de um levantamento altimétrico.
13.1. Construcdo de perfis.
13.2.Determinacéo da declividade entre pontos.
13.3. Geracgdo de curvas de nivel.
14 - Introducdo a Cartografia e Fotogrametria e fotointerpretacao.
14.1. Historico.
14.2. Conceitos e classificacao.
14.2. Mapas bésicos, tematicos.
14.3. Aplicacdes.
15 - Projecdes cartogréaficas.
16 - Sensoriamento remoto.
17 - ProjecOes e fotografia aérea.
17.1. Estereoscopia.
17.2. Métodos de percepcao.

17.3. Exagero vertical.
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17.4. Visdo estereoscopica.
18 - Uso do estereoscopio.
18.1. Montagem de um conjunto de fotos aéreas.
18.2. Determinacédo da distancia focal e altura de véo.

19 - Observar pares estereoscopicamente.
19.1. Observar o segmento que une dois pontos na fotografia
19.2. Linha de vbo.

20 - Fotointerpretacéo.
20.1. Caracteristicas da fotointerpretacdo.
20.2. Mecanismos.

20.3. Critérios.
21 — Fotointerpretacdo aplicada a rede de drenagem e a vegetacao.
22 - Tragado de mapas a partir de fotografias aéreas.
23 - Tragado do divisor de aguas em mapas topograficos.
24 - Mosaicos aerofogramétricos.

25 - MedicGes de areas e trechos com uso do planimetro e curvimetro.
25.1. Interpretacdo de detalhes.

26 - Uso de software de Geoprocessamento
27 - Nocdes sobre SIG (Sistema de InformacGes Geogréaficas)

20.2. Mecanismos.
20.3. Critérios.

METODOLOGIA:

Aulas expositivas havendo participacao ativa dos estudantes por meio de interpretacdes
de mapas, fotografias aéreas e plantas topograficas. Acresce-se a elas, as de campo onde
os educandos executam levantamentos topograficos em terrenos acidentados, bem como

avaliam estudos de caso.
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CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Meédias Semestrais quais sejam: N1, N.. Cada
média semestral serd& composta pela nota de Prova Oficial (P), com valor de 50% da
total, mais a de outros dois instrumentos de avaliacdo. Para a composicdo da Média
Anual (MA) a N1 terad peso 1, enquanto que a N2 tera peso 2.

O 1° instrumento de avaliacdo de cada semestre corresponderd a 20% da nota
semestral e refletira o desempenho do estudante em avaliagcfes continuas, marcadas
previamente pelo professor, tais como exercicios escritos, trabalhos individuais ou em
grupo, entre outros.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota semestral, podendo a nota
ser atribuida a trabalhos, seminarios, exercicios, entre outros. No caso de Disciplina composta de aulas
tedricas e praticas, a nota relativa a esse instrumento de avaliacdo serd a do desempenho do estudante no

Laboratdrio ou na pratica de campo, conforme o caso.

Nas avaliacbes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades aplicadas,
serdo atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a 10,0 (dez), permitindo-
se fracdo de cinco décimos. Todavia, as notas das médias semestrais Ni, N
correspondentes serdo calculadas pelo Centro de Tecnologia e Informatica (DTI) desta
Instituicdo e tera os arredondamentos, conforme preconiza o paragrafo 4°, do artigo 1°,
da Portaria D.G. 001-03.

Para aprovacdo na Disciplina, o estudante devera lograr média anual (MA) igual
ou superior a 7,0 (sete), obtida pela média ponderada das N1 e N2 bem como ter
frequéncia igual ou superior a 75%. No caso de sua (MA) for igual ou superior a 4,0
(quatro) e inferior a 7,0 (sete), o estudante devera submeter-se a Exame Final (E) e sera
considerado aprovado se a média final (MF), obtida pela média aritmética das MA e E,

for igual ou superior a 6,0 (seis).
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BIBLIOGRAFIA

BASICA:

FLORENZANO, T. G. Imagens de satélite para estudos ambientais. Sdo Paulo: Oficina
de textos 2002.

BRANDALISE, M. C. B. Topografia. Curitiba: PUC. Disponivel no site
<www.topografia.com.br>.

COMPLEMENTARES:

FERREIRA, E.; MACHADO, R.V.; ANDRADE, H. Sensoriamento remoto. Lavras:
UFLA, 2000.

ALMEIDA, R. D. et al. Atividades cartogréaficas. Sdo Paulo: Atual, 1995. 4V.
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PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2005
Disciplina: Geotecnia Ambiental Caodigo: 1039 Série: 3°
Carga horaria semanal: 02h Carga horaria anual: 80 h/a

OBJETIVOS

GERAIS:

A Disciplina visa transmitir ao estudante os conceitos basicos de mecanica dos solos,
propiciando-lhe a realizacdo de projetos de aterros domésticos e industriais, bem como

de projetos de remediacdo de &reas degradadas.

ESPECIFICOS:

O estudante adquirird conhecimentos acerca dos conceitos fundamentais que permeiam a

execucdo de projetos, envolvendo a disposicdo de residuos solidos e liquidos, que podem

contaminar os lencdis fredticos e os ecossistemas.

EMENTA

A Disciplina trata dos conceitos basicos de mecanica dos solos; de aspectos geoldgicos-
geotécnicos influentes nos problemas ambientais.

Aborda os mecanismos de contaminacdo e remediacdo de solos e lencol freatico;
apresentando a classificacdo e os tipos de residuos e rejeitos. Ensina as teorias de fluxo
e transporte de contaminantes em meios porosos e 0 comportamento geotécnico e
recuperacdo de ambientes fisicos naturais, aterros, pilhas e deposi¢fes. Trata, também,

de estudo de casos de remediacao.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Origem e natureza dos solos.
1.1 Introducdo
1.2 A geotecnia e a Engenharia Ambiental
1.3 As particulas constituintes do solo
1.4 Sistema solo-agua-ar

1.5 Identificacdo dos solos por meio de ensaios

2. O estado dos solos
2.1 indices fisicos entre as trés fases
2.2 Calculo dos indices fisicos
2.3 Estado das areias — Compacidade
2.4 Estados das argilas — Consisténcia

2.5 Prospeccdo do subsolo

3. Classificacdo dos solos
3.1 Conceituacao
3.2 Sistemas de classificacdo do solo
3.3 Solos organicos

3.4 Solos lateriticos

4. Compactacgéo e tensdes nos solos
4.1 Introducdo e histérico da compactacgdo
4.2 O ensaio normal de compactacao
4.3 Metodos de compactacao

4.4 Influéncia da energia de compactacéo
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4.5 Aterros experimentais
4.6 Conceito de tensdes nos solos
4.7 Tensdes devido ao peso proprio dos solos

4.8 Pressao neutra e conceito de tensdes efetivas

5. A 4gua no solo — conceitos de permeabilidade e fluxo
5.1 A 4gua no solo
5.2 A permeabilidade dos solos
5.3 Cargas hidraulicas
5.4 Forca de percolacéo
5.5 Permeametro horizontal
5.6 Fluxos bi e tridimensionais
5.7 Transporte de Poluentes em Meios Porosos

5.8 Plumas de Contaminacéo

6. Estado de tensdes e critérios de ruptura
6.1 TensBes num plano genérico
6.2 A resisténcia dos solos
6.3 Critérios de ruptura
6.4 Ensaios para determinacdo da resisténcia de solos
6.5 Resisténcia das areias
6.6 Comportamento tipico das areias
6.7 Angulo de atrito tipicos das areias
6.8 Resisténcia das argilas

6.9 Comparacdo entre o comportamento das areias e das argilas

7. Aterros sanitarios e industriais
7.1 Introducdo

7.2 Classificacdo de Residuos Solidos
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7.3 Tipos e Sistemas de Aterros

7.4 Sistemas de Protecdo Ambiental
7.5 Estabilidade de Aterros

8. Remediacdo de areas degradadas

8.1 Introducdo

8.2 Diagnostico de areas degradadas
8.3 Sistemas de Remediacdo

8.4 Legislacdo

8.5 Estudo de Casos

METODOLOGIA:

As aulas serdo expositivas, havendo a execuc¢do de trabalhos de campo, visitas técnicas,

além de seminéarios desenvolvidos pelos estudantes.

CRITERIO DE AVALIACAO:

Serdo atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais, quais sejam: Ni, N.. Cada
média semestral serd composta pela nota de Prova Oficial (P) com valor de 50% da total,
mais a de outros dois instrumentos de avaliacdo. Para a composicdo da Média Anual
(MA) a N terd peso 1, enquanto que a N terad peso 2.
O 1°instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 20% da nota semestral
e refletird o desempenho do estudante em avaliacdes continuas, marcadas previamente
pelo professor, tais como exercicios escritos, trabalhos individuais ou em grupo, entre

outros.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre corresponderd a 30% da nota semestral,
podendo a nota ser atribuida a trabalhos, semindarios, exercicios, entre outros. No caso de
Disciplina composta de aulas teoricas e praticas, a nota relativa a esse instrumento de
avaliacdo serd a do desempenho do estudante no Laboratorio ou na pratica de campo,

conforme o caso.
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Nas avaliacdes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades
aplicadas, serdo atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a 10,0 (dez),
permitindo-se fracdo de cinco décimos. Todavia, as notas das médias semestrais N1, N2
correspondente sera calculada pelo Centro de Tecnologia e Informatica (DTI) desta
Instituicdo e tera os arredondamentos, conforme preconiza o paragrafo 4°, do artigo 1°,
da Portaria D.G. 001-03.

Para aprovacdo na Disciplina, o estudante devera lograr média anual (MA) igual ou
superior a 7,0 (sete), obtida pela média ponderada das N1 e N2, bem como ter frequéncia
igual ou superior a 75%. No caso de sua MA for igual ou superior a 4,0 (quatro) e
inferior a 7,0 (sete), o estudante deverd submeter-se a Exame Final (E) e sera
considerado aprovado se a media final (MF), obtida pela média aritmética das MA e E,

for igual ou superior a 6,0 (seis).

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

BAGHI, A. Design construction and monitoring of landfills. New York: John Wiley,
1994,

PINTO, C.S. Curso basico de Mecéanica dos Solos. S&do Paulo: Oficina de Textos, 2000.

COMPLEMENTAR:

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Residuos sdlidos
urbanos. Sdo Paulo: CETESB/ASCETESB, 1992. V. 1.

LAMBE, W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. Philadelphia: McGraw-Hill, 1999.
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PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2006
Disciplina: Etica e Comunicagio na Modernidade Caodigo: 1040 Série: 4°
Carga horaria semanal: 02h Carga horéria anual: 80 h/a

Objetivos Gerais:

Possibilitar reflexdo filosofica e cientifica sobre Etica e Comunicagio na Modernidade. Postura ética é
imprescindivel ao engenheiro ambiental, uma vez que a responsabilidade do cargo que ocupa esta
ligado a sobrevivéncia do planeta, quer em relacdo aos meios de producdo, quer a qualidade de vida da
populacdo. Quanto a comunicacdo a abordagem privilegia o desenvolvimento da comunicacdo
cientifica, leitura e producdo de textos compativeis com a formacdo profissional. Visa também preparar
0 académico para falar em publico com desenvoltura e desenvolver a comunicagéo interpessoal.

Objetivos Especificos:

Qualificar o engenheiro ambiental a refletir sobre a tomada de decisfes e elaboracéo
de projetos que pautem pela conduta ética, visando a producdo de bens materiais Uteis
ao desenvolvimento econémico e a qualidade de vida de todos os seres vivos do
planeta. Que seja igualmente capaz de elaborar documentos fundamentados pela
metodologia cientifica, bem como apresenta-los com clareza e objetividade seja de
forma escrita ou oral.

Ementa:

Consciéncia da importancia da linguagem. Concepcdo clara da ética ambiental;
dominio da metodologia cientifica; capacidade para ler e interpretar textos; dominio
da oratdria; uso do raciocinio l6gico-discursivo; comunicac¢do interpessoal.

Conteudo Programatico:

1. Introdugédo a comunicacéo.
1.1. Importéncia da Linguagem.
1.2. O poder da palavra.
1.3. Compreenséo da linguagem como sistema de signos
1.4. Diferencga entre signos, linguistico, iconico e indicial.
1.5. Percepcdo do carater arbitrario da linguagem simbdlica.
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2. Introducdo a ética classica e contemporanea.
2.1. Estudo e reflexdo sobre os problemas da Etica
2.2. As principais idéias dos grandes pensadores: SoOcrates, Platdo, Aristoteles,
Emanuel Kant, Karl Marx, Hegel, Habermas, Kierkegaard, Spinosa,
Nietzsche, entre outros.

3. Conceitos da ética aplicada ao meio ambiente.
3.1. Questdes relativas aos principais problemas que permeiam a cidadania e a
responsabilidade tanto na producdo de bens materiais como na manutencdo da
qualidade de vida.
3.2. A visdo na ética ambiental devera alcancar a reflexdo amadurecida.
3.3. Dimensdes politica, econémica e social.
3.4. Desenvolvimento do pensamento l6gico-discursivo.
3.5. Gerenciamento da informacdo, transformacdo da informacdo em

conhecimento.

3.6. Pensar e falar ordenadamente com medida, proporcdo e clareza. E de modo
compreensivel para os outros.

4. Arte de falar em publico.
4.5. Conceitos relevantes na oratoria.
4.6. Qualidades do orador.
4.7. Consideracbes sobre o publico alvo, partes do discurso, apresentacdo,
questdes praticas.

5. Revisdo gramatical.
5.1 . Os erros mais comuns na linguagem do dia-a-dia.
5.2 . Importancia da correcdo gramatical e a imagem profissional.

6. Metodologia Cientifica.
6.1. Padrdes académicos orientados pela ABNT.
6.2. Pesquisa e producao cientifica.
6.3. Métodos cientificos para producédo de resumos, resenhas, artigos cientificos e
trabalhos académicos.

Atividades Complementares da Disciplina:

Exercicios extra classe

Metodologia:
Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados

com 0s assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas com vista a
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interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o

Caso

Bibliografia Basica:

BARS, Sérgio. Falar em Publico Sem Dificuldades. Sdo Paulo: Iglu, 2000.
VALLS, Alvaro L. M. O Que é Etica. Sao Paulo:Brasiliense, 2004.

Bibliografia Complementar:

SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifico. 21. ed. ver. e ampl. Séo

Paulo: Cortez 2000.
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PLANO DE ENSINO

Curso: Engenharia Ambiental Ano:2006
Disciplina: Recursos Naturais e Desenvolvimento Caodigo:1041 Ano:4?
Sustentével

Carga horéria semanal:2h Carga horériaanual: 80 h

Obijetivos Gerais:

A Disciplina, inserida na 42 série do Curso de Engenharia Ambiental, propicia aos
estudantes uma visdo holistica do aproveitamento dos recursos que a natureza nos
proporciona, a fim de gerarem conforto para os cidadaos; entretanto geram mais
impactos ambientais diminuindo a qualidade do Maio Ambiente.

Obijetivos Especificos:

A Disciplina visa apresentar aos estudantes conhecimentos basicos sobre os
Recursos Naturais e como utilizd-los de maneira sustentavel, visando a melhor
compreensdo sobre o uso dos Recursos Hidricos, Florestais, Minerais e Energéticos
para, posteriormente, poder identificar os principais problemas ambientais,
aplicando-lhes formas de gerenciamento e técnicas pertinentes que melhoram ou
mitigam seus efeitos.

Ementa:

Apresentacdo de conceitos fundamentais, técnicas de manejo e as tecnologias mais utilizadas para
exploracdo dos Recursos Naturais, que foram aqui sub-dividindo em éreas de estudo, tais como:
Recursos Hidricos, Recursos Florestais e da Fauna silvestre, Recursos Energéticos, Recursos
Minerais, abordando ainda questdes ligadas ao desenvolvimento sustentavel, como atingi-lo e 0s
instrumentos que o viabilizam.

Conteudo Programatico:

1. RECURSOS NATURAIS
1.1.Conceitos fundamentais
1.2.ClassificacOes

2. RECURSOS HIDRICOS

84

Hash de Validacdo: 35336B503449766B6C63493D / Pagi na 85 de 113

Docunent o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU n° 153 Secéo 1, pag. 25, de 09/08/2018
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br

2.1. Conceitos fundamentais;

2.2. Conceito de bacias hidrogréficas;

2.3. Enquadramentos de corpos hidricos;

2.4. Cobranca pelo uso da agua;

2.5. Outorga de direito de uso D’Agua;

2.6. Sistemas de informacdes sobre recursos hidricos;
2.7. Planos de recursos hidricos;

2.8. Introducdo a qualidade da &gua;

2.9. Suporte a decisdes aplicadas aos recursos hidricos;
2.10. Manejo de reservatorios;

2.11. Protecdo de mananciais.

3. RECURSOS FLORESTAIS E DA FAUNA SILVESTRE.
3.1. Manejo florestal;
3.2. Plano de manejo florestal;
3.3. Definir demanda anual para a exploragéo;
3.4. Censo florestal;
3.5. Planejamento da exploracao;
3.6. Protecdo da floresta contra o fogo;
3.7. Programa de apoio;
3.8. Certificacao florestal,;
3.9. Manejo de reflorestamento;
3.10. Manejo de Producdo de papel e celulose;
3.11. Manejo da fauna exdtica e criadouro de fauna silvestre;
4. RECURSOS MINERAIS
1 Pesquisa mineral com guia de utilizagdo;
2 Lavra a céu aberto;
3. Lavra subterrénea;
4. Lavra garimpeira;
5 Tecnologias adequadas;
6 Legislacao.

CURSOS ENERGETICOS

. Exploracédo de gas natural;

. Uso de carvdo e petrdleo;

. Uso da energia hidroelétrica;

. Uso da biomassa como fonte de energia;
. Uso da energia termoelétrica,;

. Uso da energia eolica.

o aooo g
oo wNnE M

6. DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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6.1. Conceitos fundamentais;

6.2. Agenda 21;

6.3. Protocolos ambientais;

6.4. Indicadores para o desenvolvimento ambiental.
7. INSTRUMENTOS UTILIZADOS NO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
1 Producdo mais limpa;

2. Crédito de carbono;

3. Recuperacao de passivos ambientais;
A4 Selos verdes;

.5 indice de sustentabilidade empresarial.

~N NN~

Metodologia:

Aulas expositivas dialogadas, exercicios e trabalhos em classe e extra-classe,
apresentacdo de slides e videos (documentarios).

Bibliografia Basica:

FELICIDADE, N. et al. Uso e Gestdo dos Recursos Hidricos no Brasil. 22 ed. Séo
Paulo: Rima. 238p. 2001.

REIS, L. B. et al.Energia, recursos naturais e a pratica do desenvolvimentos sustentavel. Sdo Paulo:
Ed. Manole. 434p.

Bibliografia Complementar:

Mota, S., 1995. RIMA: Preservacdo e conservacdo de recursos hidricos. Rio de
Janeiro: ABES, 1995.

Farret, F. A, 1999. Aproveitamento de pequenas fontes de energia elétrica. Santa
Maria:Editora UFSM.245p, 1999.
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PLANO DE ENSINO

Curso: Engenharia Ambiental Ano:2006
Disciplina: Modelagem Matematica em Sistemas Ambientais Codigo:1042 | Ano:4?
Carga horaria semanal:4h Carga horariaanual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:
Fornecer aos estudantes os fundamentos tedricos da modelacdo matematica e sua
aplicabilidade na Engenharia Ambiental.

3.2. Objetivos Especificos:

Propiciar aos estudantes a possibilidade de aplicarem os conhecimentos tedricos da
Engenharia Ambiental em modelos matematicos, avaliando a importancia dos
parametros e variaveis envolvidas em sistemas de tratamento e controle ambiental
nos estados fisicos, sdlidos, liquidos e gasosos.

3.3. Ementa:

A Disciplina visa exercitar os conhecimentos técnicos adquiridos com a aplicacdo de
modelos matematicos em casos que simulem fendmenos que ocorram em sistemas de
tratamento e controle ambiental nos estados fisicos, sélidos, liquidos e gasosos.
Exemplos do papel da modelacgdo; simulacdo e controle de processos, leis e equacdes
basicas: Calibracdo e validacdo; simulacdo computacional.
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3.4. Conteudo Programatico:
1. Conceituacédo da Arte de Modelar;

2. Conceito de embasamento tedrico e verificacdo das grandezas envolvidas;
2.1 Conceito de Balang¢o de Massa;
2.2 Cinética de Reatores

3. Sistemas Hidraulicos:
3.1 Equacionamento da Perda de Carga em Tubulacdes;
3.2 Equilibrio entre “n” Reservatorios;

4. Formas de Controle Ambiental:
4.1 Modelos de qualidade da agua;
4.2 Equacao de Streter-Phelps;
4.3 Modelo QUALZ2;

5. Dispersédo de Poluentes na Atmosfera
6. Sistema de Residuos Solidos
6.1 Disposicdo e Armazenagem de Residuos Sélidos

6.2 Potencial de Geracdo de Gas

7. Dispersédo de Poluentes no Subsolo

oo

Sistemas de Tratamento de Liquidos:

Utilizacdo de programas computacionais, como por exemplo o Excel, para modelos
matematicos da area de Engenharia Ambiental.

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:

Exercicios extra classe

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados
com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas com vista a
interdisciplinaridade.

Aulas em laboratdrio de informatica para fixacdo dos conteddos ministrados.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o
caso.
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3.6. Bibliografia Basica:

GARCIA, C. Modelagem e simulacdo. Sao Paulo: EDUSP, 1997.

3.7. Bibliografia Complementar:

ROCHA, A.A. Poluicdo, protecdo e usos multiplos de represa. CETESB, Edgard Blucher, 1977.
BRANCO, S.M. Hidrobiologia aplicada a engenharia sanitaria. CETESB, 1978, primeira edicéo.

VON SPERLING, M.

Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de

esgotos. 2. ed. Belo Horizonte: UFMG. 1996.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: Engenharia Ambiental Ano:2006
Disciplina: Tratamento de Residuos Solidos, Liquidos e Gasosos Caodigo:1043 Ano:42
Carga horéria semanal:4h Carga horéria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

Propiciar ao estudante a compreensdo dos diversos sistemas de tratamento de
residuos solidos e gasosos gerados pelos setores industrial, comercial, doméstico e
de saude.

3.2. Objetivos Especificos:

Ao término do Curso o estudante serd capaz de: avaliar, projetar e gerenciar 0s
tratamentos de residuos soélidos e gasosos, tanto dos setores industrial e comercial,
quanto os domeésticos, salde e especiais.

3.3. Ementa:
A Disciplina propicia ao estudante uma visdo dos processos de tratamento de
residuos sélidos que abrangem os de origens urbanas, industriais, agricolas,
servi¢cos de salde e 0s especiais.

No tocante aos gasosos, o tratamento de residuos de fontes estacionarias,
bem como os de fontes moveis.

3.4. Contetdo Programatico:
1. Introducéo.

1.1.Estado da arte: Evolucdo do conceito de residuo; breve histérico:
caracterizacao, classificagcdo, monitoramento e novas técnicas de tratamento;

1.2. Defini¢cdes: ABNT; CETESB; ANVISA e EPA (USA);

1.3. Classificacdo de residuos: retrospectiva das alteragcfes nas Leis e Normas;
processos de classificacdo e utilizacdao de ferramentas para classificacdo dos
residuos.

2. Tratamento de residuos sdlidos:

2.1. Classificacdo: residuos urbanos, residuos industriais, residuos agricolas,
residuos de servigco de salde e residuos especiais;

2.2. Gerenciamento: caracterizacdo, reducdo, reutilizacdo, tratamento e

disposicdo final;

2.3. Reducao, reutilizacao, reciclagem e co-processamento.;

2.4. Métodos de tratamento;
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5. Residuos Solidos Urbanos (RSU);

6. Residuos Industriais;

7. Residuos Agricolas;

8. Residuos de Servicos de Saude;

9. Residuos especiais: radioativos, balistico, construcdo civil, pneus, pilhas e

aterias;

10.Disposicédo final - Aterro sanitario, aterro industrial, vala séptica: conceito,
aspectos gerais, projeto e gerenciamento.

3. Tratamento de residuos gasosos:

2.
2.
2.
2.
2.
b

2.

Classificacdo: residuos de fontes estacionarias, residuos de fontes moveis,
residuos especiais e material particulado;

Gerenciamento: caracterizacao, reducao, tratamento e disposicao;

Métodos de tratamento;

Residuos de fontes estacionéarias; de fontes moéveis; e Residuos especiais;

Disposicao final.

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
Exercicios extra classe

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados
com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em situacdes praticas com vista a
interdisciplinaridade. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de
seminarios, quando for o caso.

3.6. Bibliografia Bésica:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS. NBR 10004 - Residuos Sélidos -
Classificacao. 22 ed. Sdo Paulo: ABNT, 2004.

BIDONE, F.R. A., POVINELLI, J. Conceitos Basicos de Residuos Sdélidos, Séo
Carlos, EESC-USP, 1999.

SCHALCH, V; et. al. Curso sobre Gerenciamento de Residuos Sdlidos. (Apostila).
Sdo Carlos: EESC-USP, 2000.

3.7. Bibliografia Complementar:

MANZINI, E., VEZZOLI, C. O Desenvolvimento de Produtos Sustentaveis — Os
requisitos ambientais dos produtos industriais. Sdo Paulo: EDUSP, 2002.

NETO, J.C.M. Gestdo de Residuos de Construcdo e Demoli¢cdo no Brasil. S&o
Carlos: RiMa, 2005.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: Engenharia Ambiental Ano:2006
Disciplina: Prevencdo da Poluicdo e Remediacao Caodigo:1044 Ano:4?
Carga horéria semanal:4h Carga horéria anual: 160 h

Obijetivos Gerais:

Desenvolver uma visdo generalista nos alunos, a fim de que os estudantes consigam aplicar os
conhecimentos adquiridos durante o Curso na mitigacdo da poluicdo ambiental, visando a
minimizacg8o e prevencdo de sua ocorréncia, como também com medidas de recuperagdo dos meios
impactados.

Obijetivos Especificos:

Capacitar os estudantes para a identificacdo dos principais aspectos geradores de
poluicdo ambiental e de como gerencid-los. Despertar-lhes a visdo critica para a
selecdo de técnicas preventivas e corretivas mais adequadas para serem empregadas
em diferentes situacgdes.

Ementa:
Apresentacdo de conhecimentos basicos sobre poluicdo ambiental a partir do estudo de impactos

ambientais nos diversos meios (4gua, ar e solo) causados pelas atividades antropogénicas.

Apresentacdo de estratégias de mitigacdo dos principais poluentes ambientais,
enfocando, medidas de prevencdo, tecnologias de remediacao de areas contaminadas
desde o levantamento até a recuperacdo e tecnologias alternativas.
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Conteuido Programatico:

1. Desenvolvimento e Meio Ambiente

1 Meio ambiente, poluicdo e impactos ambientais
2. Medidas de controle: prevencdo e mitigacdo

3. Como adotar medidas de controle

4 Meio ambiente e Sustentabilidade

oluicdo do Ar
Apectos coceituais

1

2

3. Efeitos locais e globais

4. Fontes poluidoras

5 Padrdes de qualidade do ar
6 Controle da Poluicdo

oluicdo da Agua
Aspectos conceituais

1
2.
.3. Fontes poluidoras
4 Padrdes de qualidade da agua
5 Controle da Poluicdo
4. Poluicdo do Solo
4.1. Usos do solo
4.2. Propriedades do solo
4.3. Tipos de Poluicéo
4.4 Fontes de Poluicdo
4.5 Controle da Poluicdo

Técnicas de Remediacdo e Recuperacao

5.1 Etapas de tratamento de passivos ambientais
5.2.Técnicas empregadas para coleta de amostra
5.3. Técnicas de monitoramento ambiental

5.4. Tecnologia de remediacdo “in site” “off site”
5.5. Tecnologias emergentes de remediacgéo
Prevencéo da Poluicdo

6.1. Tecnologia de fim — do - tubo

6.2. Fundamentos de Prevencéo da poluicéo

6.3. Minimizacdo de Residuos

6.4. Producdo mais Lima (P+L)

6.5. Implementacdo do Programa P2 nas industrias.

Poluentes atmosféricos e seus efeitos na salde e meio ambiente

Principais poluentes na dgua e seus efeitos na salde e meio ambiente.
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Metodologia:
Apresentacdo de conceitos e casos praticos: aulas expositivas e interrogativas,

fixacdo de conceitos apresentados, empregando a aplicacdo de exercicios em grupo

com discussdo posterior.

Bibliografia Basica:

BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J. G. L.; BARROS, M. T. L; VERAS, M.
S. J.; PORTO, M. F. A.; NUCCI, N. L. R.; JULIANO, N. M. A.; EIGER, S.
Introducdo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Editora Prentice Hall, 2002, 305p.
MOERI, E.; COELHO, R.; MARKER, A. Remediacdo e revitalizacdo de areas
contaminadas: aspectos técnicos, legais e financeiros. Sdo Paulo: Signus Editora,
2004. 233 p.

SCHIANETZ, B. Passivos Ambientais: Levantamento histérico, avaliacdo da
periculosidade e acdes de recuperacado. Curitiba:SENAI, 1999, 200p.

Bibliografia Complementar:

DERISIO, J. C. Introducdo ao controle de poluicdo ambiental. 22 ed. Sdo Paulo:
Signus Editora, 2000. 164 p.

94

Hash de Val i dacdo: 35336B503449766B6C63493D / Pagi na 95 de 113

Docunent o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU n° 153 Secéo 1, pag. 25, de 09/08/2018
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br

3. PLANO DE ENSINO
Curso: Engenharia Ambiental Ano:2006
Disciplina: Estatistica Caodigo:1045 Ano:4?
Carga horéria semanal:2h Carga horéria anual: 80 h

Obijetivos Gerais:

Desenvolver o raciocinio critico do estudante, propiciando-lhe condi¢cdes de
identificar e solucionar problemas, com base na observacdo e andlise de dados e
informacgdes.

Desenvolver e aplicar modelos para descrever a realidade, sabendo distinguir entre
modelo e realidade.

Promover a utilizacdo dos recursos de informatica necessarios para 0 exercicio
profissional na &rea de Engenharia Ambiental.

Obijetivos Especificos:

Proporcionar capacidade de leitura critica da metodologia estatistica utilizada em
trabalhos cientificos.

Tornar os estudantes aptos a aplicar as técnicas estatisticas basicas, dando énfase
na obtencdo de dados com qualidade e na avaliacdo das suposicdes necessarias para
aplicacdo destas técnicas.

Propiciar-lhes, também, condicBes de comunicac¢do satisfatoria com um estatistico,
quando técnicas mais avancadas de analise forem necessarias.

Ementa:
Noc¢des de amostragem, coleta e analise descritiva de dados, calculo de probabilidades,

distribui¢6es Binomial, de Poisson e Normal, intervalos de confianca, testes de hipdteses, testes de
aderéncia e independéncia, noc¢Bes de analise de variancia, no¢des de analise de regressao, no¢des de

planejamento de experimentos e controle estatistico de processos.

Contetido Programatico:

1.0 porqué da analise estatistica.
2. NogOes de amostragem
2.1. Amostragem casual simples.
2.2. Sistematica, estratificada e por conglomerados.
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3. Coleta de dados
3.1. Como construir um questionario, como construir um formulario e como conduzir uma entrevista.

3.2. Estudo piloto.
3.3. Tabulagéo dos dados.
4. Analise descritiva de dados
4.1. Como agrupar os dados.
4.2. Gréaficos e tabelas.
4.3. Medidas de tendéncia central e de variabilidade.
4.4. Andlise de dados discrepantes
4.5. Anélise da exatiddo e precisao.
5. Calculo de probabilidades

5.1. Definicgdes.
5.2. Eventos independentes e eventos mutuamente excludentes.
5.3. Probabilidade condicional.
5.4. Distribuicdo de probabilidade de uma variavel aleatéria.
5.5. Valor esperado e varidncia de uma variavel aleatoria.
6. Distribuicdo Binomial, distribuicdo de Poisson e distribuicdo Normal

7. Intervalos de confianca
7.1. Teorema do limite central.
7.2. Intervalo de confianca para a média e para a proporcao.

8. Testes de hipoteses
8.1. Teste de hipOtese para a média e para a proporcgao.
8.2. Teste de hipdtese para a diferenca de duas médias e para a diferenca de duas
proporcdes.
8.3. Testes de aderéncia.
8.4. Teste de independéncia de duas variaveis aleatorias.

9. NocgbOes de analise de variancia
10. Nogdes de andlise de regresséo

11. NogOes de planejamento de experimento

12. Controle estatistico de processos (CEP)
12.1. Conceitos basicos.
12.2. Técnicas basicas do CEP.
12.3. Cartas de controle de Shewhart.
12.4. Carta CUSUM (Cumulative Sum).

Metodologia:

Aulas expositivas da teoria estatistica com resolucdo de diversos exercicios baseados
em dados provenientes de situacOes praticas, utilizacdo de apostila escrita pela
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professora e trabalhos realizados pelos alunos com dados colhidos no ambiente de
trabalho.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor e data-show
para visualizacdo de aplicagdes a serem feitas utilizando programas de computador.
Trabalhos em grupo feitos semestralmente, com dados colhidos no ambiente de
trabalho dos alunos, aplicando as metodologias estatisticas estudadas e utilizando
recursos computacionais do programa Excel.

Bibliografia Basica:

CYMROT, R. Apostila, Sédo Paulo: 2005.
MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

Bibliografia Complementar:

MAGALHAES, M. N. e LIMA, A. C. P. Nocdes de probabilidade e estatistica. 6. ed.
Sdo Paulo: EDUSP, 2004.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: Engenharia Ambiental Ano:2007
Disciplina: Planejamento e Gestdo Ambiental Codigo:1046 Ano:5?
Carga horaria semanal:4h Carga horaria anual: 160 h

Objetivos Gerais:

A Disciplina visa inserir na formacéo do futuro engenheiro ambiental o entendimento de conceitos
de planejamento estratégico ambiental, seu historico, sua importancia e metodologias basicas para seu
desenvolvimento pratico.

Objetivos Especificos:

A Disciplina apresenta ao estudante, o contexto normativo ambiental internacional e nacional, suas
interferéncias na gestdo organizacional contemporénea, incluindo riscos e barreiras técnicas e
respectivos conceitos para habilitacdo ao seu entendimento e atendimento. Assim, capacita-o a
participar de processos de implantagdo de sistemas de gestdo ambiental, em aderéncia - mas ndo
limitados - aos requisitos da norma NBR ISO 14001, do Cddigo de Protecdo Ambiental do Programa
Atuacdo Responsavel ou outros sistemas formais de gestdo ambiental de reconhecida relevancia.

Ementa:

A Disciplina aborda elementos dos temas Planejamento Ambiental, Gestdo Ambiental,
Contextualizagdo do Planejamento Ambiental no Brasil, Planejamento Estratégico Ambiental,
Metodologias de Planejamento Ambiental Estatal e Privado, Principios e Fundamentos Tedricos da
Gestdo de OrganizagOes, Gestdo Ambiental Nacional e Internacional, Gestdo do Meio Ambiente em
OrganizagOes Privadas.

Contetido Programatico:

1. Bases para planejamento e gestdo ambiental
Conceitos béasicos
A variavel ambiental nas organizacdes
Nocdes de Planejamento e Politicas Ambientais
Estudos de caso
2. Analise e avaliagdo de impactos ambientais
2.1. Introducéo
2.2. Principios gerais
3. Apoio a decisdo aplicada a gestdo ambiental
3.1. Introducéo
3.2. Conceitos
3.3. Principios basicos de analise multicritério
4. Andlise de riscos ambientais
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4.1. Conceitos
4.2. Analise de riscos ambientais
5. Sistema de gestdo ambiental
5.1. Conceitos
5.2. Principais ferramentas de analise ambiental
5.3. Bases para um sistema de gestdo ambiental
5.4. Normas da Série ISO 14000 e outras normas aplicaveis a sistemas de
gestdo ambiental
5.5. Analise de conformidade
5.6. Anexos
6. Auditoria ambiental
6.1. Introducéo
6.2. Roteiro de auditoria de SGA (sistemas de gestdo ambiental)
6.3. Atividades finais de auditoria
6.4. O papel dos auditores de SGA (sistemas de gestdo ambiental)

Metodologia:
As aulas serdo expositivas, havendo a resolucdo de exercicios e elaboracdo de
trabalhos, bem como serdo discutidos estudos de casos.

Bibliografia Basica:

ABDALLA, Moura, L. A. Qualidade e Gestdo Ambiental — sugestbes para
implementacdo das normas ISO 14000 nas empresas. S&o Paulo; Editora
Mendes Oliveira, 1998.

FERRAO, P. C. Introducdo a Gestdo Ambiental; Avaliacdo de Ciclo de Vida de
Produtos. Lisboa: IST Press, 1998

Bibliografia Complementar:

DERISIO, J. C. Introducdo ao Controle de Poluicdo Ambiental. CETESB — Cia. De
Tecnologia e Saneamento Ambiental, Sdo Paulo, 1995

ABIQUIM (Associacao Brasileira da Inddstria Quimica). Introducdo ao
Gerenciamento Ambiental — Subcomissdo de Gerenciamento Ambiental /
Qualidade Total. Sdo Paulo, Marc¢o, 1992
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: Engenharia Ambiental Ano:2007
Disciplina: Saude e Higiene Ambiental Caodigo:1047 Ano:5?
Carga horaria semanal:2h Carga horaria anual: 80 h

Objetivos Gerais:

A Disciplina visa proporcionar ao estudante uma visdo geral sobre a saldde e o Meio
Ambiente no recinto industrial, procurando relacionar o conceito de qualidade de
vida com a interacdo e harmonia do homem com o ambiente de trabalho. A
Disciplina aborda, também, acdes de planejamento e gerenciamento dos agentes
ocupacionais presentes nos locais de trabalho e o gerenciamento de riscos
abrangendo prevencdo de acidentes, situacdes de atendimento a emergéncia e crise,
educacdo ambiental, entre outros.

Objetivos Especificos:

O estudante, ao término do Curso, terd competéncia e habilidades para tratar de
assuntos relacionados a saude individual e coletiva; epidimiologia geral, agentes
ocupacionais e gerenciamento de riscos.

Ementa:

A Disciplina, inserida na 52 série do Curso, visa proporcionar ao estudante uma
visdo acerca da relacdo entre saude humana, higiene Industrial e Meio Ambiente,
abordando: Saude individual e coletiva; epidemiologia geral; agentes de doencas de
trabalho; agentes fisicos e ergondmicos; estratégias de avaliacdo e Riscos
Ambientais.
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Conteudo Programatico:
1. Saude individual e coletiva.
Problemas de salde publica e seus efeitos para a sociedade;
Programas de agentes comunitarios;
Programas de saude as familias.
2. Epidemiologia geral
doencas transmissiveis e seu controle.
catastrofes e seus reflexos na satde publica —Exemplos de doencas transmissiveis:
vaca louca, virus da gripe e outras doencas;
doencas de veiculacdo hidrica;

3. Fundamentos técnicos e legais de agentes ocupacionais determinantes de doencas
de trabalho:
atividades e operagdes insalubre no Meio Ambiente de trabalho;
vias de penetracdo dos agentes quimicos: absorc¢do, inalagdo e ingestao;
riscos ocupacionais de gases e vapores: asfixiantes, anestésicos e irritantes;
agentes quimicos: gases, vapores e aerodispersoides (poeiras, fumos, névoas e
neblinas)
vias de penetracdo dos agentes quimicos: absorc¢do, inalagcdo e ingestao;
apresentacdo da NR 15 e seus anexos (11 a 13) da Portaria 3.214 do Ministério
do Trabalho;
limites de tolerancia: média ponderada, limite teto e curta duracéo;
comparacdo dos limites de tolerdncia da (American Conference for Industrial
Hygiene) ACGIH e legislacédo brasileira;
limites de tolerancia para poeiras minerais: asbestos, silica cristalina, manganés;
hidrocarbonetos e seus compostos. Legislacdo sobre exposi¢do ocupacional ao
benzeno.

Agentes fisicos:
ruido: definicdo de ruido e som; definicdo de dose de ruido (anexos 1 e 2 da
Portaria 3.214 do Ministério do Trabalho; compreendendo os conceitos de limites
de tolerancia para ruido continuo ou intermitente e de impacto);
calor: equacdo de equilibrio homeotérmico, indice bulbo Umido temperatura de
globo (Anexo 3 da Portaria 3.214 — limites de tolerancia para exposi¢do ao calor);
vibracéo;
umidade - Anexo 10 da Portaria 3.214 do Ministério do Trabalho;
temperaturas extremas;
pressdes anormais;

radiagdes ionizantes (Raio X, alfa, beta e gama) e ndo ionizantes

(infravermelho, laser, ultra violeta, microondas). Detalhamento do anexo 5 da
Portaria 3.214 contemplando limites de toler@ncia para radiacdes ionizantes;

agentes bioldgicos: virus, bactérias, palr&fitas, fungos e bacilos;
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Metodologia:

A Disciplina sera desenvolvida abordando o conteddo programatico proposto por
meio de aulas expositivas, estimulando a participacado e interacdo dos estudantes
em sala de aula, elaboracédo de exercicios individuais e/ou em grupo, anélise e
comentarios, bem como estudos de casos e dindmica de grupo.

Poderéa rever Visita Técnica em empresa do setor petroquimico, de forma a
conhecer modelo de gestdo ambiental inovador e eficaz. Nesta visita, caso ocorra,
serdo apresentadas as metodologias de afericdo do desempenho ambiental.

Bibliografia Béasica:

MIGUEL, A.S. S.R. Manual de Higiene e Seguranca do Trabalho. 8 ed. Porto
Editora, 2005.

ALMEIDA FILHO, N. ROUQUAYROL, M.Z. Introducdo a epidemiologia
moderna. Rio de Janeiro. Ed. Medsi, 2002.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: Engenharia Ambiental Ano:2007

Disciplina: Tratamento de Aguas de Abastecimento e Reuso da | Cddigo:1048 | Ano:5®
Residuarias

Carga horéria semanal:4h Carga horéria anual: 160 h

Objetivos Gerais:

Propiciar ao estudante uma visdo dos tratamentos de agua para o abastecimento
publico e de efluentes industriais, bem como os possiveis tipos de reuso de aguas
residuarias.

Objetivos Especificos:

Ao término do Curso, o estudante terd competéncias e habilidades para elaborar
projetos de unidades de tratamento de dgua destinada ao abastecimento publico, bem
como os de efluentes liquidos de industrias dos mais diversos segmentos, além de
propor medidas para a reutilizacdo de aguas servidas.

Ementa:

A Disciplina propicia ao estudante uma visdo dos diversos sistemas de tratamento de
agua para o abastecimento publico, bem como os de efluentes liquidos industriais e
sanitarios, abrangendo itens que contemplam a concepcdo de projetos, padrdes de
qualidade e de lancamento de efluentes em recursos hidricos, etapas de tratamento,
tratamento de esgoto e opc¢des para o reuso de aguas residudrias.

Contetildo Programatico:

1. Sistema de abastecimento publico de agua:
Captacdo de adguas superficiais e subterranea;
Padrdes de qualidade e potabilidade;
Técnicas de analises fisicas, fisico-quimicas e microbiolégicos da agua;
Concepcéo e projeto dos sistemas;
Vazbes e materiais empregados para o dimensionamento;
Instalacdo de elevatoria, rede e adutoras.
2. Sistemas de tratamento de efluentes;
Padrdo de lancamento e estudo dos corpos receptores;
Concepcéo e projetos de sistemas empregados em atividades industriais;
Minimizacdo de geracédo de efluentes nos diversos setores industriais.
3. Equalizacdo e tratamento preliminar de residuos e dguas residudrias:
Conceituacdo, elementos e parametros de projetos numeéricos;
Exercicios praticos.
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4. Tratamento primario de aguas residuarias.
Conceitos;
Elementos de projetos;
Exercicios.
5. Tratamentos aerdbios secundarios e terciarios:
Processo bioldgico com lodos ativados e suas variantes;
Parametros de projeto, exemplo de céalculo;
Exercicios praticos.
6. Tratamentos bioldgicos por lagoas aeradas, facultativas e anaerobias:
Tratamentos anaerdbios;
Parametros de projetos, exemplo de calculo;
Exercicios praticos.
7. Processos hibridos de tratamento (anaerdbio + aerobio):

Conceituacao;

Elementos e parametros de projeto;

Processos inovadores de tratamento biolégico: MBBR, MABR.
Desinfeccdo de efluentes de estacbes de tratamento de residuos e 4aguas
residuarias:

8.1. Conceitos basicos;
8.2. Alternativas de processos;
8.3. Exemplo de dimensionamento.
Biossdlidos: Caracterizacdo e conceitos basicos;
Alternativas de tratamento e disposicao;
Exercicios de dimensionamento.
9. Tratamento de esgotos sanitarios.
10. Reuso de aguas residuarias.
12. Estudo de casos, comparacdo econémica, custos de implantacdo e operacdao dos
sistemas convencionais e de alta carga (sistemas mistos).

©

Metodologia:

A Disciplina serd desenvolvida por meio de aulas expositivas, desenvolvimento de
projetos de pequeno porte e apresentacdo de relatdrios de visitacdes técnicas.

Bibliografia Basica:

METCALF& EDDY — Wastewater engineering: tratament and reuses. 4. ed. New
York. MCGraw —Hill,2003

VON EPERLING, M. Introducdo a qualidade das &guas e no tratamento de
esgotos. 2. ed. rev. Belo Horinzonte: DESA, UFMG-ABES, 1997.

Bibliografia Complementar:

CHERNICHARO, C.A.L. Reatores anaerébios. Belo Horizonte: DESA, UFMC -
ABES, 1997. V. 5 (série Principios do tratamento biolégico de aguas
residuarias).
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: Engenharia Ambiental Ano:2007
Disciplina: Técnicas de Avaliagdo de Impactos Ambientais |Cédigo:1049 Ano:5?
Carga horaria semanal:4h Carga horaria anual: 160 h

Objetivos Gerais:

Desenvolver o aprendizado de instrumentos técnico-cientificos que permitem a
identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais de atividades antrdpicas, visando
capacitar os alunos a participarem da elaboracdo de Estudos de Impacto Ambiental e
respectivos Relatorios de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e a coordenar equipes de
elaboracdo desses estudos.

Objetivos Especificos:

A utilizacdo do EIA/RIMA como instrumento de licenciamento; a compreensdo dos
limites da pratica de Estudos de Impacto Ambiental; o entendimento do carater
multidisciplinar dos Estudos de Impacto Ambiental; o aprendizado da identificacdo e
avaliacdo de impactos ambientais; a wutilizagdo de medidas mitigadoras e
compensatdrias de impactos ambientais.

Ementa:

Bases conceituais de meio ambiente e impacto ambiental; o carater espacial dos impactos
ambientais; componentes do estudo de impacto ambiental; estudos de impacto ambiental e
licenciamento; métodos de identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais; medidas mitigadoras e
compensatdrias de impactos ambientais.

Contetldo Programatico:

1. O inicio da pratica de Estudos de Impacto ambiental
1.1 . A evolugcdo do conceito de desenvolvimento: do conceito restrito de
crescimento econémico ao desenvolvimento sustentavel.;
1.2 . O conceito d meio ambiente;
1.3 . O conceito de impacto ambiental;
1.4 . A pratica de estudos de impacto ambiental em diversos paises.

2. Limites a pratica de Estudos de Impacto Ambiental.
2.1. Os limites do conhecimento cientifico;
2.2. O carater relativo da identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais;
3. Ainsercdo de Estudos de Impacto Ambiental na legislacdo brasileira.
3.1. A Lei Federal n 6938/81;
3.2. A Resolucdo CONAMA 01/86;
3.3. Os Estudos de Impacto Ambiental e o licenciamento ambiental;
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3.4. Atividades sujeitas ao Estudo de Impacto Ambiental,;
3.5. O conteudos dos Estudos de Impacto Ambiental.
4. A sistematica de Estudos de impacto Ambiental no Estado de Sdo Paulo
4.1. Estudos Ambientais Simplificados;
4.2. O Relatorio Ambiental Preliminar;
4.3. Audiéncia Publica;
4.4. Plano de Trabalho e Termo de Referéncia;
4.5. Tramitacdo do Estudo de Impacto Ambiental.
5. Area de Influéncia do Projeto
5.1. Area de Influéncia Direta;
5.2. Area de Influéncia Indireta.
6. Diagnostico Ambiental:Levantamentos Primarios e Secundéarios
6.1. No meio fisico;
6.2. No meio bioldgico;
6.3. No meio socio econémico.
7. Técnicas de identificacdo de impactos ambientais
7.1. Listas de controle;
7.2. Superposicdo de mapas;
7.3. Método Ad Hoc;
7.4. Redes de Interacéo;
7.5. Modelos Matematicos;
8. Avaliagdo de Impactos Ambientais
9. Medidas mitigadoras de impactos ambientais
10.Programas Ambientais
11.RIMA — Relatério de Impacto Ambiental
12.Impactos ambientais associados a empreendimentos, medidas mitigadoras e
programas de monitoramento: mineracdo, termoelétricas, hidroelétrica, rodovia,
metrd, aeroporto, emissario submarino, duto de transporte de combustivel, usina de
alcool.

Metodologia:

Aulas expositivas, exercicios e discussdo em grupos.

Bibliografia Basica:
BRAGA, B. et al. “ Introducao a Engenharia Ambiental”. ed.Prentice Hall. Sdo Paulo. 2003
FOGLIATTI, M.C. et al. “Avalia¢do de Impactos Ambientais”. Ed. Interciéncia Rio de Janeiro, 2004

Bibliografia Complementar:
PLANTENBERG, C M et al. “Previsdo de Impactos” Editora da Universidade de Sao Paulo, 2002
TOMASI, L R “Estudo de Impacto Ambiental” CETESB. Sao Paulo, 1994.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: Engenharia Ambiental Ano:2007
Disciplina: Economia, Administracdo e Marketing Caodigo:1050 Ano:5?
Carga horéria semanal:2h Carga horéria anual: 80 h

Objetivos Gerais:

A Disciplina apresenta 0s conceitos de Economia, Administracdo e Marketing, bem como as
principais perspectivas de estudo dos conceitos, habilitando o futuro profissional a tomar
conhecimento das questdes mais amplas do ponto de vista da gestdo das empresas e propor maneiras
de analisar tais questdes.

Objetivos Especificos:

Habilitar o estudante a tomar decis@es, classificar os tipos de decisdes, analisar
processos de anélise de problemas e tomada de decisbes; identificar fatores que
afetam o processo decisorio e elaborar estruturas do processo de resolucdo de
problemas, com énfase nas func¢des gerenciais basicas.

Demonstrar a ligacdo entre avaliacdo de clientes e avaliacdo de desempenho,
bem como o tratamento multifuncional de questBes relativas a integracdo do
marketing com disciplinas como Operacfes e Recursos Humanos.

Procura-se também incorporar a analise das grandes decisdes estratégicas, a
dimensdo internacional, visando adequa-la ao atual processo de globalizacao.

Ementa:

A Disciplina, inserida na 5% série do Curso, visa propiciar aos estudantes o0s
fundamentos das Estratégias empresariais e Gestdo de Marcas; Processo de Direc¢do /
Execucdo; Processo de Organizacdo. Planejamento e controle; Marketing;
Comportamento do Consumidor; Logistica e Logistica Reversa; Gestdo do
Conhecimento.

Contetildo Programatico:

1. Estrategia empresarial

1 Anélise do Ambiente Externo e Interno;

2 Forcas que dirigem a competi¢do na Industria;
3. Vantagem Competitiva,;

4. OrganizacOes e administracao;

5 Elementos. Grupos sociais;

.6 Tecnologia;

T

E
1
1
1
1
1
1
1 Organizac¢Oes como sistemas;

107

Hash de Val i dacdo: 35336B503449766B6C63493D / Pagi na 108 de 113

Docunent o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU n° 153 Secéo 1, pag. 25, de 09/08/2018
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br

1.8. Responsabilidade social e ética nas empresas.
2. Estratégia e Gestdo de Marcas:
2.1. Conhecer os conceitos de marcas;
2.2. Vantagens competitivas da gestdo de marcas;
Processo de Direcdo / Execucéo:
3.1. Problemas de delegacao;
2. Orientacdo as decisdes;
3. Determinacdo de politicas;
4. Divulgacdo de politicas. Controle de politicas;
. Anélise de desempenho;
. Metodologia de analise e solucdo de problemas;
7. Tipos de decisBes. Niveis de tomada de decisdes;
8. Processo de resolucdo de problemas.
cesso de Organizacdo. Planejamento e controle
. Divisdo do trabalho e especializacéo;
2. Hierarquia e autoridade;
3. Centralizacdo e descentralizacao;
. Tipos de organizacdo. Departamentalizacao;
5. Processo de Planejamento;
. Processo de controle.
rketing
5.1. A conquista de mercados;
5.2. Analise das oportunidades de mercados;
5.3. Posicionamento;
5.4. Canais de Marketing.
6. Comportamento do Consumidor
6.1. Compreender o comportamento do consumidor como um processo;
6.2. Conhecer os varios estagios envolvidos num comportamento;
6.3. Elaboracdo de alternativas para a tomada de decisao;
Logistica Reversa:
7.1. Gerenciamento da cadeia de distribuicdo e da cadeia de distribuicdo
reversa;
7.2. ldentificacdo dos fatores criticos que influenciam a eficiéncia do processo de logistica e da
logistica reversa;

3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
4. Pr
4,
4.
4,
4.4
4,
4.
M

5
6
0
1
6
a

8. Gestdo do Conhecimento
8.1. Comunicagéo organizacional;
Processo decisorio;
. Vantagem competitiva,;
. Gestéo do conhecimento;
. Aprendizagem organizacional.

© 0 0 %
S NEREN

Metodologia:

A metodologia a ser empregada propiciara aos estudantes o dominio de conceitos
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que lhes assegurem o desenvolvimento de competéncias gerenciais, intelectuais,
intrapessoais, interpessoais e técnicas. Com base nestas competéncias fundamentais,
0 curso empregard instrumentos didaticos que viabilizam a experimentacdo, a
vivéncia gerencial e a visdo sistémica das areas especificas que abrangem a
disciplina. As técnicas pedagogicas compreendem aulas expositivas, exercicios
individuais e em grupo. Sdo indicadas leituras, tanto prévias como posteriores as
aulas, como complemento da aprendizagem. O material didatico podera abranger,
além de livros e artigos académicos, recursos de multimidia.

Bibliografia Basica:

CERTO, Samuel. Administracdo Moderna. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2003.
HITT, Michael A.; IRELAND, R. D. e HOSKISSON, R. E., Administracéao
estratégica. Thomson, 2002.
KOTLER, P. Administracédo de Marketing. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2000.

Bibliografia Complementar:

CERTO, S. C., PETER, J. P. Administracdo estratégica. Sao Paulo: Pearson, 2004
CHOO, Chun Wei. A organizagao do conhecimento: como as organizagdes usam a
informacdo para criar significado, construir conhecimento e tomar decisdes. Sédo
Paulo: Editora SENAC-SP, 2003.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: Engenharia Ambiental Ano:2007
Disciplina:  Direito e Legislacdo Ambiental Caodigo:1051 Ano:5*
Carga horéria semanal:2h Carga horéria anual: 80 h

Objetivos Gerais:

Propiciar ao estudante os conceitos de Direito e Legislacdo Ambiental, dando-lhes uma visao geral
da importancia de sua consolidagdo como Ciéncia. Demonstrar a evolugéo da legislacdo ambiental e
suas interfaces com os fatos politicos, sociais e econémicos.

Objetivos Especificos:

Fornecer ao estudante subsidios sobre os Bens Ambientais, conceito e enquadramento ideol6gico do
Direito Ambiental, instrumentos de avaliacdo de situagOes de gerenciamento e administracdo que se
apresentem no cotidiano, bem como as normas juridicas incidentes no trato das questdes relativas ao
Meio Ambiente.

Ementa:

A Disciplina trata de questfes legais relacionadas ao Meio Ambiente, propiciando ao
profissional uma visdo acerca de atitudes que devem ser adotadas para serem
ambientalmente corretas, incluindo-se os itens: Introducdo ao estudo do Direito
Ambiental; Bens Ambientais e a Tutela Juridica Ambiental; Politica Nacional do
Meio Ambiente; Licenciamento Ambiental; Instrumentos Processuais de Defesa
Ambiental; Responsabilidade Civil Ambiental e Crimes Ambientais.

Contetdo Programaéatico:

1. INTRODUCAO AO ESTUDO DO DIREITO AMBIENTAL:

Nocbes Preliminares;

Evolucdo Histdrica;

Direito Positivo e Comparado;

Aspectos Substanciais dos Direitos Difusos e Coletivos na Constituigédo
Federal de 1988;

Conceitos de Meio Ambiente e Direito Ambiental;

Direito Ambiental Comparado;

Natureza Juridica do Direito Ambiental;

Multi e Interdisciplinariedade no Estudo Ambiental.
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2. BENS AMBIENTAIS E TUTELA JURIDICA AMBIENTAL:

Nogdes Gerais;

Ecologia e Ecossistema;

Meio Ambiente e suas Divisdes: Natural, Artificial, Cultural e do Trabalho;
Bem Juridico Tutelado;

Fontes do Direito Ambiental;

Legislacdo: Histdria e Tendéncias Atuais.

NDNPNNDNDNDNDN
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3. POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE:
. Definicgoes;
. Objetivos;
. Sistema Nacional do Meio Ambiente;
. Conselho Nacional do Meio Ambiente;
. Instrumentos;
. Orgéos de Protecdo e Pessoas Politicas Correspondentes;
3.7. Responsabllldade Civil Objetiva.
4. LICENCIAMENTO AMBIENTAL:
4.1. Natureza Juridica;
4.2. Autorizacédo e Licenciamento;
4.3. Competéncia;
4.4. Avaliacdo de Impacto Ambiental,;

WWwwww
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4.6. Fases: Interna e Externa. B
5. LICENCIAMENTO AMBIENTAL (CONTINUACAO):

5.1. Poluicdo — Conceito Juridico;
5.2. Fontes de Poluicéo;
5.3. Padrdes Ambientais;
5.4. Licenca Prévia;
5.5. Licenca de Instalacdo;
5.6. Licenca de Operacédo
6. INSTRUMENTOS PROCESSUAIS DE DEFESA AMBIENTAL:
6.1. Gestdo Administrativa do Meio Ambiente;
6.2. O Poder de Policia;
6.3. Acdo Civil Pablica em Meio Ambiente;
6.4. Termo de Ajustamento de Conduta Ambiental;
6.5. Acgédo Popular em Meio Ambiente;
6.6. Mandado de Seguranca Individual e Coletivo;
6.7. Mandado de Injuncao.
7. RESPONSABILIDADE CIVIL AMBIENTAL:
7.1. Aspectos Civis do Bem Juridico Ambiental,;
7.2. O Risco e a Responsabilidade pelas Atividades de Impacto Ambiental;
7.3. A Responsabilidade Civil Objetiva do Poluidor;
7.4. Responsabilidade Solidaria, Contratual e a Relagdo de Causalidade;

4.5. Estudo de Impacto Ambiental / Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA);
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7.5. A Responsabilidade dos Entes Publicos e seus Agentes;

7.6. Mensuracdo Juridica do Dano Ambiental, Reparacdo e Compensagdo.
8. CRIMES AMBIENTAIS:

8.1. Responsabilidade Penal Ambiental;

8.2. Pessoa Fisica e Pessoa Juridica (CF/88);

8.3. Tipificacgéo;

8.4. Crime e Contravencao.

Metodologia:
Aulas tedricas expositivas, entremeadas com andalise de casos.

Bibliografia Béasica:

ANTUNES, Paulo de Bessa. Direito ambiental. 8. ed. rev. ampl. e atual. Rio de
Janeiro: Lumen Juris; 2005.
MACHADO, Paulo Afonso Leme Direito ambiental brasileiro. 13. ed. Sdo Paulo:
Malheiros, 2005.

Bibliografia Complementar:

ABELHA, Marcelo. Acdo civil puablica e meio ambiente. 1. ed. Rio de Janeiro:
Forense, 2003.
ALMEIDA NETO, Amaro Alves. Processo civil e interesses difusos e coletivos. 3.
ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
BRASIL. Constituicdo da RepuUblica Federativa do Brasil. Cole¢cdo Saraiva de
Legislacdo. 37. ed., Sdo Paulo: Saraiva, 2005.
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