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Curso: Engenharia Quimica Ano: 2010
Disciplina: DESENHO TECNICO Codigo: 1521 Série: 1a
Carga horaria semanal: | T: h/a Lab.: h/a |Projeto: h/a | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
Capacitar o aluno para as normas da linguagem do desenho, que dentro da engenharia é requisito basilar para o
intercdmbio de informacdes entre os profissionais e aprovacao de projetos.

3.2. Objetivos Especificos:

Habilitar o aluno para a interpretacdo de projetos e a expressar-se atraves de vistas, cortes, secdes e metodos de
perspectiva, dentro das normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como para as exigéncias da
organiza¢do mundial de normalizacdo (1SO).

3.3. Ementa:
Meios de representagdo grafica com a correta utilizacdo das normas da ABNT em forma de linguagem. Concordancias.
Vistas Ortograficas. Perspectiva. CAD.

3.4. Conteido Programético:

1.Introdugdo ao Desenho Técnico
2.Materiais e a sua utilizacéo

3.Normas da ABNT para a representacdo grafica
4.Concordancias

5.Vistas Ortogréficas Principais e Auxiliares
6.Vistas Ortograficas Seccionais

7.Cortes e Seccdes

8.Perspectivas:

8.1. Isométrica

8.2.Cavaleira

9.Tubulagbes:

9.1.Método diagramatico ortogonal
9.2.1sométrica de instalagbes

10.CAD

11.Interpretagdo e Solucdo de Problemas
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contelidos Programaticos:
1.Introducdo ao Desenho Técnico (1 semana).

2.Materiais e a sua utilizagdo (1 semana).

3.Normas da ABNT para a representagdo gréafica (1 semana).
4.Concordancias (3 semanas).

5.Vistas Ortogréficas Principais e Auxiliares (6 semanas).
6.Vistas Ortogréaficas Seccionais (2 semanas).

7.Cortes e Secgdes (5 semanas).

8.Perspectivas: (4 semanas)

9.Tubulagdes: (8 semanas)

10.CAD (6 semanas).

11.Interpretacdo e Solucdo de Problemas (3 semanas).

Hash de Val i dacgéo:

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios e projetos disponibilizados pelo professor em sala e na pagina eletronica do professor.

Docunment o assi nado el etroni canent e.

3.7. Metodologia:
Aulas expositivas em quadro e utilizagdo de recursos audiovisuais como retroprojetor e multimidia.
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3.8. Bibliografia Basica:

MANDARINO, Denis; SARAGOSA Jr., Osvaldo — Desenho Técnico. Sdo Paulo: Ed. Pléiade, 2002.

FRENCH, Thomas E. & Vierck, Charles J. - Desenho Técnico. Trad. Eny Ribeiro Esteves, Lais Knijnik, Maria Clarissa
Juchen, Maria Teresa Chaves Custodio e Marli Merker Moreira. Rio de Janeiro: Ed. Globo: 1985.

3.9. Bibliografia Complementar:
Livro de normas para a representacdo grafica da ABNT.
Manuais do Autocad 2002 e 2004 — Autodesk
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2010
Disciplina: FISICO-QUIMICA | Codigo: 1427 Série: 22,
Carga horéaria semanal: | T: h/a |Lab.: h/a |Projeto: h/a Carga horéria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A aprendizagem e entendimento dos conceitos fisico-quimicos visando Aplicagdes praticas e sai utilizacdo em disciplinas
como: Operag@es Unitarias da Inddstria Quimica | e 11, Balango material e Energético | e 11, Fendmenos de Transporte | e
Il e Termodinamica Aplicada.

3.2. Objetivos Especificos:

Estudar os gases puros e misturas diferenciando o comportamento ideal do real; Estabelecer relagbes entre os diversos
tipos de energia, de modo a aplicdlos nas mais variadas transformacdes fisicas e quimicas; Avaliar as condi¢Bes de
equilibrio e espontaneidade; Conceituar equilibrio quimico e interpretar os valores das constantes de equilibrio quimico.

3.3. Ementa:

O ESTADO GASOSO: GASES IDEAIS- Propriedades empiricas dos gases, Principio de Avogadro, Lei dos gases ideais,
equacédo de estado de uma mistura gasosa, Lei de Dalton, Lei da distribuicdo barométrica, GASES REAIS — Equacédo de
van der Waals, isotermas de um gés real, continuidade dos estados, estado critico, outras equacfes de estado, fator de
compressibilidade;

TERMODINAMICA: TERMOMETRIA: equagio termométrica, escala termodindmica de temperatura, Lei zero,
calorimetros, energia e 0 10 Principio da termodindmica, aplicacdo do 1o Principio da termodindmica a rea¢des quimicas,
o calor de reacdo, 20 Principio da Termodindmica,30 Principio da Termodinamica,

ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO: as condicdes gerais de equilibrio e espontaneidade, equagdes fundamentais da
termodinamica, a energia de Gibbs,

EQUILIBRIO QUIMICO: sistemas de composigéo variavel, equilibrio quimico em uma mistura de gases ideais e em uma
mistura de gases reais, as constantes de equilibrio e o Principio de Lechatelier.

3.4. Contelido Programatico:
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1. ESTADO GASOSO

1.1. Comportamento Ideal S
1.2. Equagcéo de Estado do Gas Ideal &
13. Propriedades Intensivas e Extensivas ?
1.4. Difus8o de Gases - Determinacdo da Massa Molecular de Gases g
1.5. Misturas e Variaveis de Composi¢do - Célculo das Diferentes Unidades do Ar o
1.6. Lei da Distribuicdo Barométrica - Aplicacdo Prética =
1.7. Comportamento Ideal §

1.8. Equacéo de Van der Waals

1.9. O Estado Critico - A Transicdo de Gas para Liquido

1.10.  Principio dos Estados Correspondentes

1.11.  Fator de Compressibilidade - Aplica¢gdes em Processos Industriais
1.12.  Outras Equacdes de Estado - Aplicacbes

2. TERMODINAMICA

2.1. Termometria, Afericdo de Termdmetros e Exemplos de Termémetros Industriais
2.2. Lei Zero - Calorimetros

2.3 Primeira Lei

2.3.1. Definicbes Bésicas: Calor, Trabalho, Energia e Entalpia
2.3.2. Calor de Formacdo e Calor de Reagdo
2.3.3. Determinacgdo de Entalpia e da Energia Interna de Reagdes Quimicas, a temperatura constante

Docunment o assi nado el etroni canent e.

2.4, Capacidades calorificas e a relacdo entre Cp e Cv
2.5. Efeito da Temperatura sobre a Entalpia padrdo e a energia interna de reacéo
2.6. TransformacOes adiabaticas reversiveis

2.7. TransformacOes adiabaticas irreversiveis
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2.8. Calculos de Calor, Trabalho, Energia e Entalpia para transformacdes Isocoricas,
2.9. Isotérmicas, Isobéricas e Adiabéticas
2.10.  Efeitos térmicos nas reacdes industriais

3. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

3.1. O conceito de entropia e suas propriedades

3.2. Entropia de uma mudanga de fase

3.3. Calculos de entropia para processos ideais e reais
3.4. Variagdo de entropia para uma reagdo quimica
3.5. Variacao de entropia com a temperatura

3.6. Terceira Lei

4, ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO

4.1 Energia livre e a condicdo de equilibrio a temperatura e a pressao constante

4.2. Equacbes fundamentais da termodinamica

4.3. Energia livre e suas propriedades

4.4, Energia livre dos sélidos, liquidos e gases-potencial quimico

4.5. Determinagdo da energia livre para reacdes quimicas equacdes de Gibbs-Helmholtz

4.6. Sistemas de composicao varidvel @
()

5. EQUILIBRIO QUIMICO 3

5.1. Conceito de Equilibrio Quimico ©

5.2. Equilibrio quimico em misturas de gases ideais e reais ;

5.3. A energia livre de Gibbs padrao de reagdo e a constante de equilibrio quimico ©

5.4. Constantes de equilibrio e Inter-relacdes -

5.5. A constante de equilibrio e sua variagdo com a temperatura a

5.6. Determinagdo das constantes de equilibrio - experimental e de medidas calorimétricas 3

5.7. Equilibrios Heterogéneos §

5.8. Principio da Lei de Chatelier DN

5.9. Fatores Interferentes no Equilibrio - Exemplos Préticos g

5.10.  Reag0es llustrativas §
©
—

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contelidos Programaticos: §

ESTADO GASOSO (12 semanas) 2
TERMODINAMICA (10 semanas) &

SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA (05 semanas)
ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO (05 semanas)
EQUILIBRIO QUIMICO (08 semanas)

agrwnE

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Hash de Val i dacgéo:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizado pelo professor no portal eletronico.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes praticas da Engenharia Quimica, fortalecendo o enfoque
multidisciplinar;

b) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de recursos computacionais, ho que couber.

3.8. Bibliografia Bésica:

CASTELLAN, G.W. Fundamentos de Fisico-Quimica.,LTC, Rio de Janeiro, 1995.
ATKINS,P.W. Fisico-Quimica., 6a, LTC, Rio de Janeiro, 1999.
ATKINS, P. e JONES, L. Principios de Quimica., Bookman, Porto Alegre, 2001.

Docunment o assi nado el etroni canent e.

3.9. Bibliografia Complementar:
LAAD,M.F.C. Introduction in Physical Chemistry, 5" Ed.,Cambridge, New York, 1998.
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SIME, R.J. Methods, techniques and experiments, Physical-Chemistry. Saunders Golden Sumburst Series, Londo,
1990.

SHOEMAKER,D.P. GARLAND,C.W. e NIBLER, J.W. Experiments in Physical Chemistry, McGraw- Hill, New Your,
1989.

DAUBERT,T.E. Chemical Engineering Termodynamics, MacGraw-Hill, New York, 1985.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2009
Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I Cadigo:1524 Série: 2a
Carga horaria semanal: | T: h/a |Lab.: h/a |Projeto: h/a | Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
A disciplina permite ao aluno ter a capacidade de analisar fendmenos fisicos cotidianos e para o suporte das disciplinas
subsequentes em seu curso de graduacéo.

3.2. Objetivos Especificos:

Conhecimentos:Estudar os fendmenos fisicosdevidos as distribuicfes discretas e continuas de cargas em equilibrio
estatico. Estudo do movimento das cargas elétricas e da descrigao microscdpica da corrente elétrica. Estudo dos efeitos
bésicos provocados pela corrente elétrica.

Habilidades: Entender as intera¢cdes bésicas da natureza e a construgao da teoria eletromagnética, seguindo 0s passos
histéricos que, a partir de observacdes experimentais, conduziram as EquacGes de Maxwell. Tratar de forma quantitativa
problemas que envolvem distribuicdo continua de cargas elétricas. Conhecer o procedimento experimental: medidas,
precisdo, descricdo e andlise na constru¢do de um modelo cientifico.

Atitudes: Ter o interesse em estudar os fendmenos naturais, vendo a Fisica como algo presente em seu dia a dia e na
futura vida profissional. Tratar os fendmenos naturais de forma quantitativa possibilitando sua analise, previsdo e
simulacéo. Trabalhar em equipe, adquirindo um senso critico e de responsabilidade. Adquirir senso critico e auto-critico
em seu aprendizado.

3.3. Ementa:

Para que o aluno seja capaz de atingir os objetivos apresentados acima a disciplina é composta pelos seguintes itens: A
Lei de Coulomb, Campo elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico, Capacitores e dielétricos, Corrente Elétrica, Estudo
de Circuitos elétricos, Magnetismo, Temperatura e calor, Propriedades térmicas da matéria, 12 e 22 leis da
termodindmica.
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3.4. Contetido Programatico:

1. A Lei de Coulomb

Objetivo: Conceituar carga elétrica e suas interag@es. Entender a forca elétrica como uma das forgas basicas da Natureza
e sua presenca nos fenémenos cotidianos.

Conceitos principais: Carga elétrica, Lei de Coulomb.

Pré-requisitos: Algebra vetorial.

1.1 carga elétrica, 1.2 Principios da conservacao e quantizagdo da carga elétrica, 1.3 cargas elétricas e atomos, 1.4 A Lei
de Coulomb, 1.5 Principio da superposicdo

2. Campo elétrico

Objetivo: Introduzir o conceito abstrato de campos na natureza.

Conceitos principais: Campo elétrico.

Pré-requisitos: Algebra vetorial. Derivadas e integrais.

2.1 Definicdo de campos escalares e vetoriais, 2.2 campo elétrico de uma carga puntiforme, 2.3 Principio da
superposicao, 2.4 Distribuicdo continua de cargas, 2.5 Aplicagdes.

3. Lei de Gauss

Objetivo: Entender a relagéo entre o conceito matematico de fluxo e o conceito fisico de campo.

Conceitos principais: Fluxo através de uma superficie - simetrias na natureza.

Pré-requisitos: Produto escalar. Nogdes de simetria. Area de superficies. Campo elétrico.

3.1 Linhas de campo elétrico, 3.2 O conceito de fluxo, 3.3 A Lei de Coulomb e a lei de gauss, 3.4 AplicacGes da lei de
gauss para o calculo do campo elétrico,

3.5 Estudo de condutores em equilibrio.

4. potencial elétrico

Objetivo: Dar a descrigdo escalar das propriedades elétricas.

Conceitos principais: potencial elétrico, energia elétrica.

Pré-requisitos: Integrais, forcas conservativas, definicdo de energia potencial e trabalho.

Hash de Val i dacgéo:
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4.1 Forgas conservativas e energia potencial, 4.2 trabalho e potencial elétrico, 4.3 superficies equipotenciais, 4.4 célculo
do potencial elétrico, para cargas puntiformes, 4.5 célculo do potencial elétrico, para distribui¢cdes continuas de cargas,
4.6 energia potencial, 4.7 calculo do campo elétrico a partir do potencial elétrico.

5. Capacitores e dielétricos

Obijetivo: Definir capacitores e dar suas aplicacfes. Introduzir o conceito de dielétricos.

Conceitos principais: Capacitéancia e dielétricos.

Pré-requisitos: Sistemas de equac0es lineares, carga campo elétrico e potencial elétrico.

5.1 capacitores e capacitancia, 5.2 associacéo de capacitores, 5.3 calculo da capacitancia, 5.4 energia no capacitor, 5.5
dielétricos.

6. Corrente elétrica

Objetivo: Compreeender os conceitos fisicos de corrente, geradores e resistéencia elétrica e aplicagdes.

Conceitos principais: Corrente e resisténcia elétricas.

Pré-requisitos: Potencial elétrico, campo elétrico, energia, derivadas e integrais.

6.1 corrente elétrica, 6.2 densidade e corrente elétrica, 6.3 geradores, forga eletromotriz, 6.4 resistores e resisténcia
elétrica, 6.5 Leis de Ohm, 6.6 Energia e poténcia em circuitos elétricos. Lei de Joule.

7. Estudo de circuitos elétricos

Objetivo: Resolugdo de circuitos simples e suas aplicagdes.

Conceitos Principais: Leis de Kirchhoff.

Pré-requisitos: corrente elétrica, sistemas de equacdes lineares.

7.1 associacdo de resistores, 7.2 circuitos elétricos simples, leis de Kirchoff, 7.3 energia dissipada em circuitos.

8. Magnetismo

Obijetivo: Entender o conceito de campo magnético e os efeitos de corrente elétrica. Aplicaces.

Conceitos principais: campo magnético e inducdo magnética.

Pré-requisitos: Produto vetorial, torque, movimento circular e momento linear.

8.1 campo magnético, imas e correntes, 8.2 indugdo magnética e forga magnética, 8.3 fluxo magnético, 8.4 movimento de
particulas num campo magnético, 8.5 Leis de Biot-Savart e Ampére, 8.6 lei de faraday, 8.7 Aplicac8es: espectroscopia de
massa, ciclotron, geradores e motores.

9. TEMPERATURA E CALOR : 9.1-Calor — energia em transito. 9.2-Temperatura e equilibrio térmico. 9.3-Escalas
termomeétricas. 9.4-Termdmetros. 9.5-Expanséo térmica.9.6-Quantidade de calor. 9.7-Calorimetria e transi¢des de fase.
9.8-Mecanismos de transferéncia de calor. 9.9-Circuitos integrados.

10. PROPRIEDADES TERMICAS DA MATERIA. 10.1 -. Equagdes de Estado. 10.2 - Propriedades moleculares da
mateéria; 10.3- Modelo cinético — molecular de um gas ideal. 10.4- Capacidade calorifica. 10.5 - . Fases da mateéria.

11. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA. 11.1- Sistemas Termodinamicos.

11.2- Trabalho na variagdo de volume. 11.3 - Caminhos entre estados termodindmicos. 11.4 - Energia interna e primeira
lei. 11. 5 - Processos termodinamicos. 11.6- Energia interna de um gas ideal. 11.7 - Calor especifico de um gas ideal.
11.8- Processo adiabatico de um gas ideal.

12. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA: 12.1- Sentido de um processo termodinamico. 12.2- Maquinas térmicas.
12.3- Méaquinas de combustao interna.

12.4- Refrigeradores. 12.5- Enunciado da segunda lei. 12.6- O ciclo de Carnot.

12.7- Entropia. 12.8 - Interpretacdo microscopica da entropia.
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
. A Lei de Coulomb 2 semanas

. Campo elétrico 3 semanas

. Lei de Gauss 4 semanas

. potencial elétrico 4 semanas

. Capacitores e dielétricos 3 semanas

. Corrente elétrica 3 semanas

. Estudo de circuitos elétricos 4 semanas

. Magnetismo 4 semanas

. TEMPERATURA E CALOR : 3 semanas

10. PROPRIEDADES TERMICAS DA MATERIA. 1 semana
11. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA.5 semanas

12. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA:4 semanas

Hash de Val i dacgéo:
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrbnico dos mesmos.
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3.7. Metodologia:

- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.
- Realizacdo de exercicios em classe em grupos de alunos.

- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.

-Analise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

3.8. Bibliografia Basica:

SERWAY AR ; JEWETT,JWJ; Principios de Fisica. 3% ed. Sdo Paulo.Pioneira Thomson Learning.2005. V 2 e 3
YOUNG,HD;FREEDMAN RA. Sears e Zemansky Fisica | e 11.10? ed. Sdo Paulo. Addison Wesley. 2003

WALKER, J.; RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica. 7a. ed, Rio de Janeiro, LTC, 2006, v.1,2,3 e 4.

3.9. Bibliografia Complementar:
Halliday, D., Resnick, R., e Walker, J. Mecéanica. Vol. 1. 4 vols. 4% ed. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
Alonso, M., e Finn, E. J. Fisica. 1st ed.: Pearson, 1999.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2009
Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL INTEGRAL E VETORIAL II Cddigo 1541 Série: 2a
Carga horaria semanal: | T: h/a |Lab.: h/a |Projeto: h/a | Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
O objetivo da disciplina é desenvolver as habilidades citadas acima, tratando o calculo como uma linguagem com
diversas aplicacGes, onde o mais importante é que o aluno entenda os conceitos fundamentais, aprenda usar 0s
algoritmos e regras corretamente e aplique os raciocinios desenvolvidos
em diferentes contextos.
Num curso de engenharia, 0 Calculo Diferencial e Integral 11 é uma importante ferramenta matematica para a formacao
do aluno, pois é usada em vérias habilidades, entre as quais podemos citar:

- calculo e medicBes de grandezas fisicas;

- construgdo de modelos matematicos para situa¢fes-problema que ocorrem no cotidiano

profissional do engenheiro;

- coleta e organizacao de informagGes que possam ser estruturadas na forma numérica ou gréfica;

- interpretacOes de tabelas, graficos, formulas e resultados ja prontos;

- desenvolver resultados das outras disciplinas do curso de engenharia nas linguagens algébrica ou analitica.

3.2. Objetivos Especificos:

O aluno devera aplicar os algoritmos de integragdo para o célculo de grandezas fisicas (volume), bem como capacitar o
aluno a ler e interpretar graficos e diagramas de contorno, pensar graficamente e numericamente, ler tabelas. O aluno
também deve aplicar essas capacidades, juntamente com as habilidades algébricas, para modelar o mundo real, como,
por exemplo, aplicar o conceito das curvas de nivel.

3.3. Ementa:
Estudo das fungdes de duas varidveis e suas propriedades, através dos conceitos de diferencial e integral.

3.4. Contetido Programatico:

I) Aplicacdo da integral definida para funcbes de uma varivel
- Célculo de volume de sélido de revolugéo (eixo X e eixo y).
I) Introducdo as fungdes de duas variaveis

- Conceito intuitivo de fungdes de duas varidveis e calculo de valores;
- Dominio e representacdo gréfica;

- Curvas de nivel e representacao gréfica;

- Gréficos de fungdes de duas variaveis.

I11) Derivadas parciais de fungdes de duas variaveis

- Conceitos e defini¢Oes: derivadas parciais de 12 ordem;

- Regras de derivacéo — céalculo de derivadas;

- Interpretacdo geométrica;

- Taxa de variacéo;

- Diferenciabilidade

- Aplicaces em situagGes-problema da quimica e da fisica;

- Plano tangente;

- Gradiente e derivada direcional

- Derivadas parciais de 22 ordem;

- Méximos e Minimos locais.

IV) Integrais Duplas

- Conceito e célculo em coordenadas retangulares;

- Coordenadas Polares;

- Célculo de integrais duplas em coordenadas polares.

V) Integrais Impréprias

- Conceitos

- Nocéo intuitiva de limites de funcéo de uma variavel;

- Célculo de integrais improprias
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V1) NocGes basicas de equacdes diferenciais

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1) Aplicacdo da integral definida para fungdes de uma variavel...........ccccccoeeievvivcccnscnecen, (2 semanas)
I1) Introducdo as fuNCBES de dUAS VAMAVEIS .......ccceevveeieiisieie e see e s e ee e e et (5 semanas)
111) Derivadas parciais de funcdes de duas Variveis ..........cccuvvrvrerereneinsiesiese e (17 semanas)
IV) INEEQIaiS DUPIAS .....cveveiiiieeieteete ettt bbb et seen e (7 semanas)
V) INEEQIaiS IMPIOPIIAS. ..c.vveeiteirieiieei sttt ettt bbbttt s (2,5 semanas)
V1) Nogdes basicas de equagies dIfEreNCIaIS .........ccvrureeriririreirrse e s (6,5 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Lista de exercicios de aplicagdes de calculo disponibilizados pelo professor em sala de aula e através do portal eletrénico
do professor.

3.7. Metodologia:

1.- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplica¢des em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

2.- Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos.

3.- Utilizacdo de softwares

3.8. Bibliografia Basica:

BOULQS, P. Calculo Diferencial e Integral, vol. 1, vol 2 - So Paulo, Makron Books, 1999

FLEMMING, D. M. Calculo A e Célculo B - 5% ed., Sdo Paulo, Makron Books, 1992.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica, vol. 1, vol 2 - 22 ed., Sdo Paulo, Makron Books, 1994

3.9. Bibliografia Complementar:

HUGHES-HALLET, D. et all Calculo e aplica¢Ges — tradu¢do Gomide, E., Sdo Paulo, Edgard Blicher, 1999.

STEWART, J. Calculo Vol. 1, 4% ed., traducdo IME - USP, Séo Paulo, Pioneira Thomson Learning, 2001.

HOFFMANN, L. et all Calculo, um curso modernos e suas aplicagdes - traducdo Silva, P., 62 ed., Rio de Janeiro, L.T.C.,
1999.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2009
Disciplina: MECANICA DOS MATERIAIS Cadigo: 1542 Série: 2a
Carga horaria semanal: i ha Lab.: h/a | Projeto: h/a | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de :

a) aplicar os conceitos da Mecanica Classica aos problemas de Engenharia que envolvem balangos de forcas em
estruturas industriais.

b) aplicar os conceitos da Resisténcia dos Materiais aos problemas de Engenharia relacionados as estruturas industriais.
3.2.0bjetivos Especificos:

A disciplina Mecéanica dos Materiais contribui para a formagdo do engenheiro no tocante a analise do comportamento de
estruturas industriais submetidas a diversos tipos de esforcos, além de dar elementos para o dimensionamentes destas
estruturas.

3.3. Ementa:

Estética. Trelicas Planas. Caracteristicas Geomeétricas de Se¢des Planas. Tracdo e Compressdo. Sistemas Estaticamente
Indeterminados. Cisalhamento. Esforgos Solicitantes: Forca Cortante e Momento Fletor. Flexdo. Diagramas. Linha
Elastica na Flexdo. Nogdes de Dindmica.

3.4. Contetido Programético:

1.ESTATICA

1.1. Leis fundamentais do equilibrio

1.2. Resultante de composi¢édo de forcas

1.3. Equilibrio de um corpo material

1.4. Equilibrio de corpos rigidos

1.5. Vinculos estruturais

2. TRELICAS PLANAS

2.1. Tipos de treligas

2.2. Resolucdo pelo método do equilibrio dos nés

3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE SUPERFICIES PLANAS
3.1. Baricentro

3.2. Momento de inércia

3.3. Momento resistente

4. TRACAO E COMPRESSAO

4.1. Alongamento

4.2. Deformacdes

4.3. Relagdo entre tracdo e deformacéo

4.4. Lei de Hooke

4.2. TensBes térmicas

5. SISTEMAS ESTATICAMENTE INDETERMINADOS
5.1. Relagdes entre as leis da Estatica e deformac6es por tracdo ou compressao
5.2. Relagdes entre as leis da Estatica e deformaces efeitos de temperatura
6. CISALHAMENTO

6.1. Tensdo de cisalhamento

6.2. Dimensionamento

7. ESFORCOS SOLICITANTES

7.1 Forca Cortante

7.2 Momento Fletor

8. FLEXAO

8.1. Tipos de carregamentos

8.2. Vigas isostaticas

8.3. Reagdes de equilibrio

8.4. Forga cortante

8.5. Momento fletor

9. DIAGRAMAS
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9.1. Diagrama de for¢a normal
9.2. Diagrama de forca cortante
9.3. Diagrama de momento fletor
10. Linha Eléstica na Flexao
10.1 Linha Elastica em Vigas Isostaticas
10.2 Vigas Estaticamente Indeterminadas
11. NOCOES DE CINEMATICA E DINAMICA
11.1. Cinemética da particula
11.2. Leis do movimento
11.3 Vibracdes.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1.ESTATICA 9 semanas
. TRELICAS PLANAS 4 semanas
. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE SUPERFICIES PLANAS 4 semanas
.RACAO E COMPRESSAO 5 semanas
. SISTEMAS ESTATICAMENTE INDETERMINADOS 4 semanas
. CISALHAMENTO 1 semana
. ESFORCOS SOLICITANTES 2 semanas
.FLEXAO 5 semanas
. DIAGRAMAS 2 semanas
10. LINHA ELASTICA NA FLEXAO 2 semanas
11. NOCOES DE CINEMATICA E DINAMICA 2 semanas
3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios e projetos extra classe disponibilizados em sala de aula e no portal eletrénico do professor.

O©oo~NOoOObwWN

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicages em situagGes praticas com vista a interdisciplinaridade.

b) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminérios, quando for o caso.

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Bésica:

BEER, F. P., JOHNSTON Jr. R. Resisténcia dos materiais. 3ed. Sdo Paulo, Makron, 1995.

HIBBELLER, R. C. Resisténcia dos materiais. Rio de Janeiro, LTC, 1997.

BEER, F. P., JOHNSTON Jr., R. Mecanica vetorial para engenheiros - estatica. 5ed. Sao Paulo, Makron, 1997.

34794241624F52397935593D / Pagi na 12 de 23

3.9. Bibliografia Complementar:

GERE, J. M. Mecanica dos Materiais. S&o Paulo, Thomson, 2003.

BEER, F. P., JOHNSTON Jr. R. Mecanica vetorial para engenheiros — cinemética e dindmica. 5ed. S&o Paulo, Makron,
1991.

BORESI, A. P., SCHMIDT, R. J. Estatica. Sdo Paulo, Thomson, 2003.
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Curso:Engenharia Quimica Ano:2010
Disciplina: ELETROTECNICA GERAL Codigo: 1032 Série: 3a
Carga horaria semanal: | T: h/a Lab.: h/a |Projeto: h/a |Carga horariaanual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Apresentar o conceito de eletrotécnica em termos gerais, no sentido de racionalizar e otimizar o uso da energia elétrica,
verificando o conceito de fator de poténcia e de demanda.

3.2. Objetivos Especificos:

Estudar o comportamento do circuito elétrico em corrente alternada, analisando as consequéncias dos dispositivos
reativos nas instalacdes elétricas industriais.

3.3. Ementa:

Apresentar as defini¢des, grandezas e pardmetros dos circuitos elétricos em corrente alternada, estudando o
resistor, indutor e capacitor.

Conhecer as normas NBR5410 e NBR5419 para o projeto de instalagGes elétricas de baixa tensdo e a nocdo
sobre equipamentos de forgca motriz, bem como os dispositivos de protecéo.

3.4. Contetido Programatico:

1.  DefinigBes e pardmetros de circuitos:
- Grandezas elétricas: diferenca de potencial elétrico, corrente elétrica e poténcia elétrica;
- Resistor, indutor e capacitor;
- Circuitos em corrente continua.

2. Corrente e tensdo senoidal:

- Conceito de valor eficaz;

- Circuito RLC em corrente alternada;

- Nocg0es de nimeros complexos;

- Impedéncia complexa e notacéo de fasores.

34794241624F52397935593D / Pagi na 13 de 23

Poténcia e fator de poténcia

Teorema de Thevenin e de Norton.
Indutancia mutua.

Sistemas trifasicos:

- Cargas equilibradas e desiquilibradas;
- Método dos wattimetros.

ook w

Hash de Val i dacgéo:

Parte B:
1. Instalacéo residencial.
- Método de carga minima (NBR5410)
2. Luminotécnica:
- Método dos limens.
3. Instalacdo industrial:
- Sistema de protecao;
- Sistema de aterramento;
- Sistema de protecdo contra as descargas atmosféricas: (Franklin. Faraday e eletrogeométrico)
4.  Conceitos adicionais sobre a instalacdo industrial:
- Grandezas por unidade;
- Transit6rio em um circuito RL;
- Projeto de uma instalagéo simplificada com cabine abrigada.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1.  DefinigBes e pardmetros de circuitos: (3 semanas)
2. Corrente e tensdo senoidal: (7 semanas)
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3 Poténcia e fator de poténcia (3 semanas)
4 Teorema de Thevenin e de Norton. (2 semanas)
5 Indutancia matua. (1 semana)
6. Sistemas trifasicos: (4 semanas)
Parte B:

1. Instalacdo residencial. (4 semanas)

2. Luminotécnica: (3 semanas)

3. Instalacdo industrial: (7 semanas)

4.  Conceitos adicionais sobre a instalagdo industrial: (6 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Projetos e exercicios disponibilizados em sala de aula e pelo portal do professor.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de seminérios, quando for o caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizagdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:

Circuitos Elétricos: Joseph A Edminister, Makron Books _ Reedicéo da edi¢&o cléssica; 1991;
Instalagdes Elétricas : Hélio Creder, LTC — 142 Edicao; 2000

Instala¢bes Elétricas Industriais: Jodo Mamede Filho,LTC - 62 Edigéo, 2003.

3.9. Bibliografia Complementar:
Circuitos Elétricos: Robert Bartkowaik, Makron Books; 1994;
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Curso:Engenharia Quimica Ano:2010
Disciplina: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA I Codigo: 1531 Série: 3a
Carga horaria semanal: | T: h/a Lab.: h/a |Projeto: h/a | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

a) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em operac¢des de Cominui¢éo;

b) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em operacGes de SeparacOes
Mecénicas;

c) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em operacdes de Transporte de
Sélidos; e

d) aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de equipamentos utilizados em operacdes de Misturas de
liquidos, de pastas e de pés.

3.2. Objetivos Especificos:
Estudar as principais opera¢des de separacdo mecénica de liquidos e sélidos e de sélidos e gases que ocorrem na maioria
dos processos quimicos. Os adimensionais envolvidos e as hipoteses simplificadoras dessas operagoes.

3.3. Ementa:
Cominuigdo. Separagdes Mecanicas. Transporte de Solidos. Operagdes de Mistura.

3.4. Conteido Programético:

1.- COMINUICAO

1.1. Principios de cominuigdo

1.2. Anélise granulométrica

1.3. Britadores, moinhos, peneiras

34794241624F52397935593D / Pagi na 15 de 23

2.- SEPARACOES MECANICAS
2.1. Filtracdo

2.2. Sedimentagdo

2.3. Centrifugacéo

2.4. Flotacéo

3.- TRANSPORTE DE SOLIDOS

3.1. Armazenamento de solidos

3.2. Transportadores e elevadores de solidos
3.3. Transporte pneumatico

4.- MISTURA (9 semanas)

4.1. Misturadores de liquidos

4.2. Misturadores de pastas

4.3. Misturadores de pds

Hash de Val i dacgéo:

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetdos Programaticos:
1.- COMINUICAO (8 semanas)

2.- SEPARACOES MECANICAS (14 semanas)

3.- TRANSPORTE DE SOLIDOS (9 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Projetos e exercicios para o dimensionamento de equipamentos de separagdes mecanicas sao disponibilizados em sala de
aula e no portal eletrénico do professor.
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3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacgdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:

BENNET, C.O. ; MYERS, J.E. Fendmenos de Transporte — Quantidade de Movimento, Calor e Massa. S&o Paulo,
Ed. McGraw Hill, 1978.

FOUST, A.S. et alii. Principios das Operacdes Unitarias. 22 ed. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois, 1982.

MCCABE, W.L. e SMITH, J.C. Unit Operations of Chemical Engineering. 4" ed. New York, McGraw Hill, 1985.

3.9. Bibliografia Complementar:
MCKETA, J.J. Unit Operations handbook. 1% ed., Marcel Dekker, Inc. New York, 1993.
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2010
Disciplina: FISICO-QUIMICA 11 Codigo: 1546 Série: 3a
Carga horaria semanal: | T: h/a Lab.: h/a |Projeto: h/a | Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A aprendizagem e o entendimento dos conceitos fisico-quimicos visando aplicagdes praticas e sua utilizacdo em
disciplinas como: Operacgdes Unitarias da Inddstria Quimica I e 11, Balanco Material e Energético | e Il, Fendbmenos de
Transporte | e IlI, Termodindmica Aplicada, Cinética Quimica e Calculo de Reatores, Instrumentacdo Industrial e
Controle de Processos e Materiais de Construgdo na Inddstria Quimica.

- Dar o embasamento teérico para disciplinas a serem cursadas em anos posteriores como: Operac¢des Unitarias, Calculo
de Reatores e Fendmenos de Transporte,

- Capacitar o desenvolvimento e a aplicacdo de modelos para descrever a realidade,

- Operacionalizar a resolucéo de problemas numéricos,

- Ler e interpretar textos,

- Elaborar e interpretar graficos e fluxogramas.

3.2. Objetivos Especificos:
Espera-se que ao concluir esta disciplina o aluno seja capaz de:
a) Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas propriedades e métodos de medidas;
b) Interpretar os diagramas de fases das substancias puras e de solugdes;
c) Diferenciar as solucdes ideais e ndo-ideais; e
d) Conhecer noges bésicas de Cinética-Quimica e de Eletroquimica, com énfase as aplicagdes praticas.

3.3. Ementa:
=0 conteﬂ’do da disciplina visa prover o aluno de conhecimentos sobre: EQUILIBRIO FiSICO, SOLUCOES,
CINETICA-QUIMICA e ELETROQUIMICA.

3.4. Contetido Programatico:

Teoria

EQUILIBRIO FISICO

- Estabilidade de fases

- Diagrama do potencial quimico em funcgdo da temperatura
- Equacéo de Clapeyron e aplicages

- Diagrama de fases de uma substéncia pura

- Regra das fases

SOLUCOES IDEAIS E NAO IDEAIS

- Solucdo ideal e caracteristicas

- Solugdes com dois ou mais componentes

- Diagramas de solucd@es e sua interpretacdo

- Regra da alavanca

- Mudancas de estado com reducéo da pressao isotermicamente e com 0 aumento da temperatura isobaricamente
- SolugGes ndo-ideais e caracteristicas

- Destilacéo fracionada

- Misturas azeotropicas

- Leis de Raoult e de Henry

- Lei da distribuicdo de Nernst

- Misturas eutéticas

CINETICA-QUIMICA

- Defini¢des dos termos cinéticos

- Leis de velocidade

- Determinagdo da ordem e da constante de velocidade de uma reagdo quimica
- Equacéo de Arrhenius

- Teorias das Colisdes e do Estado de transi¢do

- Catalise

- Estudo de mecanismos de reacdes

- Aproximagéo do estado estacionario
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ELETROQUIMICA

- Células galvanicas e eletroliticas

- Potencial de eletrodos

- Tipos de eletrodos

- Equacdo de Nernst

- Termodinamica das reacdes eletroquimicas

- Eletrolise

- Leis de Faraday

- Células de concentragédo

- Obtengdo da constante de equilibrio a partir de medidas eletroquimicas

Laborat6rio - Experiéncias
1o Grupo - Oxigénio dissolvido
- Viscosidade de liquidos - Viscosimetro de Ostwald
20 Grupo - Tenséo superficial - Ascensao capilar
- Adsor¢dao de liquidos em solidos - Isoterma de Freundlich
30 Grupo - Calor de neutralizacéo - Calorimetro de Dewar
- Lei de Hess - Calorimetro de Dewar
40 Grupo - Destilagdo fracionada
- Sistema liquido ternario
50 Grupo - Determinacdo da ordem de uma reacdo — Fotocolorimetro
- Determinacdo da constante de velocidade de uma reacéo — Titulometria
60 grupo - Pilha de Daniell - Equacéo de Nernst
- Célula de concentragdo
- Determinacéo do produto de solubilidade — Potenciometria

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
Teoria
EQUILIBRIO FiSICO (7 semanas)
SOLUCOES IDEAIS E NAO IDEAIS (6 semanas)
CINETICA-QUIMICA (7 semanas)
ELETROQUIMICA (7 semanas)
Laborat6rio — Experiéncias (13 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios e Trabalhos disponibilizados pelo professor em portal do professor ou em sala de aula.
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3.7. Metodologia:

1. . Aulas tebricas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e direcionados para aplica¢des em situag¢fes préaticas visando a interdisciplinaridade.

2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupo, como por exemplo: leitura e interpretacdo de textos, elaboragdo e
interpretacdo de tabelas e gréficos e realizacdo de pesquisas.

3. Utilizagdo de equipamentos de audiovisuais como: retroprojetor, data—show e multimidia, e computadores no que
couber.

4. Aulas praticas acompanhadas de estudo dirigido e de material digital, especificos, para a elaboracao dos relatdrios.

Hash de Val i dacgéo:

3.8. Bibliografia Bésica:

ATKINS, Peter. Fisico - Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

CASTELLAN, Gilbert. Fundamentos de Fisico — Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1995.
DAUBERT, T.E. Chemical Engineering Thermodynamics. New York: McGraw-Hill, 1985.

3.9. Bibliografia Complementar:

MENGOD, Maria O. A. e outros. Apostila de Laboratorio de Fisico-Quimica. Sdo Paulo: CAVOC, 2003.
RANGEL, Renato N. Praticas de Fisico-Quimica. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1997.

SHOEMAKER, G. et alii. Experimental in Physical Chemistry. New York: McGraw-Hill, 1997.
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Curso: Engenharia Quimica Ano:2010
Disciplina: QUIMICA ANALITICA E ANALISE INSTRUMENTAL Cadigo: 1547 Série: 3a
Carga horaria semanal: T: hla Lab.: h/a |Projeto: h/a | Carga horaria anual: 160h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o profissional na area de Engenharia Quimica com conhecimento sélido e abrangente no desenvolvimento
das técnicas basicas de utilizagdo de laboratdrios e equipamentos necessarios para garantir qualidade dos servicos
prestados em relacdo as metodologias analiticas quimicas classica e instrumental, visando desenvolver no aluno o
habito de estudo, rigor e precisdo no uso de linguagem cientifica, os temas desenvolvidos contribuirdo para o
conhecimento de processos quimicos industriais, aplicacdo em automacdo e controle de qualidade em processos
quimicos.

3.2. Objetivos Especificos:

Desenvolver no aluno a compreensdo dos conceitos, leis e principios relacionados a Analise Quimica, desenvolver a
comunicacdo correta de resultados experimentais de estudos em laboratério, assim como, ler, compreender e
interpretar as linguagens cientificas, orais e escritas.

Desenvolver no aluno o saber conduzir analises quimicas por métodos classicos e instrumentais, bem como conhecer
o0s principios basicos de funcionamento dos equipamentos utilizados, as potencialidades e limitagcGes das diferentes
técnicas de analise.

Desenvolver no aluno o interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e capacidade para estudos
individuais ou em grupo, espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca de solucbes para questfes
relacionadas com a Quimica Analitica e Analise Instrumental, considerando a utilizacdo de processos de manuseio e
descarte de materiais e de rejeitos, tendo em vista a preservacéo da qualidade do ambiente.
3.3. Ementa:
A disciplina introduz o aluno na Quimica Analitica Classica e Instrumental, abordando os conceitos fundamentais de:
equilibrio de solubilidade, equilibrio acido-base, analises titrimétricas, com abordagem qualitativa e quantitativa,
métodos espectrofotométricos, métodos potenciométricos e cromatografia. A disciplina apresenta os fundamentos das
Analises Quimicas, abordando as técnicas, a linguagem e a simbologia especifica da area, enfocando a interpretacdo
dos fendbmenos quimicos presentes, 0s assuntos sdo tratados sempre com abordagens tanto tedrica quanto pratica.
3.4. Contetdo Programatico:
TEORIA
1. FUNDAMENTOS DA ANALISE QUIMICA
2. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE:
2.1 Produto de solubilidade e solubilidade em agua
2.2 Efeito de ion comum
2.3 Precipitacéo seletiva.
3. EQUILIBRIO ACIDO-BASE
3.1 Célculos de pH e pOH
3.2 Dissociacdo de acidos e bases fortes e fracos
3.3 Hidrdlise de sais
3.4 Sistema tampao
4. ANALISE TITRIMETRICA
4.1 TitulagOes: fundamentos, técnicas e aplicacGes.
4.2 TitulagOes acido-base: fundamentos, indicadores e aplicagdes, curvas de neutralizagdo.
4.3 TitulacOes de precipitacdo: métodos, técnicas, tipos de indicadores, curva de titulacdo e aplicacoes.
4.4 TitulacOes de oxidagdo-reducdo: métodos, tipos de indicadores, variagdo do potencial no curso da titulagéo,
aplicacdes.
4.5 TitulagBes por complexometria: construcdo da curva de titulacdo e indicadores metal-cromicos, aplicagdes.
5. METODOS ESPECTROFOTOMETRICOS
5.1 Espectrofotometria Eletrénica Molecular (regiGes do visivel e ultravioleta): fundamentos, técnicas e aplicacdes.
5.2 Espectroscopia de Absorcdo Atdémica: fundamentos, técnicas e aplicacdes.
5.3. Espectroscopia de Emissdo Atdmica: fundamentos, técnicas e aplicagoes.
5.4. Espectroscopia Vibracional (regido do infravermelho): fundamentos, técnicas e aplicacdes.
6. METODOS POTENCIOMETRICOS
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6.1 Fundamentos da eletroquimica
6.2 Potenciometria: fundamentos, técnicas e aplicacGes.

7. CROMATOGRAFIA
7.1 Cromatografia Gasosa: fundamentos, técnicas e aplicacoes.
7.2 Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia: fundamentos, técnicas e aplicagdes.

LABORATORIO

I. QUIMICA ANALITICA

Técnicas béasicas e equipamentos de andlise quimica qualitativa

Separagdo e identificacdo qualitativa do 1° grupo de cations

Separagdo e identificacdo qualitativa do 2° grupo de cations

Separagdo e identificacdo qualitativa do 3° grupo de cations

Separagdo e identificacdo qualitativa do 4° grupo de cations

Anélise qualitativa de anions.

Técnicas bésicas e equipamentos de andlise quimica quantitativa

Preparacdo e padronizacgao de uma solucdo de acido cloridrico

9. Preparacdo e padronizacéo de uma solugédo de hidroxido de sodio

10. Padronizacdo de solucéo aquosa de nitrato de prata e determinacdo de brometo de potassio em amostra.

11. Padronizagdo de solucdo aquosa de permanganato de potassio e anélise de 4gua oxigenada.

12. Determinacdo de dureza de aguas e determinacdo de ions magnésio com sal dissédico de EDTA.

13. Dosagem de alcalis em amostra.

I1. ANALISE INSTRUMENTAL

1. Natureza e Validade de Medidas

2. Espectros de transmissdo e absor¢do de permanganato de potéssio.

3. Determinacdo quantitativa de espécie absorvente: permanganato de potassio.

4. Determinagdo simultanea das espécies absorventes: fenolftaleina e verde de bromocresol.

5. Constantes de dissociacdo de indicador.

6. Identificacdo dos componentes basicos de um espectrdmetro de emissdo de chama, obten¢do da curva analitica da
solugdo aquosa do fon sédio.

7. Titulagdo potenciométrica de neutralizagdo entre solucéo aquosa de &cido cloridrico e hidréxido de sodio.

8. Titulacdo potenciométrica de precipitacéo.

9. Titulagéo potenciométrica de oxidagao-reducéo.

10. Condutometria: fundamentos, medidas e aplica¢cBes. Condutancia de eletrélitos.

12. Condutimetria de Neutralizacdo de 4cido fraco (acido acético) com base forte (hidroxido de sddio).

13. Condutimetria de Neutralizacdo de 4cido forte (acido cloridrico) com base forte (hidréxido de s6dio).

ONogkrwdE
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1. FUNDAMENTOS DA ANALISE QUIMICA (1 semana)

2. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE: (2 Semanas)

3. EQUILIBRIO ACIDO-BASE (4 Semanas)

4. ANALISE TITRIMETRICA (5 Semanas)

5. METODOS ESPECTROFOTOMETRICOS (5 Semanas)

6. METODOS POTENCIOMETRICOS (2 Semanas)

7. CROMATOGRAFIA (1 Semana)

LABORATORIO |. QUIMICA ANALITICA (10 semanas)

LABORATORIO Il. ANALISE INSTRUMENTAL (10 semanas)

Hash de Val i dacgéo:

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da Faculdade.

3.7. Metodologia: A disciplina é apresentada em 3,0 aulas tedricas e 2,0 aulas praticas semanais. As aulas tedricas sdo
destinadas a apresentagdo dos conceitos referidos no contetido tedrico, sendo ministradas através de recursos
audiovisuais, como retro-projetor, além da tradicional aula expositiva. As aulas praticas sdo destinadas ao
desenvolvimento da aplicagao de metodologia de andlise quimica ao aluno, bem como a consolidacao dos conceitos
vistos nas aulas tedricas, sendo realizadas 2,0 aulas de Quimica Analitica e 2,0 aulas de Analise Instrumental, com
revezamento quinzenal, em laboratérios adequadamente equipados. Exercicios de fixagdo, de forma continuada, sdo
realizados nas aulas tedricas sob a supervisdo do professor. Nas atividades de laboratérios aspectos da confecgdo dos
relatdrios, tais como a escrita, organizacao e apresentacao geral dos mesmos merecem destaque na sua forma de
apresentagao.
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3.8. Bibliografia Basica:

HARRIS,Daniel C. Analise Quimica Quantitativa. Traducdo de José Alberto Portela Bonapace, Oswaldo Esteves
Barcia. 6.ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2005.

MANDHAM, J. ;DENNEY, R.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. Vogel - Andlise Quimica Quantitativa.
Traducdo:Julio Carlos Afonso, Paula Fernandes de Aguiar, Ricardo Bicca de Alencastro. 6.ed., Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 2002.

3.9. Bibliografia Complementar:

SKOOG, D. A.; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A. Principios de Andlise Instrumental. Sdo Paulo, SP: Bookman,
2002.

VOGEL, A.l. Quimica Analitica Qualitativa. Sdo Paulo, SP: Ed. Mestre Jou, 1981
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Curso:Engenharia Quimica Ano: 2010
Disciplina: BALANCO MATERIAL E ENERGETICO Cddigo: 1548 Série: 3a
Carga horaria semanal: | T: h/a |Lab.: h/a | Projeto: h/a | Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos pertinentes no dimensionamento de
quantidades de energia, de vazdes e/ou quantidades de massa envolvidas em reacdes quimicas e/ou transformacdes
fisicas.

A disciplina Balanco Material e Energético procura relacionar todos os conceitos ja estudados anteriormente em outras
disciplinas, tais como: Quimica Geral e Inorgénica, Quimica Orgéanica, Fisico Quimica | e Fisico-Quimica Il a situagdes
tipicamente encontradas em processos industriais, fornecendo o embasamento tedrico necessario para se analisar o
comportamento de processos que envolvam relacBes de energia trocadas em reacfes quimicas e/ou transformacdes
fisicas.

3.2. Objetivos Especificos:

Aplicar os conceitos de Balango Material em processos industriais, adequando-os a realidade prética.

Compreender os conceitos fundamentais do Balangco Material, desenvolvendo técnicas que permitam sua aplicagéo
pratica.

Capacitar os estudantes a interpretar a utilizagdo das técnicas do reciclo, bypass e purga, com ou sem reacfes quimicas.
Aplicar estes conceitos a processos que envolvam mais de uma unidade, adequando a realidade pratica do engenheiro,
respeitando os principios de eficiéncia, seguranca, economia e qualidade.

3.3. Ementa:

Balanco Material por técnicas algébricas/ balanco material com vérias unidades/ Reciclo By pass e purga sem reacao
quimica/ Balango Material em sistemas Reativos ( RL, RE, grau de conversdo, rendimento, % em excesso, etc.)/ Reacdo
de Combustdo/Balanco Material em sistemas reativos com reciclo. Conceitos fundamentais de balango de energia sem
reacdo quimica; Balango material e energético em sistema fechado a pressdo constante e a pressdo variavel; Balango
material e energético em sistema aberto, continuo e a pressdo constante.; Conceitos Fundamentais de Balanco de energia
com reacdo Quimica; Calculo do Poder Calorifico inferior e superior; Balan¢o material e energético de combustdo; Calor
de formacdo - Lei de Hess;Balanco de Energia com Produtos e Reagentes a temperatura padrdo; Balango de Energia com
Produtos e Reagentes a temperaturas diferentes da padrdo; Balango Material e Energético em Sistemas complexos.
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3.4. Contetido Programatico:

e Balanco Material por técnicas algébricas: aplicacdo da equacdo de balango material em sistemas mais
simples envolvendo apenas uma unidade. Conceito de Base de calculo.

e Balanco material com varias unidades: balangos mais complexos envolvendo maior quantidade de
equipamentos.

e Balanco material com reciclo, bypass e purga sem rea¢do quimica.

e Balanco material em sistemas reativos: Reagente limitante, reagente em excesso, grau de converséo,
rendimento, porcentagem em excesso.

¢ Reac0es de combustdo: andlise de Orsat, combustdo de gases, liquidos e solidos; balancos em sistemas

reativos envolvendo combustéo.

Balango material em sistemas reativos com reciclo.

Fundamentos do balanco de energia sem reagéo quimica

Balango Material e energético em sistemas fechados a pressdo constante e a pressdo variavel.

Balano Material e energético em sistemas abertos, continuos e a pressao constante.

Fundamentos do balanco energético com reagdo quimica.

Célculo do Poder calorifico inferior e superior e sua utilizagéo.

Balango material e energético de combustdo em sistemas abertos, continuos e com pressao constante.

Calores de formagdo — Lei de Hess.

Balanco de energia com Produtos e reagentes a temperatura padrao.

Balango de energia com produtos e reagentes a uma temperatura diferente da padréo.

Balanco Material e Energético em processos complexos.
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
e Balanco Material por técnicas algébricas: (4 semanas)
Balango material com varias unidades: (3 semanas)
Balango material com reciclo, bypass e purga sem reacdo quimica. (1 semana)
Balanco material em sistemas reativos: (5 semanas)
Reacdes de combustdo: (4 semanas)
Balango material em sistemas reativos com reciclo. (3 semanas)
Fundamentos do balanco de energia sem reagdo quimica (2 semanas)
Balanco Material e energético em sistemas fechados a pressdo constante e a pressdo variavel. (2
semanas)
Balano Material e energético em sistemas abertos, continuos e a pressdo constante. (3 semanas)
e Fundamentos do balanco energético com reacdo quimica. (1 semana)
e  Célculo do Poder calorifico inferior e superior e sua utiliza¢do. (2 semanas)
e Balanco material e energético de combustdo em sistemas abertos, continuos e com pressao constante.
e Calores de formacéo — Lei de Hess. (3 semanas)
e Balanco de energia com Produtos e reagentes a temperatura padréo. (2 semanas)
e Balanco de energia com produtos e reagentes a uma temperatura diferente da padrdo. (3 semanas)
e Balanco Material e Energético em processos complexos. (2 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Trabalhos e exercicios extra sala sdo disponibilizados pelo professor em sala e no portal eletrdnico.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagcdes em situagdes praticas da Engenharia Quimica;

b) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso;

c) Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Bésica:
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FELDER, R. M., & ROUSSEAU, R. W., Elementary Principles of Chemical Processes.

GOMIDE, R., Estequiometria Industrial, 22 Edi¢do, 1979.
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3.9. Bibliografia Complementar:

HILSDOREF, J. W., BARROS, N. D., TASSINARI, C.A., COSTA, I., Quimica Tecnoldgica, Ed. Thomson, Sao Paulo,
2004.

BRASIL, N. 1., Introducédo a Engenharia Quimica, Ed. Interciéncia, 1999.

FELDER, M.R. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes. New York, John Wiley e Sons
Inc., 1978.

DE AUGUSTINIS, M. Balangos Material e Energético. Sao Paulo, 1992.
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