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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2004
Disciplina: Quimica Geral e Experimental Cadigo: 0909
série: 12 carga horaria: 245h/a T: Lab.: 70h/a Projeto:

3.1. Objetivos Gerais:

Fornecer ao aluno informacdes basicas de cunho cientifico para aprendizagem da Quimica, contribuindo no processo de
sua formacdo académica. Possibilitar ao aluno adquirir habilidades em trabalhos experimentais e a partir de observac6es
empiricas poder relaciona-las a teoria, realizando diversos experimentos, contribuindo para a construcdo de seu
conhecimento.

3.3. Ementa:

Estudo dos fundamentos de Quimica, Estrutura Atémica, ligacbes quimicas, forma da molécula e a sua estrutura e forgas
intermoleculares. Aulas de laboratdrio correlacionado os conceitos tedricos com atividades experimentais.

3.4. Contelido Programatico:
Teoria

1 Fundamentos

Introducdo a quimica e o método cientifico
Matéria e energia

Elementos e &tomos

Compostos

Nomenclatura de compostos inorganicos
Mols e massas molares

Determinagdo de formulas quimicas
Misturas e solugdes

EquacBes quimicas

Estequiometria de reagdes

Gases ideais

Solucges aquosas e precipitagdo
Equilibrio acido-base

pH

Reacdes redox

Potenciais-padréo de reducéo e pilhas

2  Estruturas Atdmicas

Evolugdo dos modelos atdmicos

A radiacgdo eletromagnética

Dualidade onda-particula da matéria
NUmeros quanticos

Tabela periddica

Periodicidade das propriedades periddicas
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e Carga nuclear efetiva

Ligacdes Quimica
I Ligagdes I6nicas
. Configuracdes eletrénicas dos ions
o Energia Reticular
o Ciclo de Born-Haber
Il Ligagdes Covalentes
. A natureza da ligagdo covalente
. As estruturas de Lewis
. Estruturas das Espécies Poliatdbmicas
. Estruturas de Ressonancia
. Carga Formal
Acidos e Bases de Lewis
Eletronegatividade
Polarizabilidade
Energia de ligacéo
. Comprimento de ligacdo
A forma da Molécula e a sua Estrutura
| A forma de Moléculas e dos fons
. A Teoria de Repulsédo dos pares eletrénicos da camadas de valéncia — VSEPR
. Polaridade
Il Teoria da ligagdo de valéncia
. As ligacGes sigma e pi
. Hibridizacdo de orbitais
111 Teoria dos Orbitais Moleculares
. Configuracdes eletrénicas de moléculas diatbmicas
. Moléculas diatbmicas Heteronucleares
. Moléculas Poliatdbmicas
. Teoria de Bandas nos sélidos
IV Forgas Intermoleculares

LABORATORIO
I

Il.
M.
V.
V.
VI.
VII.
VIII.
IX.
X.
XI.
XIlI.
XII.
XIV.
XV.
XVI.
KVII.
VIII.

Regras de seguranca

Reconhecimento de materiais

Técnicas béasicas

Fendmenos fisicos e quimicos
Substéncia pura e mistura

Dissolucdo fracionada/destilagdo simples
Lei de Proust

Grau de hidratacdo BaCl,xH-0

Diluices e concentracfes

Tipos de Reacdes

Decomposicao Térmica do KHCO;
Reatividade Quimica dos Metais
Reagcdes de Oxirreduco

Eletrolise

Coeficiente de Solubilidade do KNO3
Cristalizagdo

Equilibrio Quimico — Variacdo da Concentracao
Equilibrio Acido-Base e Indicadores
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XIX. Preparacdo e Padronizacéo de Solucgdes
XX. Determinacdo de pH por Condutimetria
XXI. Determinacdo da massa molar do COa.
KXII. Lei da difusdo de Grahan
XII. Interacdes Intermoleculares |
XIV. InteracOes Intermoleculares
XV.  Colbides

3.5.Sistema de Avaliacéo:

N1 = Média do 1° semestre, onde:

N1 é constituido por:

20% = Exercicios + prova parcial

30% = Laboratério (20% relatérios em grupo e 10% prova individual)

50% = Prova oficial

N2 = Média do 2° semestre, onde:

N2 é constituido por:

20% = exercicios + prova parcial + semana da quimica

30% = Laboratério (20% relatérios em grupo e 10% prova individual)
50% = Prova Oficial

A Média Anual (M.A.) serd: M.A. = N1+2 N2
3
e SeM.A.>7,0 (aprovagdo)

o Se4,0<M.A.<7,0 (exame) neste caso, a média final sera:

Mf=M.A. + N.E. > 6, 0 (aprovacido), onde N.E. = Nota do exame
2
. Se M.A. < 4,0 (retencéo)

Instrumentos de Avaliag&o:
1. Exercicios
2. Simulado
3. Relatorios
4. Provas
Periodicidade:

1. Exercicios (individual) — quinzenal
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Semana da Quimica (grupo) — 1° semestre
Simulado (individual) — 2° semestre

Relatérios (grupo) — semanal

o~ wn

Prova Oficial (individual) - semestral

3.6. Bibliografia Basica:

1. ATKINS, P. e JONES, L Principios de Quimica — Questionando a vida moderna e o0 meio ambiente, Porto Alegre,
Bookman, 2001.

2. RUSSEL, J. B. Quimica Geral, 2% ed., vol. I e 1l, Sdo Paulo, Makron Books, 1994,

3. MAHAN, B. M e MYERS, R. J. Quimica um Curso Universitario. 4% ed., Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 1995.

3.7. Bibliografia Complementar:

1. KOTZ, J.C. E TREICHEL, P. Quimica & Reagfes Quimicas. 32 ed., vol. | e I, Rio de Janeiro, LTC, 1998.

2. BRADY, J.E. e Humiston, G.E. Quimica Geral. 22 ed., Rio de Janeiro, LTC, 1996.

3. ATKINS, P. e JONES , L. Chemistry, Molecules, Mather and Change. 3? ed., new York, Freeman, 1997.

4. MENDHAN, J. DENNEY, R.C. BARNES, J.D. E THOMAS, M.J.K., VOGEL - Analise Quimica Quantitativa, 6
ed., Rio de Janeiro, LTC, 2002.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2004
Disciplina: Matematica Cadigo: 0935
série: 1° carga horaria: 210h | T: Lab Projeto: h

3.1. Objetivos Gerais:
Esta disciplina é destinada a fornecer aos estudantes os métodos necessarios para a resolucdo dos problemas propostos
nas disciplinas especificas do curso.

3.3. Ementa:
Estudo das funcbes de uma variavel real e suas propriedades, através da introducdo de conceitos de limite, derivada e
integral.

3.4. Contelido Programatico:

1)

2)

3)

4)

Nogdes Elementares

e Conjuntos numéricos e intervalos da reta
o Noc0es elementares

e Estudo da funcéo do primeiro grau

e Estudo da funcdo do segundo grau
Célculo e aplicacGes da derivada

e Inclinacdo da reta tangente

o Nocéo de derivada (regras de derivacdo)
e Funcdo composta e sua derivada

A integral indefinida e a integral definida

o Integral indefinida (técnicas e integragdo)
o Integral definida (&rea e volume)
Fungdes de mais de uma variavel

e Funcdes de duas varidveis

o Derivadas parciais

e Equacdes Diferenciais

e Matriz e determinante (resolucdo de sistema linear)

3.5. Sistema de Avaliacéo:
N1 — Média do 1° semestre, onde
N1 = 20% (Semana da Quimica + Exercicios) + 30% Atividades (em grupo e individual) + 50% Prova Escrita (oficial)

N2 = Média do 2° semestre, onde
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N2 = 20% Simulado + 30% atividades (em grupo e individual) + 50% Prova escrita (oficial)
A Média Anual (M.A.) serd: M.A. = N1+ 2 N2
3
e Se M.A.>7,0 (aprovacao)
e Se4,0< M.A.<7,0 (exame) nesse caso, a média final sera:
Mf=M.A. + N.E. > 6,0 (aprovagdo), onde N.E = nota do exame
2

e Se M.A.< 4,0 (retencéo)
Periodicidade:

1. Atividades (individual) — Bimestral

2. Simulado (individual) — 2° Semestre

3. Atividades (em grupo) — Bimestral

4. Prova Escrita (oficial) — Semestral
Instrumentos de Avaliag&o:

1. Atividades (individual)

2. Simulado

3. Atividades (em grupo)

4

Prova Escrita (oficial)

3.6. Bibliografia Basica:
1 — Célculo A — 5% edigdo — 1992

Flemming — Gongalves - Editora: Makron Books

2 — Calculo — volume 1 — 42 edigdo — 2001

James Stewart - Editora: Pioneira

3 — As ideias fundamentais do Calculo — volume 1 — 1999

Boulos Paulo - Editora: Makron Books
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3.7. Bibliografia Complementar:

1 —Um curso de Calculo — volume 1 — 22 edigdo — 1994
Guidorizzi, H. L. — Editora: Técnico Cientifico

2 — Célculo com geometria analitica — volume 1 — 22 edigdo - 1994
Swokowski, E.W. — Editora: Makron Books

3 — Matematica de Help! Sistema de consulta interativa.
Editora: Klick (O Estado de S8o Paulo)

3.8 — Recursos Didaticos:

N

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e voltados a suas aplicacfes em situa¢Ges praticas com vista a
interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos =, bem como a realiza¢do de seminarios quando for o caso.
Utilizacdo de equipamentos de 4udio visual tais como retroprojetor e computador.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2004
Disciplina: Fisica Tedrica e Experimental Cadigo: 0936
série: 1° carga horaria: 245h | T: Lab.: Projeto: h

3.1. Objetivos Gerais:

Oferecer ao estudante que ingressa no primeiro ano da faculdade, os conceitos teéricos e as técnicas basicas dos
recursos necessarios ao estudante de Ciéncias Experimentais.

3.2. Ementa:

Capacitar o aluno a analisar os fendmenos fisicos elementares através dos conceitos e métodos da Fisica Classica, bem
como através das técnicas experimentais de laboratério. Fisica como ciéncia; grandezas fisicas; forca; equilibrio da
particula; movimento retilineo; a segunda lei de Newton; movimento plano; trabalho e energia; torque e movimento linear;
temperatura e calor; primeira Lei da termodindmica; carga elétrica — condutores e isolantes; Lei de Coulomb; campo
potencial elétrico; capacitores; corrente elétrica; resistores; circuito elétricos; campo magnético; inducéo magnética.

3.4. Contelido Programatico:

1. Teoria
* Fisica como ciéncia experimental
* Grandezas fisicas
* Forca
* Equilibrio da particula
* Composicdo de forcas coplanares
* Cinética da particula em movimento retilineo
* Dinamica da particula em movimento retilineo
* Particula em movimento circular
* Particula em movimento parabolico
* Trabalho e energia
* Introdug@o a sistemas de particulas
* S6lidos em equilibrio — estatica no plano
» Temperatura e calor
* Primeira lei da termodinamica
* Carga elétrica — condutores e isolante
* Lei de coulomb. Campo e potencial elétricos
* Capacitores
* Corrente elétrica. Resistores
* Circuitos Elétricos
» Campo Magnético
* Indugdo magnética

2. Laboratorio
» Medidas experimentais e incertezas na sua determinagao
*Propagacdo de erros
* Micrémetros
* Relagdes graficas entre duas grandezas
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*Trabalho de forga elastica

* Lineariza¢@o de curvas (minimos quadrados)
* Plano inclinado de Galileu

* Tuboem U

* Dessimetria

* Viscosidade

* Modellus — Programa de matemética
* Banco 6ptico

* Espelhos planos

* Espelhos esféricos

* Refragdo

* Lentes

* Primeira lei de Ohm

« Efeito Joule

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas

Aulas praticas

Trabalho experimentais

Discusséo em equipes

Projecdo de filmes didaticos
Programas: Origem e Modellus 2.5

3.6. Bibliografia Bésica:

Geraldo, N. O Laboratério de Fisica. 12 ed. Sdo Paulo, 2000.
Garcia, J. R., Fernandes, M. A. R., e Neto, O. M. Laboratério de Fisica I. 52 ed. Sdo Paulo, 1997.
Halliday, D., Resnick, R., e Walker, J. Mecéanica. Vol. 1. 4 vols. 4% ed. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

Keller, F. J., Gettys, W. E., e Skove, M. J. Fisica - Volume 1. Traduzido por Alfredo Alves de Farias. Vol. 1. 2 vols. 22 ed.
S&o Paulo: Makron Books, 1997.

Nussenzveig, H. M. Mecénica. Vol. 1. 4 vols. 32 ed. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1996.
Serway, R. A. Mecéanica e Gravitagao. Traduzido por Horacio Macedo. Vol. 1. 4 vols. 3% ed. Fisica. Rio de Janeiro: LTC,

1996.
Tipler, P.A. Mecénica, OscilagBes e Ondas, Termodinamicas: LTC, v.1. 2000. 652 p. (fisica)
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2007
Disciplina: Quimica Analitica Cddigo: 0938
série: 2¢ carga horaria: 210h/a T: 140h/a Lab.: 70 h/a Projeto: h

3.1. Objetivos Gerais:

Familiarizar o estudante com os conceitos fundamentais da Quimica Analitica, sob o ponto de vista teérico e pratico.
Desenvolver a capacidade de observacdo critica e resolugdo de problemas comuns no trabalho de laboratério.
Desenvolver o raciocinio e 0 método de trabalho em sequéncia I6gica capacitando a observacao, resolucao de exercicios e
problemas surgidos no trabalho cotidiano. Analisar qualitativamente cations e &nions comuns em amostras
desconhecidos. Determinar quantitativamente amostras reais por amostras desconhecidos. Determinar quantitativamente
amostras reais por gravimetria. Desenvolver a habilidade das técnicas de analise gravimétrica e qualitativa inorganica.

3.2 Ementa:

Introducdo a cinética quimica. Conceitos de Equilibrio Quimico — Homogéneo e Heterogéneo. Conceitos de hidrdlise,
tampdo, capacidade tamponante. Teorias &cido e base Arrhenius, Bronsted, Lewis e Duros e Moles de Pearson. A rela¢do
entre estrutura e forca dos &cidos e bases. Conceitos béasicos e Andlise Gravimétrica. Desenvolvimento analitico
qualitativo e quantitativo usando a determinacdo gravimétrica.

3.3. Contetido Programatico:
TEORIA

I.  Equilibrio 16nico: solugdes eletroliticas, eletrélitos fortes e fracos, teorias de ionizacéo de eletrélitos, lei de diluicdo
de Ostwald, equilibrios de ionizacéo de eletrolitos fracos, conceitos de pH e pOH, ionizagdo de &cidos polipréticos,
ionizacéo de bases polibésicas.

I. Sistemas Tampdo: conceitos de solucdo tampédo, mecanismo de resposta de solu¢des tampdao, célculo de espécies em
equilibrio em sistemas de tamponamento, diagrama de distribuicdo das espécies em equilibrio nas solugdes.

I11. Equilibrio de Hidrélise: conceitos fundamentais, tipos de sais que sofrem efeito de hidrolise, calculo de espécies em
equilibrio em solugdes de sais.

IV. Equilibrio de Solubilidade: conceitos fundamentais envolvidos na formag&o de precipitados, regras de solubilidade,
produto de solubilidade, regra do produto idnico nos calculos de solubilidade, efeito do ion comum sobre a
solubilidade de compostos idnicos, precipitacdo seletiva, calculo de espécies em equilibrio em solugdes saturadas,
precipitacdo em meio homogéneo, dissolucdo de precipitados, equilibrios de formag&o de acidos fracos sobre o
equilibrio de solubilidade.

V. Equilibrios de Complexacdo: tipos gerais de complexos, tipos de ligantes, ions complexos em solucdo aquosa,
etapas de formacéo de ions complexos constantes de formacdo de fons complexos, balanceamento de massa e de
carga, efeito da formacéo de ions complexos sobre o equilibrio de solubilidade, calculo de espécies em solugédo
envolvendo equilibrios simultaneos de complexacéo e solubilidade.

VI. Equilibrios de Oxirreducdo: balanceamento de equacdes, aplicacdes de processo redox, resolucdo de problemas
praticos.

VI1I.Fundamentos de analise quantitativa gravimétrica.

V1. Analise minuciosa de roteiros de métodos gravimétricos que envolvam: cristais, coloides e complexos.
IX. Estudo detalhado da metodologia empregada no desenvolvimento de uma experiéncia que envolva a determinagéo de
Kps por gravimetria.

10
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LABORATORIO
I. Uso da técnica de semimicroanalise
Anélise de anions COs* , SO3* e NOy

Anadlise de anions SO.* , POs* , C,0.* , BOs* e CrOs*
Anélise de anions F, Cl, Br , I
Anélise de anions NO3 , CH3COO-, [Fe(CN)g]* , [Fe(CN)s]* € MnO4
Il. Realizacdo de separacGes analiticas de todos os anions descritos acima
I11. Anélise de cations do grupo do acido cloridrico: Ag*, Pb?* e Hg,*
IV. Andlise de cétions do grupo do acido sulfidrico: Cd?* , Cu?*, Pb?* , Hg*" e Bi®*
V. Andlise de céations do grupo de sulfeto de aménio: Fe?*, Fe3* , Mn?" , AI** | Cr¥*, Ni?*, Co?", Zn?*
VI. Andlise de céations do grupo do carbonato de aménio: Mg?* , Ba?* , Ca?*, Sr".
VIl. Analise de cations do grupo dos sollveis: Na*, K* e NH4*,
VIII. Separacgéo e identificagdo dos cations em amostras sintéticas e reais

IX. Familiarizagdo com as técnicas bésicas de trabalho no laboratério de Quimica Analitica Quantitativa
X . Determinacéo de sulfato como sulfato de bario

XI. Determinag&o de ferro por precipitacdo com NH.OH

XII. Determinagdo do Kps do aceto de prata

XI1. Determinagao de niquel por precipitacdo do dimetiglioximato de niquel

3.5. Sistema de Avaliacdo:

N1 — Média do 1° semestre, onde
N1 = 20% (Semana da Quimica + Exercicios) + 30% Atividades (em grupo e individual) + 50% Prova Escrita (oficial)
N2 = Média do 2° semestre, onde

N2 = 10% Semana da Quimica (avaliagcdo em grupo) + 5% Trabalho em grupo com apresentacdo (ocorrerd ao longo do
ano) + 5% (exercicios e avaliagOes) + 30% laboratorio (relatorios em grupos e provas individuais) + 50% prova escrita
(oficial)

A Média Anual (M.A.) serdé: M.A. =N1+2N2
3

e Se M.A.>7,0 (aprovacao)

e Se4,0< M.A.<7,0 (exame) nesse caso, a média final sera:

Mf = M.A. + N.E. > 6,0 (aprovagio), onde N.E = nota do exame

11
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2
e Se M.A. < 4,0 (retencdo)

Periodicidade:

1. Relatdrios em grupo — Semanalmente
Atividades em grupos — Mensalmente
Prova Escrita (oficial) — Semestral

Prova Prética — Bimestralmente no primeiro semestre

a > wn

Prova Préatica — Mensalmente no segundo semestre

Instrumentos de Avaliag&o:
1 — Listas de exercicios em grupo e individualmente
2 — Trabalho em grupo de no maximo 6 alunos
3 — Prova prética individualmente
4 - Presenca

5 — Prova Escrita (oficial)

3.6 Atividades Complementares:

Seminario

Palestras na Semana da Quimica

Palestras na Semana da Educagéo

Desenvolvimento de métodos analiticos visando o TCC de alguns alunos
Participacdo nos eventos de quimica oferecidos ao longo do ano, tais como:
Projeto SOLUCOES: Jovem Cientista entre outros.

3.6. Bibliografia Basica:

1. ATKINS, P. & JONES, L, Principios de Quimica, Ed. Boockman, Porto Alegre — R.S., 2002.

2. BACCAN, N., GODINHO, E.E., ALEIXO, L.M &STEIN, E., Introducdo a Semimicroandlise Qualitativa, Ed. da
Unicamp, Campinas — S.P., 1990.

3. VOGEL, A.l,, Quimica Analitica Qualitativa, Ed. Mestre Jou, 52 Edicdo, Sao Paulo — SP, 1985.

4. HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa, Ed. LTC, 5% Edi¢do, Rio de Janeiro — RJ, 2001.

3.7. Bibliografia Complementar:

1. ALEXEYEV, V., Andlise Qualitativa, Ed. Porto, Portugal, 1978.

2. WISMER, R.K., Qualitative Analysys with lonic Equilibrium, Macmiliam Publishing Co., 22 Edicdo, New York,
EUA, 1991
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Oswaldo Cruz

3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2007
Disciplina: Quimica Inorganica Cadigo: 0940
série: 2? carga horaria: 210h/a T: 04h/a Lab.: 02h/a Projeto: h

3.1. Objetivos Gerais:

- Relacionar as propriedades quimicas e fisicas dos diversos grupos da tabela periddica.
- Correlacionar reatividade com estrutura molecular.

- Estudar os complexos e suas aplicacBes

- Estudar a sintese, caracterizacéo e propriedades de substancias

- Possibilitar ao aluno adquirir habilidade em trabalhos experimentais e a partir de observacdes empiricas poder relaciona-

las & teoria, realizando diversos experimentos, contribuindo para a construcdo de seu conhecimento.

VI.

VII.

VIIL.

3.2. Contelido Programatico:

TEORIA

Propriedades Gerais dos Elementos
Raio, energia de ionizacdo, afinidade eletronica, carga nuclear efetiva, ciclo de Bornhaber, polarizabilidade,
regra de Fajans, eletronegatividade, relacGes horizontais e verticais na tabela periddica.

Ligacdes Quimicas
Ligac@es l0nicas, estruturas de Lewis, Teoria da Repulséo de Pares eletrdnicos da Camada de Valéncia
(VSEPR), Teoria dos Orbitais Moleculares.

Sélidos
Classificacdo dos sélidos, forcas intermoleculares, empacotamento, nimero de coordenacgdo, energia reticular,
difracdo de raios-X e Celas Unitérias.

Mineralogia
Consideracdes Gerais

Compostos de Coordenacéo
Historico, nomenclatura, regra do nimero atdémico efetivo, regra dos dezoito elétrons, teoria da ligacéo pela
valéncia, teoria do campo cristalino, magnetismo, teoria dos orbitais moleculares, isomeria.

Hidrogénio
Consideracdes gerais sobre hidrogénio e hidretos. Métodos de obten¢do do hidrogénio e na industria.

Halogénios
Consideracdes gerais sobre Fluor, Cloro, Bromo, lodo e Astato. Métodos de preparacdo de HCI e HF em
laboratério e na industria.

Familia do Oxigénio
Considerag@es gerais sobre Oxigénio, Enxofre, Selénio, Teldrio e Pol6nio. Métodos de preparagdo O, SO e
H>SO4 em laboratdrio e na inddstria.

Familia do Nitrogénio
Consideracdes gerais sobre Nitrogénio, Fosforo, Arsénio, Antiménio e Bismuto. Métodos de preparacdo N,

13
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XI.

XIlI.

XII.

XIV.

XV.

©CoOoNoGA~LNE

I el e el e e e e e
COWONOUIAWNREO

. Preparacéo de um composto de aluminio a partir do aluminio metalico

. Ciclo do cobre

. Separagdo dos ions niquel (I1) e cobre (1) utilizando-se resina de troca iénica
. Alguns aspectos da quimica do fésforo

. Cromatografia de fosfato

. Preparacéo e propriedades do oxigénio e da 4gua oxigenada

. Enxofre e diéxido de enxofre — preparagdo e propriedades

. Preparacdo e propriedades do gas Aménia e Acido Nitrico

. Determinacéo de ferro, cobre e chumbo em solugdes

. fons metélicos em solugéo

. Sintese do complexo cloreto de trans-diclorobis (etilenodiamina) cobalto (111)

HNO3 , NH3 E H3PO4 em laboratério e na inddstria.

Familia do Boro i
Consideracdes gerais sobre Boro, Aluminio, Galio, Indio e Talio. Métodos de preparacdo de Aluminio Metalico
e 6xido de aluminio.

Metais Alcalinos
Considerag@es gerais sobre Litio, Sodio, Potassio, Rubidio, Césio e Francio. Métodos de preparacéo de NaCl e
Na2CO3; e NaHCO3 em laboratdrio e na industria.

Metais Alcalino - Terrosos
Consideragdes gerais sobre Berilio, Magnésio, Célcio, Estroncio, Bario e Radio. Métodos de preparagdo CaO e
CaCOs; em laboratorio e na industria.

Gases Nobres
Consideracdes gerais sobre Hélio, Nebnio, Argbnio, Cripténio, Xen6nio e Rad6nio. Métodos de preparacéo do,
Nebnio, Argdnio, Criptdnio, Xendnio e Raddnio e alguns compostos de gases nobres.

Metais de Transi¢do
Consideracdes gerais sobre Metais de Transi¢do. Métodos de Obtenc¢do e Principais Compostos.

Lantanideos e Actinideos
Consideragdes gerais sobre Lantanideos e Actinideos. Métodos de Obtencéo e principais compostos.

Laboratério

Cristalizacéo

Calor de Dissolugdo

Reacdes e Propriedades do hidrogénio

Preparacgdo e Propriedades dos Halogénios

Preparacdo e Propriedades do Cloreto de halogénio

Sintese do hexanitrocobaltato (I11) de sédio

Sintese do sulfato de tetraamincobre (1) hidratado

Verificagdo e propriedades de alguns compostos de carbono e silicio
Aluminio e Boro
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3.7. Bibliografia Basica:

1. SHRIVER, D.F. e ATKINS, P.W. Quimica Inorgénica, 3% edicdo, Porto Alegre, Bookman, 2003.
2. LEE, J.D. Quimica Inorganica néo tdo Consisa, 5% edicdo, Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 1999.

3. JONES, C. J. A Quimica dos Elementos dos Blocos d e f, Porto Alegre, Bookman 2002.

3.7. Bibliografia Complementar:

1. ATKINS, P. e JONES, L. Principios de Quimica — Questionando a vida moderna e o meio ambiente, Porto Alegre,
Bookman, 2001.

2. GREENWOOD, N.N. & EARNSHAW, A. Chemistry of the Elements, Oxford, Ed. Pergman Press, 1984.

3. HELOP, R. B & JONES, H. Quimica Inorganica, 22 edi¢do, Coimbra, Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1988.

3. JOLLY, W.L. Modern Inorganic Chemistry, Sigapure, Ed. Mac Graw-Hill, 1986.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2007
Disciplina: QUIMICA ORGANICA Codigo: 0948
série: 22 carga horaria: 280h |T: 06 Lab.: 02 Projeto: h

Analisar 0os mecanismos das reagdes organicas.

3.1. Objetivos Gerais:

Identificar as fungdes organicas e as relacdes existentes entre a estrutura dos compostos organicos e suas propriedades
fisicas e quimicas.

Identificar os compostos organicos atraves de suas estruturas e nomenclatura.

Identificar as propriedades estereoquimicas dos compostos organicos.

Identificar as possiveis reagdes que os compostos organicos podem sofrer, de acordo com sua estrutura.

Avaliar a reatividade dos compostos organicos de acordo com suas estruturas e 0s mecanismos de suas reagdes.

Prever os produtos possiveis de uma reagdo organica de acordo com seus mecanismos.

Planejar rotas sintéticas simples ou complexas de acordo com a estrutura e reatividade dos compostos e 0s mecanismos
das suas reacdes.

3.2. Ementa:

Estudo das principais fungdes organicas: grupos funcionais, nomenclatura oficial e usual. Estereoquimica. Estudos das
principais reaces organicas enfatizando o relacionamento entre a estrutura e a reatividade dos compostos organicos,
baseado em profundo estudo dos mecanismos pelas quais as mesmas acontecem. Experimentos de sintese e identificacdo
de compostos orgénicos.

3.3. Contelido Programaético:
Parte Teorica:
Introducédo a quimica organica:

organicas: hidrocarbonetos alifaticos (alcanos, alcenos, alcinos, ciclicos, dienos e polienos) hidrocarbonetos aromaticos,
alcoois, haletos de alquila, éteres, aminas, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e seus derivados.
Estereoquimica:

atividade Opitica, assimetria molecular (quiralidade), carbonos assimétricos, misturas racémicas, rotacdo especifica,
excesso enantiomérico, configuracdo absoluta, configuracGes relativas R/S e d/l, projecBes das moléculas assimétricas,
projecédo de Fischer e em cunha, enantibmeros, diasteroisdbmeros, isémeros Meso.

Reacdes ds principais fun¢bes organicas:

Reac0es idnicas: substituicdo nucleofilica e reaces de eliminacdo dos haletos de alquila; alcenos e alcinos: reacoes de
radicais; alcoois reacdes e obtencédo a partir de compostos carbonilicos, oxidagao-reducéo e compostos organo-metalicos;
aromaticidade e compostos aromaticos; reagdes dos compostos aramaticos ; aldeidos e cetonas: adi¢do nucleofilica ao
grupo carbonila, reacbes aldolicas, &cidos carboxilicos e seus derivados: adi¢do-eliminagdo nucleofilica no carbono
acilico; reacBes das aminas; fendis e haletos de arila: substituicdo nucleofilica aromatica.

Parte Experimental:

Teoria da Técnica Experimental: extracdo por solventes; secagem de solucBes organicas; cristalizacdo;cromatografia
(TLC); célculo de rendimentos; destilacéo.

Experimentos; extracdo de 6leo vegetal; halogenacdo de alcanos; isbmeros geométricos do &cido but-2-enodidico (2-

O atomo de carbono: hibridacdo sp3, sp2 e sp; tetra valéncia; nomenclatura e grupos funcionais das principais fungdes

Isomerismo: isomeria constitucional e esterecisomeria (cis/trans, E/Z e dptica): polarimetro, luz plano-polarizada,
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butenodidico); desidratacdo intramolecular do cicloexanol; oxidacdo do cicloexanol a cicloexanona; nitracdo do benzoato
de metila; preparacdo do alaranjado de metila; reducdo da benzofenona com hidreto metélico; condensacdo aldélica —
obtencéo da dibenzalacetona ésteres — esterificacdo de Fischer; sintese da benzocaina.

3.4. Bibliografia Basica:
Vollhard, K.P.C.; Schore N.E. — Quimica Organica — Estrutura e Funcao. 4.ed. Bookman, 2004.

3.5. Bibliografia Complementar:

1. SOLOMONS, T. W. Graham. Quimica Organica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC Livros
Técnicos e Cientificos, 2001. 2v.
2. MORRISON, Robert Thornton, BOYD, Robert Neilson. Quimica Orgéanica. 13. ed.
Lisboa: Calouste Gulbenkian, 1996.
3. McMURRY, J. Quimica Organica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos,
1997. 2v.
4. GONGCALVES, D.; WAL, E; ALMEIDA, R.R. Quimica Organica experimental. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1988. 260p.
5. VOGEL, A.l. Quimica Organica — Analise Organica Qualitativa. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 1971. 3v

3.6. Sistema de Avaliacédo:

N1 = Média do 1° semestre, onde:

N1 = Prova oficial: Valor 50%

Prova parciais, semana da quimica: valor 20%
Laboratério: 30%

N2 = Média do 2° semestre, onde:
N2 é constituido por:

Prova oficial: valor 50%

Provas parciais: valor 20%
Laboratorio: 30%

A Média Anual (M.A.)ser& MA = N1 +2N2
3

- Se MA > 7,0 (aprovagao
- Se 4,0 < MA < 7,0 (exame) neste caso, a média final sera:

Mf = MA + NE > 6,0 (aprovagdo), onde NE = nota do exame
2
Se MA < 4,0 (retengéo)
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano: 2009
Disciplina: QUIMICA MACROMOLECULAR Codigo:0168 Série; 3?
Carga horaria semanal: 4h/a |T:h Lab.: h Projeto: h Carga horéria anual: 140h
Ementa:

Caracteristicas quimicas e fisicas dando enfoque a obtencdo, estrutura e propriedades das principais macromoléculas

1.1 Objetivos:

Oferecer ao aluno conhecimentos da estrutura atdmica das macromoléculas, a origem, o seu comportamento guando
submetidos a temperaturas baixas e altas, suas principais propriedades quimicas, térmicas e mecénicas de forma a
possibilitar a selecdo adequada do material a empregar.

1.2 Contetido Programético:

1. Introducéo
e Mondmeros, polimeros, polimerizagdo: conceitos gerais.
2. Nomenclatura dos Polimeros
3. Classificagdo dos polimeros
Constituicdo molecular
Funcionalidade
Forma da cadeia
Comportamento mecénico
Fusibilidade
Estrutura da cadeia
Estereoisomeria
Aplicacdo
. Matérias-primas e sintese de mondmeros.
Petréleo, gas natural e carvao: eteno, propeno, buteno, benzeno etc
Relacdo entre matéria-prima e polimero obtido
. Sintese de Polimeros
Principios de polimerizacdo
Polimerizacdo em cadeia: via radicais livres, idnica e complexos de coordenagdo, fotolitica, eletrolitica e radiacao
Polimerizacdo por etapas
Polimerizacdo de compostos organicos ciclicos.
Copolimerizagéo
Técnicas de polimerizagao
. Reacdes de polimeros
Envolvendo a cadeia principal
Envolvendo grupos laterais
7. Elementos Inorgénicos em polimeros
8. Massa moleculares e sua distribuicéo
9. Solugdes Poliméricas
e Termodindmica das solucBes poliméricas. Teoria de Flory-Higgins. Solubilidade de polimeros

e 6 O e o o o o o Ul e o o o o o o o o o
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e Solucbes diluidas. Viscosimetria de solugdes diluidas.

10. Estrutura e propriedades dos polimeros no estado sélido

e Estados de agregacdo dos polimeros

e Correlacdo entre estrutura e propriedades térmicas, mecanicas, quimicas, elétricas e oticas.

11. Cargas e aditivos para polimeros

e Classificacdo de cargas

e  Estudos das propriedades dos polimeros carregados/reforcados

e Classificacdo dos aditivos empregados e seus efeitos em polimeros

e Estudo dos plastificantes, lubrificantes, anti-oxidantes, colorantes, estabilizantes a luz U.V., agentes reticulantes,
expansores, anti-estaticos e anti-chama.

12. Reciclagem de residuos s6lidos poliméricos

e Meio ambiente, consumo e residuos.

e Tipos de residuos e destinagéo.

e Normas ambientais. (Gestao, analise de ciclo de vida e rotulagem ambiental).

e Reciclagem de polimeros: tipos, matérias prima e identificacéo.

13. Aplicacéo de Polimeros Sintéticos

e Resinas

e Fibras

e  Adesivos

e Tintas e vernizes
e Filmes

e Espumas

14. Processamento de polimeros
e Estudo das caracteristicas reoldgicas dos polimeros.
e  Processos de injecdo, extrusdo, termoformagem e outros.

1. 3 BIBLIOGRAFIA

1.4.1 Bibliografia Bésica:

ALLCOCK, HARRY R.; LAMPE, FREDERICK W. — Contemporary Polymer Chemistry, Prentice Hall, 1990.
STEPHEN L. ROSEN. — Fundamental Principles of Polymeric Materials, Barnes&Noble.

CANEVAROLDO, S.V - Ciéncia dos Polimeros, Artliber/Abpol. 2001

MANO, E. Introducéo a Polimeros, Sdo Paulo, Ed. Poligono, 1985

WITTCOFF, H.A., REUBEN, B.G., JOHN WILEY & SONS, Inc Industrial Organic Chemicals, 1996

1.3.2 Bibliografia Complementar:

RABELLO MARCELO, Aditivacdo de Polimeros, Artliber/Abpol, 2000.

CHAMPETIER, G; MONNERIE L; Introduccién a la Quimica Macrolecular, Espasa — Calpe,S/A,1973 -
BILLMEYER, F. Textbook of Polymer Science, New York, Ed John Wiley & Sons, 1984

MANO, E. — Polimeros como materiais de engenharia, Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1996

1.4 Sistema de Avaliacdo:
N1 = Média do 1° semestre , onde

N1 = 20% ( Semana da Quimica + Exercicios ) + 30% Atividades ( em grupo e
individual ) + 50% Prova Escrita ( Oficial )
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N2 = Média do 2° semestre , onde

N2 = 20% Prova Individual + 30% Atividades (em grupo e individual ) + 50% Prova Escrita ( Oficial )
A Se M.A > 7,0Média Anual (M.A) sera: N1 + 2N2  (aprovagdo)
3

M.A =
Se 40 < M.A < 7,0 (exame) neste caso,a média final sera:

_MA+N.E | (aprovagédo ) , onde N.E = nota do exame
2 = ’

Mf

Se M.A < 4,0 (retengdo)

1.5.1 Periodicidade:

Atividades (individual) - Bimestral
Simulado (individual ) - 2° Semestre
Atividades (em grupo) - Bimestral
Prova Escrita ( Oficial ) - Semestral

1.5.2 Instrumento de Avaliacdo:

Prova Oficial

Prova ndo Oficial
Atividade em classe
Trabalho em grupo

1.6 Plano de Trabalho do Componente Curricular:

Fevereiro

Introducédo a Macroléculas

Historico, mondmeros, polimeros e polimerizacao;
Nomenclatura de polimeros

Classificagao de Polimeros - Constituicdo molecular, Forma da cadeia
Margo

Classificacdo de Polimeros - Funcionalidade,

Classificacdo de Polimeros - Comportamento mecénico,
Classificacdo de Polimeros — Fusibilidade

Classificacdo de Polimeros - Estrutura da cadeia,
Classificacao de Polimeros - Estereoisomeria e AplicacGes
Principais matérias-primas utilizadas na fabricac&o de polimeros
Sintese de mondmeros

Abril

Sintese de monémeros

Sintese de polimeros - Reacéo fotolitica, eletrolitica e radiacdo
Sintese de polimeros - Reacdo via radicais livres

Sintese de polimeros - Reacdo em cadeia —ani6nica

Maio

Sintese de polimeros - Reacdo em cadeia — catidnica

Sintese de polimeros - Reacdo por etapas

Sintese de polimeros a partir de compostos organicos ciclicos
Sintese de copolimeros

Junho

Reaces de polimeros

Elementos Inorgénicos em polimeros
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Massa moleculares e sua distribuicéo

Elementos Inorganicos em polimeros

Agosto

Solucdes Poliméricas

Estrutura e propriedades dos polimeros no estado sélido

Estados de agregacao dos polimeros

Setembro

Correlagdo entre estrutura e propriedades térmicas, mecanicas, quimicas

Relagdo entre Macromolécula x Estrutura x Propriedade.

Processamento de polimeros

Processos de injecdo, extrusdo, termoformagem e outros.

Outubro

Cargas e aditivos para polimeros

Estudos das propriedades dos polimeros carregados/reforcados

Classificacdo dos aditivos empregados e seus efeitos em polimeros

Estudo dos plastificantes, lubrificantes, anti-oxidantes, colorantes, estabilizantes a luz U.V., agentes reticulantes,
expansores, anti-estaticos e anti-chama.

Novembro

Reciclagem de residuos sélidos poliméricos : tipos, matérias prima e identificagéo.
Aplicaco de Polimeros Sintéticos na Industria

1.7. Recursos Didaticos:

Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados a assuntos
abordados na teoria e voltados para aplicac8es em situacGes praticas visando a interdisciplinaridade.

Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de seminérios.

Utilizac8o de equipamentos de audiovisual tais como Data Show, retroprojetor e videocassete, e também computadores.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2008
Disciplina: FISICO-QUIMICA C6digo:0949 Série: 3?
Carga horaria semanal:8 h/s |T: h Lab.: Projeto: h Carga horéria anual: 280h

Ementa:

Teoria. Unidades e grandezas; propriedades de Gases, Liquidos e soluc6es; Equilibrio Fisico e Quimico; Primeira, Segunda e
Terceira Leis da termodinamica; Entalpia, Entropia e Energia Livre; Cinética Quimica e Eletroquimica.

Laboratério. Propriedades de liquidos e de solucdes. Adsorcdo. Calores de reagdo. Sistemas binério e ternario. Cinética—
quimica. Eletroquimica.

1.2 Objetivos:

O aluno devera ser capaz de distinguir a espontaneidade dos sistemas quimicos; Identificar as leis que regem as solugdes
ideais e relacionar o comportamento ideal e real das solu¢6es; Reconhecer os equilibrios presentes em sistemas espontaneos
como as pilhas.

1.3 Contelido Programético:

TEORIA

I. Unidades e grandezas
Conversao de unidades em analise dimensional

I1. Gases

Pressdo

Lei dos Gases

Principio de Avogadro
Lei do gés ideal

Mistura de gases

Difusédo e Efuséo

Modelo cinético dos gases
Distribuicdo de Maxwell
Gases Reais

Equacdo de estado dos gases Reais

Il. Liquidos e soluctes

Fases condensadas

Forcas intermoleculares

Ordem em liquidos
Viscosidade e tenséo superficial
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. Primeira Lei da Termodinamica
Sistemas

Trabalho e Energia

Trabalho de Expanséo

Termoquimica

Calor

A Primeira Lei

Conceito de Entalpia

Variagdo de Entalpia com a Temperatura

I11. Segunda e Terceira Leis da Termodinamica
Mudanca Espontanea

Entropia e Desordem

Mudancas em Entropia

Entropias de Reacao

Equilibrio

Energia Livre

O Efeito de Temperatura na Energia Livre

IV. Equilibrio fisico

Presséo de vapor

Influéncia da Pressdo de VVapor com a Temperatura
Propriedades Criticas

Pressdo e Solubilidade de Gas
Temperatura e Solubilidade
Entalpia de Solucéo

Energia Livre de Solucéo
Propriedades Coligativas
Misturas Liquidas Binarias
Destilacédo

Azeotropos

V. Equilibrio quimico

Reversibilidade de ReagOes

Equilibrio e a Lei de Acéo de Massa

A Origem Termodinamica de Constantes de Equilibrio
A Diregéo de Reagéo

Temperatura e Equilibrio

VI. Cinética quimica

Concentracdo e Taxa de Reacéo
A Taxa Instantanea de Reacéo
Leis de Taxa e Ordem de Reacdo
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Reac0es de Primeira ordem

Reacdes de Segunda ordem
Mecanismos de Reacdes Elementares
Reacdes de Cadeia

O Efeito de Temperatura

VII. Eletroquimica

As semi-reac0es

Exemplos de Células Galvanicas
A Notacdo para Células
Potenciais-padrao

A Equacéo de Nernst

Eletrodos fons-seletivos
Eletrolise

Corroséo

LABORATORIO

1° Grupo de Experiéncias

Viscosidade de gases

Oxigénio dissolvido

Viscosidade de liquidos - Viscosimetro de Ostwald
Massa Molar de Polimeros

2° Grupo de Experiéncias

Tensdo superficial - Ascensdo capilar
Adsorcéo de liquidos em sélidos
Termometria

3° Grupo de Experiéncias
Calor de dissolucéo
Calor de neutralizagéo
Calor de transicéo

Lei de Hess

4° Grupo de Experiéncias

Crioscopia, entalpia e entropia de fuséo
Destilacéo fracionada - nimero de pratos tedricos
Sistema binério eutético

Sistema liquido ternario

5° Grupo de Experiéncias

Determinac¢do da ordem de uma reacéo

Influéncia da temperatura e concentracdo na velocidade de uma reagdo
Saponificacdo de acetato de etila - Método Titulométrico
Saponificacdo do acetato de etila — Método Condutimétrico

6° Grupo de Experiéncias
Variacdo do potencial com a atividade
Verificacdo da Equacdo de Nernst
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Produto de solubilidade — célula de concentracéo
Constante de Faraday

1. 4 BIBLIOGRAFIA

1.4.1 Bibliografia Bésica:

P.W. ATKINS, L. JONES, Principios de Quimica, Bookman, Porto Alegre, 2001.

P.W. ATKINS, Fisico-Quimica, Oxford University Press, 62 Edicdo, Rio de Janeiro, 1999.
G. CASTELLAN, Fundamentos de Fisico-Quimica, L.T.C., Rio de Janeiro, 1988.

S.B. FALDINI, e outros, Apostila de Laboratério de Fisico-Quimica, 2000.

1.4.2 Bibliografia Complementar:

P.W. ATKINS, Physical Chemistry, Oxford, Oxford University Press, 1995.

I.N. LEVINE, Physical Chemistry, McGraw-Hill Book Company, International Ed., Singapore, 1988.
W.J. MOORE, Fisico-Quimica, Sdo Paulo. Edgar Bliicher, 1976.

R.N. RANGEL, Praticas de Fisico-quimica, Sao Paulo, Edgar Bliicher, 1997.

R.A. ALBERTY, Physical Chemistry, John Wiley & Sons, 7th ed., Singapore,1987.

B. RUSSELL, Quimica Geral, Makron Books, 2a ed. , S&o Paulo, 1994,

G. SHOEMAKER, et al, Experimental in Physical Chemistry, McGraw-Hill, 1997.

1.5 Sistema de Avaliacdo:

N1 = Média do 1° semestre , onde

N1 = 20% (Semana da Quimica + Exercicios) + 30% Laboratério (em grupo e
individual) + 50% Prova Escrita (Teoria)

N2 = Média do 2° semestre , onde

N2 = 20% Simulado + 30% Laboratério (em grupo e individual) + 50% Prova
Escrita (Teoria)

A Média Anual (M.A)serd: A - N1+ 2N2
3
Se M.A > 7,0 (aprovagdo )

Se 4,0 < M.A < 7,0 (exame) neste caso,a média final serd:

_M.A+N.E

Mf > 6,0 (aprovagdo),onde N.E=notado exame

Se M.A < 4,0 (retencdo)

1.5.1 Periodicidade:

Atividades (individual) - Bimestral
Simulado (individual ) - 2° Semestre
Atividades (em grupo) - Bimestral
Prova Escrita (Oficial ) - Semestral
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1.5.2 Instrumento de Avaliacéo:

Atividades (individual)
Simulado

Atividades (em grupo)
Prova Escrita (Oficial)

1.6 Plano de Trabalho do Componente Curricular:

FEVEREIRO : Propriedades dos gases

MARGCO : Liquidos e Solugdes e Primeira Lei da Termodindmica, 1° grupo de experiéncias
ABRIL : Primeira e Segunda Lei da Termodinamica, 1° e 2° grupo de experiéncias

MAIO : Segunda Lei da Termodinamica, 2° grupo de experiéncias

JUNHO :, Equilibrio Fisico, 2° e 3° grupo de experiéncias

AGOSTO : Equilibrio Quimico, 4° grupo de experiéncias

SETEMBRO : Cinética Quimica, 4° grupo de experiéncias

OUTUBRO : Cinética Quimica e Eletroquimica, 5° grupo de experiéncias

NOVEMBRO : Eletroquimica, 6° grupo de experiéncias

DEZEMBRO: Revisdo para o0s alunos que fardo exame.

1.7. Recursos Didaticos:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situages praticas com vista & interdisciplinaridade .

Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminérios quando for o caso.

Utilizacdo de equipamentos de 4udio visual tais como retroprojetor e computador.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2008
Disciplina: Andlise Instrumental Caodigo:950 Série:3a
Carga horaria semanal: |T:05h Lab.: 03 h Projeto: h | Carga horaria anual:280 h

3.1. Objetivos Gerais:

Levar ao conhecimento dos estudantes os métodos basicos e modernos de andlise, fazendo uso de instrumental
adequado. Promover através da construcdo do conhecimento, em aulas pratico-tedricas, a evolucdo cientifica. Inserir no
estudo as relagOes entre ciéncias e tecnologia, sendo pontos de partida as situagdes de interesse imediato, e das analises
destas, auxiliar a percepc¢ao, compreensdo e avaliacdo do avango tecnolégico.

3.2. Objetivos Especificos:

Habilita-los nas técnicas classicas e instrumentais das analises quantitativas. Capacita-los a desenvolver métodos
classicos e modernos. Desenvolver o censo critico a fim de avaliar a necessidade ou ndo de uma analise mais avancada
prevendo a relacdo custo-beneficio.

3.3. Ementa:

Atraveés de relagBes multidisciplinares, andlise critica e contato com modernos métodos de anélise, deseja-se que o
estudante desenvolva discernimento proprio quanto a sele¢do dos métodos de andlise, mais adequados. As unidades
programaticas a serem desenvolvidas compreendem métodos titrimétricos classicos. Na parte instrumental temos os
métodos espectroscopicos, a saber, Espectroscopia de absor¢do molecular e eletronica nas regides do visivel e UV;
Espectroscopia de Absorgdo Atdmica; Fotometria de chama e ICP (Plasma acoplado indutivamente). Quanto aos
métodos eletrométricos: potenciometria; eletrogravimetria e condutometria. Principios tedricos, instrumentacéo,
preparacdo de amostra e interpretacdo de espectros referentes as técnicas espectrométricas de infravermelho, massas e
ressonancia magnética nuclear de hidrogénio e carbono (simples e bidimensional).

3.4. Contetidos Programaticos:

Andlises Classicas

1. Fundamentos da andlise titrimétrica.

1.1. Titrimetria de neutralizagdo: calculo do pH da curva de titulacdo, tipos de indicadores usados nas varias
neutralizac@es - acido forte x base forte, acido fraco x base fraca, acidos poliproticos x base forte.

1.2. Determinagdo do melhor indicador através da variagdo de pH préximo ao ponto estequiométrico.

1.3. Titrimetria de precipitacdo: construcéo da curva de titulaco e tipos de indicadores mais usados.

1.4. Titrimetria complexométrica (EDTA): construcdo da curva de titulacdo e indicadores metal-crémicos, efeitos do pH.
1.5. Titrimetria de oxidorreducdo: tipos de titulacGes, indicadores oxidimétricos e redutimétricos, variacdo do potencial
no curso da titulagéo.

Anélises Modernas

2. Utilizacdo de Métodos Espectroscopicos — Inorganicos.
2.1. Vantagens e desvantagens dos métodos instrumentais.
2.2. Selecdo e métodos adequados a cada analise.
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2.3. Comparadores de cor: deteccdo visual e fotoelétrica;

2.4. Radiacdo eletromagnética;

2.5. Relacdo entre cor e comprimento de onda;

2.6. Interacdes entre radiacdo eletromagnética e matéria;

2.7. Efeito fotoelétrico;

2.8. Teoria de Quantum;

2.9. Tratamento de dados espectrofotométrico;

2.10. Lei de Lambert-Beer;

2.11. Desvios aparentes e verdadeiros;

2.12. Diagrama de Ringbom;

2.13. Sistemas de multiplos componentes: resolugdo matricial;

2.14. Instrumentacéo;

2.15. Aplicagdes: Titulacdes espectrofotométricas;

2.16. Método de Adicdo padréo.

2.17. Diagrama de Job — Método da variagdo continua.

2.18. Scatchart - determinacéo de constantes

3. Espectrofotometria de Absor¢do Atdmica:

3.1. Instrumentacéo;

3.2. Interferéncia;

3.3. Processos Analiticos;

3.4. Curvas de Calibracéo;

3.5. Aplicagdes.

3.6. Relagdo entre outras técnicas espectrofotométricas (fotometria de chama; ICP; fluorimetria; nefelometria; entre
outros).

4. Potenciometria:

4.1. Instrumentacéo;

4.2. Potenciais de Eletrodo;

4.3. Equacéo de Nernst;

4.4. Eletrodos: de referéncia; de 1a, 2a e 3a classes; lons seletivos; de vidro e inertes.
4.5. Aplicagdes: titulagBes potenciométricas de neutralizacdo; 6xidos reducdo; precipitacao.
5. Condutometria:

5.1. Relagdes entre conduténcia,concentrago e Geometria da Célula;
5.2. Condutancia Equivalente; Condutéancia Eletrolitica;

5.3. TitulagBes Condutimétricas.

6. Eletrogravimetria:

6.1. Instrumentacéo;

6.2. Fundamentos da técnica.

7. Amperiometria:

7.1. Instrumentacéo;

7.2. Fundamentos da técnica.

Andlise Organica

8.1. Espectrometria no ultravioleta (UV): principios teoricos, instrumentacdo, preparacdo de amostra e interpretacdo de
espectros. Andlise quantitativa de compostos organicos.

8.2. Espectrometria no infravermelho (FT-IR): principios tedricos, instrumentacdo, preparacdo de amostra e
interpretacdo de espectros. Analise qualitativa de compostos organicos.

8.3. Espectrometria de massas (MS): principios teéricos, instrumentagdo, preparacdo de amostras e interpretacdo dos
espectros. Andlise qualitativa de compostos organicos.

8.4. Espectrometria de ressonancia magnética nuclear (*H RMN e *C RMN): principios teéricos, instrumentacdo,
preparagdo de amostra e interpretagdo de espectros. Analise qualitativa e quantitativa de compostos organicos.

Parte Pratica
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9.1. Métodos Classicos

9.1.1. Familiarizacdo com as técnicas basicas de trabalho no Laborat6rio de Quimica Analitica Quantitativa e afericdo de
uma pipeta, volumétricas, limpeza de material.

9.1.2. Preparacdo e padronizacdo de uma solucdo de NaOH 0,1M.

9.1.3. Determinacéo do teor de &cido acético em amostras de vinagre comercial (H3C-COOH).

9.1.4. Determinagdo do teor de &cido fosforico em amostra.

9.1.5. Preparacdo e padronizacdo de uma solucdo de HCI 0,1M.

9.1.6. Determinacéo do teor de AAS em aspirina.

9.1.7. Padronizagéo de uma solugdo AgNO3 utilizando o método de Mohr.

9.1.8. Padronizacédo de uma solugdo AgNO;3 pelo método do indicador de adsorgdo (Fajans).

9.1.9. Determinagdo de brometo pelo método de Volhard

9.1.10. Padronizacéao de uma solugdo de permanganato de potassio com oxalato de sédio.

9.1.11. Determinagdo de ions Fe (I11) com permanganato ou determinacdo de Fe (I1) em xarope antianémico.
9.1.12. Analise do teor de perdxido de hidrogénio em amostra comercial.

9.1.13. Determinagao da dureza da &gua. Determinagdo de fons magnésio com EDTA.

9.1.14. Determinagao de ifons calcio em leite em po.

9.2. Métodos Modernos

9.2.1. Relacdo entre cor e comprimento de onda

9.2.2. Espectro de absorgéo e curva de calibracdo para o ion permanganato
9.2.3. Curva de calibracdo e Ringbom para o ion permanganato

9.2.4. Determinacéo simultanea de ions

9.2.5. Determinacéo de Cr (111) com DFC

9.2.6. Determinacdo do teor de sodio e potassio em bebidas tonicas por fotometria de chama
9.2.7. Titulagdo potenciométrica de neutralizagdo: HCI e NaOH

9.2.8. Titulagdo potenciométrica de HsPO4 em Biotdnico Fontoura

9.2.9. Titulagéo potenciométrica de precipitacdo: AgCl

9.2.10. Titulagcdo potenciométrica. de oxirreducdo: Fe(ll) / Cr,022

9.2.11. Titulagdo complexiométrica

9.2.12. Condutometria de Neutralizagdo em Mistura

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteudo n° aulas Concluséo
Fundamentos da andlise titrimétrica ) 76 14/12
Utilizacdo de Métodos Espectroscopicos — Inorganicos 52 29/04
Espectrofotometria de Absorcdo Atémica 32 24/06
Potenciometria 28 16/09
Eletrogravimetria 08 30/09
Condutometria 08 21/10
Amperiometria 32 16/12
Espectrometria no ultravioleta (UV) @ 16 26/03
Espectrometria no infravermelho (FT-IR) @ 14 14/05
Espectrometria de massas (MS) @ 40 08/10
Espectrometria de ressonancia magnética nuclear ® 16 10/12
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M Conteudo tedrico desenvolvido paralelamente nas aulas praticas

@ Conteudo desenvolvido por um segundo professor especialista

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contelidos programaticos ministrados, com resolucdes
dialogadas nas aulas subsequientes, pesquisas bibliograficas, relatérios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de
forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

3.7. Metodologia:

O desenvolvimento do contetido programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participagdo
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicac@es praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios quando for o caso .

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participacéo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Préticas em Laboratério.

3.8. Bibliografia Bésica:

i. SKOOG, D. A; WEST, D. M.; HOLLER, F.J. & STANLEY, R. C., Fundamentos de Quimica Analitica, Ed. Pioneira
Thomson Learning, 82 Edicdo, Sdo Paulo — SP, 2006.

ii. BACCAN, N.; GODINHO, E.S.; ALEIXO, L.M. & STEIN, E., Quimica Analitica Elementar Quantitativa, Ed. Edgar
Blucher, Sdo Paulo — SP, 2000.

iii. MEDHAN, J., VOGEL, A.l., Anélise Quimica Quantitativa, LTC, 62 Edicdo, Rio de Janeiro — RJ, 2002.

3.9. Bibliografia Complementar:
i. HARRIS, D.C., Analise Quimica Quantitativa, Ed. LTC, 62 Edicdo, Rio de Janeiro — RJ, 2004.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2009
Disciplina: Bioquimica Codigo:0186 Série:4a
Carga horaria semanal: | T:04h Lab.:02 h Projeto: h | Carga horaria anual: 210 h

3.1. Objetivos Gerais:
A disciplina de Bioguimica propicia ao estudante a compreenséao das principais biomoléculas e as suas interagfes nos
ciclos metabolicos, bem como sua aplicagdo em processos industriais.

3.2. Objetivos Especificos:

A disciplina composta por dois segmentos, Bioquimica Bésica e Bioquimica com Aplicacdo Tecnolégica, visam
introduzir conceitos de bioquimica e biotecnologia proporcionando ao estudante o contato com materiais e processos
bioguimicos utilizados em industrias e laboratdrios relacionados com a ciéncia da vida.

3.3. Ementa:

Os conceitos da Bioguimica Bésica serdo orientados para a identificacdo molecular dos principais componentes quimicos
existentes nos organismos celulares, com énfase na relagéo estrutura-atividade bioldgica e nas principais inter-relagdes
metabdlicas. Os conceitos da Bioquimica com Aplica¢do Tecnoldgica serdo direcionados para 0s processos
fermentativos e enzimaticos aplicados nas indUstrias alimenticias, farmacéuticas e energéticas, cuja importancia ocupa
lugar de destaque na atualidade.

3.4. Contelidos Programaticos:
1. Carboidratos
1.1 Propriedades quimicas, Estrutura, Isomeria, Oligossacarideos, Polissacarideos.

2. Lipideos
2.1. Propriedades quimicas, Estrutura, Propriedades

3. Nucleotideos
3.1. Mononucleotideos (ATP), Dinucleotideos (NAD+, FAD), Polinucleotideos (DNA, RNAS).

4. Aminoacidos
4.1. Reagdes de formacéo de amida e sais, Comportamento acido/ base.

5. Proteinas
5.1 Ligacdes peptidicas, Organizagdo quimica das proteinas globulares e fibrosas, Agentes precipitantes e desnaturantes.

6.Enzimas
6.1. Conceito, Mecanismo de agdo cinética, Inibidores, Coenzimas das desidrogenases, carboxilases, descarboxilases,
transaminases, Isoenzimas, Zimogéneos, Regulagdo hormonal, Alosteria.

7.Metabolismo
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7.1. Oxidac0es bhioldgicas (cadeia respiratéria, sintese de ATP),
Catabolismo e anabolismo das biomoléculas;

Teoria do Segmento Biogquimica com Aplicacbes Tecnoldgicas

1. Biotecnologia

1.1. Bioquimica e tecnologia, Conceituagdo e importancia da bioquimica, Multidisciplinaridade, Profissional da
biotecnologia, Biotecnologia e as indUstrias agropecuaria, alimenticia, farmacéutica, e energética, Plantas transgénicas,
Rumos da biotecnologia.

2. Microbiologia Béasica

2.1 Tipos e classes de microrganismos, Caracteristicas necessarias de microrganismos para aplicagao industrial,
Reproducéo, Fatores que afetam o desenvolvimento microbiano, Meios de cultura, Caracteristicas necessarias de meios
de cultura para aplicagéo industrial.

3. Cinética de processos fermentativos

3.1. Crescimento microbiano — bactérias, leveduras, mofos e virus, Descri¢do quimica do crescimento microbiano,
Influéncia da concentracéo de nutrientes na velocidade de crescimento, Relagéo do crescimento microbiano com o
ambiente — efeito da temperatura e do pH.

4. Processos fermentativos industriais
4.1. Principais processos fermentativos para producdo de alimentos e bebidas, Fabricacéo de iogurte: Propriedades das
bactérias laticas — S. thermophilus e L. bulgaricus, Efeito da temperatura e pH, Fluxograma de producéo de iogurte.

5. Introducdo a Tecnologia de Alimentos
5.1. Controle higiénico-sanitario das industrias de alimentos , Microbiologia de Alimentos: alteracfes em alimentos.

6. Processamento de enlatados
6.1. Operacdes do processo de enlatamento para produtos de origem vegetal.
alteragBes nos alimentos enlatados.

7. Métodos de conservacdo de alimentos

7.1. Uso do calor: tratamento térmico do leite, Uso do frio: refrigeragéo e congelamento, Controle da umidade: pressao
osmotica, concentragdo e desidratacao.

Fabricacédo de geléias — produtos acidos com alta concentracdo de solidos soltveis: formac&o do gel e a pectina; aglcar;
acidulantes; detalhes praticos da fabricacdo de geléias.

Préaticas do Segmento Bioquimica com Aplica¢Ges Tecnoldgicas

1. Normas de seguranca em laboratoérios de bioquimica.

2. Microscopia Optica (observacdo microscépica e contagem de microrganismos).
3. Dosagem de agUcares redutores.

4. Fabricacdo e caracterizacdo de vinho de laranja.

5. Fabricacdo de iogurte.

6. Fabricacdo de conserva de hortalicas.

7. Fabricacdo de geléia de maracuja

8. Fabricacdo de banana verde em po
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contelidos Programaticos:

Contetdo n° aulas Concluséo

CARBOIDRATOS 12 18/02
LIPIDEOS 16 18/03
ACIDOS NUCLEICOS 04 25/03
AMINOACIDOS 12 14/04
PROTEINAS 16 13/05
ENZIMAS 12 03/06
INTRODUCAO METABOLISMO 12 24/06
METABOLISMO CARBOIDRATOS 12 19/08
CICLO DE KREBS 08 02/09
FOSFORILACAO OXIDATIVA E TRANSPORTE DE

ELETRONS 16 30/09
METABOLISMO DE AMINOACIDOS 12 28/10
METABOLISMO DE LIPIDEOS 16 25/11
REGULACAO METABOLISMO ENERGETICO 12 16/12

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com resolucgdes
dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliogréaficas, relatérios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de
forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

3.7. Metodologia:

O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participacao
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicac@es praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execugdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizacdo de semindrios quando for o caso .

- Utilizac@o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Préaticas em Laboratério.

3.8. Bibliografia Basica:

i.MARZZOCO; A. e TORRES; B. B. Bioquimica Basica, 3? ed. Editora Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 2007.

ii. BARRUFFALDI; R., Fundamentos de Tecnologia de Alimentos, Ed. Atheneu, S&o Paulo, 1998.

iii. LIMA, V. A. Biotecnologia Industrial: Processos Fermentativos e Enzimaticos, V3, Ed. Edgard Blicher Ltda, Sao
Paulo, 2001.

3.9. Bibliografia Complementar:
i. LEHNINGER, A. L., Principios de Bioguimica, 3% ed. Ed. Sarvier, Sdo Paulo, 2002.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2009
Disciplina: Quimica e Saneamento Ambiental Codigo:0919 Série:4a
Carga horaria semanal: | T:02 h Lab.: h | Projeto: h | Carga horaria anual:70 h

3.1. Objetivos Gerais:

Proporcionar ao aluno o conhecimento dos aspectos quimicos naturais do meio ambiente e dos aspectos quimicos
resultantes da interagéo antropica sobre este meio. Criar uma Conscientizar o futuro profissional sobre os impactos
ocasionados pelas atividades antrdpicas, sem uma politica ambiental pré- estabelecida, fazendo com que o futuro
quimico possa ter uma preocupacdo permanente com relacdo a preservacao dos meios bi6ticos e abi6ticos para que
tenha uma biosfera saudéavel. Propiciar o conhecimento dos aspectos legais que regulamentam o comportamento
antrépico no meio ambiente, bem como das técnicas usadas para mitigar a poluico.

3.2. Objetivos Especificos:

Especificamente, a Disciplina visa capacitar o estudante na compreensdo de ocorréncias de impactos ambientais, tantos
os promovidos por a¢des antrdpicas, quanto aqueles causados pela prépria natureza; incentivar o estudo interdisciplinar
para a compreensao dos fendbmenos quimicos; ampliar o senso critico do estudante com a discusséo de questfes
conceituais e metodolégicas aplicadas a problematica em estudo; inicia-lo no desenvolvimento de atividades de
pesquisa, norteado pelos preceitos da metodologia cientifica e da ética, bem como incentivar e exercitar o trabalho em
equipe, desenvolvendo trabalhos em grupos, sobre questdes conceituais tratadas em sala de aula.

3.3. Ementa:
A Quimica Ambiental capacita o estudante a compreender a importancia e abrangéncia dos fenémenos quimicos
envolvidos no meio ambiente, através do diagndstico de problemas ambientais de carater local, regional e global.

3.4. Contetidos Programaticos:

1- Introducéo a Quimica ambiental

1.1.Causas da crise ambiental

1.2. Processos industriais e acidentes ambientais

1.3. Impactos ambientais locais, regionais e globais

1.4.Nogdes de toxicologia ambiental

1.5. Quimica ambiental e sua importancia no diagnéstico de problemas ambientais

2- Poluigdo Atmosférica

2.2. Poluentes atmosféricos

2.3. Fontes de poluentes atmosféricos
2.4. Impactos na salde e meio ambiente
2.5. Fisica e Quimica da Atmosfera
2.5. Aquecimento global

2.6. Deplecdo da camada de 0z6nio

2.7. Chuva &cida

2.8. Resolucdo CONAMA 003/90
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2.9. Monitoramento e técnicas de amostragem ambiental

3- Poluicdo hidrica
3.1. Principais poluentes na agua
3.2. Fontes de poluicdo
3.3. Impactos na satde e no meio ambiente
3.4. Resolugdo CONAMA 357/2005
3.5.Monitoramento da agua e técnicas de amostragem
3.6. Quimica da agua.

4- Mecanismo de Desenvolvimento Limpo e Tecnologias Limpas
4.1. Energias renovaveis
4.5. Biocombustiveis
4.6. Energia e6lica
4.6. Energia Solar
4.7. Energia Nuclear

5- Poluicéo do solo e &gua subterranea
5.1. Residuos solidos e classifica¢do
5.2. Fontes de contaminacdo do solo e 4gua subterranea
5.3. Impactos na salde e no meio ambientes
5.3. Problemas gerados pelas &reas contaminadas
5.4. Valores orientadores para solo e dgua subterranea
5.5 Monitoramento e técnicas de amostragem de solo e agua subterranea

6- Medidas corretivas e preventivas para tratamentos de residuos
6.1. Tratamento de residuos
6.2. Remediagao de areas contaminadas
6.2. Introducéo a técnica de prevencéo da poluicdo (P2)
6.3. Quimica verde

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteudo n° aulas Concluséo
1- Introducéo & Quimica Ambiental 02 05/02
2- Substancias Tdxicas 10 12/03
3- Agua 18 14/05
4- Gerenciamento de Residuos e Solos Contaminados 10 25/06
5- Ar 20 08/10
6- Energia 18 17/12
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com resolucdes
dialogadas nas aulas subsequientes, pesquisas bibliograficas, relatérios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de
forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

3.7. Metodologia:

O desenvolvimento do contetdo programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participacdo
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicac@es praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios quando for o caso .

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participacéo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Préticas em Laboratério.

3.8. Bibliografia Basica:

i. BAIRD, C. Quimica Ambiental. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

ii. ROCHA, J. C.; ROSA, A. H., CARDOSO, A. A. Introducdo a Quimica Ambiental — Porto Alegre: Bookman, 2004.
iii. ATKINS, P.W. & JONES, L., Principios de quimica, 3% ed., Ed. Bookman, Porto Alegre - RS, 2006.

3.9. Bibliografia Complementar:
i. PONTIN, J. A, MASSARO, S., O que é poluicdo quimica. 3ed. S&o Paulo: Brasiliense, 2001.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2009
Disciplina: Trabalho de Conclusdo de Curso Codigo:0945 Série:4a
Carga horaria semanal: | T:04h Lab.: h | Projeto: h | Carga horaria anual:140 h

3.1. Objetivos Gerais:
Prover ao estudante fundamentos para a elaboragéo de um trabalho cientifico baseado no contetido aprendido ao longo
do curso.

3.2. Objetivos Especificos:
Desenvolver a prética da pesquisa; desenvolver a prética da leitura; apresentar as diretrizes necessérias para a
elaboracéo de uma monografia cientifica.

3.3. Ementa:
A organizacgdo da vida de estudos na universidade; anélise e interpretacdo de textos; diretrizes para a realizacdo de um
seminario; diretrizes para a elaboracdo de uma monografia cientifica; a internet como fonte de pesquisa.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. A Organizagdo da Vida de Estudos na Universidade
Os instrumentos de trabalho

A exploragdo dos instrumentos de trabalho

A disciplina do estudo

2. Diretrizes para a Leitura, Analise e Interpretacdo de Textos
Delimitacdo da unidade de leitura

A anélise textual

A anélise tematica

A analise interpretativa

A problematizacéo

A sintese pessoal

3. A Internet como Fonte de Pesquisa
A pesquisa cientifica na internet
O correio eletrénico

4. Diretrizes para a Elaboragdo de uma Monografia Cientifica
As etapas da elaboragéo

Aspectos técnicos da redagdo

Formas de trabalhos cientificos
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteldo n° aulas Conclusao
1. A Organizagéo da Vida de Estudos na Universidade 08 13/02
2. Diretrizes para a Leitura, Analise e Interpretacéo de Textos 08 27/02
3. A Internet como Fonte de Pesquisa 04 06/03
4. Diretrizes para a Elaboragdo de uma Monografia Cientifica 124 11/12

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conteildos programéticos ministrados, com resolucées
dialogadas nas aulas subsequientes, pesquisas bibliograficas, relatérios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de
forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

3.7. Metodologia:

O desenvolvimento do contetido programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participagdo
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicac@es praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios quando for o caso .

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

3.8. Bibliografia Bésica:

i. SEVERINO, Antdnio Joaquim. Metodologia do Trabalho Cientifico. S&o Paulo: Cortez, 2000.

ii. CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 5. ed. Atual, S8o Paulo: Prenice Hall, 2002.

iii. RANGEL, Renato N. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICA — ABNT Referéncia Bibliografica
NBR 6023. ed. Revista Rio de Janeiro, 1989.

3.9. Bibliografia Complementar:
i. LIRIA, C.W.,, RICCI, M.C. BONETTO, N. C. F. Manual de metodologia do trabalho cientifico Sdo Paulo: FOC, 2007,
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2009
Disciplina: Topicos Avancados em Quimica Caodigo:0951 Série:4a
Carga horariasemanal: |T:04 h Lab.: h | Projeto: h | Carga horaria anual:140 h

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina propicia aos estudantes o entendimento sobre a relagéo entre os resultados matematicos obtidos através de
experimentos com a analise critica dos problemas mais comuns encontrados em laboratério. Ainda, apresenta ao aluno
uma questdo aplicada da quimica em processos industriais importantes.

3.2. Objetivos Especificos:

Tornar os alunos aptos a aplicar as técnicas estatisticas basicas, dando énfase na obtengéo de dados e na avaliacdo das
suposi¢des necessarias para aplicacao destas técnicas; Demonstrar métodos de planejamento experimental de maneira a
subsidiar o aluno na otimizacao de trabalhos cientificos. Levar ao conhecimento do aluno os conceitos bésicos utilizados
em diferentes processos quimicos industriais e solugdes de problemas de balango material.

3.3. Ementa:

A disciplina apresenta ao aluno conceitos estatisticos importantes usados em quimica, tais como no¢es sobre
amostragem, distribuicBes de probabilidade, métodos de estimacao de pardmetro, analise de variancia, planejamento de
experimentos e métodos de otimizagdo em quimica experimental. Discutir os processos de extracao e refino do petréleo e
suas subsequentes transformages em derivados utilizados como matéria-prima das indistrias quimicas. Ressaltar e
detalhar os processos de obtencdo destes derivados e sua adaptacdo aos tipos de petréleo de acordo com as necessidades
do Brasil. Estudar a teoria que envolve os tensoativos e seu modo de atuacdo em solucdo ou em formulagc6es. Conhecer
suas aplicagdes em processos industriais para 0s processos de producdo de diversos produtos quimicos.

Estudar a teoria de reologia e viscosimetria de forma a auxiliar no entendimento de alguns processos quimicos em fase
liquida e na formulag&o de produtos onde a viscosidade seja fundamental. Capacitar o aluno para a solu¢do de problemas
praticos de balango material relacionados a processos fisicos e quimicos.

3.4. Contetidos Programaticos:
Parte Quimiometria

1- Nogdes de amostragem

2-Estatistica Descritiva

2.1. Medidas de tendéncia e dispersdo
2.2. Preciséo e Exatiddo

2.3. Distribuicdo de frequéncia

2.4. NocOes de probabilidade

2.5. Fungdo distribuicdo

3- Estatistica Indutiva
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3.1. Estimacdo de parametros
3.2. Tamanho de amostras
3.3. Teste de hipdteses

4- Analise de Variancia
4.1. Analise com fator Gnico
4.2. Analise por blocos

5- Planejamento e andlise de experimentos
5.1. Experimentos fatoriais
5.2. Métodos e planejamentos de superficie de resposta

6- Regresséo e Correlacdo

6.1. Regressao linear simples

6.2. Coeficiente de determinagdo R2
6.3. Regressdo linear maltipla.

Parte Quimica Tecnoldgica

1- Petroquimica

1.1. Historico da exploragéo do petréleo no mundo e no Brasil
1.2. Origem do petréleo

1.3. Distribuicéo geografica

1.4. Perfuracdo e producdo de petréleo

1.5. Refinacéo do petroleo

1.6. Destilagdo priméria e a vacuo

1.7. Craqueamento térmico e catalitico

1.8. Reforma e craqueamento retardado

1.9. Outros processos petroquimicos

1.10. Processos de conversdo da indUstria petroquimica
1.11. Caracteristicas dos polimeros derivados do petréleo
1.12. Derivados petroquimicos do eteno

1.13. Derivados petroquimicos do propeno

1.14. Derivados petroquimicos do buteno

1.15. Derivados petroquimicos dos gases de reforma
1.16. Derivados petroquimicos do metano

2 -Tensoativos

2.1. Tenséo superficial

2.2. Angulos de contato e umedecimento

2.3. Caracterizacdo e classificagdo dos tensoativos
2.4. Formacdo de micelas

2.5. Estabilizacdo de emulsdes

2.6. Detergéncia e espuma

2.7. Balanco hidrofilico-lipofilico

2.8. Processos de fabricacdo de tensoativos

3 - Reologia

3.1. Tensdo e taxa de cisalhamento

3.2. Viscosidade

3.3. Tipos de comportamentos reol6gicos
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3.4. Efeitos eletro viscosos

3.5. Condicbes para avaliacOes reoldgicas

3.6. Viscosimetros: tipos e usos

3.7. Aplicacdes da reologia em processos quimicos

4 - Balango material

4.1. Importancia do calculo de balango material em processos quimicos
4.2. Processos de filtracdo

4.3. Processos de destilacéo

4.4. Processos com reagdes quimicas

4.5. Processos com reagdes quimicas e processos fisicos

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Contetido n° aulas Concluséo
1- Nogoes de amostragem @ 04 12/02
2-Estatistica Descritiva ) 08 12/03
3- Estatistica Indutiva ) 22 28/05
4- Analise de Variancia ™ 06 25/06
5- Planejamento e analise de experimentos @ 26 05/11
6- Regresséo e Correlagdo 10 10/12
7- Petroquimica @ 18 06/04
8 -Tensoativos @ 24 29/06
9 - Reologia @ 16 28/09
10 - Balango material @ 16 07/12

@ Desenvolvido pelo professor responsavel pela parte Quimiometria

@ Desenvolvido pelo professor responsavel pela parte Quimica Tecnoldgica

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com resolucgdes
dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliogréaficas, relatérios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de
forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.
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3.7. Metodologia:

O desenvolvimento do contetdo programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participacdo
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicaces préaticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios quando for o caso .

- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Préaticas em Laboratorio.

3.8. Bibliografia Basica:

i. HARRIS, D.C., Analise Quimica Quantitativa, Ed. LTC, 62 Edicdo, Rio de Janeiro — RJ, 2004.

ii. Sherve, N. R. e Brink Jr., J. A., Industrias de Processos Quimicos, 4 ed, Ed. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro — RJ,
1977.

iii. BARROS NETO, B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E.; Como fazer experimentos - Pesquisa e desenvolvimento na
ciéncia e na industria, 2a ed., Editora Unicamp, Campinas, SP, 2005.

3.9. Bibliografia Complementar:
i. MAGALHAES, M. N. e LIMA, A. C. P. Nocdes de Probabilidade e Estatistica. 6%d. Sdo Paulo: Editora EDUSP, 2004.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2009
Disciplina: Cromatografia Caodigo:1516 Série:4a
Carga horaria semanal: | T:02 h Lab.: h | Projeto: h | Carga horaria anual:70 h

3.1. Objetivos Gerais:
Agregar os conhecimentos das técnicas cromatogréaficas para o aluno.

3.2. Objetivos Especificos:
Aplicar e relacionar os conhecimentos basicos e avangados da Quimica necessarios & compreensao, identificacao e
avaliacdo das técnicas cromatograficas e da estrutura e propriedades de diferentes materiais.

3.3. Ementa:
Teoria de Separagdo por Solvente. Principio da Técnica Cromatografica. Cromatografia Gasosa. Cromatografia Liquida
de Alta Eficiéncia. Eletroforese Capilar.

3.4. Contetidos Programaticos:

1 - Introducdo as Separac¢des Analiticas

1.1 Extracéo por solvente

1.2 Principios e mecanismos das separac¢des por cromatografia
1.3 Interpretacdo do cromatograma e sua avaliacao.

2 - Cromatografia Gasosa

2.1 Processo de separagdo

2.2 Injecdo de amostras

2.3 Detectores

2.4 Preparacdo da amostra

2.5 Desenvolvimento de métodos

3 — Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
4 — Cromatografia de fase reversa

5 — Cromatografia de troca idnica

6 — Cromatografia de exclusdo por tamanho

7 — Eletroforese capilar
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteudo n°® aulas Concluséo
1 — Introducdo as SeparagOes Analiticas 08 02/03
2 — Cromatografia Gasosa 24 25/05
3 — Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia 28 05/10
4 — Cromatografia de fase reversa 02 19/10
5 — Cromatografia de troca idnica 02 26/10
6 — Cromatografia de exclusdo por tamanho 04 16/11
7 — Eletroforese capilar 08 14/12

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conteildos programéticos ministrados, com resolucées
dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliogréaficas, relatérios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de
forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

3.7. Metodologia:

O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participacdo
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacOes préaticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre 0os métodos empregados:

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios quando for o caso.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Préaticas em Laboratério.

3.8. Bibliografia Bésica:

i. MEDHAN, J., VOGEL, A.l., Analise Quimica Quantitativa, LTC, 6 Edicdo, Rio de Janeiro — RJ, 2002.
ii. COLLINS, Carol H. et al. Introducéo a métodos cromatograficos, Editota UNICAMP, S&o Paulo, 1997.
iii. HARRIS, D.C., Analise Quimica Quantitativa, Ed. LTC, 62 Edicéo, Rio de Janeiro — RJ, 2004.

3.9. Bibliografia Complementar:
i. SKOOG, D. A; WEST, D. M.; HOLLER, F.J. & STANLEY, R. C., Fundamentos de Quimica Analitica, Ed. Pioneira
Thomson Learning, 82 Edicdo, S&o Paulo — SP, 2006.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO Ano:2009
Disciplina: Quimica dos Materiais Codigo:1517 Série:4a
Carga horaria semanal: | T:02 h Lab.:02 h Projeto: h | Carga horaria anual:70 h

3.1. Objetivos Gerais:

Propiciar ao estudante a compreensdo entre sinteses, estruturas e propriedades dos materiais convencionais, enfatizando
sua relevancia, producéo e caracterizacdo através do emprego das principais técnicas analiticas instrumentais
disponiveis.

3.2. Objetivos Especificos:
Propiciar ao estudante o conhecimento das aplicagdes de materiais cerdmicos e ligas metéalicas, além de apresentar as
tendéncias quanto a utilizagdo de novos materiais e tecnologias.

3.3. Ementa:

A disciplina aborda a quimica envolvida na ciéncia dos materiais, desde a estrutura até as propriedades esperadas de
metais e cerdmicas. Abordam-se processos de fabricacdo, composicao e técnicas de caracteriza¢do quimica e estrutural
de materiais, assim como a tecnologia de novos materiais, suas caracteristicas e propriedades.

3.4. Contetidos Programaticos:

1 - Materiais Convencionais

1.1 Caracteristicas estruturais dos materiais

1.2 Sistemas cristalinos e estruturas de materiais

1.3 Mono e policristais, alotropia, poliformismo e anisotropia

2 - Ceramicas

2.1 Cimento Portland

2.2 Vidros soda-cal, borossilicato, cristais, vitro-ceramicas
2.3 Ceramica Branca

2.4 Ceramica Vermelha

2.5 Fritas Ceramicas

2.6 Ceramica Estrutural

2.7 Ceramica Refrataria

2.8 Abrasivos

2.9 Porcelanato

3 Metais e suas ligas
3.1 Metais ferrosos e suas ligas
3.2 Metais ndo ferrosos e suas ligas

4 Caracterizacdo de materiais
4.1 Absorcéo atdbmica, plasma e fluorescéncia de raios-X
4.2 Estrutural: difracdo de raios-X
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5 Novos Materiais

5.1 Supercondutores

5.2 Biomateriais

5.3 Fibras Opticas

5.4 Semicondutores

5.5 Materiais Nanoestruturados

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteudo n°® aulas Concluséo
Caracteristicas estruturais dos materiais convencionais 10 04/03
Metais e suas ligas e principios de corrosdo 30 17/06
Ceramicas 12 09/10
Caracterizacdo de materiais 8 21/10
Novos materiais 12 10/12

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conteildos programéticos ministrados, com resolucées
dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliogréaficas, relatérios técnicos das aulas experimentais, entre outros.
Essas atividades serdo disponibilizadas através do espaco do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de
forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

3.7. Metodologia:

O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a participacdo
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas
aplicacOes préaticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre 0os métodos empregados:

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios quando for o caso .

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Préaticas em Laboratério.

3.8. Bibliografia Bésica:

i.CALLISTER, W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdugéo, 5% Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
ii.LAWRENCE, V.V.H. Principios de Ciéncias e Tecnologia dos Materiais, 4% Ed. Rio de Janeiro: Campus, 2003.
iii. ATKINS, P.W. & JONES, L., Principios de quimica, 3? ed., Ed. Bookman, Porto Alegre - RS, 2006.

3.9. Bibliografia Complementar:
i. ELLIS, A.B., GESELBRACHT, M. J., JOHNSON, B.J., LISENSKY, G.C., ROBINSON, W. R. Teaching General
Chemistry: A Materials Science Companion, American Chemical Society, 1993.
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