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ESCOLA DE ENGENHARIA
CONTEUDO PROGRAMATICO

Ve L L

CURSO RECONHECIMENTO DO CURSO J

ENGENHARIA DE MATERIAIS 286-27/12/2012

HABILITACAO / MODALIDADE 4‘
MATERIAIS METALICOS
NOME DO ALUNO CM.

MARIANNA MENATO ARMISE 31163319 :]

Cadigo da Disciplina: 04151011 Nome da Disciplina: ETICA E CIDADANIA I
Ano/Semestre: 2006/1 Nota de Aprovagao: 07,8 Carga Horaria: 30

Objetivo

Proporcionar ao educando a oportunidade de refletir sobre o problema
sécio-morais da atualidade, a luz dos principios da cosmovisao
reformada calvinista.

Capacitar os educandos para compreender e agir com base em principios
&ticos fundamentados na cosmovisdo cristd reformada calvinista.
Explicitar os valores e a identidade confessional cristd reformada
assumidos pela universidade, bem como demonstrar a relevancia destes
no contexto do mundo pés-moderno e globalizado.

Ementa

Etica e cidadania nas relacdes entre o publico e o privado, entre a
liberdade, justica, igualdade e responsabilidade no mundo do trabalho
e na sociedade global. A ética calvinista como possibilidade de
contribuicdo para a construgdo de uma cultura mais humana.

Metodologia

Método PRRR - pesquisa, raciocinio, relacionamento e registro.
Estratégias:

Leitura de textos propostos e problematizagdo dos conflitos sécio-
morais da atualidade.

- Pesquisas sobre temas correlatos

- Atividades em grupos, filmes, entrevistas e visitas a instituigdes
relacionadas aos temas estudados.

- Debates com vistas a troca de experiéncias entre os estudantes e
aplicagdo dos principios e valores estudados

- elaboracdo de textos individuais para fixagdo da aprendizagem e
avaliagdo da mesma.

Critério de Avaliacao J
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NOME DO ALUNO C.M,

MARIANNA MENATO ARMISE 31163319

Elaboracdo de relatérios sobre atividades realizadas em classe ou
extra classe.
Prova final.

Conteudo Programatico

Definicdo de Etica e moral, histéria da reflexdo ética, o0 Homem como
essencialmente um ser relacional e moral.

Conceito de cosmovisao e sua relacdo com a ética e a moral.
Origens e transformagdes historico-sociais da moral

Etica no inicio da era cristd, reformas protestante, ética calvinista.

Relacdo entre Etica, moral e religido - a ética Calvinista e a
educacdo no Brasil (Mackenzie - origem e identidade).
Os desdobramentos da reflexdo ética na era moderna e '"pds-moderna’.

Bibliografia

Basica

MENDES, Marcel. Mackenzie no Espelho: uma histdria da cassagao ao
reconhecimento dos cursos de engenharia (1932-1938). Sao Paulo:
Editora Mackenzie, 2000.

Complementar

GOMES, A. Maspoli. Educac3o, religido e progresso: a contribuigdo do

Mackenzie College para a formagdo do empresariado de Sdo Paulo entre
1870 e 1914.S30 Paulo: Mackenzie, 2000.

SEGUNDO. Juan Luis. O caso Mateus: os primordios de uma ética judacio-

cristd. Sdo Paulo: Paulinas.
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RECONHECIMENTO DO CURSQ

286-27/12/2012

CURSO

ENGENHARIA DE MATERIAIS

|

HABILITACAO / MODALIDADE

MATERIAIS METALICOS

NOME DO ALUNO

MARIANNA MENATO ARMISE

C.M.

|
|
31163319 —\

A disciplina tem por objetivo identificar e caracterizar os

principios, leis e teorias da Quimica Geral fornecendo subsidios para
as disciplinas especificas.

Fornecer ao aluno uma visdo geral da quimica e sua importancia nas
diversas modalidades de Engenharia.

Relacionar o estudo tedrico da Quimica Geral as suas aplicagdes.

Desenvolver no aluno senso critico para andlise e resolugao de
problemas.

Codigo da Disciplina: 06011055 Nome da Disciplina: QUIMICA GERAL I
Ano/Semestre: 2006/1 Nota de Aprovacgao: 06,9 Carga Horaria: 30
Objetivo

Ementa

1. Gases ideais e reais

2. Termodindmica quimica
3. Solidos

4, Estequiometria

5. Estrutura atémica

Metodologia

Aulas tedricas expositivas dialogadas com énfase nas aplicagoes
praticas dos itens estudados nas modalidades especificas de
engenharia.

Trabalhos complementares individuais e em grupos.
Listas de exercicios envolvendo exemplos praticos.
Textos aplicados para andlise e discuss@o de questdes.

Critério de Avaliacao

Os alunos deverdo realizar 1 prova (P1) no valor maximo de 8,0
pontos complementados por notas de trabalhos (T1) com valor 2,0

A média final MF = ( (P1*0,8)+(T1*0,2) + PAFE )/ 2 deverd ser

no minimo 5,5 para aprovagdo do aluno com 75 % de frequéncia e media
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|

7,0 para 80% de frequéncia minima..

Conteudo Programatico
1.GASES :  Introducgdo e varidveis

Leis dos gases ideais ( Boyle, Charles, Gay
Lussac, Dalton)
Gases coletados sobre a dgua
Leis de Graham ( difusdo e efusdo)
Teoria cinético molecular e suas aplicagdes
Gases reais e a equagao de van der Waals
2. TERMODINAMICA QUIMICA
Calor, trabalho e variagdo de energia
Capacidade calorifica e variagdo de entalpia nas
reagGes quimicas
3. SOLIDOS
Generalidades
Propriedades quimicas
Aplicagdes
4. ESTEQUIOMETRIA
Massas atdmicas , moleculares e mol
Determinacdo de férmulas quimicas e composigdo das
substéncias
Estequiometria de reagdes e gases: relagdes
quantitativas da mateéria
Andlise de combustdo : producdo tedrica e calculos
de rendimento dos processos
5. ESTRUTURA ATOMICA

Principais modelos e particulas fundamentais

Bibliografia

Bibliografia basica

RUSSEL,].B.Quimica geral.2a ed. Makron Books, Sdo Paulo,2002.
VASCONCELOS,S.M.F. Quimica aplicada. Editora Pléiade, Sdo Paulo, 2002
Bibliografia complementar

EBBING,D.D.Quimica geral. LTC, Rio de Janeiro, 1998

BRADY, J.E. ; HUMISTON, G.E. Quimica geral. 2 ed. Rio de Janeiro,
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MARIANNA MENATO ARMISE 31163318
LTC, 1986, 2v.

BRADY,J.E.; RUSSEL,].B.; HOLUM. Quimica - a matéria e suas

transformacdes.3a edicdo, Rio de Janeiro, 2002.

KOTZ,].C. ; TREICHEL,P. Quimica e reacbes quimicas, LTC,Rio de

Janeiro,1998.

MAHAN, B.M. ; MYIERS, R.J. Quimica, um curso universitario. Edgard

Blicher, Sao Paulo,1993.

MURRY, J.M. ; FAY, R.C. Chemistry. Prentice Hall, New Jersey, 1998.

OXTOBY, D.W. & NACHTRIEB, N.H.Principles of modern chemistry. 3rd

ed. Saunders College Publishing, 1996
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NOME DO ALUNO C.M.

MARIANNA MENATO ARMISE 31163319
Cadigo da Disciplina: 17011752 Nome da Disciplina: EXPR. GRAF. DES. TECNICO I
Ano/Semestre: 2006/1 Nota de Aprovagao: 05,5 Carga Horaria: 30
Objetivo

. A disciplina Expressao Grafica - Desenho Técnico I visa propiciar

uma sdlida formagdo bdsica, aliada as necessidades das disciplinas
posteriores do curso de Engenharia Civil. . Capacitar o académico na
habilidade resolutiva de problemas concretos, viabilizando o estudo

de modelos e sua extensdo genérica a novos padrdes e técnicas de
resolugdo com apoio da linguagem e expressao grafica normalizada. .
Desenvolver a capacidade critica para a andlise e resolugao de

projetos, integrando conhecimentos multidisciplinares, demonstrados
graficamente pelo emprego do desenho normalizado. . Executar os
desenhos de acordo com os requisitos das normas utilizando o
instrumental técnico. . Reconhecer nos desenhos o caminho para o
desenvolvimento de um projeto. Conhecimento das normas e linguagem do
Desenho Técnico. . Capacidade de ler e interpretar desenhos. .
Familiarizagdo do aluno com as normas da ABNT. . Executar os desenhos
de acordo com os requisitos das normas utilizando o instrumental
técnico.

Ementa

. Introdugao ao instrumental de desenho. Normas técnicas - ABNT. .
Formatos da série A. Letreiros, simbolos, linhas. . Construcdes
geométricas fundamentais. . Ampliagdes e redugdes. . Tangéncias e
concordancias. . Vistas ortograficas principais. Vistas auxiliares.
Interpretacao do objeto em vista.

Metodologia
. Aulas expositivas e explicativas. . Uso de apostila, gréficos,
projetos, modelos e normas demonstradas na lousa e transparéncias.

Critério de Avaliacado
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MRIAN NA MENATO ARMISE

C.M.

31163319

l

Média dos trabalhos = MTMT=(A+B+C+D+E+F+G+H)/MT
8 Média das provas = MP MP = ( P1 + PF ) / 2 Média Final = MF MF = (x
0.5) + ( MP x 0.5 ) Ato da Reitoria niUmero 6 de 28.06.2001. MF > ou

= 7.0 aprovado. MF > ou = 5.5 aprovado com 80% de frequéncia. MF <
5.5 reprovado.

Contelddo Programatico

1. Lista de materias - sistema de promogéo - bibliografia. 2. Papéis
instrumental de desenho. 3. Instrumental de desenho, hachuras e
acabamento. 4. Elementos lineares do desenho - cotagem. 5. Ampliagdes
e redugdes - ponto polar. 6. Tangéncias e concordancias. 7. Falsas

elipses. 8. Vistas ortogonais. 9. Cotagem nas vistas. 10. Vistas
auxiliares.

Bibliografia

Bibliografia Basica: . ROCHA, A. 1. F. ; SMIT, F. ; SIMOES, R. G.

Curso de Desenho Técnico. Vol I. Terceira edigdo.Sdo Paulo: Ed.
Pléiade. 2002.160 p. Bibliografia Complementar: . Coletanea de Normas
de Desenho Técnico. Associacdo Brasielira de Normas Técnicas - NBr.
Sao Paulo. SENAI, 1990. 86 p. . FREENCH, T.;VIERCK, C. J. Desenho
Técnico e Tecnologia Grafica. Sexta Edigdo. Sdo Paulo: Editora Globo,
1999, 1093 p. . MANDARINO, Dénis . Curso Progressivo de Desenho. Sdo
Paulo.Editora Pléiade.1997. 170 p . CUNHA, Luis Veiga da. Desenho
Técnico. Decima Primeira Edigdo. Lisboa. Fundacdo Calouste
Gulbenkian. 866 p.
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[CURSG RECONHECIMENTO DO CURSO
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HABILITACAO / MODALIDADE
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NOME DO ALUNO C.M,

MARIANNA MENATO ARMISE 31163319
Cédigo da Disciplina: 26111020 Nome da Disciplina: INTRODUCAO A ENG DE MATERIAIS
Ano/Semestre: 2006/1 Nota de Aprovacgao: 05,5 Carga Horaria: 30
Objetivo

Proporcionar ao aluno fundamentos tedricos basicos para o
entendimento dos processos basicos e produtos gerados da Engenharia
de Materiais.

Desenvolver projetos especificos nas areas afins de Engenharia
de Materiais.

Fornecer ao aluno uma visdo geral das diversas areas, onde a
Engenharia de Materiais atua, através de palestras ministradas por
profissionais especializados.

Ementa

Uma visdo geral dos materiais poliméricos, metélicos e cerdmicos.
Aulas praticas que tem como objetivo mostrar o dia a dia do
engenheiro de materiais.

Palestras técnicas proferidas por profissionais da area, buscando
enfocar as tres classes de materiais.

Metodologia
Aulas expositivas e praticas.
Palestras realizadas por profissionais das areas afins.
Projetos desenvolvidos pelos alunos.

Critério de Avaliagao

A Avaliagao envolverd aplicagdes de Provas Escritas sobre a teoria e
préticas de laboratério (NT, PL, PAF), e relatérios sobre as aulas
praticas, obedecendo o sequinte critério:

Nota da Prova Tedrica = NT

Nota da Prova de Laboratério = NL

Nota da Prova de Avaliacdo Final = PAF

Nota de Relatério = NR
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HABILITACAO / MODALIDADE
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NOME DO ALUNO C.M. i
@RIANNA MENATO ARMISE 31163319 |

Critério para Média Parcial (MP):

NT = Nota da Prova tedrica,com peso 5,0

NL = Nota da Prova de laboratdrio, com peso 3,0

NR = Média aritmética das notas dos Relatérios, com peso 2,0

MP = [(NTx5,0) + (NLx3,0) + (NRx2,0)]/10 )
CRITERIO PARA COMPOSICAO DA MEDIA FINAL (MF), PARA APROVACAOQ:
MP com peso 5,0

PAF com peso 5,0

MF = [(MPx5,0) + (PAFx5,0)]/10

Se MF > ou = 7,0 (sete), o aluno estara aprovado

Se 5,5 < ou = MF < ou = 6,9 0 aluno estard aprovado mediante
aplicagdo do FAR.

Se MF < 5,5 o aluno estara reprovado

Conteldo Programatico

1. Apresentagdao com enfoque pratico dos materiais cerdmicos metalicos
e poliméricos, com exemplos.

2. Visitas aos laboratérios de metalografia e de ensaios mecanicos.
Observagao metalografica em materiais cerdmicos e metalicos. Ensaios
de dureza em materiais metalicos cerdmicos e poliméricos. Ensaio de
tragdo em materiais metélicos e poliméricos.

3. Elaboragdo de alguns problemas técnicos que incluam conhecimentos
de outras areas como por exemplo engenharia mecénica.

Bibliografia )

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MANO, E, B., Polimeros como Material de Engenharia. Editora Edgard
Bllcher, Ltda.S3o Paulo.

VAN WLACK, L., Propriedades dos Materiais Ceradmicos. Editora Edgard
Bllicher Ltda. Sdo Paulo, 1993.

SMITH, W. H., Principles of Materials Science and Engineering. 2nd
ed., Singapore. Mc Graw Hill 1990.

CALLISTER, W. D., Materials Science and Engineering: an introduction.
3nd ed. Nw York, NY: John Wiley & Sons,1994.
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NOME DO ALUNO C.M.

MARIANNA MENATO ARMISE 31163319
Codigo da Disciplina: 06012043 Nome da Disciplina: QUIMICA GERAL II

Ano/Semestre: 2009/1 Nota de Aprovacédo: 06,8 Carga Horaria: 34
Objetivo

O aluno devera identificar e caracterizar os principios, leis e

teorias da Quimica Geral, dando continuidade ao conteddo assimilado
no semestre anterior e, ainda adquirindo subsidios para as
disciplinas especificas.

O estudante devera compor uma visdo geral da quimica e sua
importancia nas diversas modalidades de Engenharia.

Relacionar o estudo teérico da Quimica Geral as suas aplicagoes.

O aluno devera desenvolver senso critico para analise e resolucdo de
problemas.

Ementa

A disciplina aborda tépicos extremamente relevantes no que diz
respeito ao aprendizado de conceitos fundamentais, necessarios e que
serdo utilizados em semestres mais avangados.

Esses tdpicos englobam: o estudo das solugdes seus tipos,
concentragées e aplicagdes; o estudo dos sistemas coloidais visando
sua grande variedade de aplicagdes; nocdes sobre equilibrio quimico e
finalmente enfoca os processos nucleares, fornecendo um parametro
importante em relagdo a energia advinda de reacdes nucleares.

Metodologia
Aulas tedricas expositivas dialogadas com énfase nas aplicacdes

préticas dos itens estudados nas modalidades especificas de
engenharia.

Aulas expositivas com uso de recursos audio visuais,

Trabalhos complementares individuais e em grupos,

Listas de exercicios envolvendo exemplos praticos.

Textos aplicados aos assuntos ministrados no curso para discuss3o.

L
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NOME DO ALUNO C.M,
MARIANNA MENATO ARMISE 31163319 —l
Critério de Avaliacdo

Os alunos deverdo realizar uma prova (P1) e trabalhos(T) com peso de
35%, uma P2 com peso de 20% (Avaliagdo integrada) e uma prova final
de 45%. A média sera calculada por:

MF =(P1+T).0,35+AVI.0,20+PAFE.0,45.

O aluno devera ter no minimo 5,5 para aprovacdo com 75 % de
frequéncia e média 7,0 para 80% de frequéncia minima.

Conteddo Programatico

1. Solugdes

Misturas e tipos de solucdes

Célculos de concentracdo

Estequiometria em solugdes aquosas

Eletrdlitos e ions em solucSes aquosas

Sistemas coloidais

2. Equilibrio quimico

Equilibrio quimico homogéneo e suas leis

Principio de Le Chatelier e fatores que interferem no equilibrio

Célculos de equilibrio

3. Processos nucleares

Radioatividade: histérico e principais modos de decaimento

Estabilidade nuclear

Cinética dos processos nucleares

Reagdes de fissdo e fusdo e célculos de energia.

Bibliografia

Basica

RUSSEL, J.B.Quimica geral.2a ed. S&o Paulo, Makron Books, 2002.2v.
BRADY,J.E.; RUSSEL,].B.; HOLUM. Quimica - a matéria e suas
transformagdes. 3a edigdo, Rio de Janeiro, 2002.

Complementar

BROWN, LEMAY, BURSTEN. Quimica, a ciéncia central. S3o Paulo,
Printice Hall,2005.

EBBING, D.D. Quimica geral. Rio de Janeiro, LTC, 1998, 2v.

GARRITZ, A. e CHAMIZO, J. A. Quimica. S3o Paulo: Editora Printice

Hall, 2003.
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KOTZ, J.C. & TREICHEL, P. Quimica e reacdes quimicas. Rio de Janeiro,
LTC, 1998.

MAHAN, B.M.; MYIERS, R.J. Quimica, um curso universitario. S0 Paulo,
Edgard Blicher, 1994,

L
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CURSO
!?NGENHARIA DE MATERIAIS 286-27/12/2012

HABILITACAO / MODALIDADE

MATERIAIS METALICOS

Colocar o educando diante de uma situagao pratica de €XeCcugao,
segundo determinada técnica oy rotina.

Fornecer ao educando as habilidades de que ele irj necessitar quando
tiver de colocar em prética os conhecimentos de Fisica, seja em
atividade profissional de Pesquisa ou em atividades da vida pratica.

[NOME DG ALUNO M. ﬁ
MARIANNA MENATO ARMISE 31163319 ]|
Cadigo da Disciplina: 07011784 Nome da Disciplina: FISICA EXPERIMENTAL I

Ano/Semestre: 2009/1 Nota de Aprovacio: 07,8 Carga Horaria: 34
Objetivo

Ementa

Algarismos Significativos.

Teoria dos Erros.

Teoria da Propagagdo dos Desvios.

Determinagdo de “g” pelo método da queda livre.
Instrumentos de Medigdo: Paquimetro e Micrometro.
Construgdo de Graficos Lineares: interpretacao fisica dos
coeficientes angular e linear.

Comportamento eldstico de Molas Helicoidais: determinacdo da
constante elastica e do mddulo de rigidez.

Anamorfose: linearizagdo de gréficos cartesianos,

Péndulo Simples: determinagdo de “g”.

Estatica do Corpo Rigido: determinagdo do peso e do centro de massa
de uma barra nio homogénea.

Mesa de Forga: determinagdo da intensidade e da diregdo da
equilibrante de duas e de trés forgas coplanares.

Metodologia

O educando serd colocado diante de situacges praticas de execugado
usando a técnica da redescoberta, que consiste em preparar roteiros
de estudo e de experiéncias ou observagdes que conduzam a uma
descoberta que, na verdade € uma redescoberta. Para atingir os
objetivos propostos serio adotados os seguintes procedimentos: aula
expositiva do contetido tedrico, realizacdo de experiéncias em

| laboratério e apresentacio dos relatdrios correspondentes,
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Critério de Avaliaciao

Serdo realizadas as seguintes avaliagdes: duas provas obrigatérias no
respectivo horario de aula da turma, P1 e P2, valendo cada uma, ate
8,0 pontos; a avaliac3o final PAFE, valendo até 10,0 pontos; a AVI
valendo até 10,0 pontos. Dentre as provas P1 e P2, serd considerada
a maior nota para o célculo de Al. O aluno serd avaliado em todas as
aulas de laboratério através de 12 tarefas sendo conferido um
conceito de laboratério (CL) que valera até 2,0 pontos. Para que o
aluno faca jus a tal conceito & imprescindivel: a realizagdo das
tarefas, a apresentacdo dos relatérios, bem como a presenca e o
comportamento condizente.

A média final (MF) serd calculada da seguinte forma:

MF = (AI) x 0,35 + (AVI) x 0,20 + (PAFE) x 0,45

Sendo:

AVI: Avaliagdo integrada = contelido das disciplinas do semestre e de
semestres anteriores.

Al = (P1 ou P2 maior nota) + (CL).

PAFE: Prova de avalia¢3o final escrita.

O critério de aprovagdo depende da nota e da freqliéncia do aluno:
Se MF >= 7,0 e freqliéncia >= 75% => aprovado

Se 5,5 = 80% => aprovado

Se MF < 5,0 => reprovado

aplicagdo do FAR) => Aprovado.

Conteudo Programatico

- Algarismos Significativos.

- Teoria dos Erros.

- Teoria da Propagagdo dos Desvios.

- Determinagdo de “g” pelo método da queda livre,

- Instrumentos de Medicdo: Paquimetro e Micrémetro.

- Construgdo de Graficos Lineares: interpretacdo fisica dos
coeficientes angular e linear.

- Comportamento eldstico de Molas Helicoidais: determinacao da
constante eldstica e do médulo de rigidez.

- Anamorfose: linearizagdo de gréficos cartesianos.
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- Péndulo Simples: determinagdo de “g”".

- Estatica do Corpo Rigido: determinagao do peso e do centro de massa
de uma barra ndo homogénea.

- Mesa de Forga: determinacdo da intensidade e da direcao da
equilibrante de duas e de trés forgas coplanares.

Bibliografia

Basica:

MASSON, T. 1.; SILVA, G.T. Fisica Experimental-I. S30 Paulo: Pléiade,
2006.

Complementar:

SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W. Principios de Fisica - mecanica
classica - volume 1. S3o0 Paulo: Thomson, 2004.

MASSON, T. J., Fisica Geral I: Andlise Dimensional e Estdtica. Sao
Paulo: Paginas e Letras, 2006.

PHYWE. University Laboratory Experiments Physics - vol. (1-5).3
ed. Gottingen, Germany: PHYWE: SYSTEME GMBH, 1995,

SECRETARIA GERAL

Pagina 15/31




VBBBDBDDIDIDIDBBRDIBIORNDNDREDBINDIBIBIIBIDIBIIBEIINIIDIID]

UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE

Universidade reconhecida pelo Decreto n® 30.511 de 07/02/1952
Rua da Consolagéo, 930 - HIGIENOPOLIS - CEP 01302-907
Fone: 2114-8000 - FAX: 3259-6405 - SAQ PAULO

Internet: www.mackenzie.br

ESCOLA DE ENGENHARIA
CONTEUDO PROGRAMATICO

CURSO RECONHECIMENTO DO CURSO
ENGENHARIA DE MATERIAIS 286-27/12/2012
HABILITACAO / MODALIDADE

MATERIAIS METALICOS

NOME DO ALUNO C.M,

LMARIANNA MENATO ARMISE 31163319
Caédigo da Disciplina: 07011792 Nome da Disciplina: FISICA GERAL I
Ano/Semestre: 2009/1 Nota de Aprovacgdo: 05,3 Carga Horaria: 68
Objetivo

1. Fornecer ao aluno, o embasamento teérico necessario ao
acompanhamento satisfatério de estudos mais avangados, promovendo o
inter-relacionamento e uma integracao vertical com as demais

disciplinas do curso, visto que a Fisica é uma ciéncia fundamental

que exerce profunda influéncia na engenharia, que € uma Fisica

aplicada.

2. Proporcionar ao graduando em Engenharia a aquisic8o de sélidos
conceitos fundamentais, com uma vis3o dos fendmenos fisicos
necessarios ao bom desempenho profissional.

Ementa
Andlise Dimensional: Conceitos Fundamentais, Principio da
Homogeneidade Dimensional, Mudanga de Unidades, Previsdo de Férmulas

Fisicas, Teoria dos Modelos. Estatica do Ponto Material. Estatica do
Corpo Rigido.

Metodologia

1. A metodologia que atenderd aos objetivos estabelecidos para a
disciplina, serd implementada na forma de ensino centrada no
estudante. O professor, face a realidade vivenciada agira como

agente orientador no raciocinio do estudante nos processos mentais de
investigagdo cientifica e situacdes reais.

2. A dinamica metodoldgica sera desenvolvida com a utilizagao de
aulas tedricas acompanhadas de exercicios praticos, com a
apresentacéo e discussdo dos resultados, despertando assim, a

Criatividade e a maturidade do estudante na sua area especifica de
atuacgao.

Critério de Avaliacdo
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Serdo realizadas quatro avaliagbes P1, P2, AVI e PAFE, valendo até
10,0 pontos, e avaliacdes continuadas que constardao na média

como 'par'. A média serd calculada da seguinte forma:

Nota de Aproveitamento Final:

MF = P x 0,35 + (AVI) x 0,20 + (PAFE) x 0,45 + par

P! representa a maior nota obtida entre as provas P1 e P2.

AVI: Avaliagdo integrada = conteldo das disciplinas do semestre e de
semestres anteriores.

PAR = participagdo em trabalhos a serem desenvolvidos no decorrer do
semestre.

0,0 < = par < = 0,5,

Se MF > = 7,0 e frequéncia > = 75% aprovado.

SEMF 2 5.5 i nremrennee reprovado.

Se 5,5 =80% aprovado.

se frequéncia < 80% reprovado.

Ndo haverd em hipétese nenhuma prova substitutiva da P1 e ou P2,

Conteudo Programatico
1. Analise Dimensional: Conceitos Fundamentais.

1.1. - Introdugdo. Grandeza fisica. Medida de Uma Grandeza Fisica.
Grandezas Fundamentais e Derivadas. Simbolo Dimensional de uma
Grandeza.

1.2 - Férmulas Dimensionais. Dimens3o de uma grandeza. Exercicios
de Aplicagéo.

2. Homogeneidade Dimensional.
2.1 - Introdugdo. Equac3o Fisica.
2.2 - Exercicios Propostos.

3. Previsdo de equacdes Fisicas.

3.1 - Introdugdo. Procedimento para resolugdo de um problema de
previsdo.

3.2 - Problemas Propostos.

4. Mudanga de Unidades.

4.1 - Introdugdo. Unidades Fundamentais e Derivadas. Sistemas
Coerentes e Incoerentes.

4.2 - Problemas Propostos.

5. Teoria dos Modelos
5.1 - Introduc3o. Semelhanca Geométrica. Semelhanga Fisica. Modelo

e Protétipo. Escalas.
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5.2 - Aplicacdo de Modelos na Mecénica dos Fluidos,
3.3 - Problemas de Aplicagdes.
6. Estatica do ponto Material
6.1 - Introducao.
6.2 - Referencial ou Sistema de Referéncia. Conceito de Forga.
6.3 - Ponto Material ou Particula. Forca de Interacdo.
6.4 - Dinamémetros. Lei de Hooke.
6.5 - Sistemas de Forca.
6.6 - Resultante e Equilibrante de um Sistema de Forgas.
6.7 - Equilibrio do Ponto Material. Teorema de Lamy.
6.8 - Reagdes Vinculares. Tipos de Reagdes Vinculares.
6.9 - Problemas de Aplicacées.
7. Estatica do Corpo Rigido.
7.1 - Introducéo.
7.2 - O corpo Rigido. Principio da Transmissibilidade de Forgas.
7.3 - Resultante de Forcas Paralelas.
/7.4 - Momento Polar ou Torque.
7.5 - Propriedades do Momento de uma Forga.
7.6 - Binario ou Conjugado.
7.7 - Centro de Gravidade de um corpo Rigido. Forca Peso. Centro
de Gravidade de um sistema Discreto. Centro de Massa. Centro de Massa

de um sistema Continuo. Coordenas dos Centros de Massa de Corpos
Homogéneos.

7.8 - Condigdes de Equilibrio do Corpo Rigido.
7.9 - Problemas de Aplicacdo do Equilibrio do Corpo Rigido.

Bibliografia

Bésica:

MASSON, T. J., Fisica Geral I: Analise Dimensional e Estatica, PKR
Grdfica e Editora Ltda., S3o Paulo, 1999,

Complementar:

HALLIDAY, D. RESNIK, R., WALKER, J.; - Fisica, Volume I, LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, Editora S. A., Rio de Janeiro, 1993.

ALONSO, M., FINN, E. J., Fisica - Um Curso Universitario, Vol. 1, Ao
Livro Técnico, Rio de Janeiro, 1991,

DEUS, J. D.; PIMENTA, M.; Noronha, A., PENA, T., BROGUEIRA, P. -
Introducdo a Fisica, Editora MacGraw-Hill, Portugal, 1992.

EISBERG, R. M.; LERNER, L. S. - Fisica - Fundamentos e Aplicacdes -

SECRETARIA GERAL

Pagina 18/31




UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE
Universidade reconhecida pelo Decreto n® 30.511 de 07/02/1952
Rua da Consolagéo, 930 - HIGIENOPOLIS - CEP 01302-907
Fone: 2114-8000 - FAX: 3259-6405 - SAO PAULO
Internet: www.mackenzie.br

ESCOLA DE ENGENHARIA

CONTEUDO PROGRAMATICO
LONTEUDO PROGRAMATICO

CURSO RECONHECIMENTO DO CURSO

ENGENHARIA DE MATERIAIS 286-27/12/2012

HABILITACAO / MODALIDADE

MATERIAIS METALICOS

NOME DO ALUNO C.M.

[MARIANNA MENATO ARMISE 31163319 J
 Editora MacGraw-Hill, S3o Paulo, 1990,

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J.; Fundamentals of Physics, John

Wiley & Sons, Inc., New york, 1997.

KELLER. F. 1., GETTYS, E. E., STOVE, M. 1., Fisica, Volume 1, Makron,

Sao Paulo, 1999,

MARTINS, N.; PAULI, R.U.; MAUAD, F.C. - Fisica Para a Universidade -

Anélise Dimensional - E.P.U., Sao Paulo, 1989.

SERWAY, R. A.; Fisica para Engenheiros e Cientistas, Volume 1, Ed.

Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1996.

TIPLER, P.A. - Fisica - Volume I-a, Editora Guanabara Dois, Rio de

Janeiro, 1995,

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; Mecénica - Hidrodinamica, Livros

Técnicos e Cientificos, Editora S. A., Rio de Janeiro, 1975,

|
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Cédigo da Disciplina: 10011072 Nome da Disciplina: CALCULO DIF E INTEGRAL I
Ano/Semestre: 2009/1 Nota de Aprovacgdo: 06,6 Carga Horaria: 102

Objetivo

A disciplina Calculo Diferencial e Integral I almeja proporcionar uma
sélida formacdo basica. A disciplina visa capacitar o académico em
analise critica, raciocinio légico, intuicdo e criatividade,

auxiliando a resolugdo de problemas da Engenharia, integrando
conhecimentos multidisciplinares e viabilizando o estudo de modelos
abstratos e sua extensdo genérica a novos padrdes e técnicas de

resolugdo, aliada as necessidades das disciplinas posteriores do
curso de Engenharia de Materiais.

Ementa

A disciplina de Calculo Diferencial e Integral I aborda alguns

tépicos que sdo ferramentas importantes para a formacgdo do
engenheiro. Estes tépicos englobam o estudo de limites e derivadas de
fungdes reais a valores reais, algumas aplicacdes utilizando-se estas
ferramentas, finalizando com um principio do estudo de integrais.

Metodologia

As 6 aulas semanais estdo divididas em 4 aulas tedricas e 2 aulas
tedrico-praticas. As aulas teéricas serdo expositivas e nas aulas
tedrico-praticas os alunos desenvolverdo atividades, individuais ou

€m pequenos grupos, de resolugdo de exercicios. Como atividade extra
sala de aula serdo Propostos aos alunos, no decorrer do semestre

letivo, exercicios retirados ou n3o do livro texto.

Critério de Avaliacio

Durante o semestre, serdo aplicadas provas com datas preestabelecidas
pelo professor, bem como poderdo ser realizadas avaliacdes

individuais, em datas n3o preestabelecidas, de conteldos j3
desenvolvidos em sala de aula. A somatdria das notas de cada prova
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(preestabelecida ou ndo) ird compor a nota denominadas N1, variando
de 0 (zero) a 10 (dez), com a utilizagdo de uma Unica casa decimal
apods a virgula.

Sera feita uma avaliacdo integrada, representada por AVI, que valera
uma nota variando de 0 (zero) a 10 (dez), com a utilizagdo de uma
unica casa decimal apds a virgula.

Posteriormente, serd aplicada obrigatoriamente a todos os alunos, a
prova de avaliagdo final escrita cuja nota indicaremos por PAF.

A média final MF, que define a promogao do aluno, serd calculada por:
MF = (0,35*N1 + 0,20*AVI + 4,5%PAF)/10

* E aprovado na disciplina o aluno que obtiver média final (MF) igual
ou superior a sete (7,0).

* E aprovado mediante a utilizagdo do Fator de Apuragao de Rendimento
(FAR) o aluno que obtiver, uma média final entre cinco inteiros e
cinco décimos (5,5) inclusive, e seis inteiros e nove décimos (6,9),
inclusive, sendo promovido na disciplina se alcancar o conceito
suficiente, nos termos definidos na Consolidagdo de Conceitos e
Procedimentos Académicos da U.P.M..

* E reprovado na disciplina o aluno que obtiver média final (MF)
inferior a cinco inteiros e cinco décimos (5,5]).

* O Fator de Apuracdo de Rendimento (FAR) é conceito obtido a partir
da aferigdo na disciplina, cumprida pelo aluno, do indice de

freqliéncia as atividades escolares desenvolvidas durante o semestre
letivo.

* Considera-se conceito suficiente o atingimento de percentual igual

Ou superior a oitenta por cento (80%) de freqléncia as aulas e outras
atividades regulares da disciplina no semestre letivo.

Conteldo Programatico

1. Fungdes reais de uma varidvel real.

2. Limites: conceito, propriedades operatdrias, limites de funcdes
compostas.

3. Continuidade: conceito, propriedades operatérias, classes de
fungdes continuas.

4. Derivagdo: conceito de derivada, significado geométrico e

cinematico. Derivadas das fungbes elementares, feitas a partir da
definicdo.

5. Regras de derivagdo, incluindo-se derivadas de funcdes em forma de
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produto, divisdo, composta (regra da cadeia), inversa e implicita.
Derivada das fungdes trigonométricas inversas.

6. Aplicagoes na Fisica e diferencial.

7. Regras de L "Hospital.

8. T.V.M. - Teorema do Valor Médio do Calculo Diferencial e suas
consequenaas crescimento e decrescimento de fungdes, maximos e
minimos, grafico de fungdes.

9. Graflcos e Assintotas.

10. Problemas de Maximos e Minimos. (problemas de otimizaco).
11. Integrais: primitivas, teorema fundamental do cdlculo, integrais
definidas.

12. Aplicagdes da integral: dreas entre curvas, volume de um sdélido,
aplicagdes em fisica.

Bibliografia

Basica - Livro texto:

1) STEWART, James. Calculo. v. I, 5 ed. S80 Paulo: Pioneira, 2005.
Complementar:

1) GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de Célculo. v. I, 5 ed. Rio de
Janeiro: LTC Edltora 2001.

2) ANTON, Howard. Calculo um Novo Horizonte. v.1. Bookman, 2004.
3) SWOKOWSKI Earl William. Célculo com Geometria Ana!|t|ca 2 ed.
Séo Paulo: Makron Books, 2001.

4) BOULOS Paulo. Célculo Diferencial e Integral. v. I. S30 Paulo:
Makron Books, 2000.

5) SIMMONS, George Finlay. Célculo com Geometria Analitica. S3o
Paulo: McGraw-Hill, 1987.
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CURSO RECONHECIMENTO DO CURSQO ' ‘
ENGENHARIA DE MATERIAIS 286-27/12/2012
HABILITACAO / MODALIDADE

MATERIAIS METALICOS

NOME DO ALUNO CM, j
MARIANNA MENATO ARMISE 31163319
Codigo da Disciplina: 10011897 Nome da Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA E VETORES
Ano/Semestre: 2009/1 Nota de Aprovacgao: 06,0 Carga Horaria: 68
Objetivo

Familiarizar os alunos com o conceito de vetor e os mecanismos da

algebra vetorial, ferramentas basicas para engenheiros e para todos
0s que atuam na area de ciéncias exatas.

Reforgar o aprendizado utilizando, no estudo da Geometria Analitica
no Espago, os conceitos e técnicas ensinados.

Ementa

Conceito de vetor; adicdo; multiplicagdo por um ndmero real.
Coordenadas no plano e no espaco.

Produto escalar, produto vetorial e produto misto.

Estudo da reta e do plano no espago.

Metodologia
Aulas expositivas seguidas de exercicios.
Trabalhos escritos individuais ou em grupos.

Critério de Avaliacao

P = prova composta por avaliacdes e trabalhos

AVI = Avaliagdo Integrada

Média Final: MF = 0,35P+0,20AVI+ 0,45PAFe

MF maior ou igual a 5,5 e menor que 7,0 aprovado mediante a
utilizag@o do fator de aproveitamento e rendimento (FAR)

MF menor que 5,5 reprovado

MF maior ou igual a 7,0 aprovado

Contetdo Programatico
| 1. Conceito de vetor.
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MATERIAIS METALICOS 7

NOME DO ALUNO C.M,

MARIANNA MENATO ARMISE 31163319 }

W)peragc")es com vetores; propriedades.

Resolugdo vetorial de problemas

geométricos.

2. Operagdes envolvendo coordenadas de vetores, no plano e no espaco.
3. Produto escalar. Propriedades.

Ortogonalidade e projegdes ortogonais.

4. Produto vetorial.

Propriedades.

Célculo de &reas.

5. Produto Misto.

Propriedades.

Exercicios geométricos, envolvendo volumes.

5. Geometria Analitica no Espaco.

Estudo da reta no espaco.

Estudo do plano no espaco.

Posigdes relativas: reta e reta, reta e plano e plano com plano.
6. Distancias.

Bibliografia

Basica ’

HOWARD, Anton e BUSBY, C.Robert, Algebra Linear Contemporéanea, Trad:
Clauss Ivo Doering, Bookman, Porto Alegre, 2006.

Complementar

MELLO,A . Dorival e WATANABE,G. Renate, Vetores e uma Iniciacao a
Geometria Analitica, 2000

BOULOS, P e OLIVEIRA, 1.C. Geometria Analitica — Um Tratamento
vetorial.

WINTERLE,Paulo, Vetores e Geometria Analitica, Makron Books, S&o
Paulo, 2000,
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ESCOLA DE ENGENHARIA
CONTEUDO PROGRAMATICO

O aluno deverd estar apto a:

a) reconhecer os conceitos basicos de micro-informatica;

b) utilizar o computador a nivel operacional;

c) desenvolver programas de aplicacdo cientifica utilizando
linguagem orientada a objeto e sua l4gica intrinseca de programacao.
d) objetivos especificos:

- analisar o problema proposto (matematico ou cientifico) e
determinar, passo a passo, a sua solugdo ou seu mecanismo de calculo;
- desenvolver a ldgica de programacgao para a solugdo do

problema.

- codificar em C/C++ (Ambiente Builder) a solugéo ldgica
desenvolvida.

- desenvolver uma solugdo para o problema proposto que seja
Orientada a Objetos.

- aplicar corretamente so comandos e estruturas de controle

da linguagem: Condigdes, Repeticdes, Blocos, etc;

- codificar expressdes matematicas utilizando fungdes pré-
programadas da linguagem;

- simular e analisar procedimentos;

- manipular listas de valores e seus itens.

CURSO RECONHECIMENTO DO CURSO

ENGENHARIA DE MATERIAIS 286-27/12/2012

HABILITACAO / MODALIDADE

MATERIAIS METALICOS

NOME DO ALUNG C.M. |
MARIANNA MENATO ARMISE 31163319 |
Cadigo da Disciplina: 11011041 Nome da Disciplina: COMPUTACAQO E PROGRAMACAQ
Ano/Semestre: 2009/1 Nota de Aprovacgdo: 06,4 Carga Horaria: 68
Objetivo

Ementa

Conceitos Basicos de Informética.

Sistemas e Ambientes Operacionais.

Linguagens e Técnicas de Programac3o.

Desenvolvimento Orientado a Objetos.

Desenvolvimento de Légica de Programacao.

Programacdo utilizando a linguagem C/C++ em ambiente Builder.
Objetos de Tela, suas Propriedades e Eventos associados.
Comandos basicos do Builder.

Fungdes pré-programadas.

Comando Condicional.
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MATERIAIS METALICOS

-

NOME DO ALUNO CM,

MARIANNA MENATO ARMISE 31163319

Blocos de Comandos.
Comando de Repeticdo.

Metodologia

Serdo ministradas quatro aulas semanais, com duracgdo de 50
minutos cada, divididas em duas aulas de teoria em sala apropriada e
duas aulas praticas, em Laboratério de Informatica.

Durante as aulas de teoria, o conteldo sera desenvolvido de
forma expositiva, utilizando-se o Quadro Negro e o Retroprojetor.

Nas aulas praticas, o conteldo sera desenvolvido de forma
expositiva, utilizando Quadro Branco e Retroprojetor, e, em seguida,
serdo aplicados exercicios aos alunos para serem resolvidos no
computador, durante o horério de aula.

Critério de Avaliacdo
O Critério de Avaliagdo é composto por trés provas (P1, P2 e PF)

e dois trabalhos (T1 e T2).

A prova P1 tem peso 3, a prova P2 tem peso 5 e os trabalhos (T1
e T2) tém peso 1 na composigao das Nota Semestral (NS), segundo a
formula abaixo:

NS = (T1 + T2 + 3 x P1 + 5xP2 )/ 10.

A Nota Semestral (NS) e a Prova Final (PF) possuem 0 mesmo peso
na composicdao da Media Final.

MF = (NS + PF) / 2.

O aluno estard Aprovado se obtiver Média Final igual ou superior
a 5,5 e minimo de 80% de freqiiéncia ou Média Final igual ou superior
a 7,0 e minimo 75% de freqiiéncia.

Conteddo Programatico
1. Conceitos Basicos.
1.1. Sistemas Numéricos.
1.2. Bit, Byte e Multiplos.

I

1.3. Estrutura bésica do computador.
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NOME DO ALUNO
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C.M.
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1.4. Equipamentos (Hardware).
2. Conceitos de Software.
2.1. Sistemas Operacionais.
2.2. Aplicativos.
2.3. Linguagens de Programacao.
3. Ambiente Windows.
3.1. Objetos de Tela.
3.2. Funcionamento Basico.
3.3. Gerenciamento de Arquivos.
4. Programacdo C/C++.
4.1. Introdugdo ao C++ Builder.
. Objetos, Classes, Propriedades, Eventos e Métodos.
- Objetos Bdsicos (TForm, TEdit, TLabel e TButton).
. Atribuicbes e Operadores Aritméticos.
. Comandos de Entrada e Saida.
. FungGes pré-programadas.
. Comando condicional.
4.7.1. Légica Booleana.
4.7.2. Operadores Relacionais e Booleanos.
4.7.3. If...else.
4.7.4. Blocos de Comandos.
4.7.5. Ifs aninhados.
4.8. Comando de Repeticdo.
4.8.1. Comando for...
4.8.2. Somatérias.
4.8.3. Séries.
4.9. Simulagdo de Algoritmos.
4.10. Manipulagdo de Listas (Adicionar, Remover, Selecionar, etc).

B e o B
Noubhwi

4.11. Pesquisa em Listas (Médias, Quantidades, Somatdrias,
Porcentagens, etc).
5. Componentes e Objetos Builder.
5.1. TForm, TButton, TEdit, TLabel.
.2. TImage, TSpinEdit, TScrollBar.
. TListBox, Tmemao.
-4. TCheckBox, TRadioGroup, TRadioButton.
. TFont, TColor.
. Menus.

NOOhAhwN

. Caixas de Didlogo.

|
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[ 5.8. Caixas de Mensagem.

Bibliografia
BARROS, Edson A. R.; PAMBOUKIAN, Sérgio V. D.; ZAMBONI, Lincoln C.
C++ Builder para Universitarios. S30 Paulo: Paginas & Letras, 2002.

ALCALDE LANCHARRO, Eduardo; GARCIA LOPES, Miguel: PENUELAS FERNANDEZ,

Salvador. Informatica basica. S50 Paulo : Makron Books, 1991.
LEAO, Marcelo. Introducdo ao Borland C++ Builder. 1998.
MEIRELLES, Fernando de Souza, Informatica : novas aplicacées com
microcomputadores. S0 Paulo : Makron Books, 1994,

NORTON, Peter. Introducdo & Informética. 1997: Sao Paulo, Makron
Books.

MATEUS, Cesar Augusto. C++ Builder Guia Pratico. 2000: S&o Paulo,
Erica.

MIANO, John; CABANSKI, Thomas; HOWE, Harold. C++ Builder How-To.
Corte Madera: Waite Group Press, 1997,
SCHILDT, Herbert. C Completo e Total. Makron Books, 1996.

YAOQ, Paul. Borland C++ 4.0: Programacéo for Windows - Guia Oficial
Borland. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.
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Codigo da Disciplina: 17011760 Nome da Disciplina: EXPR GRAF - GEOMETRIA DESCRITIVA
Ano/Semestre: 2009/1 Nota de Aprovacdo: 06,5 Carga Horaria: 34

Objetivo

A disciplina Expressdo Gréfica - Geometria Descritiva visa propiciar
uma sdlida formagdo basica, aliada as necessidades das disciplinas
posteriores do curso de Engenharia de Materiais

- Capacitar o académico na habilidade resolutiva de problemas
concretos, viabilizando o estudo de modelos e sua extens3o genérica a
novos padrdes e técnicas de resolugdo com apoio da linguagem e
expressao grafica normalizada.

- Desenvolver a capacidade critica para a andlise e resolucdo de
projetos, integrando conhecimentos multidisciplinares, demonstrados
graficamente pelo emprego do desenho normalizado com base na
Geometria Descritiva.

- Reconhecer nos desenhos o caminho para o desenvolvimento de um
projeto.

- Promover o conhecimento da figuragdo de objetos nas duas maneiras
existentes: Desenho Projetivo e Desenho Perspectivo.

- Capacitar o discente para representar no plano os elementos
tridimensionais (planta e elevagdo).

- Desenvolver as condicdes de associacdo de uma épura com as vistas
ortogonais,

Ementa

- Elementos impréprios - Ponto, reta e plano.
- Projegdo central e cilindrica.

- Geometria Mongeana de Projec3o.

- Pertinéncia.

- Estudo das Interseccdes.

- Visibilidade.

- Mudanga de plano.

- Verdadeira grandeza.

Metodologia
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Etuagaes praticas que oportunizem ao aluno demonstrar 0 raciocinio T

l6gico, exato e antecipado, apresentando conhecimentos promovidos
pelos conceitos apresentados e assimilados para a resolugdo de
exercicios. Para tanto serdo utilizados 0s seguintes procedimentos:
aula expositiva e modelos graficos.

Critério de Avaliacdo

- Atividades pertinentes a teoria apresentada;
- Avaliagdo Integrada: (AVI)

- Prova final (PF)

MT = Média dos trabalhos

AVI = Avaliagdo integrada

PF = Prova final

MF = Média final

MF = (MT x 0.35) + (AVI X 0.20) + (PF x 0.45)
Ato da Reitoria nimero 6 de 28.06.2001.

MF > ou = 7.0 aprovado.

MF > ou = 5.5 aprovado com 80% de frequéncia.
MF < 5.5 reprovado.

Conteddo Programatico

1. Elementos impréprios - Ponto, reta e plano.
2. Projegdo Central e Cilindrica.

3. Estudo das Sombras.

4. Sistema Mongeano de Projecgéo.

5. Epura Mongeana.

6. Pertinéncia.

/. Estudo das Intersecgdes.

8. Visibilidade.

9. Estudo da visibilidade na mudanca de plano.
10. Verdadeira grandeza.

Bibliografia
Basica:
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Pléiade, 2008.

Complementar:

- MACHADO, Adervan. Geometri
Paulo: Cupolo, 1976.

L

NOME DO ALUNO C.M,
MARIANNA MENATO ARMISE 31163319 j
hMAMAR, Rubens. Exercicios de Geometria Descritiva. S30 Paulo: B

a Descritiva: teoria e exercicios. Sao

. MANDARINO, D. Geometria Descritiva. S30 Paulo: Pléiade, 2003,
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