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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 1999
Disciplina: Calculo Diferencial Integral ¢ Vetorial I || Codigo: 0101 || Série: la
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 140 h

1. Ementa:
Conjuntos numérico e intervalos na reta. Nogao de funcdo. Fungdes elementares. Estudo da fungdo do primeiro grau.
Estudo da fun¢@o do segundo grau. Derivada. Regras de derivagdo. Integral indefinida. Integral definida.

2. Objetivo da disciplina:

Geral:

Familiarizar o aluno com os elementos basicos do calculo: nimeros reais, fungdes, fungdes basicas (fungdes
elementares), derivadas e integrais.

Especificos:

1. Capacitar o estudante para um primeiro estudo do calculo diferencial e integral

2. Iniciar os estudantes no ensino do calculo diferencial, utilizando o conceito de limite em nivel intuitivo.
3. Estudar a integral indefinida, a integral definida e sua interpretacdo geométrica.

2. Conteudos Programadticos:

I. Nocoes Elementares

Conjuntos numéricos e intervalos da reta;
Nogao de fungao;

Fungdes elementares;

Estudo da fun¢@o do primeiro grau;
Estudo da fun¢@o do primeiro grau;
Estudo da funcdo do segundo grau;

II. Célculo e Aplicacdes da derivada
e Inclinagdo da reta tangente;
e Nogéo de derivada (regras de derivagdo)
e Func¢do composta ¢ sua derivada;
e Comportamento de uma fungao (sinal da derivada)

III. A integral indefinida e a integral definida
e Integral indefinida;
o Integral definida (4rea e volume)

3. Recursos Metodolégicos:
e  Aulas expositivas
e Trabalhos individuais
o Utilizag¢do de equipamento de audiovisual

4. Processo de Avaliagdo:

Provas Oficiais: P;comi=1,2,3,4
Médias bimestrais: N; = 0,5 Pi+ 0,5 E com i = 1,2,3,4 — onde E = exercicios

Meédia anual: M4 =N; + N, + N3 + Ny
4

MA>17,0 = Aprovagao

40<MA<7,0 = Exame
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MA <4,0 = Retencdo

Média fina: MF = MA+ 2NE onde NE é nota do exame final

3
MF >7,0 = Aprovado
MF <7,0 = Retencao

5. Bibliografia Bdsica:

FLEMING, D. M. & GONCALVES, MB - Calculo A., Ed. Makron Books
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo v-1 — Ed. Técnico Cientifico.
SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria analitica v.1 — Makron Books
BOULOS, PAULO, As ideias fundamentais do calculo, vol.2 — Ed. Makron Books
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 1999
Disciplina: Fisica Geral Experimental | Codigo: 0131 | Série: 1a
Carga hordria semanal: | T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 175 h

1. Ementadrio:
Fisica como ciéncia; grandezas fisicas; forcas; equilibrio da particula; movimento retilineo; a segunda Lei de Newton;
movimento plano; trabalho e energia; torque ¢ movimento linear.

1. Objetivos Gerais:
Oferecer ao estudante que ingressa no primeiro ano da faculdade, os conceitos teoricos e as técnicas basicas da
mecanica classica, afim de que possa acompanhar as disciplinas profissionais subseqiientes.

2. Contenudos Programadticos:
I. Teoria
e Fisica como ciéncia experimental
Grandezas fisicas
Forca
Equilibrio da particula
Composi¢ao de forcas coplanares
Cinematica da particula em movimento retilineo
Dinamica da particula em movimento retilineo
Particula em movimento circular
Particula em movimento parabdlico
Trabalho e energia
Introducdo a sistemas de particulas
e So6lido em equilibrio — estatica no plano
I1. Laboratério
e Medidas experimentais e incertezas na sua determinacéo
Propagacdo de erros
Micrémetro
Relagdes graficas entre duas grandezas
Trabalho de forga elastica
Linearizagdo de curvas (minimos quadrados)
Plano inclinado de Galileu
Tubo em U
Dessimetria
Viscosidade

3. Metodologia:

Aulas expositivas

Aulas praticas

Trabalhos experimentais
Discussdo em equipes
Projecdo de filmes didaticos

4. Processo de Avaliacdo:

Provas escritas

Exercicios

Relatorios

Provas praticas no laboratdrio
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5. Bibliografia Bdsica:

Beraldo, N. O Laboratorio de Fisica. 1* ed. Sdo Paulo

Garcia, J. R. Fernandes, M. A. R. e Neto, O. M. Laboratério de Fisica 1. 5* ed. Sdo Paulo

Halliday. D., Resnick, R. e Walker, J. Mecénica. Vol. 1.4 vols. 4° ed. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: LTC
Keller, F. J. Gettys, W. E e Skove, M. J. Fisica — Volume 1. Traduzido por Alfredo Alves de Farias. Vols. 1 ¢ 2 2* ed.
Sao Paulo: Makron Books.

Nussenzveig, H. M. Mecénica. Vol. 1.4 vols. 3" ed. Curso de Fisica Basica. Sao Paulo: Edgar Blucher.

Serway, R. A. Mecénica e Gravitagdo. Traduzido por Horacio Macedo. Vol. 1. 4 vols. 3? ed. Fisica. Rio de Janeiro:
LTC.

Tipler, P. A. Mecanica. Vol. 1.4 vols. 1? ed. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Rio de Janeiro: LTC

5. Bibliografia Complementar:

Halliday. D., Resnick, R. e Walker, J. Fundamentals of Physics - Extended. 4™ ed. New York: John Wiley & Sons,
Inc. and Smart Bookls, Inc.

Halliday. D., Resnick, R. e Walker, J. Fundamentals of Physics - Extended. 5" ed. New York: John Wiley & Sons,
Inc., 1997.

Hecht, E., Physics: Calculus. Pacific Grove, CA: Brooks/Cole

Keller, F. J. Gettys, W. E e Skove, M. J. Fisica — Volume 1. Traduzido por Alfredo Alves de Farias. Vols. 1 ¢ 2 2* ed.
Séo Paulo: Makron Books.

Nussenzveig, H. M. Mecanica. Vol. 1.4 vols. 3* ed. Curso de Fisica Basica. Sao Paulo: Edgar Blucher.

Taylor, J. R, An Introduction to error analysis — The study of uncertainties in physical measurements. 2" e. Sausalito,
California: University Science Books, 1997.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 1999
Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Linear | Codigo: 0901 | Série:1a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 70 h

1. Ementario:
Nocao de vetor. Adi¢ao de vetores. Multiplica¢do de vetor por escalar. Base. Produto escalar. Produto vetorial. Estudo
da reta. Estudo do plano. Conicas.

1. Objetivos Gerais:

Geral:

Familiarizar os alunos com as leis basicas da algebra vetorial e da geometria analitica, estabelecendo relagdes destes
conceitos basicos com sua utilizagdo em outras disciplinas, aprimorando sua formagao conceitual e critica da
matematica.

Especificos:
1. Capacitar o estudante para um primeiro estudo do célculo vetorial:
2. Iniciar os estudantes no ensino da geometria analitica em nivel intuitivo.

2. Conteudos Programadticos:
I. Algebra vetorial
e Vetores € suas operagoes
e Dependéncia linear
e Bases
e  Produto escalar
e Produto vetorial
II. Geometria Analitica
Sistema de coordenadas cartesianas ortogonal no espaco
Estudo da reta
Estudo do plano
Conicas: Elipse, hipérbole e parabola

3. Processo de Avaliagdo:

Exercicios
Provinhas
Provas oficiais

4. Metodologia:
Aulas expositivas
Trabalhos individuais

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual

4. Processo de Avaliacdo:

Provas Oficiais: P;comi=1,2,3,4
Médias bimestrais: N; = 0,5 Pi+ 0,5 E comi=1,2,3,4 — onde E = exercicios

Média anual: M4 =N; + No + N3 + Ny
4
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MA>17,0 = Aprovagao
40<MA<7,0 = Exame

MA <40 = Retencdo

Média fina: MF = MA + 2NE onde NE é nota do exame final

3
MF >7,0 = Aprovado
MF < 7,0 = Retencao

5. Bibliografia Basica:

BOULOS, P. e CAMARGO, I. Introducio a Geometria no espacgo, Sdo Paulo, Makron Books.
MELO. D. A. Vetores e Geometria analitica, Exercicios, Sdo Paulo.
WATANABE, R. e MACHADO, T.C. Vetores e Geometria Analitica, V. 1, Sdo Paulo, ABDR

OLIVEIRA, I.C. BOULOS, P. Geometria Analitica — um tratamento vetorial. Sio Paulo, Makron Books.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 1999
Disciplina: Quimica Geral e Experimental | Codigo: 0907 | Série:1a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 175 h

1. Ementario:

Fornecendo subsidies indispensaveis para a formacao do estudante e despertando-o para as atividades cientificas e
profissionais serdo desenvolvidos os seguintes topicos:

Introducdo a Quimica e o0 Método Cientifico, substancias e suas propriedades, massa atdmica, massas moleculares e Mol,
calculo e composicao de formula, reagdes quimicas, estequiometria das reagdes, reagdes de 0xi-redugdo, solucdes,
estrutura atdmica, periodicidade quimica, ligagdes quimicas, teoria dos eletrdlitos, equilibrio acido base, hidrdlise, ph e
indicadores.

1. Objetivos Gerais:

A disciplina Quimica Geral ¢ Experimental tem como principais objetivos:

1. Fornecer ao aluno informagdes basicas, de cunho cientifico, para a aprendizagem da Quimica, contribuindo no
processo de sua formagdo académica;

2. Possibilitar ao aluno adquirir habilidade em trabalhos experimentais e a partir de observagdes empiricas poder
relaciond-las a teoria, realizando diversos experimentos, contribuindo para a construc¢io de seu conhecimento.

2. Conteudos Programadticos:

TEORIA
L Introdugdo a Quimica e o0 Método Cientifico
IL. Substancias Simples e Compostas: Ocorréncia, obtengdo e Aplicagdes
111. Massas atomicas, massas moleculares e Mol
Iv. Célculo e composicao de formulas
V. Reagdes Quimicas
VL Estequiometria das reagdes
VIIL Reagdes de oxi-reducdo
VIII.  Solugdes
IX. Estrutura Atomica

Evolugdo dos modelos atdmicos
Distribuicao eletronica
Numeros Quanticos
X. Periodicidade dos Elementos quimicos
Aspectos historicos
Tabela periodica
Propriedades periddicas
XL Ligacdes Quimicas
Ligagdo i0nica, ciclo de Born-Haber, ligagdo covalente, VSEPR, forgas intermoleculares
XII. Teoria dos Eletrolitos
Evolu¢do do conceito acido-base
Propriedades dos acidos, bases, sais, 6xidos ¢ hidretos
XII.  Equilibrio 4cido-base
Dissociacdo de acidos e bases fracos
Dissociagdo da agua e produto id6nico da agua

XIV. Hidrolise, pH e indicadores
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Hidrolise do anion e do cation
Hidrolise e pH de solugdes de sais
Indicadores acido-base e titulagdo

LABORATORIO
L. Regras de seguranca e materiais de laboratdrio
IL. Técnicas de filtragem
I11. Fendmenos fisicos e quimicos
Iv. Técnicas basicas envolvendo a preparagio e caracteriza¢do de substancia
V. Decomposi¢ido do KHCO3

VI Tipos de Reagdes

VIL Reagdes de 6xido-redugio

VIII.  Reatividade de metais

IX. Solubilidade de s6lidos (curva de solubilidade do KNO3) e purificacao

X. Preparagdo e padronizagdo de solugdes
XI. Energia de dissolugéo
XII. Calculos da energia de dissolug@o — discussdo dos relatorios

XIII.  Condutividade de eletrdlitos de pH por condutimetria
XIV.  Deslocamento de equilibrio quimico
XV. Equilibrio acido-base e indicadores

5. Metodologia:
Aulas expositivas, recursos de retropojetores, audiovisuais e praticas, além do desenvolvimento de exercicios e
relatérios.

6. Bibliografia Bdsica:

MAHAN, B. M. e MYERS, R. J. Quimica um Curso Universitario. 4* Ed., S0 Paulo, Edgard Blucher 1995
RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2* Ed., Sdo Paulo, Makron Books 1994

BRADY, J. E. ¢ Humiston, G.E. Quimica Geral 2° Ed., Livros Técnicos e Cientificos- Ed. S.A. 1996

ATKINS, P. & JONES, L. Chemistry, Molecules, Mather and Change. 3* Ed., New York, Ed., Freeman 1997
KOTZ, J.C., Treichel, P. Macedo, H. Quimica & Reagdes Quimicas. 3* ed. . vol. I e Il - LTC — Livros — Técnicos e
Cientificos Editora S.A. 1998.

Lee, J.D. Quimica Inorgéanica, S.P. Ed. Edgard Blucher Ltda. 5 Ed. 1998

REA’S — The Chemistry Problem Solver, New Jersey, Revised Printing, 1993.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS BACHARELADO — HABILITACAO EM QUIMICA Ano: 1999
Disciplina: Microinformatica basica Codigo: 0915 Série:la
Carga hordria semanal: | T: Lab.: Projeto: h | Carga horaria anual: 70 h

1. Objetivos Gerais:
Propiciar o desenvolvimento das técnicas operacional dos microcomputadores utilizando sistemas operacionais,
programas utilitarios e aplicativos de interesse da area de quimica e de seus seguimentos de atividades.

2. Conteudos Programadticos:

I. Hardware e software, técnicas de processamento, formas de operacionalidade, gerenciamento de arquivos e

analise da informacao.

I1. Uso do Windows.

. Visdo do gerenciador.

. Aplicabilidade de planilha eletronica

I11. Uso de AutoCAD.

. Obs.: 0 aluno neste periodo ja possui conhecimento das formas basicas do desenho

. O uso do computador ¢ preponderante

IV. Iniciacao ao R. 14

. Sistemas de coordenadas.

. Comandos de criacao.

. Comandos de auxilio ao desenho.

. Selecdo de entidades do AutoCAD.

. Comandos de edicdo.

. Comandos de visualizagdo.

. Dimensionamento.

. Comandos utilitarios .

. Plotagem de desenho.

V. Anilise de algoritmos e calculo computacional.

. Tipologia de logica

VI. Fluxogramas

. Visdo do Delphi

. Aplicativo — regressdo linear, método de Gauss, etc...

. Obs.: perfil cientifico em ambiente orientado ao objeto.
Ambiente baseada em sua estrutura no Excel e Pascal.

5. Metodologia:

Aulas expositivas

Filmes, uso de datashow
Uso laboratorial de micros

6. Bibliografia Basica:

VELLOSO, F. de C. Informatica, Conceitos basicos. Campus

BUDSMITH, RICHTER, JAKE e MIDDLEBROOK — Autocad Power tools, Random House Eletronic Publishing.
OMURA, G. Dominando o AutoCAD 14. Sao Paulo, livros técnicos e cientificos.

CORAINI, A. L. e NOLLA, L. M.Autocad Release 14 Curso Basico e Pratico. Sao Paulo, Makron Books.

Apostila de Delphi — prof. Edson Barros.

MANSANO ¢ MENDES. Estudo Dirigido de Delphi 4. Sio Paulo, Erica.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 1999
Disciplina: Desenho Técnico Aplicado | Codigo: 0916 | Série:1a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 70 h

1. Ementario:
Capacitar o aluno, através de conceitos especificos e suas aplicagdes, praticas a executar, ler e interpretar desenhos
técnicos.

1. Objetivos Gerais:

Analisar criticamente o contetido de desenho técnico executado, segundo normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

Representar o desenho de um conjunto ou detalhe, segundo normas Técnicas e Convengoes.

Adquirir habilidade para manipular, pesquisar, criando novos desenhos e estabelecendo a inter-relagdo forma/fungédo, a
partir de diferentes estratégias.

Identificar e empregar corretamente instrumentais do desenho técnico, favorecendo o desenvolvimento de habitos
adequados de trabalho.

Identificar os materiais de desenho técnico, seu uso correto, acondicionamento ¢ manutengao.

Usar corretamente o papel adequado a cada tipo de trabalho.

Explorar e utilizar todos os instrumentos do desenho técnico e suas possibilidades.

Projetar as vistas principais no terceiro diedro de acordo com as Normas Inglesas.

Desenhar pegas, usando escala de polegada.

Projetar e representar, utilizando vistas auxiliares.

Identificar cores.

2. Conteudos Programdticos:

L. Instrumental Técnico

I1. Coordenadas Cartesianas e Polares
II1. Normas de Desenho Técnico:

. Escalas

. Folha de desenho (Leiaute)

. Cotagem em desenho técnico

. Larguras das Linhas — Tipos de Aplicagdo
. Vistas e Cortes

. Letreiros Técnicos

. Terminologia

. Conteudo da folha de Desenho Técnico
IV. Tangéncia e Concordéincia

V. Vistas Ortogonais:

VL. Perspectivas: Isométrica e Cavaleira
VILI. Perspectivas: Isométrica e cavaleira

3. Processo de Avaliagdo:

Durante o ano havera 4 medidas bimestrais de avaliacdo, respectivamente N1, N2, N3 e N4.

A prova oficia valera 50% do valor de medida bimestral e o outro instrumento de avaliagdo, formado por trabalhos
executados em classe, valera 50% da media bimestral.

A média anual ¢ calculada pela formula:

MA = (N1 + N2 + N3 + N4): 4

Se MA>=17,0 = Aprovado
40 <= MA <7,0 =Exame
MA < 4,0 = Retengao

No caso de exame a media final ¢ calculada pela formula:
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MF =(MA + 2NE): 3
Se MF >=17.0 = Aprovacao
MF< 70 = Retencdo

MA = media anual
NE = nota de exame
MF = media final

4. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na Teoria e voltados as suas aplica¢des em situagdes praticas com vistas a interdisciplinaridade.

Execugao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisuais tais como retroprojetor de slides e videocassete, bem como a utilizagdo de
computadores, no que couber.

5. Bibliografia Basica:

ABNT, Coletinea de Normas de Desenho Técnico e Normas de Atualizacido. Sdo Paulo, SENAI, validas, 1996.
FRENCH, T.E. e VIERCK. C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Rio de Janeiro, Globo. 1985.
MANDARINO, D. Curso Progressivo de Desenho Técnico. Sdo Paulo, Pléiade, 1995.

OMURA, G. Dominando o Autocad. Rio de janeiro. LTC, 1993.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2000
Disciplina: Calculo Diferencial e Integral 11 || Codigo: 0104 || Série: 2a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga horaria anual: 70 h

1. Ementario:
Integral de uma variavel; Funcdes de varias varidveis; derivadas parciais e integrais multiplas.

1. Objetivos Gerais:
Dar os conceitos, as ideias fundamentais do Calculo Diferencial e Integral para que eles, fornecam instrumentos
eficazes na explorag@o de assuntos para os quais o calculo ¢ 1itil, o que ele nos possibilita fazer e compreender e ndo sé

a sua natureza logica quando encarado do ponto de vista do Matematico.

2. Conteudos Programadticos:

I. Integral de uma Variavel

. Integral definida.

. Propriedades de integral definida.

. Aplicagdo: areas e volumes de solidos de revolugdo
. Integral impropria.

I1. Funcdes de varias variaveis

. Os espagos R? e R®.

. Fungdes de varias variaveis.

. Curvas de nivel — graficos.

. Limite e continuidade.

II1. Derivadas Parciais

. Derivadas Parciais — Interpretagdo Geométrica — taxa de variagao.
. Derivadas Parciais de ordem superior.

. Diferenciabilidade.

. Plano tangente a uma superficie.

. Derivada Direcional.

. Gradiente — propriedades.

. Mudangas de variaveis — regra da cadeia.
. Maximos e minimos.

IV. Integrais miltiplas

. Integrais duplas sobre retangulos.

. Integrais duplas sobre regimes do R2.

3. Processo de Avaliacdo:

De acordo com a portaria ESQ/FFCL 01/00, ficou estabelecido para todas as unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliagdo bimestral que procura valorizar a atuag@o do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e néo
apenas e tdo somente em provas escritas. Sera realizada uma prova e mais um instrumento de avaliagao (trabalho
individual ou em grupo) por bimestre. Cada avaliagdo tera o mesmo peso, ou seja, 50% cada. Obtendo-se desta forma a
Média bimestral: N1, N2, N3, N4. A média anual sera:

MA =NI+N2+N3+N4
4

Se Ma > 7,0 (aprovacao)

4,0 <Ma < 7,0 (exame), neste caso, a média final sera MF = MA + 2NE onde NE = nota do exame
3
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MA < 4,0 (reteng@o)

4. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execugao de trabalhos individuais ou em grupos

Utilizac¢ao de equipamentos de dudio visual, bem como a utiliza¢do de computadores.

5. Bibliografia Bdsica:

PAULO BOULOS, Calculo Diferencial e Integral — Vol. 1 Editora Makron Books

HAMILTON LUIZ GUIDORIZZI, Um curso de calculo — Vol. 1 Editora Livros Técnicos e Cientificos
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica v.1 ¢ 2 — Editora Makron Books.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2000
Disciplina: Fisica Geral e Experimental II || Codigo: 0133 || Série: 2a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 140 h

1.Ementdrio:
Carga e matéria — Lei de Coulomb; campo elétrico, potencial elétrico; capacitores e dielétricos, correntes e resisténcia
elétrica; campo magnético e eletromagnetismo.

3.1. Objetivos Gerais:
Na disciplina Fisica Geral e Experimental II, sdo estudados os conceitos basicos do eletromagnetismo sendo enfatizados
0s assuntos que serviam como base para o estudo da Teoria Atdmica e da Estrutura da Matéria.

3.3. Contenudos Programadticos:
TEORIA

1. ELETROSTATICA
A. Introducdo
a) Carga elétrica
b) Tipos de eletrizacao
Forga elétrica
Campo elétrico
Trabalho e potencial elétrico
E. Capacitores
2. ELETRODINAMICA
A. Corrente elétrica
B. Leis de Ohm
a)Resistores
b)Geradores e receptores
C. Circuito elétricos
3. ELETROMAGNETISMO
A. Campo magnético

onw

LABORATORIO
1. O laboratorio de fisica
1L Banco optico

111. Espelhos planos

IVv. Espelhos esféricos

V. Refracao

VI Lentes

VII. Primeira Lei de Ohm
VIII. Ponte de Wheatstone
IX. Efeito Joule

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas

Aulas praticas

Trabalhos experimentais
Discussao em equipes
Projecdo de filmes didaticos
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3.6. Bibliografia Basica:

Beraldo, N. O Laboratério de Fisica. 1* ed. Sdo Paulo, 2000

Halliday. D., Resnick, R. e Walker, J. Eletromagnetismo vol. 3 e 4 vols. . 4* ed. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro:
LTC, 1996.

Keller, F. J. Gettys, W. E e Skove, M. J. Fisica — Volume 2. Traduzido por Alfredo Alves de Farias. Vols. 1 e 2 2% ed. Sao
Paulo: Makron Books, 1997.

Oliveira, P. C. d Optica, Eletricidade e Magnetismo, Sao Paulo, 2000

Serway, R. A. Eletricidade, Magnetismo e Otica. Traduzido por Horacio Macedo. Vol. 3 e 4 3% ed. Fisica. Rio de Janeiro:
LTC, 1996.

3.6. Bibliografia Complementar:

Halliday. D., Resnick, R. e Walker, J. Fundamentals of Physics - Extended. 4™ ed. New York: John Wiley & Sons, Inc.
and Smart Bookls, Inc.

Halliday. D., Resnick, R. e Walker, J. Fundamentals of Physics - Extended. 5" ed. New York: John Wiley & Sons, Inc.,
1997.

Hecht, E., Physics: Calculus. Pacific Grove, CA: Brooks/Cole, 1996.

Keller, F. J. Gettys, W. E e Skove, M. J. Fisica — Volume 1. Traduzido por Alfredo Alves de Farias. Vols. 1 ¢ 2 2% ed. Séo
Paulo: Makron Books.

Nussenzveig, H. M. Eletromagnetismo. Vol. 3.4 vols. 1? ed. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1997
Taylor, J. R, An Introduction to error analysis — The study of uncertainties in physical measurements. 2" e. Sausalito,
California: University Science Books, 1997.

Alonso, M., e Finn, E. J. Fisica. 1st ed: Pearson, 1999

Benvigton, P. R. An introduction to error analysis — The study of uncertainties in physical measurements. 2" ed. Sausalito,
California. University Science Books, 1997.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2000
Disciplina: Quimica Inorganica | Codigo: 0154 | Série:2a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 105 h

1. Ementario:
Ligacdo Covalente, composto de coordenagdo, hidrogénio, halogénios, familia do oxigénio, familia do nitrogénio,
familia do boro, metais alcalinos, metais alcalino-terrosos, gases nobres, metais de transi¢do e organometalicos.

3.1. Objetivos Gerais:

Relacionar as propriedades quimicas e fisicas dos diversos grupos da tabela periodica.

Correlacionar reatividade com estrutura molecular.

Sintetizar e caracterizar substancias, possibilitando ao aluno maior compreensiao dos métodos de preparacdo dos
compostos, quer seja em nivel de laboratério, escala piloto no industrial.

3.3. Conteudos Programdticos:

TEORIA
I. Ligacio Covalente
e Teoria de repulsdo entre os pares eletronicos da camada de valéncia (VSEPR)
e Teoria de valéncia
e Teoria dos orbitais moleculares (TOM)
II. Compostos de Coordenacio
Historico
Regras do niimero atdmico efetivo
Regra dos dezoito elétrons
Teoria da ligagdo pela valéncia
Efeito de blindagem, carga nuclear efetiva e momento magnético
Teoria do campo cristalino
Isomeria
III. Hidrogénio
e Consideragodes gerais sobre hidrogénio e hidretos
e Me¢todos de obtenc¢do do hidrogénio em laboratdrio e na industria
IV. Halogénios
e Consideragdes gerais sobre Fluor, Cloro, Bromo, lodo e Atato
e  Me¢todos de preparagdo de HCI ¢ HF em laboratorio e na indastria
V. Familia de Oxigénio
o Consideragdes gerais sobre Oxigénio, Enxofre, Selénio, Telurio e Polonio.
e Me¢todos de preparagao O,, SO, e H,SO,4 em laboratdrio e na industria.
VI. Familia do Nitrogénio
o Consideragdes gerais sobre Nitrogénio, fosforo, arsénio, antimonio e Bismuto.
e  Me¢todos de preparacdo N,, HNO;, NH; e H;PO, em laboratério e na industria.
VII. Familia do Boro
e Consideragdes gerais sobre o Boro, Aluminio, Gélio, Indio e Talio
e Me¢étodos de preparacdo de Aluminio Metélico e déxido de aluminio (Al,O3)
VIII. Familia do Carbono
o Consideragdes gerais sobre carbo e silicio

IX. Metais Alcalinos

o Consideragdes gerais sobre Litio, S6dio, Potassio, Rubidio, Césio e Francio

e  Me¢todos de preparacdo de NaCl e Na,COj; (barrilha) em laboratdrio e na industria
X. Metais Alcalinos — Terrosos
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o Consideragdes gerais Berilio, Magnésio, Céalcio, Estroncio, Bario e Radio
e  Me¢étodos de preparagdo CaO (Cal Virgem) e CaCO; (Cal Hidratada) em laboratério e na industria

XI. Gases Nobres
e Consideragodes gerais sobre Hélio, Nednio, Argonio, Criptonio, Xenonio e Radonio
e  Me¢todos de preparacao de Hélio, Nednio, Argonio, Criptonio, Xenonio e Radonio e alguns compostos

de gases nobres.

XII. Metais de Transicao
o Consideragdes gerais sobre metais de transigdo
e  Me¢todos de preparagédo de Cr, Fe e Mn

XIII. Organometalicos

LABORATORIO
I.  Preparagdo e Propriedade do Hidrogénio
II.  Preparagio e Propriedades do dos Halogénios e Acido Cloridico
III. Preparagio e propriedades do Oxigénio e da Agua Oxigenada
IV. Variedade alotrdopicas do enxoftre e preparagdo e propriedade do Didéxido de Enxofre e Acido Sulftrico
V. Preparacdo e propriedade do nitrogénio, gas amoniaco e acido nitrico
VI. Preparacdo do Acido Fosforico, Polifosfatos e Gesso
VII. Alguns Aspectos da Quimica do Aluminio e Boro
VII. Alguns Aspectos da Quimica do Carbono e Silicio
IX. Cristalizagdo
X. Sintese do Hexanitrocobalto (IIT) de Potassio
XI.  Preparagdo e purificagdo do Dicromato de Potassio
XII. Experimento envolvendo metais

3.4. Processo de Avaliagdo:
N1:N2:N3:N4:O,5P+O,5L

Onde, P = Prova Oficial e L = Laboratério

MA =N; =N, =N; =N, > 7,0 = Aprovado

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas teoricas e de laboratdrio
Trabalhos em grupo e individuais
Seminarios e/ou exposi¢des de painéis
Exercicios tedricos

Relatérios de aulas praticas

3.6. Bibliografia Basica:

LEE, J.D. Quimica ndo tdo Concisa, Sdo Paulo, Edgard Blucher Ltda., 5% edi¢do, 1999

BARROS, H. L.C. Quimica Inorginico Uma introducéo. Belo Horizonte, Ed. UFMG, 2 ed. 1992

COTTON, F. A. e WILKINSON, G. Advanced Inorganic Chemistry. New York, John Wiley & Sons, 5 ed., 1988.
GREENWOOD, N. N. EARNSOHAW, A Chemistry of the Elements. Oxford, Pergamon Press, 1984.

HESLOP, R. B. e JONES, H. Quimica Inorginica. Lisboa, Fundacdo Caloute Gulbenkian, 1987.

SHEREVE, R. N. e BRINK JUNIOR, J. A. Indistrias de processos quimicos. Rio de janeiro . Guanabara koogan. 4 ed.,
1977.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2000
Disciplina: Quimica Analitica Qualitativa | Codigo: 0155 | Série:2a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 140 h

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina de Quimica Analitica utiliza conceitos ministrados em etapas anteriores como em Quimica Geral e Quimica
Inorganica.

O Contetdo Programatico constitui-se dos conceitos fundamentais de equilibrio idnico; eletrélitos fortes e fracos,
teorias de ionizagdo deeletrolitos, lei de diluicdo de Ostwald, equilibrio de ionizagdo de eletrolitos fracos, sistemas
tampado e hidrolise de sais, equilibrios de solubilidade, equilibrios de complexagéo e de 6xiredugdo. Em laboratério sdo
estudados cations e dnions comuns em amostras reais.

3.1. Objetivos Gerais:

Familiarizar o estudante com os conceitos fundamentais de Quimica Analitica Qualitativa, sob o ponto de vista teérico e
pratico. Desenvolver a capacidade de observagao critica e resolucdo de problemas comuns no trabalho de laboratorio.
Desenvolver o raciocinio e o método de trabalho em sequéncia logica, capacitando a observagdo, resolugdo de
exercicios e problemas surgidos no trabalho cotidiano.

3.3. Conteudos Programdticos:

TEORIA
1. Equilibrio i6nico: solugdes eletroliticas, eletrdlitos fortes e fracos, teorias de ionizagao de eletrdlitos, lei de
diluicdo de Ostwald, equilibrios de ionizagdo de eletrdlitos fracos, conceitos de pH e pOH, ionizacao de
acidos poliproéticos, ionizagdo de bases polibasicas.
II. Sistemas Tamp@o: conceito de solugdo tampao, mecanismo de resposta de solugdes tampao, calculo de
espécies em equilibrio em sistemas de tamponamento, diagrama de distribuicdo das espécies em equilibrio
nas solugdes.

111 Equilibrio de Hidroélise: conceitos fundamentais, tipos de sais que sofrem ele efeitos de hidrélise, calculo
de espécies em equilibrio em solugdes de sais.
Iv. Equilibrio de Solubilidade: conceitos fundamentais envolvidos na formagdo de precipitados, regras de

solubilidade, produto de solubilidade, regra do produto idnico nos célculos de solubilidade, efeito do ion
comum sobre a solubilidade de compostos i6nicos, precipitagdo seletiva, calculo de espécies em equilibrio
em solugdes saturadas, precipitacdo em meio homogéneo, dissolucdo de precipitados, equilibrios de
formacao de acidos fracos sobre o equilibrio de solubilidade.

V. Equilibrios de Complexacao: tipos gerais de complexos, tipos de ligantes, ions complexos em solucao
aquosa, etapas de formagdo de ions complexos, constantes de formagao de ions complexos, balanceamento
de massa e de massa e de carga, efeito da formagdo de ions complexos sobre o equilibrio de solubilidade,
calculo de espécies em solugdo envolvendo equilibrios simultaneos de complexagéo.

VI Equilibrio de Oxi-redugio: balanceamento de equagdes, aplicagdes, aplicagdes de processo redox,
resolugdo de problemas praticos.

LABORATORIO

1. Uso da técnica de semimicroanalise:
- Analise de 4nions COs* , SO;% e NOy
- Analise de 4nions SO, 2, PO, C,042, BOs* e CrO4*
- Analise de anions F-, ClI- , Br, I
- Analise de anions NO3-, CH;COO-, [Fe (CN)g]* € MnO*

L Analise de cétions do grupo do 4cido cloridrico: Ag®, Pb*" e Hg,**
11. Analise de cétions do grupo do 4cido sulfidrico: Cd?*", Cu?*", Pb*", Hg?" ¢ Bi?*
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Analise de cations do grupo de sulfeto de amonio: Fe?* , Fe3*, Mn?" , A", Cr**, Ni?*, Co?', Zn?"
Analise de cations do grupo do carbonato de aménio: Mg+2, Ba+2, Ca+?, Sr+2
Analise de cations do grupo dos soluveis: Na+, K+, NH4+,
Separacao e identificacdo dos cations em amostras sintéticas e reais.

3.4. Processo de Avaliagdo:

Os instrumentos de avaliagdo compreendem a prova bimestrais totalizando quatro provas escritas relativas a teoria (P,
P,, P3, Py) e quatro provas praticas em laboratorio (Ps, Ps, P; € Pg). O aproveitamento bimestral e anual sera calculado
pela soma das notas ponderadas: 50% prova + 50% laboratério para cada bimestre.

3.5. Metodologia:
A metodologia de ensino esta fundamentada me aulas expositivas , aulas praticas de laboratoério, coloquios referentes ao
laboratorio e discussdo em grupos de trabalhos de problemas relativos a Quimica analitica Qualitativa.

3.6. Bibliografia Bdsica:

BACCAN, N., O E.S. GODINHO, L.M. ALEIXO ¢ E. STEIN, Introduc¢io a Semicroanalise Qualitativa. Campinas.
Editora da Unicamp,1990.

A.l. VOGEL, Quimica Analitica Qualitativa. Sdo Paulo, Editora Mestre Jou, 5% edigdo, 1985.

V. ALEXEYEV, Analise Qualitativa, Edi¢do Porto, 1978

R.K. WISMER. Qualitative Analysys with Ionic Equilibrium, 2% edicdo. Macmiliam Publishing Co. New York, 1991.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2000
Disciplina: Psicologia da Educagdo | Codigo: 0171 | Série:2a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 70 h

3.1. Objetivos Gerais:

Contribuir para a melhoria da finalidade do ensino, através da conscientizacdo da profissdo do magistério,
principalmente para a area da quimica, enfatizando a relagdo: Professor/Aluno/Sistema educacional/Familia. O enfoque
gira em torno das teorias organizacionais, da formagéo psicoldgica do individuo, dos problemas de aprendizagem que
possam surgir.

3.3. Conteudos Programadticos:
L. Conceitos Basicos
Emocdes basicas;
Percepcao;
Desenvolvimento;
Linguagem,;
Maturagao;
Personalidade.
II. Inteligéncia
Menstruagao;
Determinantes;
Variedade de testes;
Emprego na situagdo escolar.
I11. Aprendizagem
Definigéo e tipos de aprendizagem;
Iv. Teorias da aprendizagem
Teorias de condicionamento;
Teorias cognitivas;
Teorias humanistas.
V. Motivacao
Na abordagem ambientalista;
Na abordagem cognitivista;
Na abordagem fenomenoldgica.
VI Problemas de Aprendizagem
VIIL. Principios Teoéricos da Area da Psicologia da Educaciio

3.4. Processo de Avaliagio:
N1 =2 provas / 2 trabalhos
N2 =2 provas / resenha / seminario
Na determinag@o da media anual do rendimento escolar sera aplicada a formula:
M=NI+2N2
3
N1 e N2 serdo as médias de rendimento semestrais;
N2 tera peso 2 (dois).

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas;

Apresentagdo de semindrios;

Exibicdo de filmes, para posteriores discussdes;

Utilizag@o de textos de revistas, jornais, teses (voltados a area educacional)
Resenha documentalista.
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3.6. Bibliografia Basica:

CORIA-SABINI, M. A. Psicologia aplicada i educacio.
MOULLY, G. Psicologia da educacio.

WITTER PORTO, G. Psicologia da aprendizagem.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2000
Disciplina: Biologia | Codigo: 0183 | Série:2a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 70 h

OBJETIVO:

Fornecer informagdes basicas de biologia, que subsistem o estudante de Quimica em relagdo a outras disciplinas do
curso. E o caso da abordagem de membranas: sua estrutura e permeabilidade, compostos quimicos celulares, atividades
enzimaticas e o importante papel dos acidos nucleicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

CITOLOGIA

I . Microscopia elementar
II . Membranas celulares
IIT . Organoides citoplasmaticos
IV . Enzimas
V . Cromossomos ¢ Acidos Nucleicos
VI . Cédigo Genético e Sintese de Proteinas
VII . Divisdo celular: Mitose e Meiose

HISTOLOGIA
1. — Estudo elementar dos Tecidos (Animais)

METODOLOGIA:

- Aulas expositivas;

- Audiovisuais, transparéncias;
- Videos;

- Semindrios

AVALIACAO:

1. —Provas — a) Parciais e/ou especificas sobre temas selecionados
b) Oficiais (semestrais)

I . — Pesquisa: elaboracdo de trabalho e apresentacdo de semindrio

BIBLIOGRAFIAS:

MESQUITA, E.C. Citologia, Histologia e Embriologia. EPU
CURTINS, H. Biologia. Guanabara.
BRANCO, S.M. O meio ambiente em debate. Moderna.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2000
Disciplina: Quimica Orgénica | || Codigo: 0701 || Série:2a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 105 h

3.1. Ementdrio:

Historico da Quimica Organica. O Atomo de carbono e suas propriedades, apresentagdes das principais fungdes
organicas, cargas parciais e cargas formais em compostos organicos, principais tipos de reagdes organicas,
intermediarios organicos, estudos sistematicos de nomenclatura, propriedades as fungdes Alcanos e Alcenos.

3.2. Objetivos Gerais:

Esta disciplina visa apresentar aos estudantes os conceitos fundamentais da Quimica Organica através do conhecimento
da estrutura e do comportamento quimico dos compostos organicos. Desta forma serdo apresentadas as regras de
nomenclatura dos compostos organicos, tanto oficial (importante para localizag@o das substancias em compéndios
oficiais) como também a usual (largamente utilizada no comércio). Também serdo discutidas a propriedade fisicas ¢ a
reatividade das principais classes de compostos organicos, o que propiciara aos estudantes o conhecimento técnico das
aplicagdes, propriedades e periculosidade dos produtos organicos. No desenvolvimento desta disciplina, varios topicos
de Quimica Geral e Inorgénica serdo revistos e aplicados, da mesma forma em que a Quimica Orgénica sera
fundamental para a melhor compreensao das disciplinas de Bioquimica e Processos Industriais Organicos, estimulando
uma visdo interdisciplinar das varias materiais que compde o Curso.

3.3. Conteudos Programdticos:

1. Historico da Quimica Orgénica
2. O atomo de carbono e suas propriedades:
- Hibridagéo sp, sp? e sp?
- Tetravaléncia
3. Apresentagdo das principais fungdes organicas: Hidrocarbonetos alifaticos (alcanos, alcenos, alcinos),

hidrocarbonetos aromaticos, alcoois, haletos de alquila, éteres, aminas, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e
seus derivados. Nomenclatura.

4, Determinagdo de cargas parciais em compostos organicos

5. Tipos principais de reagdes organicas: Adigdo, eliminagdo, substitui¢do e oxi-reducao.

6. Intermediarios organicos: carbocations, carbanions e radicais e carbono. Estabilizacdo destas espécies por
efeito indutométrico e de ressonancia.

7. Alcanos: nomenclatura oficial, propriedades fisicas, métodos de obtengdo, métodos de identificagdo e

principais reagdes desta classe de compostos.
8. Alcenos: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas, métodos d obteng@o, métodos de identificagdo e
principais reagdes desta classe de compostos, isomeria geométrica.

3.4. Processo de Avaliacdo:

De acordo com a portaria FFCL 01/00, cada uma das quatro Médias bimestrais (n1, N2, N3 e N4) sera composta pela
Prova Oficial (a qual deverd valer 70% do valor total da média bimestral) mais a nota decorrente de uma outra provinha
ou exercicios-desafio a serem realizados no bimestre (os quais deverdo valer 30% do total da média bimestral).

3.5. Metodologia:

Aulas analitico-expositivas, com utilizagdo eventual de recursos audio-visuais como o Data-Show.
Aulas eventuais no laboratorio de informatica para utilizagdo do software Chemsketch.

Resolugdo dos exercicios no final de cada topico.

Realizacdo de trabalhos conforme a necessidade da disciplina.

3.6. Bibliografia Basica:

ALLINGER, Norman L. Quimica Organica. 2 ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978

MCMURRY, J. Quimica Orgdnica. 4 ed. Rio de Janeiro, LTC Livros Técnicos e Cientificos, 1997, 2v.
MORRISON, Robert Thormton, BOYD. Quimica Orgdnica, 13 ed Lisboa: Calouste Gulbenkian, 1996.
SOLOMONS, T. W. G. Organic Chemistry. New York, Wilie e Sons, 1992.

SOLOMONS, T. W. G. Quimica Orgadnica. 6 ed. Rio de Janeiro, LTC Livros Técnicos e cientificos, 1996 2v.
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CAREY, Francis A. Organic Chemistry. 2.ed New York: McGraw-Hill, 1992. ISBN 0-07-009934-0.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2000
Disciplina: Mineralogia e Geologia | Codigo: 0917 | Série:2a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 35 h

3.1. Ementdrio:

Geologia Geral. Composicao e estrutura da Terra, forcas endogenas e exdgenas, rocha igneas, sedimentares e
metamorficas, depositos minerais. Mineralogia: cristalografia, propriedades fisicas dos minerais, mineralogia descritiva
dos minerais.

3.1. Objetivos Gerais:

Indicar a ocorréncia, distribuicdo ¢ abundancia dos elementos quimicos na forma de minerais em func¢do dos fenomenos
geologicos que determinam a formagao dos minerais e rochas, dos minerais como matérias primas para as industrias ¢ as
relagdes dos minerais e minerais e fendmenos geoldgicos com o meio ambiente.

3.3. Conteudos Programadticos:
I. Geologia
. Composicdo e estrutura da Terra: dimensdes, nicleo, manto, crosta
. Formag¢do de montanhas
. Tectonica de placas
. Rochas igneas, sedimentares e metamorficas
. Depositos minerais
. Recursos e Reservas Minerais.
I1. Mineralogia
Cristalografia
. For¢a de ligagdo dos minerais
. Regras de Linus Pauling
. Elementos de simetria do cristal
. Reticulos de Bravais . Estrutura Cristalina
. Sistemas cristalinos
Propriedade fisica dos minerais
Mineralogia descritiva
. Classificagdo
. Elementos nativos
. Sulfetos e sulfossais
. Oxidos e hidroxidos
. Haloides
. Carbonatos
. Nitratos
. Boratos
. Sulfatos
. Fosfatos
. Silicatos
Mineralogia aplicada
. Exemplo de minerais e seus usos
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3.5. Metodologia:

Aulas expositivas

Aulas praticas demonstrativas

Praticas experimentais desenvolvidas pelos alunos

As aulas serdo ministradas no laboratério de mineralogia, a fim de serem manuseadas amostras de rochas e de minerais e
efetuados ensaios fisicos e quimicos para o reconhecimento de minerais.

3.6. Bibliografia Basica:

DEER, D. A.,, HOWIE, R. A. e ZUSSMAN, J. Na introdution to the rock — forming minerals. 2 ed. England, Longman
Scientific and Techinical, 1995.

KLEIN, C. e HURLBUT JR., C. S. Manual of Mineralogy: after James Dana — John Wiley e Sons Inc., New York,
Reprinted, 1993.

LEINZ, V. e AMARAL, S. E. Geologia Geral. 12 ed. Revista, Nacional. 1995.

LEINEZ, V. e CAMPOS, J. E. de S. Guia para determinacio de minerais. 7 ed. Nacional, 1977.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2000
Disciplina: Fisico-Quimica | || Codigo: 0929 || Série: 2a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 105 h

3.1. Ementario:
Gases ideais e reais e suas leis; misturas de gases; lei zero da termodinamica; primeira, segunda ¢ terceira lei da
termodindmica; cinética quimica: lei, ordem e constante d reacdo; catalise.

3.2. Objetivos Gerais:

O aluno devera ser capaz de:
e Definir o comportamento de gases ideais, reais e misturas gasosas
e Relacionar as leis da Termodinamica
e Diferenciar os diversos tipos de energia de modo a aplicé-los nas mais variadas transformacdes fisicas e
quimicas.
e Definir a velocidade de uma reacao.
e Resolver problemas de cinética quimica.

3.3. Contenudos Programadticos:

I. Gases

. Conceitos basicos: propriedades intensivas e extensivas, estado de um géas, fungdes de estado, pressdo, temperatura, Lei
zero da termodindmica.

. Gases ideais: Leis e equagdes de estado.

. Gases reais: equacdo de Van der Waals, isotermas de um gas real ¢ de Van der Waals, estado critico, equagéo de estado
reduzida fator de compressibilidade e outras equagdes de estado.

. Misturas de gases.

I1. Primeira Lei da Termodinamica

. Conceitos basicos — sistema, vizinhancas, universo, paredes, fun¢do de estado.

. Trabalho, trabalho de expansdo e de compressdo de um gés ideal, reversivel e irreversivel

. Calor

. Energia interna

. Enunciado da Primeira Lei.

. Conceitos de reversibilidade e irreversibilidade.

. Entalpia.

. Capacidade calorifica a pressdo e volume constante.

. Efeito Joule e Joule - Thompson.

. Processos adiabaticos.

. Termoquimica — estado padrio, calor padrao de formagdo de reagdo, calor padrao de combustdo. Neutralizagdo, etc.,
mudangcas térmicas a pressao e volume constante, calor padrido de ligagdo e efeito da temperatura sobre o calor de
reagao.

I11. Segunda Lei da Termodinimica

. Espontaneidade, defini¢do de entropia, mudangas de entropia em processos reversivel e irreversivel, variagdo de
entropia em mudangas de fases, variacdo de entropia em misturas.

. Conceitos microscopico da entropia

IV. Terceira Lei da Termodinimica
. Variag@o da entropia com as propriedades do sistema. Aplicagdes em reagdes quimicas.

IV — Cinética Quimica
. Influéncia da concentracdo na velocidade de uma reacdo
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. Leis de velocidade de reacao

. Ordem e constantes de velocidade

. Influéncia da temperatura na velocidade de reagdes
. Energia de ativacao

. Catélise

. Efeito do pH na cinética de reacdes quimicas.

3.4. Processo de Avaliacio:

MA=NI+N2+N3+N4 SE4,0<MA<7,0=EXAME
4

N1=N2=N3=N4 = (0,50P + 0,50p)

p — exercicios ou outras atividades
P — prova oficial

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas com ou sem recursos audiovisuais
Resolugdo de exercicios em classe ¢ em casa pelos alunos
Interpretagdo e discussdo de textos

3.6. Bibliografia Basica:

ATKINS, P. W. Fisico-Quimica. Oxford, TIniversity Press, Sexta Edi¢do, Rio de Janeiro 1999.
ATKINS, P. W. Physical Chemistry. Oxford, Tlniversity Press, 1995

CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica. L.T.C. Rio de Janeiro, 1988

FALDINI, S.B. ¢ outros Apostila de Laboratoério de Fisico-Quimica, 2000

LEVINE, L.N. Physical Chemistry, McGraw-Hill Book Company, International Ed;, Singapore, 1988
BARROW, G. M. Physical Chemistry. Rio de janeiro, Mc Graw Hill, 1973.

CASTELLAN, G. W. Fisico-Quimica. Rio de Janeiro, LTC, 1986.

MOORE, W. J. Fisico-Quimica. Sao Paulo. Edgar Blucher, 1976.

RANGEL, R. N. Priticas de Fisica-quimica. Sdo Paulo, Edgar Blucher, 1997.

ALBERTY, R.A. Physical Chemistry. John Wiley & Sons, 7t ed., Singapore, 1987.

RUSSEL, B Quimica Geral, Makron Books, 2a. ed. Sdo Paulo, 1994.

SHAW., D. J. Introduction to Colloid & Surface Chemistry — 4/ED., 1992

DANIELS ET ALIIL F. Experimental Physical Chemistry, Int. Student Edition, 8 th. Ed, 1992
SHOEMAKER, G. ET Alll Experimental in Physical chemistry, McGraw-Hill, 1997.
LADD. M.F.C.Introduction in Physical Chemistry., Cambridge, New York, 1998.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2001
Disciplina: Quimica Analitica Quantitativa || Codigo: 0156 || Série: 3a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 140 h

3.1. Objetivos Gerais:
Capacitar o profissional na area de Quimica no desenvolvimento de metodologias analiticas e na operacao de
instrumentos de medidas atualmente empregados na Quimica Moderna.

3.3. Conteudos Programdticos:
TEORIA

L Analise Gravimétrica
. Revisdo do conceito de concentracdo, normalidade, molaridade, porcentagem em peso, densidade, uteis no preparo de
solugdes.
. Revisdo dos conceitos fundamentais de equilibrio quimico, dedugdo da constante de equilibrio e os fatores que a
afetam.
. Equilibrio de solubilidade: dedugdo do produto de solubilidade, solubilidade em agua, efeito de ion comum. Estudo da
possibilidade de uma precipitacdo seletiva e quantitativa.
. Introdug@o a gravimetria, aplicagdo e precisdo.
. Formacao e natureza fisica dos precipitados, influéncia da supersaturagdo sobre a formagao de precipitados e meios
filtrantes.
. Contaminagédo de precipitados: co-precipitagdo, absorgao e pds precipitagao.
. Adsorcao e propriedades dos coldides, tipos de coldides, suas propriedades e aplicagdes.

11. Anailise Volumétrica
. Revisdo dos conceitos de equilibrio de ionizagdo de 4cidos bases, kA, Kb, Kw e grau de ionizagao.
. Hidrdlise: constante de ionizacdo e grau.
. Solucdo Tampdo: funcionamento e calculo de pH.
. Fundamentos da volumétrica.
. Volumétrica de neutralizagao: calculo do pH do ponto de equivaléncia, tipos de indicadores usados nas varias
neutralizagdes — acido forte x base forte, acido fraco x base fraca, acidos poliproticos x base forte.
. Volumétrica de precipitagdo: construgdo da curva de titulagdo: calculo do ponto de equivaléncia e tipos de indicadores
mais usados.
. Volumétrica complexométrica: constru¢do da curva de titulagdo: calculo do ponto de vista de equivaléncia e
indicadores metal-cromicos, efeitos do pH, EDTA.
. Volumétrica de 6xido-reducio: tipos de titulagdes, indicadores oxidimétricos e redutimétricos, calculo do potenciais de
equivaléncia, variagdo do potencial no curso da titulagdo.

LABORATORIO

I Familiarizacdo com as técnicas basicas de trabalho no laboratério de quimica analitica quantitativa e
aferi¢@o de uma pipeta, volumétricas, limpeza de material.

I1. Determinagdo da agua de hidratagdo do BaCl2 (cloreto de bario).

I11. Determinagao de sulfato como sulfato de Bario.

Iv. Determinagdo de ferro por precipitagdo com NH4OH.

V. Preparagdo e padronizag@o de uma solugdo de NaOH 0,1 M.

VI Determinagdo do teor de acido acético em amostras de vinagre comercial (NH4OH).

VIIL. Determinagao do teor de acido fosforico em amostra.

VIII.  Preparacado e padroniza¢do de uma solugdo de HC1 0,1M

IX. Determinagdo de hidroxido e carbonato em mistura em amostras de soda cdustica comercial pelos de
Winkler e Warder.

X. Padronizacdo de uma solugdo AgNO3 utilizando o método e Mohr.

XI. Padronizac¢do de uma solugdo AgNO3 pelo método do indicador de adsorgdo.

XII. Determinagdo de brometo pelo método de Volhard.

XIII.  Padronizagdo de uma solugdo de permanganato de potassio com oxalato de sodio.
XIV. Determinagdo de ions Fe (III) com permanganato.

XV. Determinagdo da dureza da agua

XVI.  Determinag@o de ions magnésio com EDTA.
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3.4. Processo de Avaliagdo:

Duas avaliagdes teoricas oficiais;

Resolugdo de lista de exercicio em grupo;

Testes rapidos em sala de aula individualmente;

Elaboracdo de relatorios de aulas praticas: 70% para parte tedrica e 30% para parte pratica/laboratério.

3.5. Metodologia:
Aula expositiva (giz e quadro negro), aula participativa seminario e exercicios (alunos contribuem para o
desenvolvimento da aula), Técnica da Resolugdo de Problemas, Retroproje¢do, Estudo Dirigido em grupos.

3.6. Bibliografia Basica:

KOLTHOFF, I. M. e SANDELL, E. B. Textbook of Quatitative Inorganica Analysis.

OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. Rio de Janeiro, LTC, 1985.

SKROOG, D. A., WEST, D. M. e HOLLER, F. J. Fundamentals of Analytical Chemistry. 7 ed., New York, Saunders
College Publishing.

VOGEL, A. 1. Andlise Inorginica Quantitativa. Rio de Janeiro, LTC, 1992.

3.7. Bibliografia Complementar:

ALEXEYEV, V. Quantitative analysis. Moscou, Mir.

Ayres, G. H. Analises quimico quantitativo. Madrid, Del Castilho, 1970.

BARD, A. J. Equilibrio quimico. Madrid, Del Castilho, 1970.

GUENTHER, W. B. Quimica quantitativa, medicées e equilibrio. Sao Paulo, Edgard Blucher, 1972.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2001
Disciplina: Didética | Codigo: 0173 | Série: 3a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 70 h

3.1. Objetivos Gerais:

Integracdo das dimensdes:

. Humana-técnica;

. Sécio-politica do fendmeno educativo.

Refletir sobre o papel do professor e sua importancia na formagdo de cada individuo.

Formular objetivos, selecionar contetidos, escolher metodologias referentes ao estudo da quimica.
Elaborar analisar; planos de aula e projetos pedagogicos.

3.3. Contenudos Programadticos:

I A evolucdo historica da didatica.

1. A interag@o professor-aluno.

111 As dimensdes da competéncia do educador.

Iv. O planejamento da agao didatica.

V. A formulagao dos objetivos educacionais.

VL O curriculo e seu planejamento.

VIL Sele¢do e organizagdo dos conteudos curriculares.
VIII.  Como ensinar?

IX. Recursos de ensino.

X. Avaliacao.

3.4. Processo de Avaliagdo:
Trabalho escrito (grupo)
Apresentacdo de seminarios
Provas oficiais

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas e dialogadas.

Leitura e discussao de textos.

Anélise e utilizacdo de materiais didaticos.
Seminarios.

3.6. Bibliografia Basica:

Propostas curriculares — CENP/SE — 1991.

COLL, C. Psicologia e Curriculo. Sio Paulo, Atica.

HAIDT, R. C. C. Curso de Didatica Geral. Sdo Paulo, Atica.
LIBANEO, J. C. Did4tica. Sdo Paulo, Cortez, 1991.

MASSETO, M. Didatica. A aula como centro. Sao Paulo, F. T. D.
PILETTL C. Didatica Geral. Sio Paulo, Atica.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2001
Disciplina: Fisico-Quimica I | Codigo: 0182 | Série: 3a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 140 h

3.1. Ementario:

Teoria — Espontaneidade e equilibrio. Equilibrio quimico, r. equilibrio de fases. Solu¢des ideais, suas propriedades e
leis, solucdes reais. Eletroquimica.

Laboratorio — viscosidade, tensdo superficial, absorcdo, calores de reagdo, crioscopia, sistema bindrio eutético, sistema
liquido ternario, cinética quimica, eletroquimica.

3.1. Objetivos Gerais:

O aluno devera ser capaz de:
e Distinguir a espontaneidade dos sistemas quimicos
e Identificar as leis que regem as solugdes ideais e relacionar o comportamento ideal e real das solugdes.
o Reconhecer os equilibrios presentes em sistemas espontdneos como as pilhas.

3.3. Conteudos Programdticos:

TEORIA
Espontaneidade e equilibrio

Condicdo gerais e sob restricdo

Energia de Helmholtz e energia de Gibbs

Energia de Gibbs e suas propriedades

Variagdo de energia de Gibbs para reagdes quimicas

Potencial quimico

Equacdes fundamentais da termodinamica

Variagdo da energia de Gibbs para sistemas de composigdo variavel
Equilibrio quimico

Reagdes homogéneas

Relagdo entre a energia de Gibbs da reagéo e a constante de equilibrio quimico

Variagdo da constante de equilibrio com a temperatura e a pressao.

Reagdes heterogéneas

Determinagao de constante de equilibrio.

Principio de Le Chatetier

1. Equilibrio de fases

Sistemas de um componente

Estabilidade das fases em sistemas de um componente

Equagdo de Clapevron e Clausius-Clapeyron

Diagrama de fase de uma substancia pura

Sistemas de mais de um componente

Diagrama de fase binarios simples

Sistema liquido ternario

Iv. Solucdes e suas propriedades

e o o o o o o

i
el
.

e  Propriedades coligativas e aplicagdes
e  Solugdes ideais — Lei de Raoult

e  Solugdes nao ideais — Lei de Henry

e Lei da distribuicdo de Nernst

V. Eletroquimica

Células eletroquimicas
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Potencial de eletrodos-exemplos

Termodinamicas das células — Equag@o de Nernst
Células de concentracdo

Eletrolise

Atividades, coeficiente de atividades e forga idnica
Lei de Debye-Huckel

VI Fenomenos de superficie

Absorgao fisica e quimica

e Isotermas de absorcdo

e Teoria cinética dos gases

LABORATORIO
1°. Grupo de Experiéncia
e  Viscosidade de gases
e  Oxigénio dissolvido
e  Viscosidade de liquidos — Viscosimetro de Ostwald
e  Massa Molecular de Polimeros
2°. Grupo de Experiéncia
e Tensdo superficial: tipo 1 — Estalagmometro de Traube
e Tensdo superficial: tipo 2 — Ascensdo capilar
e Adsorg¢ao de liquidos em solidos
e Termometria
3°. Grupo de Experiéncia
Calor de dissolucao
Calor de neutralizacao
Calor de transicao
Lei de Hess
Capacidade calorifica de solidos
4°. Grupo de Experiéncia
e Crioscopia, entalpia e entropia de fusdo
e  Destilagdo fracionada-niimero de pratos tedricos
e  Sistema binario eutetico
e  Sistema liquido ternario
5°. Grupo de Experiéncia
e  Determinagdo da ordem de uma reagao
e Influéncia da temperatura e concentra¢do na velocidade de uma reagao
e  Saponificagdo de acetato de etila — Método Titulométrico
6°. Grupo de Experiéncia
e Variagdo do potencial com a atividade
e  Verificagdo da Equagdo de Nernst
e Determinagdo da escala de potenciais
e  Produto de solubilidade
]
[ ]
L]

Célula de concentragéo
Constante de Faraday
Estudo da velocidade de uma rea¢do — Método Condutimétrico

3.4. Processo de Avaliagdo:
M=NI1+2N2
3
N1=N2=0,25p + 0,50P + 0,25L
p = prova nao oficial (prova, exercicio ou outras atividades)
P = prova oficial
L = média de laboratério

3.5. Metodologia:
Aulas expositivas e de laboratério

Pégina 33 de 61

Hash de Validacédo: 5936584B542F62775266343D / P&agi na 33 de 61

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Resolugdo de exercicios pelo professor
Resolugdo de exercicios em classe e em classe e em casa pelos alunos

3.6. Bibliografia Basica:

ATKINS, P. W. Fisico-Quimica. Oxford University Press, sexta edi¢do, Rio de Janeiro, 1999.
ATKINS, P. W. Physical Chemistry. Oxford University Press,1995.

CASTILLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica, Rio de Janeiro, LTC, 1988.

FALDINI, S. B. e outros Apostila de laboratério de Fisico-Quimica, 2000

LEVINE, I. N. Physical Chemistry. McGraw Hill Book Company, International Ed., Singapore, 1988.
MOORE, W. J. Fisico-Quimica. Sdo Paulo. Edgar Blucher, 1976.

RANGEL, R. N. Priticas de Fisico-Quimica. Sao Paulo. Edgard Blucher, 1987.

ALBERTY, R.A. Physical Chemistry, John Wily & Sons, 7" ed., Singapore, 1987.

RUSSELL, B. Quimica Geral, Makron Books, 2a. ed., Sdo Paulo, 1994.

SHAW, D. J, Introduction to Colloid & Surface Chemistry, 4/ED., 1992.

DANIELS ET ALLII, F. Experimenal Physical Chemistry, Int. Student Edition, 8. Ed., 1992.
SHOEMAKER, G. ET. AIll, Experimental in Physical Chemistry, McGraw-Hill, 1997.
LADD, M. F. C. Introduction in Physical Chemistry., Cambridge, New York, 1998.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2001
Disciplina: Quimica e Analise Organica || Codigo: 0918 || Série: 3°
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 210 h

3.1. Ementdrio:

Estudo sistematico de nomenclatura, propriedades fisicas, principais reagdes e aplicacdes industriais dos compostos
organicos pertencentes as fungdes: Alcoois, Haletos de alquila, Aldeidos, Cetonas, Acidos Carboxilicos e derivados ,
compostos aromaticos, principios teéricos, instrumentacgdo, preparagdo de amostra e interpretacdo de espectros
referentes as técnicas espectrométricas de infravermelho, massa e ressonancia magnética nuclear, principais métodos
cromatograficos de separagdo, identifica¢do e quantificagdo de misturas de compostos organicos. Principais técnicas
experimentais aplicadas a sintese e purificacdo de compostos organicos.

3.2. Objetivos Gerais:

Esta disciplina visa complementar os conceitos fundamentais da Quimica Orgénica iniciados com a disciplina de
Quimica Organica I. Desta forma, sera dada continuidade ao estudo sistematico das principais fun¢des organicas, onde
serdo abordadas e nomenclatura oficial e usual dos compostos organicos, suas propriedades fisicas, métodos de
obtencdo, reatividade e principais aplica¢des. No desenvolvimento desta disciplina, varios topicos de Quimica Geral e
Inorganica e Quimica Orgéanica I serdo revistos e aplicados, da mesma forma em que a Quimica Organica sera
fundamental para a melhor compreensao das disciplinas de Bioquimica e Processos Industriais Organicos, estimulando
uma visdo interdisciplinar das varias materiais que compde o curso. Além disso, os estudantes deverdo conhecer as
principais técnicas espectroscopia (FT-IR, RMN de 'H, RMN de 13C, CG-MS) e cromatograficas (TLC, CG) utilizadas
na separagdo, identifica¢do e determinag@o estrutural de compostos organicos. O curso conta ainda com aulas de
laboratorio, onde o estudante devera adquirir habilidades nas principais técnicas empregadas na area de orgénica,
através de experimentos que visem a preparacdo e purificacdo de varios compostos.

3.3. Conteudos Programdticos:

I. Quimica Organica:

1. Alcoois e haletos de alquila: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas e principais reagdes destas
classes de compostos (incluindo-se 0os mecanismos).

2. Aldeidos e cetonas: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas e principais rea¢des desta classe de
compostos (incluindo-se os mecanismos).

3. Acidos carboxilicos e derivados: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas e principais reagdes
desta classe de compostos (incluindo-se os mecanismos).

4. Compostos aromaticos: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas e principais reacdes desta classe

de compostos (incluindo-se 0os mecanismos)
II. Analise Organica:

1. Espectrometria no infravermelho (FT-IR); principios tedricos, instrumentagdo, preparagdo de amostra e
interpretacdo de espectros. Analise qualitativa de compostos organicos.

2. Espectrometria de massas (MS); principios teoricos, instrumentagdo, preparagdo de amostras e
interpretacdo dos espectros. Analise qualitativa decompostos organicos.

3. Espectrometria de ressonincia magnética nuclear ('"H RMN e '3C RMN): principios teoricos,

instrumentagdo, preparagdo de amostras e interpretacdo de espectros. Analise qualitativa e quantitativa de
compostos organicos.

4. Meétodos cromatograficos de separacdo, identifica¢do e quantificagdo de misturas de compostos orgénicos.
Cromatografia em camada delgada (CCD ou TLC). Cromatografia gasosa (CG ou GLC). Cromatografia
liquida de alta performance (HPLC). Principios teéricos e aplicacdes.

I11. Laboratério de Quimica Organica.

1. Principais técnicas de laboratorio; aquecimento a refluxo destilagdo — destilagdo por arrastec — extragdo por
solventes.
2. Sintese:

- Brometo de Butila
- Acetato de Etila
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- Butanona
- Butil - Etil - Eter
- Acetato de Isopentila (esséncia de banana)
- Todoférmio
- Acido Salicilico
- Acido Acetil Salicilicos
- Shampoo
3. Determinagdes analiticas
- Indice de Iodo
- Indice de Saponificagio

3.4. Processo de Avaliacdio:

De acordo com a Portaria FFCL 01/00, cada uma das quatro Médias bimestrais (N1 e N2, N3 ¢ N4) sera composta pela
Prova Oficial (a qual devera valer 50% do valor total da Média bimestral) mais a nota decorrente das atividades de
laboratorio a serem realizadas no bimestre (as quais deverdo valer 50% do total da Média Bimestral).

3.5. Metodologia:

Aulas analitico-expositivas
Transparéncias

Exercicios

Trabalhos de pesquisa bibliografica

3.6. Bibliografia Bdsica:
Quimica Orgdnica:
1. SOLOMONS, T.W. Graham. Quimica Organica, 6* ed. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 1996.
2v.
2. MORRISON, Robert Thornton, BODY, Robert Neilson. Quimica Organica. 13 ed. Lisboa: Calouste Gulbenkian,
1996.
3. McMURRY, J. Quimica Orgdnica. 4. Ed. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 1997. 2v.
4. ALLINGER, Norman L. Quimica Orgdnica. 2 ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978.
5. CAREY, Francis A. Organic Chemistry. 2. Ed. New York: McGraw-Hill, 1992.
ISBN 0-07-009934-0.

Anadlise Orgdnica:
1. SILVERTEIN, R. M., BASSLER, G. C. e MORRILL, T. C. Ildentifica¢do Espectrométrica de Compostos
Organicos. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 1994,
2. CRIDDLE, W. J. e ELLIS. G. P. Caracterizagdo Espectroscopia e Quimica de Compostos Organicos. Coimbra,
Livraria Almeida, 1991.
3. SHRINER, R. L., ET AL., The Systematic Identifications of Organic Compounds. New York, John Wiley e Sons,
1980.

Laboratoério de Quimica Orginica
1. GONCALVES, Daniel, WAL, Eduardo, ALMEIDA, Roberto Riva de. Quimica Orgdnica Experimental. Rio de
Janeiro: McGraw-Hill.
2. SHARP, J. T., GOSNEY, I. ROWLEY, A.G. Practical Organic Chemistry. London: Chapman & Hall, 1989.
ISBN 0-412-28230.
3. LEONARD, J. LYGO, B., PROCTER, G. Advanced Practical Organic Chemistry. 2 ed. London: Blackie
Academic & Professional, 1995 ISBN 0-7514-0200-1.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA Ano: 2001
Disciplina: Quimica e Sanecamento Ambiental Codigo: 0919 Série: la
Carga hordria semanal: | T: Lab.: Projeto: h | Carga horaria anual: 70 h

3.1. Ementdrio:
Teoria — Introducio. O ciclo hidrologico. Estrutura, composigdo e propriedades das aguas. Qualidade das aguas. Usos
da agua. Tipos de poluicdo da agua. Padrdes de qualidade da agua. Padrdes de potabilidade da agua-legisla¢do. Técnicas
de coleta e preservagdo de amostras para o controle de qualidade das aguas.
Caracteristicas fisicas das aguas. Cor. Turbidez. So6lidos. Temperatura. Sabor e odor. Caracteristicas quimicas das aguas
pH. Acidez. Alcalinidade. Dureza. Anions de interesse em estudos de controle de qualidade de dguas. Sulfato. Cloretos.
Cianetos. Ferro, manganés e metais pesados em aguas. A quimica do cloro e do flior nas dguas de abastecimento
publico. Oxigénio dissolvido e matérias organicas na 4gua. Compostos de nitrogénio e flior em aguas. Oleos e graxas,
detergentes e fendis em aguas. Pesticidas.
Laboratorio pH, condutividades/STD, alcalinidade total e hidroxida, acidez, dureza total calcio e magnésio, cloretos,
oxigénio dissolvido, solidos.

3.2. Objetivos Gerais:

- Apresentar e discutir os diversos aspectos relativos aos parametros de caracterizagdo da qualidade das aguas naturais
para abastecimento publico e residuarias empregados no controle da poluigdo ambiental,

- Capacitar o aluno a interpretar laudos de analises de aguas;

- Introduzir o estudo das operagdes e processos unitarios utilizados nas estagdes de tratamento de agua e efluentes
industriais.

- Conhecer os aspectos legais envolvidos no controle de qualidade das 4guas.

3.3. Conteudos Programadticos:

I. Introducdo: o ciclo hidrologico, estrutura, composi¢do e propriedades da agua:

II. Qualidade das aguas: usos da agua, tipos de poluicao da agua, padrdes de qualidade, padrdes de potabilidade-
legislagdo, técnicas de coleta e preservacao de amostras para o controle de qualidade das aguas.

III. Caracteristicas fisicas das aguas:

e Cor
e Turbidez
e Solidos

e Temperatura
e Sabor e Odor
IV. Caracteristicas quimicas das aguas

e pH
e Acidez
e Alcalinidade
e Dureza
V. Anions de interesse em estudos de controle de qualidade de aguas
e Sulfato
e Cloretos

e Cianetos
VI. Ferro, manganés e metais pesados em aguas
VII. Oxigénio dissolvido ¢ matéria organica na agua
VIII. Compostos de nitrogénio e flior em aguas
IX. Problemas tipicos de qualidade de aguas: o6leos e graxas, detergentes e fenodis
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X. Pe§ticidas
LABORATORIO:

Determinagdo de pH

Determinagao da condutividade/STD

Determinagao da alcalinidade total e hidroxida

Determinagao da acidez

Determinagdo da dureza total e dureza calcio e magnésio

Determinagao de cloretos

Determinagdo da concentragdo de oxigénio dissolvido

Determinagdo de s6lidos sedimentaveis, solidos totais, fixos e volateis, solidos em suspensao, totais fixos e
volateis.

e Demanda quimica de oxigénio (DQO)

Observagdo: as aulas descriminadas acima serdo eventuais e executadas em sistema rodizio durante o ano, havendo
oportunidade.

3.4. Processo de Avaliacdo:

MA =NI+N2+N3+N4  Se: MA > 7,0 Aprovado Se 4,0 < 7,0 = Exame Se: MA <4,0 = Retengao
4

N1=N2=N3=N4=(0,50+ 0,50p)

P = exercicios e/ou outras atividades (laboratdrio)

P — prova oficial

3.5. Metodologia:

Visitas técnicas

Aulas praticas demonstrativas das andlises para identificagdo e quantificacdo dos principais pardmetros globais
empregados no controle de polui¢do ambiental.

Aulas expositivas

Filmes Técnicos

3.6. Bibliografia Basica:
Basica:

APHA, Standard metods for the examination of water and wastewater. 19° ed. New York, APHA/AWWA/WPCF,
1995.

BRAILE, P. M. e CAVALCANTI, J. E. W. A. Manual de Tratamento de aguas residuarias industriais. Sao Paulo:
CETESB, 1993.

DERISIO, J. C. Introdugao ao controle da poluicio Ambiental. Sdo Paulo, CETESB, 1992

HAMER, M. J. Sistemas de abastecimento de dgua e esgotos. Rio de Janeiro Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
METCALF e EDDY. Wastewater engineering: treatment disposal, reuse. McGraw Hill Inc., 3 ed. New York, 1992.
PHILIPPI JUNIOR, A. Saneamento do meio. FUNDACENTRO, 1992.

RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Sdo Paulo: Makron Books, 1994

Complementar:

AZEVEDQO, J. M. de Técnica de Abastecimento e Tratamento de Agua. Sdo Paulo CETESB, 1987.

BRANCO, S.M. Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria. 3 ed. Sdo Paulo: CETESB, 1986.

DI BERNARDO, L. Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua, Rio de Janeiro: ABES, 1993

LEME, F.P. Teoria e Técnicas de Tratamento de aguas. 2ed. Rio de Janeiro: ABES, 1990

MONTEIRO, C.E. Piscinas: Manutenc¢ao e Tratamento de Aguas. Sdo Paulo: CETESB, 1984

OLIVEIRA M. B. de A Problematica do Descarte das Baterias Usadas no Lixo Urbano. Sao Paulo, 1998.

(Dissertagdo de Mestrado — Universidade Mackenzie).

ROCCA, A.C.C. Residuos Sélidos Industriais. Sao Paulo: CETESB, 1993

SANTOS FILHO, D.F. Tecnologia de Tratamento de dguas. Sdo Paulo: Nobel, 1985.

VIANA, M. R. Hidraulica aplicada as estacdes de tratamento de dguas. 3ed. Belo Horizonte: IMPRIMATUR, 1987.
Videos:
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OLIVEIRA, M.B. Reciclagem de baterias [video]. Sdo Paulo: TV MACKENZIE, 1999.
OLIVEIRA, M.B. Residuos domésticos perigosos. [video]. Sdo Paulo: TV LBV, 1999.
OLIVEIRA, M.B. Lixo Téxico. [video]. Sdo Paulo: TV SAO PAULO, 1998.

POLITE, E. Tratamento de aguas. [CD ROM]. Sao Paulo: SENAI, 1998.
RECICLAGEM. [video]. Sdo Paulo: Programa Globo Ecologia — TV Globo, 1998.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2001
Disciplina: Estequiometria Industrial || Codigo: 0920 || Série: 3a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga horaria anual: 70 h

Ementario:
Unidade e Dimensoes: A equagdo Quimica e sua Estequiometria; Conceitos e Unidades para realiza¢des de balancgos de
energia.

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina Estequiometria Industrial visa habilitar o aluno a atender e solucionar problemas praticos industriais de
balango material com base na lei de conservagdo da massa. Capacitar o aluno e entender os principios de balango
energético com base na lei de conservagdo de energia e nos principios da Termodindmica.

3.3. Conteudos Programadticos:

I. Unidades e dimensdes:

Conceito de base de calculo — metodologia de solug@o de problemas de estequiometria industrial; balangos materiais totais
e por componentes sem reagdo quimica e sem reciclo; balangos materiais totais € por componentes sem reacao quimica e
com reciclo e purga.

I1. A equacio da quimica e sua estequiometria:

Conceituagdo de reagentes limitante; reagente em excesso e grau de complementagdo da reagdo; balangos materiais
envolvendo rea¢des quimicas; resolugdo de balangos materiais em processos de combustdo incluindo determinagéo de ar
em excesso.

II1. Conceitos e unidades para realizacdo de balancos de energia:

Resolugdo de balancos materiais e energéticos sem reacdo: resolucdo de balangos materiais e energéticos com reagao
quimica.

3.4. Processo de Avaliacio:
Provas individuais; em conjuntos e oficiais.

3.5. Metodologia:
Aula expositiva
Lista de exercicio
Exemplos praticos

3.6. Bibliografia Basica:
Hinneldlau, David M. Engenharia Quimica. Prentice Hal do Brasil Ltda. 6® ed.
Gomide Reinaldo. Estequiometria Industrial. Edusp. 4* ed.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS BACHARELADO — HABILITACAO EM QUIMICA | Ano: 2001
Disciplina: Operacdes Unitérias da Indistria Quimica I | Codigo: 0921 | Série: 3a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 70 h

Ementario:

As operagdes Unitarias no Contexto das Industrias Quimicas: Operacdes Unitérias que envolvam os transportes de
fluidos, operagdes unitarias que envolvam transporte de calor, operagdes unitarias que envolvam as principais operagdes
com sistemas que trabalham com material sdlido granular.

3.1. Objetivos Gerais:
Desenvolver a compreensdo dos principios fisicos fundamentais das etapas de processos quimicos, traduzindo em
expressdes matematicas, para posterior aplicacdo.

3.3. Conteudos Programadticos:
I. Cominuicao

. Principios de cominuigéo

. Analise granulométrica

. Britadores, moinhos, peneiras
I1. Separacdes mecanicas

. Filtracao

. Sedimentagao

. Centrifugacao

. Flotagao

III. Transporte de sélidos

. Armazenamento de so6lidos

. Transportadores e elevadores de solidos
. Transporte pneumatico

IV. Mistura

. Misturadores de liquidos

. Misturadores de pastas

. Misturadores de pés

3.4. Processo de Avaliacio:

MA=NI+N2+N3+N4 SE MA > 7,0 APROVADO SE 4,0 <MA <7,0=EXAME
4

N1 =N2=N3=N4=(0,50P + 0,50L)

P — prova oficial
L — Trabalho em Grupo

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execugao de trabalhos individuais ou em grupos, bem com a realizacdo de seminarios, quando for o caso.

Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizagdo de computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Basica:
BENNET, C. O. e MYERS, J. E. Fendomenos de Transporte — Quantidade de Movimento, Calor e Massa. Sao Paulo,
Ed. McGraw Hill, 1978.
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FOUST, A. S. et alii. Principios das Operacdes Unitarias. 2% ed. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois, 1982.
MCCABE, W. L. e SMITH, J. C. Unit Operations of Chemical Engineering. 4° ed. New York, McGraw Hill, 1985.
MCKETA, J. J. Unit Operations handbook. 1* ed. Marcel Dekker, Inc. New York. 1993.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2001
Disciplina: Analise instrumental || Codigo: 0932 || Série: 3a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga horaria anual: 70 h

Ementadrio:

Através de relacdes multidisciplinares, analise critica e contato com modernos métodos de analise, deseja-se que o
estudante desenvolva discernimento préprio quanto a selecdo dos métodos de andlise, mais adequados.

As unidades programaticas a serem desenvolvidas compreendem alguns métodos espectroscopios, a saber,
Espectrofotometria de Absor¢do Molecular nas Regides de V e UV, Espectroscopia de Absor¢do Atdmica.
Quanto a métodos eletrométricos, serdo desenvolvidos Potenciometria e Condutometria.

3.1. Objetivos Gerais:

Levar ao conhecimento dos estudantes os métodos basicos, modernos, de analise, fazendo uso de instrumental
adequado.

Promover através da construg@o do conhecimento, em aulas pratico-tedricas, a evolucao cientifica.

Inserir no estudo as relagdes entre Ciéncia e Tecnologia, sendo pontos de partida as situagdes de interesse imediato, e
das andlises destas, auxiliar a percep¢do, compreensao e avaliacdo do avanco tecnologico.

3.3. Conteudos Programdticos:

TEORIA
L. Utilizacao de Métodos Instrumentais:
. Objetivos;
. Vantagens;
. Selecao e métodos adequados a cada analise.
1L Classificacao dos principais métodos Analiticos Quantitativos:
. Fotométricos e espectrofotométricos;
. Eletrométricos e Eletroanaliticos.
1. Colorimetria e Espectrofotometria de absor¢iao molecular nas regides de visivel e ultravioleta:
. Comparadores de cor: detecgdo visual e fotoelétrica;
. Radiacao eletromagnética;
. Relagdo entre cor e comprimento de onda;
. Interacdes entre radiagdo eletromagnética e matéria;
. Efeito fotoelétrico;
. Teoria de Quantum;
. Tratamento de dados espectrofotométrico;
. Lei de Lambert-Beer;
. Desvios aparentes e verdadeiros;
. Diagrama de Ringbom;
. Curvas de erro espectrofotométricas;
. Sistemas de multiplos componentes: resolugdo matricial;
. Instrumentacao;
. Aplicagoes: Titulagdes espectrofotométricas;
. Método de Adigdo padrao.
Iv. Espectrofotometria de Absor¢cio Atémica:
. Instrumentagao;
. Interferéncia;
. Processos Analiticos;
. Curvas de Calibragéo;
. Aplicagoes.
V. Potenciometria:
. Instrumentagao;
. Potenciais de Eletrodo;
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. Equacdo de Nernst;
. Eletrodos:
De referéncia;
De 12, 2* e 3* classes;
fons seletivos;
De vidro.
. Aplicagoes:
Titulagdes potenciométricas de neutralizagdo;
Oxidos redugio;
Precipitacao.
VI Condutometria:
. Relagoes entre condutancia, concentragdo ¢ geometria da célula;
. Condutancia equivalente;
. Medidas de condutancia eletrolitica;
. Mobilidade i6nica;
. Titulagdes condumétricas de neutralizagao e precipitacao.

Pratico-Teorico

L Relagdo entre cor e comprimento de onda

11. Espectro de absorgao e c. de calibrag¢do para o ion permanganado
II1. Curva de calibracdo ¢ Ringbom para VBC

Iv. Determinagao simultinea de ions

V. Determinagao de Cr (1110 com DFC

VL Titulag@o potenciométrica de neutralizagdo: HC1 e NaOH
VIL Titulag@o potenciométrica de H3PO4 em Biotonico Fontoura
VIII.  Titulagdo potenciométrica de precipitagdo: AgCl

IX. Titulagdo potenciométrica, de oxi-redugdo: Fe (I) / Cr207-?
X. Condutometria de Neutralizacdo em mistura

XI. Condutometria de Precipitacdo: AgCl

3.4. Processo de Avaliacio:

MA =NI + N2 + N3 + N4 SE MA > 7,0 APROVADO SE 4,0 <MA < 7,0 =EXAME
4

N1 =N2=N3=N4=(0,50P + 0,50L)

P — prova oficial
L — Trabalho em Grupo

3.5. Metodologia:

Aulas teoricas-praticas, com participagado ativa dos estudantes, com vista a interdisciplinaridade, utilizando instrumental
adequado;

Execugdo de trabalhos em grupos;

Utilizag¢ao de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides ¢ videocassete, bem como a
utilizagdo de computadores, no que couber

3.6. Bibliografia Basica:

BASET, J., DENNEY, R. C. ¢ JEFERY, G. H. M. Vogel: Analise Quimica Quantitativa. 5 Ed. Rio de Janeiro: Livros
Téc. E Cientificos, 1992.

EWING, G. W. Métodos Instrumentais de Analise Quimica. V.I. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998.

GIOLITO, 1. Métodos Eletrométricos e Eletroanaliticos. Fundamentos e Aplicacdes. Sao Paulo, Multitec, 1980.
GONCALVES, M. L. S.S. Métodos Instrumentais para Analise de Solu¢des. Analise de Solugdes. 3 Ed. Lisboa: Fund.
Calouste Gulbenkian, 1996.

OHLWELLER, O. A. Fundamentos da Analise Instrumental. Rio de Janeiro, LTC, 1981.

SKOOG, D. A., HOLLER, F. J. and NIEMAN, T. A. Principles of Instrumental Analysis. Philadelfia, Hancourt brace
College, 1998.

WILLARD. H. H., MERRIT, L. L. E DEAN, J. A. Anélise Instrumental. Lisboa, Fundacdo Calouste Gulben Kian, 1974.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2002
Disciplina: Estrutura ¢ Funcionamento de Ensino Basico || Codigo: 0911 || Série: 4a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga horaria anual: 70 h

3.1. Objetivos Gerais:

Possibilitar ao aluno reflexdo critica da trajetoria historica da educag@o no Brasil e sua reflexdo na estrutura e
funcionamento do Ensino Basico e Médio.

Proporcionar aos educandos oportunidades de conhecer e discutir os fundamentos da organizagao escolar e colocar o
aluno em contato com os principais documentos da legislag@o escolar.

3.2. Ementa:

A importancia da disciplina, objetivo e campo; A Organizagdo e Funcionamento do Ensino Basico e Médio, Breve
Estudo dos Periodos Historicos do Sistema Escolar Brasileiro; Organiza¢do Formal da Escola; Estrutura Didatica e
Administrativa desses Graus; Escola, o Professor, os Especialistas, o Aluno e a Sociedade.

3.3. Conteudos Programdticos:

I. Importancia da disciplina, objetivos e campo;

II. A organizacdo e o funcionamento do ensino Bésico

III. Breve estudo dos periodos histdricos do sistema escolar brasileiro;
IV. Organizado, formal da escola; os graus de ensino e suas ligagdes;
V. Estrutura didatica e administrativo desses graus;

VI. A escola, o professor, os especialistas, o aluno e a sociedade.

3.4. Processo de Avaliacdo:
Os alunos serdo avaliados continuamente, através de seu desempenho individual, nos grupos, em sala de aula,
considerando nivel de participagdo, interesse, cumprimento de tarefas etc. Obedecendo a portaria 01/03 da DG

3.5. Metodologia:

. Leituras individuais;

. Debates de textos;

. Trabalhos individuais e grupais;
. Dinamica de grupo;

. Pesquisa;

. Utilizagdo de textos e apostilas.

3.6. Bibliografia Basica:

BREION, M. Estrutura e funcionamento do ensino de 1° Graus. Sio Paulo, Pioneira, 1991.

RIBEIRO, M. L. Histéria da educacio brasileira — a organizac¢io escolar. Sdo Paulo, Cortez, 1992.

SAVIANI, D. Politica e educaciio no Brasil — o papel do Congresso Nacional na legislaciao do ensino. S3o Paulo,
Cortez, 1987.

LDB — Leis de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional — Lei Federal n.9394 de 20 publicada a 23/12.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2002
Disciplina: Operagoes Unitarias da Industria Quimica II || Codigo: 0922 || Série: 4a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 140 h

3.1. Objetivos Gerais:
Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:
1. Aplicar os conceitos estudados na disciplina para o entendimento da operagdo de equipamentos
tipicamente utilizados nesta area de conhecimento: e
2. Aplicar os conceitos estudados na disciplina para o dimensionamento de equipamentos tipicamente
utilizados nesta area de conhecimento.

3.2. Ementa:

A disciplina Operagodes Unitarias da Industria Quimica II ¢ da area tecnologica e tem por finalidade o estudo das
operagdes de transferéncias de massa voltadas para a separagdo dos componentes de uma mistura que se encontram
numa unica fase. Dentre as operagdes estudadas pode-se citar: Destilacdo, Absorcdo, Stripping ¢ Adsor¢éo.

3.3. Conteudos Programadticos:

1. DESTILACAO

. Principios de calculo;

. Operagdes de Destilagdo: e

. Calculo de Colunas de placas.

II. ABSORCAO E STRIPPING

. Equipamentos empregados;

. Elementos de calculo;

. Torres de recheio; e

. Célculo algébrico do niimero de placas.
III. ADSORCAO

. Natureza da Adsorgao;

. Aplicagoes Industriais; e

. Principais adsorventes industriais.

3.4. Processo de Avaliacio:

MA = NI1+N2+N3+N4 SE MA > 7.0 APROVADO SE 4.0 <MA < 7.0 =EXAME
4

N1 =N2=N3=N4=(0,50P + 0,50L)

P = prova oficial

L = trabalho em grupo

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execugao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizagdo de computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Basica:
GOMIDE, R. Operagdes Unitarias — 4° Volume. Ed. Do Autor. 1° ED. Sao Paulo. 1988.

3.7. Bibliografia Complementar:
GOMIDE, R. Estequiometria Industrial. Ed. Do Autor. 31° Ed. Sao Paulo. 1984.
GOMIDE, R. Manual de Operagdes Unitarias. Cem pro Editores. 1° Ed. Sdo Paulo, 1969
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2002
Disciplina: Estatistica Aplicada || Codigo: 0923 || Série: 4a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga horaria anual: 70 h

3.1. Objetivos Gerais:

Propiciar capacidade de leitura critica da metodologia estatistica utilizada em trabalhos cientificos.

Tornar os alunos aptos a aplicar as técnicas estatisticas basicas, dando énfase na obten¢do de dados com qualidade e na
avaliacdo das suposi¢des necessarias para aplicacdo destas técnicas.

Dar condigdes de comunicagdo satisfatoria com um estatistico, quando técnicas mais avangadas de analise forem
necessarias.

3.2. Ementa:
Nocdes de amostragem, coleta e analise descritiva de dados, calculo de probabilidade, distribui¢des binomial e normal,
intervalos de confianga, testes de hipoteses e controle estatistico de processos.

3.3. Conteudos Programdticos:

I. O porqué da analise estatistica

II. No¢des de amostragem

. Amostragem casual simples, sistematica, estratificada e por conglomerados
III. Coleta de dados

. Como construir um questionario, como construir um formulario e como conduzir uma entrevista
. Estudo piloto

. Tabulagao dos dados

IV. Analise descritiva de dados

. Como agrupar os dados

. Graficos e tabelas

. Medidas de tendéncia central e de variabilidade

V. Calculo de probabilidades

. Defini¢des

. Eventos independentes e eventos mutuamente exclusivos
. Probabilidade condicional

. Distribui¢do de probabilidade de uma variavel aleatoria

. Valor esperado de uma variavel aleatéria

VL. Distribuicio binomial e distribui¢io normal

VIL. Intervalos de confianca

. Teorema do limite central

. Intervalo de confianca para a média e para a proporgao
VIIL. Testes de hipéteses

. Teste de hipdtese para a média e para a proporgao

. Teste de hipodtese para a diferenga de duas médias e para a diferenca de duas proporc¢des
. Teste de aderéncia

. Teste de independéncia de duas varidveis aleatorias

IX. Controle estatistico de processos (CEP)

. Conceitos basicos

. Técnicas basicas do CEP

. Cartas de controle de Shewhart

. Carta CUSUM (Cumulative Sum)

3.4. Processo de Avaliacdio:
Provas escritas bimestrais com peso 0,5.
Lista de exercicios bimestrais com peso 0,5.
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3.5. Metodologia:
Aulas expositivas da teoria estatistica com resolucdo de diversos exercicios baseados em dados provenientes de situagdes
praticas e utilizacdo de apostila escrita pela professora.

3.6. Bibliografia Basica:

SPIEGEL, Murray R. Estatistica. Sdo Paulo: Makron Books. 1994.

BUSSAB, Wilton O. : Morettin, Pedro A. Estatistica Basica. Sdo Paulo: Editora Saraiva. 2000.

LAPPONI, Juan Carlos. Estatistica usando EXCEL 5 e 7. Sdo Paulo: Lapponi Treinamento e Editora. 1997.

BOX. G. : LUCENO. A. Statistical Control by Monitoring and Feedback Adjustment. New York: John Wiley & Sons.
1997.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2002
Disciplina: Bioquimica Aplicada | Codigo: 0924 | Série: 4a
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 140 h

3.2. Ementa:

Teoria do Segmento Bioquimica Basica: Carboidratos, Nucleotideos, Aminoacidos, Proteinas, Enzimas, Lipideos,
Oxidagdes biologicas e Visdo geral do metabolismo. Teoria do Segmento Bioquimica com Aplicacio Tecnoldgica:
Tecnologia das Fermentagdes — Biotecnologia; Microbiologia; Cultivo Microbiano; Técnicas de analise e separagdo de
produtos biotecnoldgicos; Producdo industrial de etanol e iogurte. Tecnologia de Alimentos; Desinfec¢ao industrial;
Microbiologia de alimentos, Processamento de enlatados; Preservacdo de alimentos por compostos organicos,
Preservacdo de alimentos por compostos inorganicos. Laboratorio do Segmento Bioquimica com Aplicacio
Tecnoldégica: Seguranca em laboratorio de bioquimica; Microscopia Optica na observagdo de microrganismos;
Isolamento de cultura pura. Dosagem de agucares redutores totais; Fabricacdo de iogurte, Fabricagdo de conserva de
hortali¢as. Fabricagdo de presento cozido.

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina, composta por dois segmentos, Bioquimica Bésica e Bioquimica com Aplicagdo Tecnologica visa
introduzir conceitos de bioquimica e biotecnologia proporcionando ao estudante o contato com materiais e processos
bioquimicos utilizados em industrias e laboratdrios relacionados com a ciéncia da vida.

Os conceitos da Bioquimica Basica serdo orientados para a identificacdo molecular dos principais componentes
quimicos existentes nas células animais e vegetais, com énfase na relacdo estrutura-atividade bioldgica e nas principais
inter-relagcdes metabdlicas.

Os conceitos da Bioquimica com Aplicagdo Tecnoldgica serdo direcionados para os processos fermentativos e
enzimaticos aplicados nas industrias alimenticias, farmacéuticas e energéticas, cuja importancia ocupa lugar de destaque
na atualidade. Com o aprendizado o estudante podera identificar s principais diferengas de equipamentos e produtos
entre as indistrias biotecnoldgicas e as industrias quimicas, quanto as caracteristicas do transporte, higiene,
manipulagdo, processamento e estocagem.

Os principais conceitos tedricos sdo examinados com mais detalhes em praticas laboratoriais, que representam 25% do
total das aulas da disciplina. Também ¢ dado ao aluno a oportunidade de treinamento das técnicas de oratoria por meio
de apresentacdes de semindrios sobre temas atuais relacionados com a qualquer momento os principais problemas
bioquimicos de ordem pratica que possa evidenciar em sua vida profissional.

3.3. Conteudos Programdticos:
Teoria do Segmento Bioquimica Basica

Aminoacidos

Reacdes de Formagdo de amida e sais, Comportamento acido basico.

Proteinas

Ligacdes peptidicas, Organizagao quimica das proteinas globulares e fibrosas, Agentes precipitantes e desnaturantes.
Enzimas

Conceito, Mecanismo de agdo cinética, Inibidores, Coenzimas das desidrogenases, carboxilases, descarboxilases,
transaminases, Isoenzimas, Zimogéneos, Regulagdo hormonal, Alosteria.

Nucleotideos

Mononucleotideos (ATP), Dinucleotideos (NAD+, FAD), Polinucleotideos (DNA, RNAs).

Carboidratos

Propriedades quimicas, Estrutura ciclica, Isomeria, Oligossacarideos, Polissacarideos.

Visao geral do metabolismo

Oxidagdes bioldgicas (cadeia respiratéria, sintese de ATP), Catabolismo e anabolismo das moléculas energéticas.

Teoria do Segmento Bioquimica com Aplicacées Tecnologicas
1- Biotecnologia
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Bioquimica e tecnologia, Conceituag@o e importancia da bioquimica, Multidisciplinaridade, Profissional da
biotecnologia, Biotecnologia e a industria agropecuaria, Biotecnologia na industria alimenticia e farmacéutica,
Biotecnologia na industria energética, Plantas transgénicas, Rumos da biotecnologia.

2- Microbiologia Basica
Tipos de microrganismos, Classe de microbios, Caracteristicas necessarias de microrganismos para aplicag@o industrial,
Alimentos celulares indispensaveis, Fatores fisico-quimicos, Meio de cultura, Caracteristicas necessarias de meios de
cultura para aplicagdo industrial.

3- Cinética de processos fermentativos
Crescimento microbiano — bactérias, leveduras, mofos e virus, Descrigdo quimica do crescimento microbiano,
Influéncia da concentragdo de nutrientes na velocidade de crescimento, Evolugdo de calor durante a fermentagao,
Relag@o do crescimento microbiano com o ambiente — efeito da temperatura e do pH.

4- Técnicas de separagao de produtos biotecnolégicos
Introdugéo, Projeto para processo de purificacdo de materiais biolégicos, Defini¢ao do propoésito do produto final,
Caracterizag@o do material a ser purificado, Métodos de recuperagdo para matérias biologicos, Remogao de particulados
insoluveis, Isolamento primario — extra¢do, adsorsdo, precipitacdo e separacdo por membranas, Purifica¢do, Isolamento
final do produto.

5- Processo fermentativo industrial
Fabricacdo de Etanol, Matéria prima em destilaria, Agticar fermentescivel e ndo fermentescivel, Composicao do melago,
Diluig¢ao do melago, Acidificagdo do mosto, Cultivo de levedura e preparagdo do inoculo — pé de cuba, Fermentagdo —
fase preliminar, tumultuosa e complementar, Produtos secundarios da fermentagdo alcoolica, Recipientes de formacao,
Separag@o da levedura, Destilacdo, Retificacdo, Desidratagdo do alcool — pelo emprego de arrastadores e pelo processo
de adsorvente regeneravel, Fabricacdo de iogurte, Propriedades das bactérias laticas — S.thermophilus e L. bulgaricus,
Efeito da temperatura, pH, propor¢ao entre nimero de células, propor¢ao do inoculo e concentragao de antibioticos,
Fluxograma de produgéo de iogurte.

6- Introducio a Tecnologia de Alimentos
Desinfeccdo Industrial, Introducdo, Desinfetantes quimicos, Antibioticos, Estrutura de alguns desinfetantes,
Microbiologia de alimentos, principais microrganismos encontrados em alimentos de pH > 4,5, principais
microrganismos encontrados em alimentos de pH \< 4,5.

7- Processamento de enlatados
Operagdes do processo de enlatamento para produtos de origem vegetal, Colheita, Transporte da m.p., Recebimento da
m.p., Estocagem intermediaria da m.p., Lavagem de frutas e hortaligas — imersdo, agitagdo na agua e aspersao,
Escaldamento ou branqueamento, Descascamento de frutas e hortaligas para enlatamento — pelo calor, por lixiviagdo e
mecanico, Preenchimento das latas com liquido de cobertura (caldas ou salmouras), Exaustdo e vacuo, Fechamento ou
recravagdo, Esterilizacdo, ou pasteurizagdo de enlatados, Resfriamento, Alteragdes nos alimentos enlatados.

8- Preservacio de alimentos pelo uso de compostos orginicos
Fabricagdo de doce de leite: determinacdo de acidez, gordura e agucar; Fabricacao de geléias — produtos acidos com alta
concentragdo de solidos soluveis: formagao do gel e a pectina; agucar; acidulantes; detalhes praticos da fabricagio de
geléias.

9- Preservacio de alimentos pelo uso de compostos inorganicos (produtos cirneos)
Definic¢des, Carne — o0sso, carne magra e gordura, Carne magra — agua, proteinas, gorduras, carboidratos, sais minerais,
vitaminas e enzimas, Mecanismo de contragdo muscular, Cor, Métodos de preservacdo da carne — refrigeragdo,
congelamento, pasteurizacdo, esterilizag@o, desidratagdo, radiag@o e tratamento quimico (cura), Embalagem.

Praticas do Segmento Bioquimica com Aplicacdes Tecnoldogicas
1- Normas de seguranga em laboratorios de bioquimica.
2-  Microscopia Optica (observagdo microscopica e contagem de microrganismos).
3- Preparagdo e utilizagdo de meios de cultura (Isolamento de Cultura Pura).
4- Dosagem de agucares redutores.
5- Fabricagdo de iogurte.
6- Fabricagao de conserva de hortaligas.
7 e 8 — Fabricacdo de presento cozido — partes 1 e 2
9 e 10 — Apresentacao de Seminarios.

3.4. Processo de Avaliagio:
Sera realizada 1 prova oficial (p) por bimestre com peso de 50% e a média dos relatorios de laboratorios bimestral com
peso 50%. Desta maneira, Ni = 0,5 x P + 0,5 xL.
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3.5. Metodologia:

A disciplina de Bioquimica consta de aulas tedricas e praticas, onde sdo apresentados e discutidos os principais topicos de
cada assunto; Roteiros de Estudo e Estudo Dirigido, com discussdes, onde se procura estimular o desenvolvimento do
raciocinio e interpretacdo de cada assunto.

3.6. Bibliografia Basica:

BIOQUIMICA BASICA

MARZZOCO; A. e TORRES; B. B. “Bioquimica Basica” 2% ed. Editora Guanabara Koogan, RJ, 360 p. 2000.

STRYER, Lubert “Bioquimica” 4" ed. Editora Guanabara Koogan, RJ,1000 p. 1996.

TECNOLOGIA DAS FERMENTACOES

AMORIM; H. V. “Processos de Produciio de Alcool: Controle e Monitoramento” 2* ed. Editora
Fermentec/Fealqg/Esalq, 1996.

BARBOSA; H. R. e TORRES; B. B. “Microbiologia Basica” Editora Atheneu, SP, 2000.

PELCZAR Jr. Michael Joseph. “Microbiologia: Conceitos e Aplicacdes” 2* ed. Editora Makron, SP, 2v. 1997.
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

BARRUFFALDI; Renato “Fundamentos de Tecnologia de Alimentos” Editora Atheneu, SP, 317p. 1998.

BOBBIO; Florinda O. e BOBBIO Paulo A. “Introducio a Quimica de Alimentos” 2° ed. Editora Varela, SP, 230p. 1995
GERMER, S. P. M. ¢ colaboradores, “Principios de Esterilizacio de Alimentos”, Centro de Informagdo em Alimentos,
CIAL, ITAL, Campinas, 1995, p 3-74.

GOMBOSSY; Bernadete Dora de Melo Franco e GANDGRAF; M. “Microbiologia de Alimentos”, Editora Atheneu, SP,
181 p.1996.

3.7. Bibliografia Complementar:

BIOQUIMICA BASICA

CONN, E. E. e cols. “Introducio a Bioquimica” Editora Edgard Blucher, 1980.

HARPER, H. ¢ cols. “Bioquimica” 6 edi¢ao Atheneu Editora Sdo Paulo Ltda., 1990.

LEHNINGER, Albert Lester “Principios de Bioquimica” 2* ed. Editora Sarvier, SP, 839p. 1993.

TECNOLOGIA DAS FERMENTACOES

BAILEY, J. E. e OLLIS, D. F., “Biochemical Engineering Fundamentals” 2° edicao, Editora McGraw-Hill Chemical
Engineering Series, 984p, 1986.

LIMA, U. A., AQUARONE, E. e BORZANI, W., “Biotecnologia: Tecnologia das fermentacdes”, Volume 1, Editora da
Universidade de Sao Paulo, 285p, 1975.

LIMA, U. A., AQUARONE, E. e BORZANI, W., “Biotecnologia: Tépicos de Microbiologia Industrial”, Volume 2,
Editora da Universidade de Sao Paulo, 290p, 1975.

LIMA, U. A., AQUARONE, E. e BORZANI, W., “Biotecnologia: Engenharia Bioquimica”, Volume 3, Editora da
Universidade de Sao Paulo, 300p, 1975.

SCRIBAN, R., “Biotecnologia”, Editora Manole Ltda, 489p, 1985.

STANBURY, P. F. & WHITAKER, A. “Principles of Fermentation Tecnology” Pergamon Press (1984).
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

ALMEIDA: T. C. A., HOUGH; G., DAMASIO; M. H. e da SILVA M. A. A. P. “Avancos em Analise Sensorial”
Editora Varela, SP, 286p. 2000.

ANDRADE; Nélio Jos¢ de e MACEDO; Jorge Antonio B. de “Higienizacdo na Industria de Alimentos” Editora Varela,
SP, 181p. 1996.

BOBBIO; Florinda O. e BOBBIO; Paulo A. “Manual de Laboratério de Quimica de Alimentos” Editora Varela, SP,
131p. 1995.

CANDIDO; Lys Mary Bileski e CAMPOS; Adriane Mulinari “Alimentos para Fins Especiais: Dietéticos” Editora
Varela, SP, 400p. 1996.

CHARM, S. E. “Fundamentals of Food Engineering” 1971, The AVI Publishing Co., Connecticut.

CRUES, W. V. “Produtos Industrializados de Frutas e Hortalicas”, Vol. 1 ¢ 2, 1973, Ed. Edgard Blucher, Sao Paulo.
DERROSIER, N. W. “Conservacion de Alimentos”, 1977, Ed. Continental, México.

FIGUEIREDO; Roberto M. “PRP Programa de Reducéio de Patogenos, SSOPS Padrées e Procedimentos
Operacionais de Sanitizacdo” Colecdo Higiene de Alimentos Vol. 1 Nucleo de Assisténcia cultura e arte, 164p, 2000.
GAVA, A. J. “Principios de Tecnologia de Alimentos”, 1979, Nobel, Sdo Paulo.

HAZELWOOD; David e McLEAN; Anna “Manual de Higiene para Manipuladores de Alimentos” Editora Varela, SP,
140, p. 1998.

HERSON, A. C. & HULLAND, E. D. “Canned Foods, an Introduction to their Microbiology”, 5* ed., 1963, J. A.
Churchill Ltd., Londres.

JACKIX, M. H. “Industrializacio de Frutas em Caldas, Cristalizadas, Geléias, Doces em Massa” Séric Tecnologia
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Industrial.

SILVA; Neusely da, JUNQUEIRA; Valéria C. A. e SILVEIRA; Neliane; F. A. “Manual de Métodos de Analises
Microbiologicas de Alimentos” Editora Varela, SP, 304p. 1997.

TRAVAGLINI, D. A. e colaboradores, “Banana-passa principios de secagem, conservacio e producio industrial”
Rede de nucleos de informacao tecnologica, ITAL, Campinas, 1993, 73p.

TRESSIER, D. K., COPLEY, M. J. & ARDEL, W. B. “The Freezing Preservation of Food”, vol. 1 e 3, 1968, The AVI
Publishing Co. Connecticut.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2002
Disciplina: Processos Industriais Organicos | Codigo: 0925 | Série: 4°
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 140 h

3.1. Objetivos Gerais:
Visa transmitir aos alunos nog¢des basicas de processos industriais através do estudo detalhado de alguns processos da
industria quimica inorgénica.

3.2. Ementa:
Petréleo e sua refinagdo. Industria Petroquimica. Produtos Petroquimicos Basicos, intermedidrios e finais e seus
processos. Polimeros e suas aplicagdes.

3.3. Conteudos Programdticos:

Introducio e materiais

Conceitos fundamentais: Polimeros, Metais e Materiais Ceramicos.

Nomenclatura dos Polimeros

Mondmeros, polimeros, polimerizagdo: conceitos gerais

Classificacao dos Polimeros

Termoplasticos, Termofixos ¢ Elastomeros.

Polimerizacao

Principios de polimerizagio

Poliadigdo x Policondensagdo

Peso molecular e sua distribuicao

Estrutura e propriedades dos polimeros

Estados de agregacdo dos polimeros

Correlacdo entre estrutura e propriedades térmicas, mecénicas, quimicas, elétricas e oticas
Tipos de polimeros x propriedades

PP, PEDB, PEAD, OS, ABS, SAN, Poliamidas, Poliéster, POM, PPO, PTFE, Elastomeros, etc.
Processamento de polimeros

Estudo das caracteristicas reologicas dos polimeros

Processos de injegdo, extrusdo, termoformagem e outros.

Reciclagem dos polimeros

Cargas e aditivos para polimeros

Classificacdo de cargas reforgantes e ndo reforgantes

Estudos das propriedades dos polimeros carregados/refor¢ados

Classificacdo dos aditivos empregados e seus efeitos em polimeros

Estudo dos plastificantes, lubrificantes, anti-oxidantes, colorantes, estabilizantes a luz U. V., agentes reticulantes,
expansores, anti-chama.

Caracterizacio e controle de qualidade de polimeros

Estudo e avaliagdo de normas e métodos internacionais (ASTM, DIN, ISSO, ABNT)
Ensaios e caracterizagdo quimica dos polimeros

Espectrofotometriano . V.e U. V.

Caracterizagdo fisico-quimica dos polimeros

Ensaios de tragdo, compressdo, impacto, fluéncia, dureza, fadiga, resisténcia quimica, solubilidade, intemperismo,
caracteristicas termodindmicas, éticas e elétricas.

Petréleo

Origem e formagdo

Pesquisa, prospec¢ao, exploracao e produgio

Hidrocarbonetos

Alcanos (parafinas), alcenos (olefinas), cicloalcanos (nafténos) e hidrocarbonetos aromaticos.
Impurezas do petréleo

Propriedades e caracteristicas importantes do petroleo e seus derivados

Refinagdo do petrdleo

Pégina 53 de 61

Hash de Validacédo: 5936584B542F62775266343D / P&agi na 53 de 61

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Derivados de petrdleo e suas especificagdes
Craqueamento catalitico

Introducéo a Indistria Petroquimica

Integragdo com a Industria do refino de petréleo
Produtos petroquimicos basicos, intermediarios e finais
Producdo de produtos petroquimicos basicos
Matérias-primas: caracterizagao

Pir6lise de nafta e separagdo de olefinas:

Variaveis do processo-avaliagdo de rendimentos
Fluxograma do processo

Controle de qualidade dos produtos

Reformagio catalitica da nafta:

Variaveis de processo, rendimentos, balangos de materiais e de energia
Fluxograma do processo

Controle de qualidade dos produtos

Extragdo e fracionamento de aromaticos

Variaveis de processo

Fluxograma do processo

Hidrodesalquilagdo, desproporcionamento e Isomeriza¢do dos aromaticos:
Sintese de amonia e produgdo de metanol

Producio de produtos petroquimicos intermediarios
Aplicagoes do eteno

Aplicagdes do propeno

Aplicagoes do 1,3 — butadieno

Aplicagdes do benzeno

Aplicagdes do tolueno

Aplicagdes dos xilenos e principais solventes aromaticos

3.4. Processo de Avaliacio:

MA =NI1+N2+N3+N4 SE MA >7,0 APROVADO SE 4,0 <MA <7,0=EXAME
4

N1 =N2=N3=N4=(0.50P + 0.50L)

P = prova oficial

L = Trabalho em grupo

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execugao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso.
Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Basica:

HANDBOOKOF PETROCHEMICALS AND PROCESSES. G. Margareth Wells. Groover Pub Co. 2000.
INDUSTRIAL ORGANIC CHEMICALS. Wittcoff. H. A., Reuben, B. G., John Wiley & Sons. Inc. 1996.
AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE — Abacos e critérios de projeto de equipamentos.

MANO. E. — Polimeros como materiais de engenharia, Sdo Paulo. Ed. Edgard Blucher. 1996.

BRYDSON, J. A. Plastics Material. Oxford. Boston. Ed. Butterworth-Heinemann. 1995.

ENCYCLOPEDIA OF POLYMERS SCIENCE AND ENGINEERING. Wiley-Interscience. New York. 1990.
MANO. E. Introdugéo a Polimeros. Sdo Paulo. Ed. Poligono.1985.

BILLMEYER. F. Textbook of Polymer Science. New York. Ed John Wiley & Sons. 1984.

MILES, D. C. e BRISTON, J. H., Tecnologia dos polimeros. Sdo Paulo. Poligono, 1975.

3.7. Bibliografia Complementar:

Hydrocarbon Processing, Gulf Publishing, Edi¢do Mensal.
Chemical Engineering — Mac raw Hill. Revista Mensal.
Petro & Quimica — Revista Mensal.

Plastico Moderno. Ed. QD Ltda. Revista Mensal.
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Plastics Technology, Revista Mensal.
Plastics Engineering, The Society of Plastic Engineers. Revista Mensal.
Quimica e Derivados.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2002
Disciplina: Processos Industriais Inorganicos || Codigo: 0926 || Série: 4°
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga hordria anual: 140 h

3.1. Objetivos Gerais:

Visa transmitir aos alunos nog¢des basicas de processos industriais através do estudo detalhado de alguns processos da
indtstria quimica inorgéanica. Elaborar fluxogramas de processos ja existentes para melhor compreendé-los. O aluno
apos ter cursado estd disciplina terd possibilidades de otimizar processos em uso industrial.

3.2. Ementa:

Sao estudados os conceitos basicos da quimica inorganica com enfoque a industria: cristalizagdo, sublimagao, extragdo e
métodos de genéricos de obtengdo de algumas substincias simples. Os processos estudados estdo interligados as fontes
naturais para melhor compreensao da disciplina. Sdo feitas comparacdes entre diferentes processos de um mesmo
produto.

3.3. Contenudos Programadticos:
I. Conceitos basicos da Quimica Inorginica
. Estado de agregacao
. Sublimacao

. Extragdo

. Cristalizagdo

. Métodos genéricos
I1. Fontes naturais
2. 1 — Ar atmosférico
. Nitrogénio

. Oxigénio

. Ozonio

2.2 — Petroleo

. Hidrogénio

. Dioxido de Carbono
. Enxofre

2.3 — Oceano

. Hidrogénio

. Cloro

. Acido Cloridrico

. Hidroxido de Sédio
2.4 — Minérios

. Aluminio

. Ferro

. Enxofre

. Fosforo

II1. Produtos obtidos a partir da Relaciio entre as Substincias
. Amdnia

. Acido Nitrico

. Acido Sulfurico

. Acido Fosforico

. Barrilha

3.4. Processo de Avaliacdo:

MA=NI+N2+N3+N4 SE MA >/7,0 APROVADO SE 4,0\< MA <7,0=EXAME
4

N1 =N2=N3=N4=(0,50P + 0,50L)

P — Prova oficial
L — Trabalho em Grupo
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3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execugao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso.
Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Basica:
Shreve, N. Industrias de Processos Quimicos. Sao Paulo. Guanabara Dois, 4° ED. 1980.
Lee, J. D. Quimica Inorgénica ndo Tao Concisa, Sdo Paulo, Edgard Blucher, 5° ED. 2000.

3.7. Bibliografia Complementar:

Thompson, R. Industrial Inorganic Chemicals: Production and Uses; Cambridge, Inglaterra, The Royal
Society Of Chemistry. 1995.

Weissermel, K e Arpe, H.-J., Quimica Organica Industrial, Editorial Recerté. S.A. Barcelona, 1981.
Nehmi, Victor A., Quimica Inorganica Metais e ndo Metais, 13° Ed. Atomo. Sdo Paulo. 1995.

Silva, Ennio P. da. Introducdo & Tecnologia e Economia do Hidrogénio, Ed. Unicamp. Campinas. 1991.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2002
Disciplina: Economia, Administracio e Legisla¢do Industrial || Codigo: 0927 || Série: 4°
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga horaria anual: 70 h

Ementario:

Administragcdo Geral: Tomada de Decisdo, motivacdo. O processo de delegacao, decisdo sobre comprar ou fabricar.
Planejamento estratégico, engenharia de produtos, engenharia de processos, planejamento e controle da producido, Pert-
Com, manutengdo, administragdo de compras, produtividade, empréstimos e financiamentos, faléncia e concordatas,
propaganda , merchandising e publicidade, nogdes de andlise de balan¢os, simulagdo empresarial de uma industria.

3.1. Objetivos Gerais:

Proporcionar aos alunos o desenvolvimento de gerenciamento empresarial, habilidades estratégicas e visdo empresarial,
paralelamente os alunos deverdo praticar as nogoes de Administragdo Geral, de Produ¢éo, Financeira, de Recursos
Humanos, de Marketing, de Vendas, de Contabilidade de Custos, Analise de Balangos; Mercados Financeiros e Outros.

3.3. Conteudos Programdticos:

- A Administragdo Geral

- Tomada de Decisdo

- Motivagao

- Delegagdo de Autoridade

- Engenharia de Produtos

- Engenharia de Processos

- Planejamento e Controle de Produgao
- Pert-Cpm

- Manutengao

- Administragdo de Compras

- Produtividade

- Administragdo Financeira

- Empréstimos e Financiamentos

- Mercadologia

- Propaganda, Publicidade e Merchandising
- Direito Comercial

- Faléncias e Concordatas

- Administra¢do de Vendas

- Formagao de Precos de Vendas

- Depreciagdo, Amortizacao e Exaustdo
- Nogdes de Economia

- Oferta e Demanda

- Indices Economicos

- Nogdes de Legislagdo Social

- Simulagdo Empresarial de uma Industria
- Exercicios

- Trabalhos Praticos em Sala de Aula

- Avaliagdes

3.4. Processo de Avaliagio:
1° Bimestre 2° Bimestre  3° Bimestre 4° Bimestre

Prova Bimestral 5,0 5,0 5,0 5,0
Seminarios, Exercicios e Simulagao 5,0 5,0 5,0 5,0

Total 10,0 10,0 10,0 10,0
3.5. Metodologia:

Aulas expositivas.
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Apresentagdo com Sistema de Multimidia.

Trabalhos Praticos e Exercicios feitos em Sala de Aula.
Seminarios.

Utiliza¢do do Laboratorio de Informatica.

3.6. Bibliografia Basica:

APOSTILAS de Simulagdo Empresarial de Industrias.

WARTON. Warton School University of Pennsylvania — Dominando Administragdo — Financial Times Sdo Paulo:
Makron Books, 2000.

TACHIZAWA, Takeshy e RESENDE, Wilson — Estratégia Empresarial: Tendéncias e Desafios — Um Enfoque na
Realidade Brasileira — Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

SANDHUSEN, Richard — Marketing Béasico — Sao Paulo: Saraiva, 1998.

FERREIRA, Ademir Antdénio; REIS, Ana Carla Fonseca; PEREIRA, Maria Isabel — Gestdo Empresarial — Sdo Paulo:
Pioneira, 1997.

MORAES, Anna Maris Pereira de Moraes — Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

KIERNAN, Matthew J. — 11 Mandamentos da Administragdo do Século XXI — Sao Paulo: Makron Books, 1998.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: CIENCIAS HABILITACAO EM QUIMICA — LICENCIATURA | Ano: 2002
Disciplina: Pratica de Ensino de Ciéncias e de Quimica || Codigo: 0928 || Série: 4°
Carga hordria semanal: || T: || Lab.: || Projeto: h || Carga horaria anual: 70 h

Ementario:

As exigéncias sociais e construgdes sobre nog¢des elementares de ciéncias (quimica); a Génese historica do
desenvolvimento do conhecimento quimico, a influéncia da histdria das ciéncias no ensino de quimica; as interagdes
professor-aluno, aluno-professor ¢ aluno-material-didatico na elaboragdo do conhecimento, a introdugdo no ensino da
quimica , o ensino da quimica realizado com materiais de uso cotidiano, as exposi¢des ¢ reproducdes dos professores
sobre o ensino da quimica, os materiais didaticos de ensino da quimica, propostas para planejamento curricular para o
ensino médio, planejamento, execugdo e analise de instrumentos de avaliagdo, avaliagdo de material didatico,
planejamento, execucdo e analise de um curso de quimica, avaliagdo da atividades de ensino.

3.1. Objetivos Gerais:

Desenvolver aptiddes que permitem integrar os conhecimentos quimicos e pedagogicos em atividades de ensino.
Reconhecer as condigdes que determinam a aprendizagem e provocam o conhecimento na escola.

Identificar, analisar e desenvolver estratégias de interagdes: professor-aluno, aluno-material didatico como situagoes
causadoras de ensino.

Tornar reais as atividades de ensino presentes na analise critica do desempenho didatico.

Identificar a Filosofia de ensino presente nos materiais.

Escolher e interpretar titulos e apresentagdes curriculares de Quimica uteis ao ensino do segundo grau.

Avaliar, escolher, adaptar ¢ desenvolver material didatico da Quimica, visando a realizagdo de um projeto de ensino.
Executar e reger atividades com novos materiais curriculares.

3.3. Contenudos Programadticos:
L. As exigéncias sociais, concepgdes e construgdes sobre nogdes elementares de Quimica;
II. A génese histdrica do desenvolvimento de conhecimento quimico;
III. A influéncia da histoéria das ciéncias no ensino da quimica;
IV. A introdugdo no ensino de Quimica: o papel do laboratdrio.
V. O ensino da Quimica realizado com os materiais de uso no cotidiano;
VI.  As exposigoes e reproducdes dos professores sobre o ensino de Quimica;
VII. Os materiais didaticos de Ensino de Quimica: programas, livros, guias de laboratdrio, artigos de jornais e
revistas de divulgacdo cientifica, videos, exposi¢des, museus, etc.;
VIII. Propostas para planejamento curricular para o ensino de 2° grau;
IX. Planejamento, execucdo e analise de instrumentos de avaliacdo do desempenho de avaliagdo do desempenho
do aluno;
X.  Avalia¢do de material didatico;
XI.  Planejamento, execucdo ¢ analise de um curso de Quimica;
XII. Avaliagdo das atividades de ensino.

3.4. Processo de Avaliacio:

N =50% (P) +50% (L)

N: média semestral

P: prova oficial

T: participagdo em discussodes e convites ao raciocinio e resumo de leituras de textos basicos de quimica.
O aluno seré avaliado, semestralmente, por uma prova oficial e, no minimo 2(dois) instrumentos.

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas;

Trabalhos em grupo de estudo;

Estagios;

Organizar e executar aulas de laboratorio;
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Seminarios;
Analise de livros e textos em grupos ou individualmente.
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