FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n°60.704.418/0001-01 Faculdades
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Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Vetorial Caodigo 1518 Série:1?

Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.:0 h/aula |Projeto: 0 h/aula |Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Ensinar as leis basicas da Algebra Vetorial e da Geometria Analitica, que serdo utilizadas em outras disciplinas,
e promover, no estudante, o aprimoramento de sua formacéo conceitual e critica na Matematica, capacitando-o no seu
desenvolvimento relacionados com estudos avancados de Calculo.

A disciplina desenvolve uma boa percepcdo geométrica e algébrica no aluno pois envolve o estudo de figuras
geomeétricas por meio de equacBes. Ela serve de fundamento para as disciplinas que usam graficos, equacdes e curvas
como instrumentos de estudo e linguagem cientifica. Isto é, desenvolve os aspectos basicos da linguagem gréfica,
algébrica e geométrica para todas as disciplinas da &rea cientifica.

3.2. Objetivos Especificos:

Formalizar a nocéo intuitiva de vetores, compreender o tratamento algébrico e geométrico dado com vetores no
plano e no espaco e habilitar o aluno no estudo da reta e do plano por meio de vetores.

3.3. Ementa:
A disciplina Geometria Analitica e Algebra Linear desenvolve ferramentas matematicas aplicadas & Quimica.

Os conteudos tratados nesta disciplina séo:

Sistemas de duas equagdes lineares com duas incdgnitas. Sistemas de trés equacdes lineares com trés incégnitas.
Sistemas de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Plano. Formas da equacédo da reta. Circunferéncia. Vetores.
Dependéncia e Independéncia linear. Bases e coordenadas. Produto escalar, vetorial. Sistemas de Coordenadas
Cartesianas Ortogonais no Espaco. Reta. Plano. Angulos e distancias. Elipse. Hipérbole e Parabola.

3.4. Conteido Programatico:

A) Revisdo de Sistemas Lineares empregando o método do escalonamento

1) Vetores: Nocdo intuitiva, espaco e subespaco vetorial, operacdes com vetores.

2) Vetores no plano e no espago: igualdade, operagdes com vetores, vetores definidos por pontos, ponto médio,
paralelismo, mddulo de um vetor, dependéncia e independéncia linear, bases e coordenadas, bases ortonormais.
3) Produto Escalar: defini¢do, propriedades, angulo de dois vetores e projecdo de um vetor sobre o outro.

4) Produto Vetorial: definicéo, interpretagdo geométrica do modulo do produto vetorial.

5) Estudo da reta.

6) Estudo do plano.

7) Conicas: Elipse, hipérbole e parabola.

55546B3648486B7A4456493D / Pagina 1 de 27

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 o Faclut'fi’adesc
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Secdo 1, pag. 25 swaldo Cruz
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

A) Revisao de Sistemas Lineares empregando o método do escalonamento 3 semanas
1) Vetores: Nocao intuitiva, espaco e subespago vetorial, operagdes com vetores 4 semanas
2) Vetores no plano e no espago 8 semanas
3) Produto Escalar 8 semanas
4) Produto Vetorial 6 semanas
5) Estudo da reta 3 semanas
6) Estudo do plano 4 semanas
7) Cénicas: Elipse, hipérbole e pardbola 4 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da Faculdade.

3.7. Metodologia:

1- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagfes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

2.- Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos.

3.8. Bibliografia Bésica:

BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan de. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. S8o Paulo: Prentice
Hall do Brasil, 2005. 512 p.

KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Introducéo a algebra linear: com aplica¢des. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 664 p., il.

WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2000. 232 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

BOULOQOS, Paulo; CAMARGO, I. Introdugdo a geometria analitica no espaco. 1. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

DOMINGUES, Hygino H.; IEZZI, Gelson. Algebra moderna. S&o Paulo: Atual, 2003.

MELLO, Dorival A; WATANABE, Renate G. Vetores e uma iniciacao a geometria analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Do
autor, 1999. 185 p.

POOLE, David. Algebra linear. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. 690 p., il.

3.10.Periédicos recomendados:
e Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981

e Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
e Engenharia — ISSN 0013-7707
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011
Disciplina: Conceitos Fundamentais de Engenharia Codigo:1522 Série: 12
Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.:0 h/aula |Projeto:0 h/aula | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Apresentar ao futuro Engenheiro Ambiental uma visdo sobre o perfil da carreira, campos de atuagéo
profissional associado ao conhecimento sobre o mercado de trabalho. Apresentar ao estudante as bases e 0s
fundamentos da Engenharia Ambiental, procurando construir uma viséo sistémica sobre os processos industriais.

Mostrar aos alunos como utilizar as informagdes de literatura de forma critica, responsavel e construtiva para o
desenvolvimento de atividades de pesquisa.

3.2. Objetivos Especificos:

A disciplina contribuira para que o aluno ingressante no curso de Engenharia Quimica tenha uma visdo
adequada do campo de atuagdo do Engenheiro Quimico e das principais ferramentas utilizadas por esse profissional.
Contribuird também para o aluno entender a interdisciplinaridade existente na grade curricular e visualizar as
competéncias e habilidades que necessita adquirir para a sua formagdo. Além disso, desenvolvera o espirito cientifico,
capacitando o aluno para a elaborag8o de um projeto de pesquisa.

3.3. Ementa:

A Disciplina trata de temas imprescindiveis para o exercicio da profissdo de engenheiro ambiental. Também
oferece subsidios para a conducdo de pesquisas tanto em nivel académico como empresarial. S3o eles: Histdria da
Engenharia Ambiental; A Engenharia Ambiental no Brasil, A Industria; O papel do Engenheiro na sociedade moderna;
Regulamentagio Profissional; Campos de atuacdo do Engenheiro; Etica e responsabilidade Técnica, Comunicacéo,
Topicos de Metodologia de Pesquisa, Conceitos bésicos de Engenharia; Introducdo ao Balango Material e Energético.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. O papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Producdo Quimica, do Engenheiro Ambiental e do Quimico
Industrial na sociedade moderna

1.1 Campos de atuacdo profissional

1.2 Regulamentagdo profissional (CONFEA E CFQ)

2. Etica e responsabilidade técnica
2.1. Responsabilidade ambiental
2.2. Rsponsabilidade social

3. Comunicacéo
3.1 Modelo de comunicacéo interpessoal

3.2 Tipos de comunicacao (descendente, ascendente, lateral e diagonal)
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3.3 Formas de comunicacdo (verbal e escrita)
3.4 Barreiras da comunicacdo (organizacionais e interpessoais)

4. Topicos de Metodologia de Pesquisa
4.1 Como escolher um tema de pesquisa
4.2 Formulagéo do problema
4.3 Objetivos gerais e especificos
4.4 Justificativa
4.5 Formulacdo da Hipotese
4.6 A revisdo de literatura (material da pesquisa, tomada de apontamentos, técnicas para elaboracéo de resumos)
4.7 Elaboragdo de monografia a ser apresentada durante a Semana da Engenharias e da Quimica Industrial

5. Introducéo a Estrutura Organizacional nas Empresas
5.1 Caracteristicas de uma estrutura organizacional (especializagdo do trabalho, departamentalizacéo, cadeia de
comando, margem de controle, centralizacéo e descentralizagdo e formalizacdo).
5.2 Tipos de estrutura organizacional (estrutura simples, burocratica, matricial e organizac&o virtual)

6. Sistemas de Unidades — Conversao de Unidades
6.1 Andlise dimensional
6.2 O Sistema Internacional (SI)
6.3 Fatores de conversao de unidades
6.4 Converséo de unidades de equacdes

7. Grandezas da Quimica e da Engenharia
7.1 massa especifica e volume especifico
7.2 volume molar
7.3 vazao ou taxa de escoamento
7.4 fluxo de material
7.5 peso especifico
7.6 viscosidade absoluta ou viscosidade cinematica

8. Introducéo ao Balango Material
8.1 a equacdo geral do balango material
8.2 o conceito de base de célculo
8.3 balanco material global e por componente

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. O papel do Engenheiro na sociedade moderna 4 semanas
2. Etica e responsabilidade técnica 3 semanas
3. Comunicacdo 7 semanas
4. Topicos de Metodologia de Pesquisa 8 semanas
5. Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas 3 semanas
6. Sistemas de Unidades — Converséo de Unidades 3 semanas
7. Grandezas da Quimica e da Engenharia 4 semanas
8. Introducéo ao Balango Material 8 semanas
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Preparacdo de resumos e analises criticas de artigos cientificos sdo atividades comuns dos dois semestres do
curso, ambos relacionados ao assunto: Tépicos de Metodologia de Pesquisa.
Resolugdo de questionarios referentes aos topicos: Etica e responsabilidade técnica e Comunicacio.
Lista de exercicios e trabalhos disponibilizados em sala de aula e no portal eletronico do professor, no que se refere aos
assuntos: Dimensoes e Unidades importantes na Engenharia Quimica e Introducédo ao Balango Material.

3.7. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com o0s
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplica¢fes em situacOes préaticas da Engenharia de Produgéo.

b) Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagéo de seminarios, quando for o caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como
a utilizaclo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Basica:

BRASIL, Nilo Indio do. Introducédo a engenharia quimica. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 369 p.

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Evanildo et al. Introducéo a engenharia ambiental. 1.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2004. 305 p. il.

HIMMELBLAU, David M.; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 846 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:
SHREVE, R. Norris; BRINK JR, Joseph A. IndUstrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1980.

MOREIRA, Daniel Augusto. Administracdo da producdo e operacdes. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
BATALHA, Mario Otévio. Introducdo a engenharia de producdo. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008. 312 p., il.
VIEIRA, Maria Christina de Andrade. Comunica¢do empresarial: etiqueta e ética nos negdcios. 2. ed. Sdo Paulo:
SENAC - SP, 2007. 219 p., il.

3.10.Periddicos recomendados:
e Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
e Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering ISSN 1678-5878
e Engenharia Sanitaria e Ambiental ISSN 1413-4152
e Producdo ISSN 0104-530X
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Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano: 2011
Disciplina: Célculo Diferencial e Integral 11 Caodigo: 1541 Série: 2?
Carga horariasemanal: |T:h Lab.: h Projeto: h Carga horéria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

O objetivo da disciplina é desenvolver as habilidades citadas acima, tratando o calculo como uma linguagem
com diversas aplicacBes, onde 0 mais importante é que o aluno entenda os conceitos fundamentais, aprenda usar os
algoritmos e regras corretamente e aplique os raciocinios desenvolvidos
em diferentes contextos.

Num curso de engenharia, o Calculo Diferencial e Integral 11 € uma importante ferramenta matematica para a
formacdo do aluno, pois é usada em vérias habilidades, entre as quais podemos citar:
- calculo e medicdes de grandezas fisicas;
- construgdo de modelos matematicos para situa¢des-problema que ocorrem no cotidiano
profissional do engenheiro;
- coleta e organizacdo de informacbes que possam ser estruturadas na forma numérica ou gréfica;
- interpretac@es de tabelas, graficos, formulas e resultados j& prontos;
- desenvolver resultados das outras disciplinas do curso de engenharia nas linguagens algébrica ou analitica.

3.2. Objetivos Especificos:

O aluno devera aplicar os algoritmos de integragdo para o calculo de grandezas fisicas (volume), bem como
capacitar o aluno a ler e interpretar graficos e diagramas de contorno, pensar graficamente e numericamente, ler tabelas.
O aluno também deve aplicar essas capacidades, juntamente com as habilidades algébricas, para modelar o mundo real,
como, por exemplo, aplicar o conceito das curvas de nivel.

3.3. Ementa:

Estudo das funcGes de duas variaveis e suas propriedades, através dos conceitos de diferencial e integral.

3.4. Contetidos Programaticos:

1) Aplicagdo da integral definida para fungdes de uma variavel
- Célculo de volume de sélido de revolucéo (eixo X e eixo y).

I1) Introducéo as funcdes de duas variaveis

- Conceito intuitivo de funcbes de duas varidveis e calculo de valores;
- Dominio e representacéo grafica;

- Curvas de nivel e representacao gréfica;

- Gréficos de fungdes de duas variaveis.
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I11) Derivadas parciais de funcdes de duas variaveis
- Conceitos e definicdes: derivadas parciais de 1% ordem;
- Regras de derivagdo — célculo de derivadas;
- Interpretacdo geométrica;
- Taxa de variacéo;
- Diferenciabilidade
- Aplicac6es em situagGes-problema da quimica e da fisica;
- Plano tangente;
- Gradiente e derivada direcional
- Derivadas parciais de 22 ordem;
- Méximos e Minimos locais.

IV) Integrais Duplas
- Conceito e célculo em coordenadas retangulares;
- Coordenadas Polares;
- Célculo de integrais duplas em coordenadas polares.

V) Integrais Imprdprias
- Conceitos
- Nocéo intuitiva de limites de funcdo de uma variavel;
- Célculo de integrais improprias

V1) Nogdes basicas de equacdes diferenciais

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

I) Aplicacéo da integral definida para funcbes de uma varivel 2 semanas
I1) Introducéo as funcgdes de duas variaveis 5 semanas
I11) Derivadas parciais de fungdes de duas variaveis 17 semanas
IV) Integrais Duplas 7 semanas
V) Integrais Impréprias 2,5 semanas
V1) Nocdes bésicas de equaces diferenciais 6,5 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Lista de exercicios de aplicagdes de calculo disponibilizados pelo professor em sala de aula e através do portal
eletrdnico do professor.
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3.7. Metodologia:

1.- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagcGes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.

3.- Utilizag8o de softwares

3.8. Bibliografia Basica:

BOULOQOS, P. Calculo Diferencial e Integral, vol. 1, vol 2 - Sdo Paulo, Makron Books, 1999
FLEMMING, D. M. Calculo A e Calculo B - 5% ed., Sdo Paulo, Makron Books, 1992.
SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica, vol. 1, vol 2 - 22 ed., Sdo Paulo, Makron Books, 1994

3.9. Bibliografia Complementar:

HUGHES-HALLET, D. et all Célculo e aplica¢des — traducdo Gomide, E., Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 1999.

STEWART, J. Célculo Vol. 1, 4% ed., tradugdo IME - USP, Séo Paulo, Pioneira Thomson Learning, 2001.

HOFFMANN, L. et all Calculo, um curso modernos e suas aplicagdes - traducdo Silva, P., 62 ed., Rio de Janeiro, L.T.C.,
1999.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011

Disciplina: Fisica Geral e Experimental 11 Codigo:1562 Série:2?

Carga horaria semanal:2 | T:2 h/aula Lab.: 0 h/aula |Projeto: 0 h/aula | Carga horaria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina permite ao aluno ter a capacidade de analisar fendmenos fisicos cotidianos e para o suporte das
disciplinas subsequentes em seu curso de graduacéo.

3.2. Objetivos Especificos:

Conhecimentos:Estudar os fenémenos fisicos devidos as distribuigdes discretas e continuas de cargas em equilibrio
estatico. Estudo do movimento das cargas elétricas e da descricdo microscdpica da corrente elétrica. Estudo dos efeitos
bésicos provocados pela corrente elétrica.

Habilidades: Entender as interacBes basicas da natureza e a construgdo da teoria eletromagnética, seguindo os passos
histéricos que, a partir de observagdes experimentais, conduziram as Equacdes de Maxwell. Tratar de forma quantitativa
problemas que envolvem distribuicdo continua de cargas elétricas. Conhecer o procedimento experimental: medidas,
precisdo, descricdo e andlise na construgdo de um modelo cientifico.

Atitudes: Ter o interesse em estudar os fendmenos naturais, vendo a Fisica como algo presente em seu dia a dia € na
futura vida profissional. Tratar os fendmenos naturais de forma quantitativa possibilitando sua andlise, previsdo e
simulacdo. Trabalhar em equipe, adquirindo um senso critico e de responsabilidade. Adquirir senso critico e auto-critico
em seu aprendizado.

3.3. Ementa:

Para que o aluno seja capaz de atingir os objetivos apresentados acima a disciplina é composta pelos seguintes
itens: A Lei de Coulomb, Campo elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico, Capacitores e dielétricos, Corrente Elétrica,
Estudo de Circuitos elétricos, Magnetismo, Temperatura e calor, Propriedades térmicas da matéria, 12 e 22 leis da
termodinamica.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. A Leide Coulomb:

1.1 Conceituar carga elétrica e suas interagGes

1.2 Conceitos principais: Carga elétrica, Lei de Coulomb.
1.3 Pré-requisitos: Algebra vetorial.

1.4 Carga elétrica,
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1.5 Principios da conservacdo e quantizagdo da carga elétrica,

1.6 Cargas elétricas e atomos,

. Campo elétrico
2.1 Definicdo de campos escalares e vetoriais
2.2 campo elétrico de uma carga puntiforme
2.3 Principio da superposicdo
2.4 Distribuicdo continua de cargas
2.5 Aplicagdes.

. Lei de Gauss
3.1 Linhas de campo elétrico
3.2 O conceito de fluxo
3.3 A Lei de Coulomb e a lei de gauss
3.4 Aplicagdes da lei de Gauss para o calculo do campo elétrico,
3.5 Estudo de condutores em equilibrio.

. Potencial elétrico
4.1 Forgas conservativas e energia potencial
4.2 trabalho e potencial elétrico
4.3 superficies equipotenciais
4.4 célculo do potencial elétrico, para cargas puntiformes
4.5 célculo do potencial elétrico, para distribuicBes continuas de cargas
4.6 energia potencial
4.7 célculo do campo elétrico a partir do potencial elétrico.

. Capacitores e dielétricos
5.1 capacitores e capacitancia
5.2 associacdo de capacitores
5.3 calculo da capacitancia
5.4 energia no capacitor
5.5 dielétricos.

. Corrente elétrica
6.1 corrente elétrica
6.2 densidade e corrente elétrica
6.3 geradores, forca eletromotriz
6.4 resistores e resisténcia elétrica
6.5 Leis de Ohm
6.6 Energia e poténcia em circuitos elétricos. Lei de Joule.

. Estudo de circuitos elétricos
7.1 associacao de resistores
7.2 circuitos elétricos simples, leis de Kirchoff
7.3 energia dissipada em circuitos.

. Magnetismo
8.1 campo magnético, imas e correntes
8.2 inducdo magnética e forca magnética
8.3 fluxo magnético
8.4 movimento de particulas num campo magnético
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8.5 Leis de Biot-Savart e Ampére
8.6 lei de faraday
8.7 Aplicagdes: espectroscopia de massa, ciclotron, geradores e motores.

9. Temperatura e Calor
9.1-Calor — energia em transito
9.2-Temperatura e equilibrio térmico
9.3-Escalas termométricas
9.4-Termdmetros
9.5-Expansdo térmica
9.6-Quantidade de calor
9.7-Calorimetria e transicdes de fase
9.8-Mecanismos de transferéncia de calor
9.9-Circuitos integrados.

10. Propriedades Térmicas da Matéria.
10.1 -. Equacg0es de Estado
10.2 - Propriedades moleculares da matéria
10.3- Modelo cinético — molecular de um gés ideal
10.4- Capacidade calorifica
10.5 - . Fases da matéria.

11. Primeira Lei da Termodinamica.
11.1- Sistemas Termodinamicos.
11.2- Trabalho na variagdo de volume
11.3 - Caminhos entre estados termodindmicos
11.4 - Energia interna e primeira lei
11. 5 - Processos termodindmicos
11.6- Energia interna de um gés ideal
11.7 - Calor especifico de um gas ideal. 11.8- Processo adiabatico de um gés ideal.

12. Segunda Lei da Termodinamica:
12.1- Sentido de um processo termodinamico
12.2- Méaquinas térmicas
12.3- Méaquinas de combustao interna.
12.4- Refrigeradores
12.5- Enunciado da segunda lei
12.6- O ciclo de Carnot.
12.7- Entropia
12.8 - Interpretagdo microscopica da entropia.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

. A Lei de Coulomb 2 semanas
2. Campo elétrico 3 semanas
3. Lei de Gauss 4 semanas
4. potencial elétrico 4 semanas
5. Capacitores e dielétricos 3 semanas
6. Corrente elétrica 3 semanas
7. Estudo de circuitos elétricos 4 semanas
8. Magnetismo 4 semanas
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9. temperatura e calor 3 semanas
10. Propriedades Térmicas da Matéria 1 semana

11. Primeira Lei da Termodinamica 5 semanas
12. Segunda Lei da Termodinamica 4 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.
- Realizacdo de exercicios em classe em grupos de alunos.

- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.

-Andlise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

3.8. Bibliografia Bésica:

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento ondulatério e termodindmica. 1. ed.
S&o Paulo: Thomson, 2004. v. 2. 669 p., il.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 3: eletromagnetismo. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2004. 671-941, il.

SEARS, Francis W.; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica 2: termodinamica e ondas.
12. ed. S8o Paulo: Addison-Wesley, 2008. v. 2. 329 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3: eletromagnetismo. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996. v. 3. 350 p., il

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4: 6tica e fisica moderna. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1995. v. 4. 355 p., il.

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J.; MOSCATI, Giorgio (Coord.). Fisica - Vol.2: um curso universitario: campos e
ondas. 1. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1972. v. 2. 565 p., il.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 2: fluidos, oscilaces e ondas, calor. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2004.

3.10.Periddicos recomendados:

e Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering
e Brazilian Journal of Physics
e Revista Brasileira de Geofisica
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011
Disciplina: MECANICA DOS MATERIAIS Cadigo:1542 Série:22
Carga horaria semanal:2 T: 2 h/aula | Lab.: 0 h/aula | Projeto: 0 h/aula Carga horariaanual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
Propiciar o conhecimento de mecanica e resisténcia dos materiais, indispensaveis & compreensdo dos esfor¢os
internos e externos que atuam nos componentes de estruturas e mecanismos, a fim de que possam resistir aos esfor¢os

aplicados, dentro de margens de segurancga apropriadas.

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar o estudante a compreender os fendmenos a que estdo submetidos os corpos rigidos e suas respectivas
resisténcias.

3.3. Ementa:

A Disciplina propiciara a compreensdo dos fundamentos tedricos acerca de: tensdes e
deformacfes nos solidos; torgdo; flexdo pura; carregamento transversal; andlise de tensdes e
deformacdes; deflexdo de vigas e flambagem.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Introducdo — Conceito de Tenséo

1.1 Forcgas e tracdo e Forcas axiais e Tensdes normais.
1.2 Tensédo de cisalhamento.

1.3 Tensdo de esmagamento;

1.4 Coeficiente de seguranca.

2. TensBes e deformacBes nos sélidos

2.1 Deformacéo especifica e Diagrama tensdo-deformacéo.

2.2 Lei de Hooke e médulo de elasticidade; deformacdo de barras sujeitas a cargas axiais.
2.3 Coeficiente de Poisson e Dilatagdo Volumétrica.

3. Torgédo
3.1 Analise preliminar das tensfes e um eixo e Deformagdes nos eixos circulares.

3.2 Angulo de torgdo no regime eléstico.
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3.3 Eixos estaticamente indeterminados.

4. Flexdo pura
4.1 Barras prismaticas em flexdo pura e anélise preliminar das tensdes.
4.2 Deformagdes em uma barra simétrica na flexdo pura.
4.3 Tensdes e deformacgdes no regime elastico.
5. Carregamento transversal
5.1 Carregamento transversal em barras prismaticas.
5.2 HipOteses bdasicas para a distribui¢cdo de tensdes normais.
5.3 Determinacéo da tensdo de cisalhamento em um plano horizontal.
5.4 Determinacéo da tensdo de cisalhamento em uma viga.
6. Andlise de tensfes e deformacdes
6.1 Estado plano de tens@es, tensdes principais e Circulo de Mohr.
6.2 Aplicacédo do circulo de Mohr & anélise tridimensional de tensdes.
7. Deflexdo de vigas
7.1 Deformacdo de uma viga sujeita a carregamento transversal e equacédo da linha eléstica.
7.2 Vigas estaticamente indeterminadas e utiliza¢do das fung¢des singulares.
8. Método de energia
8.1 Trabalho de deformacdo e de deformacdo especifica.
8.2 Trabalho de deformacédo elédstica para tensfes normais e de cisalhamento.
9. Flambagem
9.1 Estabilidade das estruturas e Formula de Euleer para colunas articuladas.
9.2 Férmula de Euler para outras condi¢des de extremidade e Férmula da Secante.
3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:
1. Conceito de Tensédo 4 semanas
2. TensBes e deformacdes nos sélidos 4 semanas
3. Torgéo 4 semanas
4. Flexdo pura 4 semanas
5. Carregamento transversal 4 semanas
6. Andalise de tensfes e deformacdes 5 semanas
7. Deflexdo de vigas 5 semanas
8. Método de energia 5 semanas
9. Flambagem 5 semanas
3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.
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3.7. Metodologia:

- Aulas expositivas com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacGes em situacGes
praticas da Engenharia Ambiental.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminéarios, quando
for o caso.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.8. Bibliografia Bésica:

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JUNIOR, E. Russell. Resisténcia dos materiais. 3. ed. Séo
Paulo: Makron Books, 1995. 1255 p., il.

BEER, Ferdinand Pierre. Mecénica vetorial para engenheiros: estatica. 5. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1990. v. 1. 793 p., il.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 1984. 567 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:

NASH, William A. Resisténcia dos materiais. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1982. 521 p., il.
(Colecdo Schaum).

BOTELHO, Manoel H.C. Resisténcia dos materiais. 1.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008.
HIBBELER, Russell C. Resisténcia dos materiais. 7.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010.
UGURAL, Ansel C. Mecénica dos materiais. 1.ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.

3.10.Periddicos recomendados:

e Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
e Engenharia — ISSN 0013-7707
e Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2011

Disciplina: Fisico-Quimica dos Sistemas Ambientais Codigo:1387 Série: 2%

Carga horaria semanal:4 | T: 3h/aula Lab.:1 h/aula | Projeto: 0 h/aula Carga horaria anual:160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A Disciplina apresenta e discute os conceitos fisico-quimicos, visando aplica¢fes praticas na resolucdo de
problemas ambientais e sua posterior utilizacdo em Disciplinas, tais como: Fendmenos de Transporte, Processos e
Operagdes Unitérias, Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, Tratamento de Residuos Solidos, Liquidos e Gasosos,
Tratamento de &guas de abastecimento e reuso das &guas residudrias e Técnicas de Avaliacdo de Impactos Ambientais.

3.2. Objetivos Especificos:

O estudante ser& capaz de: diferenciar os estados fisicos da matéria; entender o
comportamento dos fendmenos envolvidos nas propriedades dos gases; conceituar os fendbmenos
de superficie; compreender os fundamentos tedricos sobre coléides; identificar as leis que regem
as solucgdes ideais, além de, estudar os Principios da Termodindmica, os conceitos de Cinética e
de Eletroquimica.

3.3. Ementa:

Estados fisicos da matéria. Gases e propriedades. Misturas gasosas. Solubilidade de gases em liquidos.Liquidos
e propriedades. Fendmenos de superficie. Adsorcéo. Principios de Termodindmica. Termoquimica. Coldides. Emulsdes.
Solugdes ideais e reais. Propriedades Coligativas. Equilibrio de fases. Equilibrio quimico. Cinética-Quimica. Equaces
cinéticas. Fatores interferentes na velocidade. Catalise. Mecanismos. Eletroquimica. Células eletroquimicas. Potencial e
tipos de eletrodos. Eletrélise. Corrosao.

Laboratdrio: Solubilidade e Difusdo de gases. Viscosidade e tensdo superficial de liquidos. Massa Molar de
Polimeros. Adsorcdo de liquidos em sélidos. Entalpia de Neutralizagdo. Entalpia de Dissolucdo. Ponto isoelétrico.
Sistema liquido ternario. Destilacdo Fracionada. Fatores influentes na velocidade de reacdo. Pilha de Daniell. Célula de
concentragdo

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Estados fisicos da matéria
1.1 Diferencas basicas

2. Gases

2.1 Comportamento, propriedades e unidades

2.2 Leis de Boyle, Charles, Avogadro e Gé&s ideal
2.3 Difusdo e efusdo — Lei de Graham

2.4 Misturas gasosas e composi¢cdo de misturas

2.5 Pressdo parcial e total — Lei de Dalton

2.6 Solubilidade de gases em liquidos

2.7 Coeficiente de absorcdo de Bunsen-Lei de Henry

3. Liquidos — Fases Condensadas
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Comportamento, propriedades e unidades
Coeficiente de expansdo térmica e de compressibilidade

3.1
3.2
3.3 Pressdo de vapor, calor de vaporizacdo, ponto de ebulicdo e forcas intermoleculares
3.4

Viscosidade, fatores interferentes e métodos de medida

Tensao superficial, fatores intereferentes e métodos de medida.
Variacdo das propriedades com a temperatura e a pressao

o O

3.
3.

. Fendmenos de Superficie
4.1 Adsorcéo
4.2 Isotermas de adsorgéo

. Termodindmica
5.1 Principios da Termodinamica
5.2 Reac¢Bes quimicas

. Colbides e emulsdes
6.1 Conceitos e tipos
6.2 Ponto isoelétrico
6.3 Tensioativos
6.4 Balanco hidrofilico-lipofilico (BHL)

. Solucgbes
7.1 Propriedades coligativas
7.2 ldeais — Leis de Raoult e de Henry
7.3 Componentes volateis
7.4 Reais
7.5 Binarias e ternérias

. Equilibrio de fases
8.1 Destilacdo fracionada
8.2 Célculo do nimero de pratos teéricos

. Cinética-Quimica
9.1 Velocidade, ordem e constante de velocidade
9.2 Equacdes cinéticas de ordens: zero, primeira e segunda
9.3 Energia de ativacdo
9.4 Fatores interferentes na velocidade de reacdo
9.5 Catélise

10. Equilibrio quimico

10.1 Constantes de equilibrio e inter-relagdes
10.2 Variacdo da constante de equilibrio com a temperatura
10.3 Principio da Lé Chatelier

11. Eletroquimica

11.1 Células eletroquimicas
11.2 Potencial de Eletrodos
11.3 Equacdo de Nernst

11.4 Relacdo entre potencial, energia livre e constante de equilibrio.

11.5 Tipos de eletrodos
11.6 Eletrolise — Leis de Faraday
11.7 Corroséo
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Estados fisicos da matéria 1 semanas
2. Gases 4 semanas
3. Liquidos — Fases Condensadas 3 semanas
4. Fendmenos de Superficie 4 semanas
5. Termodindmica 4 semanas
6. Coldides e emulsdes 4 semanas
7. Solucgdes 4 semanas
8. Equilibrio de fases 4 semanas
9. Cinética-Quimica 4 semanas
10. Equilibrio quimico 4 semanas
11. Eletroquimica 4 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

O desenvolvimento da Disciplina sera executado por meio de aulas expositivas, com a participacéo ativa dos
estudantes acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplica¢fes em
situacdes préaticas com vistas a interdisciplinaridade. Ser& usado o laboratorio de informatica para desenvolvimento de
construcdo e interpretacdo grafica dos assuntos abordados em sala de aula. O software usado serd 0 ORIGIN.

Quanto a execucdo de trabalhos, serdo individuais ou em grupos, bem como haverd interpretagdo de textos,
pesquisas e elaboracdo de tabelas e graficos.

As aulas praticas serdo acompanhadas por um estudo dirigido e de um material virtual elaborado pelas
professoras, para um melhor entendimento dos assuntos discutidos e para auxiliar na execucao dos relatdrios.

3.8. Bibliografia Bésica:
ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 1. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. v. 1.

CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de fisico-quimica. l.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
ATKINS, Peter. Fisico-Quimica: fundamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 476 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:
ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 2. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 2.

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica Vol. 3. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 3.
BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo et al. Introduc¢do a engenharia ambiental. 1. ed. Séo
Paulo: Prentice Hall, 2004.

RANGEL, Renato N. Praticas de fisico-quimica. 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006.

3.10.Periddicos recomendados:
e Quimica Nova ISSN 0100-4042
e Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
e Brazilian Journal of Physics
e Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina: Geotécnica Ambiental Codigo:1039 Série;: 3%

Carga horaria semanal:2 | T: 2 h/aula Lab.:0 h/a Projeto:0 h/a | Carga horaria anual:80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A Disciplina visa transmitir ao estudante os conceitos basicos de mecanica dos solos,
propiciando-lhe a realizagdo de projetos de aterros domésticos e industriais, bem como de
projetos de remediacdo de &reas degradadas.

3.2. Objetivos Especificos:
O estudante adquirird conhecimentos acerca dos conceitos fundamentais que permeiam a

execucdo de projetos, envolvendo a disposicdo de residuos sélidos e liquidos, que podem
contaminar os lengois fredticos e os ecossistemas.

3.3. Ementa:

A Disciplina trata dos conceitos basicos de mecanica dos solos; de aspectos geoldgicos-
geotécnicos influentes nos problemas ambientais.

Aborda os mecanismos de contaminacdo e remediacdo de solos e lencol freatico;
apresentando a classificacdo e os tipos de residuos e rejeitos. Ensina as teorias de fluxo e
transporte de contaminantes em meios porosos e 0 comportamento geotécnico e recuperacdo de
ambientes fisicos naturais, aterros, pilhas e deposi¢cdes. Trata, também, de estudo de casos de
remediagéo.

3.4. Contetidos Programaticos:

1. Origem e natureza dos solos.

1.1 Introducéo

1.2 A geotecnia e a Engenharia Ambiental

1.3 As particulas constituintes do solo

1.4 Sistema solo-agua-ar

1.5 Identificacdo dos solos por meio de ensaios

2. O estado dos solos

2.1 indices fisicos entre as trés fases
2.2 Calculo dos indices fisicos

2.3 Estado das areias — Compacidade

2.4 Estados das argilas — Consisténcia
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2.5 Prospeccdo do subsolo

3. Classificacdo dos solos
3.1 Conceituacao
3.2 Sistemas de classificacdo do solo
3.3 Solos orgénicos
3.4 Solos lateriticos
4. Compactacdo e tensdes nos solos
1 Introdugdo e histérico da compactacao
2 O ensaio normal de compactacéo
3 Métodos de compactacao
4 Influéncia da energia de compactacao
5 Aterros experimentais
6 Conceito de tensBes nos solos
7 Tensbes devido ao peso proprio dos solos
Pressdo neutra e conceito de tensdes efetivas

. C
4.
4.
4.
4.
4.
4.
4.

5. A 4gua no solo — conceitos de permeabilidade e fluxo
5.1 A 4gua no solo
5.2 A permeabilidade dos solos
5.3 Cargas hidraulicas
5.4 Forca de percolacéo
5.5 Permeametro horizontal
5.6 Fluxos bi e tridimensionais
5.7 Transporte de Poluentes em Meios Porosos
5.8 Plumas de Contaminacdo.
6. Estado de tensdes e critérios de ruptura
6.1 Tensdes num plano genérico
6.2 A resisténcia dos solos
6.3 Critérios de ruptura
6.4 Ensaios para determinacdo da resisténcia de solos
6.5 Resisténcia das areias
6.6 Comportamento tipico das areias
6.7 Angulo de atrito tipicos das areias
6.8 Resisténcia das argilas
6.9 Comparacdo entre o comportamento das areias e das argilas
7. Aterros sanitérios e industriais
7.1 Introducdo
7.2 Classificacdo de Residuos Solidos
7.3 Tipos e Sistemas de Aterros
7.4 Sistemas de Protecdo Ambiental
7.5 Estabilidade de Aterros

8. Remediacdo de areas degradadas
8.1 Introducdo
8.2 Diagnostico de areas degradadas
8.3 Sistemas de Remediacdo
8.4 Legislacdo
8.5 Estudo de Casos.
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Origem e natureza dos solos. 4 semanas
2. O estado dos solos 5 semanas
3. Classificacdo dos solos 5 semanas
4. Compactacdo e tensdes nos solos 5 semanas
5. A 4agua no solo — conceitos de permeabilidade e fluxo 6 semanas
6. Estado de tensdes e critérios de ruptura 5 semanas
7. Aterros sanitarios e industriais 5 semanas
8. Remediacdo de &reas degradadas 5 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

As aulas serdo expositivas, havendo a execucdo de trabalhos de campo, visitas técnicas,
além de seminérios desenvolvidos pelos estudantes.

3.8. Bibliografia Bésica:
BOSCOV, Maria Eugenia Gimenez. Geotecnia Ambiental. 1. ed. Oficina de Textos, 2008. 247 p.

PINTO, Carlos de Sousa. Curso basico de mecanica dos solos: em 16 aulas. 2. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2002. 355 p.

MASSAD, Faical. Obras de terra: curso basico de geotecnia, com exercicios. 2.ed. Sdo Paulo:
Oficina de textos, 2010.

3.9. Bibliografia Complementar:
ANDREOLI, Cleverson. Residuos solidos do saneamento: processamento, reciclagem e

disposicdo final. 1. ed. Curitiba: ABES, 2001. 257 p., il. (Projeto PROSAB; v. 2. Lodo).

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Residuos s6lidos urbanos. Sédo
Paulo: CETESB/ASCETESB, 1992. V. 1.

SISINNO, Cristina Lucia Silveira; OLIVEIRA, Rosalia Maria de. Residuos sélidos, ambiente e
salde: uma visdo multidisciplinar. 1. ed. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2000.

PACHECO, Alberto. Meio ambiente e cemitérios. 1. ed. SENAC, 2012. v.15. 192 p.

3.10.Periddicos recomendados:
e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias - ISSN 0001-3765
e Engenharia Sanitaria e Ambiental ISSN 1413-4152
e Revista Ambiente e Sociedade - ISSN 1414-753X
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina: Fendbmenos de Transporte Codigo:1475 Série: 3%

Carga horaria semanal:4 | T:4 h/aula Lab.:0 h/aula | Projeto: 0 h/a | Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A Disciplina propiciara ao estudante o conhecimento dos principios da Mecanica dos Fluidos, fazendo-o
compreender como um fluido pode comportar-se em instala¢des industriais. Acresce-se o conhecimento de Fendmenos
de Transporte (calor e massa), formando a base para a compreenséo das Operac¢Oes Unitérias, utilizadas na Engenharia
Ambiental.

3.2. Objetivos Especificos:
O estudante seré capaz de elaborar projetos que envolvam tubulac@es, transmissdo de calor, bem como
processo de transferéncia de massa.

3.3. Ementa:

A Disciplina Fendmenos de Transporte, juntamente com outras que lhe sdo afins,
constitui-se de conceitos fundamentais para a formacéo do profissional da Engenharia. Os
conteddos programaticos nela tratados sdo: Mecéanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor e de
Massa, bem como das respectivas partes experimentais.

3.4. Contelidos Programaticos:

1. Mecénica dos Fluidos

1.1 Introducdo.

Propriedades dos fluidos.

Estatica dos fluidos.

Fundamentos de escoamento de fluidos incompressiveis.
Equacédo de energia para regime permanente.

Calculo de escoamento de fluidos e perda de carga em acidentes.
Maquinas de fluxo.

Nocdes sobre escoamento de fluidos compressiveis.
Camada limite

.10 Tubulac¢des industriais

.11 Medidas de escoamento.

.12 Selecdo de Bombas Centrifugas

CONDUIAWN

PR RRPRRPRPRRRERRERRE

2. Transferéncia de Calor

2.1 Balango de energia térmica.

2.2 Tipos de transmissdo de calor.

2.3 Mecanismos de transmisséo de calor.
2.4 Equipamentos de transmissdo de calor.

3. Transferéncia de Massa
3.1 Introducdo ao transporte de massa.
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3.2 Difusdo de transporte de massa.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteidos Programaticos:

1. Mecéanica dos Fluidos 12 semanas
2. Transferéncia de Calor 14 semanas
3. Transferéncia de Massa 14 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico dos mesmos.

3.7. Metodologia:

Para o desenvolvimento desse programa, serd necessario que os estudantes pesquisem 0s
livros indicados, onde se encontram as deducdes das expressdes utilizadas nos céalculos. Em aula
serdo ministrados exemplos numéricos e exercicios para a fixa¢do dos conhecimentos adquiridos.
Serdo solicitados projetos, aplicando-se os fendmenos de transporte em situacBes tipicas da
Engenharia Ambiental. Das aulas praticas, serd solicitada a realizagdo de relatorios com énfase na
discussdo dos resultados obtidos nos experimentos, a fim de propiciarem melhor entendimento da
teoria.

3.8. Bibliografia Bésica:
BRUNETTI, Franco. Mecénica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2008. 431 p.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introducdo a mecénica dos
fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 798 p.

INCROPERA, Frank P.; DEWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.
6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2008. 643 p.

3.9. Bibliografia Complementar:
BENNET, C. O.; MYERS, J. E. Fendbmenos de Transporte: quantidade de movimento, calor e

massa. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 1978.

BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Sdo Paulo: LTC,
2012. 358 p.

BIRD Byron; STWART, W.; LIGHTFOOT, E. Fendmenos de transporte (BIRD) 2.ed. Sdo Paulo:
LTC, 2004. 856 p.

SCHMIDT, Frank W.; HENDERSON, Robert E.; WOLGEMUTH, Carl H.; MOREIRA, J.R. S.
Introducdo as ciéncias térmicas: termodinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor.
1. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1996.

3.10.Periddicos recomendados:
e Quimica Nova ISSN 0100-4042
e Eclética Quimica ISSN 0100-4670
e Brazilian Journal of Physics
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3. PLANO DE ENSINO

Curso:ENGENHARIA AMBIENTAL Ano:2012

Disciplina:Métodos Matematicos e Computacionais Aplicados a Engenharia

Caodigo:1564 Série: 3%

Carga horaria semanal:2 |T: 1,5h/aula |Lab.: 0,5 h/aula | Projeto: 0 h/aula | Carga horaria anual: 80 h/aula

3.1. Objetivos Gerais:
A Disciplina propiciara aos estudantes os fundamentos tedricos e computacionais de
métodos numéricos para a resolucdo de problemas matematicos.

3.2. Objetivos Especificos:

Apresentar aos estudantes métodos numéricos Uteis na Engenharia, levando-os a compreender os problemas a
gue cada método pretende responder; as questfes numéricas subjacentes e as fundamentagdes tedricas para as respostas
representadas por esses métodos, assim como suas limitagfes. A Disciplina deverd também introduzir os estudantes as
questdes ligadas & implementacdo computacional dos métodos numéricos estudados.

3.3. Ementa:

Conceitos bésicos de Calculo Numérico. Técnicas basicas de programacdo. Erros Numéricos.
Métodos Numeéricos Computacionais: Zeros de Funcdes; Sistemas Lineares; Interpolagdo e
Ajuste; Integracdo Numérica; Solucdo de Equacbes Diferenciais.

3.4. Contelidos Programaticos:

1 — Conceitos basicos de calculo numérico:

1.1 Resolucdo numérica de problemas;

1.2 Conceito de algoritmo;

1.3 Introducdo a aproximacgdes e erros numeéricos;
1.4 Métodos iterativos.

2 — Nogdes basicas de programagdo:

2.1 Tipos de dados e instru¢des primitivas;
2.2 Desvios condicionais;

2.3 Lacos de repeticdo;

2.5 Funcdes e procedimentos.

3 — Determinacdo de zeros de funcdes:
3.1 Método do ponto fixo;
3.2 Método de Newton Raphson.

4 — Resolucdo de sistemas lineares: método de eliminacdo de Gauss.

5 — Interpolacdo de func@es: interpolacdo polinomial.

6 — Ajustes por minimos quadrados.
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7 — Integracdo numérica:
7.1 Férmulas dos trapézios;
7.2 Férmula de Simpson.

8 — Solucdo de Equagdes Diferenciais Ordinarias:
8.1 Método de Euler;
8.2 Método de Runge-Kutta;
8.3 Método de diferengas finitas.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

1. Conceitos basicos de calculo numérico 2 semanas
2. NocOes béasicas de programacdo: 6 semanas
3. Determinacdo de zeros de fungdes: 6 semanas
4. Resolucdo de sistemas lineares: método de eliminacdo de Gauss. 6 semanas
5. Interpolacédo de fungdes: interpolagcdo polinomial. 6 semanas
6. Ajustes por minimos quadrados. 4 semanas
7. Integracdo numérica: 5 semanas
8. Solucdo de Equacfes Diferenciais Ordinéarias: 5 semanas

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Tarefas e exercicios extra sala disponibilizados pelos professores no portal eletrénico e agendamento para
utilizacéo de recursos computacionais (softwares e aplicativos) em laboratorios de informatica.

3.7. Metodologia:

A Disciplina serd desenvolvida principalmente por meio de exposi¢des dialogadas e da
realizacdo de atividades em sala de aula e no laboratorio de informdatica. Cada tépico estudado
sera introduzido a partir de questBes relevantes para os estudantes, e seu desenvolvimento
procurard articular a questdo a que se procura responder e os problemas numéricos e
computacionais subjacentes. Serdo propostos trabalhos de pesquisa aos estudantes visando ampliar
e aprofundar a discussdo realizada em sala de aula.

3.8. Bibliografia Basica:

ARENALES, Selma; DAREZZO, Artur. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de software. 1. ed. Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2008. 364 p.

BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Calculo numérico. 1. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2007. 153 p., il. (Fundamentos de Informética).

FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo numérico. 1. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2006. 505 p., il.
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3.9. Bibliografia Complementar:

BARROSO, Lebnidas Conceicdo et al. Calculo numérico: com aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1987. 367 p.
HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Calculo: um curso moderno e suas aplicagdes. Tradugdo de Ronaldo
Sergio de BIASI. 7. ed. Sdo Paulo: LTC, 2002. 525 p.

MILNE, William Edmund; MENDES, Joao Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken. Calculo numérico: caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numéricos. 1. ed. S8o Paulo: Prentice Hall, 2003.

STEWART, James. Célculo Vol. 2. 6. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 2. 1077 p.

3.10.Periddicos recomendados:
e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
e Computational & Applied Mathematics - ISSN 1807-0302

MAKINDE, O. D.. Computational modelling of MHD unsteady flow and heat transfer toward a flat plate with
Navier slip and Newtonian heating. Braz. J. Chem. Eng. [online]. 2012, vol.29, n.1, pp. 159-166. ISSN 0104-6632.

MINUSSI, Roberta Brondani e MACIEL, Geraldo de Freitas. Numerical experimental comparison of dam break flows
with non-Newtonian fluids. J. Braz. Soc. Mech. Sci. & Eng. [online]. 2012, vol.34, n.2, pp. 167-178. ISSN 1678-5878.
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