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3. PLANO DE ENSINO

Curso: Quimica Industrial Ano: 2000
Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL INTEGRAL VETORIAL | Cddigo:0201
série: 18, carga horéria:140h | T: 140 h Lab: 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Através das atividades desenvolvidas no curso, os alunos deverdo estar preparados para: apresentar solugdes de problemas
propostos com o rigor matematico necessario; organizar idéias de forma logica e expressar fendmenos da natureza através
de modelos matemaéticos descritos por equagdes ou sistemas de equacdes diferenciais.

3.2. Objetivos Especificos:
Adgquirir conhecimentos basicos sobre derivadas e integrais apresentando defini¢des, interpretacdes e aplicagdes.

Fornecer ferramentas para utilizagdo nas disciplinas subsequentes do curso.

3.3. Ementa:

O Caélculo Diferencial e Integral é uma disciplina bésica que possui um cardter amplo e integrador. No seu
desenvolvimento, toda a Matemaética aprendida no curso fundamental adquire significado e se integra de forma articulada.
Nota-se pelo contelido programético, que inicialmente serd dada uma abordagem introdutéria com aspectos relacionados
ao curso fundamental. A partir disso serdo apresentados conceitos envolvendo derivadas, destacando-se sua aplicagdo em
problemas de taxa de variacdo relacionada e problemas de otimizag&o.

Na parte final do curso serdo apresentadas aplicacdes das integrais em célculo de &reas e volumes.

3.4. Contelido Programatico:

. Introduc&o ao Célculo Diferencial e Integral.

. Intervalos, desigualdades e valores absolutos.

. Func¢6es de uma variével real.

. Derivadas: definicdo e interpretacdo geométrica, cinematica e como taxa de variagao.

. Regras de derivacéo, propriedades operatorias das derivadas. Aplicacdes.

. Estudo da variagéo de fun¢des e problemas de méximos e minimos.

. Antiderivagdo, integral de Riemann e calculo de &reas: Teorema fundamental do célculo.

. Técnicas de integracéo.

. Aplicagdes da integracdo no calculo de areas, de volumes de s6lidos de revolugdo e de outros sélidos particulares.
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3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:

1- listas de exercicios;

2- pesquisa (no final do segundo bimestre) em que os alunos elaboram um trabalho sobre "Derivada da Fun¢do Composta
e suas Aplicacbes".

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados aos assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicages em situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for o caso. Utilizacdo de
equipamentos audiovisual tais como: data show, retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem como a

utilizagdo do software Mathcad
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3.6. Bibliografia Basica:

e GUIDORIZZI, H.L.. Um Curso de Calculo, vol, Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 2000
e BOULOS, Paulo. Célculo Diferencial e Integral. Volume 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

3.7. Bibliografia Complementar:

¢ SWOKOWSKI, E.W. Célculo com geometria analitica. 22 ed., Sdo Paulo, Ed. McGraw Hill, 1983.
e STEWART, J.. Célculo, vol. I, S8o Paulo, Pioneira Thomson Learning.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2000
Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL Cadigo: 0205
série: 12 carga horéria:70h T: 70h Lab: 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Ensinar as leis basicas da Algebra Vetorial e da Geometria Analitica, que serdo utilizadas em outras disciplinas, e
promover, no estudante, o aprimoramento de sua formagdo conceitual e critica na Matematica, capacitando-0 no seu
desenvolvimento relacionados com estudos avancados de Célculo.

3.2. Objetivos Especificos:

Formalizar a nogdo intuitiva de vetores, compreenderem o tratamento algébrico e geométrico dado com vetores no plano e
no espaco e habilitar o aluno no estudo da reta e do plano por meio de vetores.

3.3. Ementa:

A disciplina Geometria Analitica e Algebra Linear desenvolvem ferramentas matematicas aplicadas a Quimica. Os
conteldos tratados nesta disciplina sdo:

Sistemas de duas equacdes lineares com duas incognitas. Sistemas de trés equagdes lineares com trés incognitas. Sistemas
de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Plano. Formas da equagdo da reta. Circunferéncia. Vetores. Dependéncia e
Independéncia linear. Bases e coordenadas. Produto escalar, vetorial. Sistemas de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no
Espaco. Reta. Plano. Angulos e distancias. Elipse. Hipérbole e Parabola.

3.4. Contelido Programatico:
A) REVISAO DE SISTEMAS LINEARES EMPREGANDO O METODO DO ESCALONAMENTO

B) ALGEBRA VETORIAL, ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA.
1) Vetores: Nocao intuitiva, espaco e subespaco vetorial, operagdes com vetores.

2) Vetores no plano e no espago: igualdade, operagdes com vetores, vetores definidos por pontos, ponto médio,
paralelismo, médulo de um vetor, dependéncia e independéncia linear, bases e coordenadas, bases ortonormais.

3) Produto Escalar: defini¢do, propriedades, angulo de dois vetores e projecdo de um vetor sobre o outro.
4) Produto Vetorial: definicdo, interpretacdo geométrica do mddulo do produto vetorial

5) Estudo da reta

6) Estudo do plano

7) Cénicas: Elipse, hipérbole e parabola.

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
1- Resolucao de listas de exercicios;
2-  Trabalho de pesquisa sobre teoria complementar;
3-  Leitura de teoria complementar disponibilizado no portal Oswaldo Cruz ;
4- Preparacdo de trabalhos complementares;
5-  Solugdo de listas de exercicios, via gabarito disponibilizado no portal Oswaldo Cruz.
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3.5. Metodologia:

1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.

3.6. Bibliografia Basica:
1) WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica, Sdo Paulo, Makron Books, 2000

2) BOULOS, P e CAMARGO, . Introducdo a Geometria Analitica no Espaco, Sdo Paulo, Makron Books, 1997

3.7. Bibliografia Complementar:
1) WATANABE, R. e MELLO, D.A. Vetores e uma iniciacdo a Geometria Analitica, Sdo Paulo, 1999

2) CALIOLI, CARLOS A., ALGEBRA LINEAR E APLICACOES, Atual Ed. 62 ed. 1995, Sio Paulo.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2001
Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL | Cddigo: 0211
série: 12 carga horaria: 210 h |T: h Lab.: h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Conhecimentos:

Estudar e saber aplicar as leis de Newton.

Estudar os conceitos e métodos necessarios a construcéo das Ciéncias Experimentais.

Introducdo a trigonometria, vetores,forcas, equilibrio de particula, torque, equilibrio de corpo rigido, movimento retilineo,
queda livre, Segunda lei de newton, movimento no plano, trabalho e energia, sistema de particulas e rotacdes.

3.2. Objetivos Especificos:

Habilidades:

Entender as interacOes basicas da natureza relativas ao equilibrio e movimento de particulas e corpos rigidos com o estudo
e aplicacdo sitematica das leis de Newton.

Entender os principios de conservagdo na mecénica.

Tratar de forma vetorial os problemas que envolvem equilibrio e movimento.

Conhecer o procedimento experimental: medidas, preciséo, descri¢do e analise na construcdo de um modelo cientifico.

Ter capacidade de analisar fendmenos fisicos cotidianos e para o suporte das disciplinas subsequentes em seu curso de
graduacdo.

Atitudes:

Entender que o aluno comega a ser um profissional ndo apenas ao receber seu diploma, mas desde o primeiro dia de aula
no primeiro ano, devendo Ter uma atitude profissional dentro da sala de aula e em seus trabalhos.

Saber que o aluno é o principal agente de seu préprio conhecimento.

Adaquirir a emocéo do aprendizado e a confianga que o conhecimento adquirido em sua graduacdo é fundamental para sua
vida profissional.

Adquirir o habito de estudar de forma continua e sistemética e ndo apenas as vésperas de provas.

Compreender a ética e a responsabilidade social e profissional.

3.3. Ementa:

Nesta disciplina pretende-se passar aos alunos uma introducéo a trigonometria e 0s conceitos de vetores, forgas, equilibrio
de particula, torque, equilibrio de corpo rigido, movimento retilineo, queda livre, Segunda lei de newton, movimento no
plano, trabalho e energia, sistema de particulas e rotaces.

3.4. Contetido Programatico:

1. A fisica como uma ciéncia natural:
1.1 A fisica como descri¢do da natureza, 1.2 Método cientifico,1.3 Fisica classica e fisica moderna.1.4 A importancia do
estudo da Fisica,1.5 O sistema Internacional de Medidas.

2. Conceito de forca:
2.1 As forgas na natureza, 2.2 As forcas como grandezas vetoriais, 2.3 A terceira lei de Newton, 2.4 Construgdo de
diagramas de corpo livre, 2.5 Aplicacbes

3. Introduc&o & Algebra vetorial
3.1 Representacdo geométrica dos vetores, 3.2 Representacdo cartesiana dos vetores, base ortogonal, 3.3 Calculo da
resultante, 3.4 Aplicacdes.
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4. Equilibrio da particula
4.1 Conceito de equilibrio da particula, 4.2 Primeira lei de Newton, 4.3 Forcas de atrito seco estatico e cinético, 4.4
Aplicacles gerais.

5. Equilibrio do corpo rigido
5.1 Conceito de corpo rigido, 5.2 Centro de massa, 5.3 Definicdo de torques, 5.4 Equilibrio translacional e rotacional, 5.5
As condices de equilibrio, 5.6 Forcas de articulagdes, 5.7 Aplicacdes gerais.

6. Cnética do movimento retilineo
6.1 Vetor posicéo, 6.2 Velocidade média e instantanea, 6.3 Aceleragdo média e instantanea, 6.4 Movimento etilineo, 6.5
Queda livre

7. Dinamica da particula no movimento retilineo
7.1 A Segunda Lei de Newton, 7.2 AplicagBes, 7.3 Massa e peso, 7.4 A lei da gravitagéo universal.

8. Cinematica e dindmica da particula no movimento plano
8.1 Movimento de projéteis, 8.2 Movimento circular, 8.3 Conceito de aceleracdo tangencial centripeta
8.4 Forca centripeta, 8.5 Aplicagdes.

9. Trabalho e energia

9.1 Teorema trabalho e energia cinética, 9.2 Forcas conservativas e ndo conservativas, 9.3 Trabalho da for¢a resultante,9.4
Energia potencial: gravitacional e elastica, 9.5 Principio da conservacdo da energia

9.6 Poténcia.

10. Sistema de particulas
10.1 Momento linear, 10.2 Principio da conservacdo do movimento linear, 10.3 Colisdes elasticas, 10.4 Colisdes
inelasticas, 10.5 Centro de massa.

11. Nogdes da dindmica dos corpos rigidos

1.1 Movimento do corpo rigido em torno de um eixo fixo, 11.2 Momento de inércia. Energia de rotagdo, 11.3 Momento
angular e torque, 11.4 Principiom da conservagdo do momento angular, 11.5 Aplicacdes.

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:

Exercicios qualitativos e quantitativos que ficam no portal Oswaldo Cruz; Anélise de textos com contetidos conceituais.

3.5. Metodologia:

- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.
- Realizacdo de exercicios em classe em grupos de alunos.

- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.

-Analise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

3.6. Bibliografia Bésica:
Halliday, D., Resnick, R., e Walker, J. Mecanica. Vol. 1. 4 vols. 4% ed. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

3.7. Bibliografia Complementar:
Beraldo, N. O Laboratdrio de Fisica. 1% ed. Sdo Paulo, 2000.
Alonso, M., e Finn, E. J. Fisica. 1st ed.: Pearson, 1999.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2000
Disciplina: Desenho Técnico Aplicado Cddigo: 0231
série: 18, carga horaria:70h |T: h Lab.: h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

3.1.1. — Analisar criticamente o conteido do desenho técnico executado, segundo as normas da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

3.1.2. — Representar o desenho de um conjunto ou detalhe, segundo normas técnicas e convengdes.

3.1.3.- Adquirir habilidades para manipular, pesquisar, criando novos desenhos e estabelecendo a inter-relagéo
forma/funcéo, a partir de diferentes estratégias.

3.1.4.- Identificar e empregar corretamente instrumentais do desenho técnico, favorecendo o desenvolvimento de habitos
adequados de trabalho.

3.1.5.- Explorar e utilizar todos os instrumentos do desenho técnico e suas possibilidades.

3.2. Objetivos Especificos:

3.2.1.- Construir figuras geométricas planas, aplicando os elementos lineares de figuras em desenhos.
3.2.2.- Projetar ortogonalmente pecas no primeiro diedro.

3.2.3.- Projetar e representar, utilizando vistas auxiliares.

3.2.4.- Identificar e construir cortes.

3.2.5.- Aplicar cortes em exercicios, hachurando segundo as convenc¢des sobre materiais.

3.2.6.- Reconhecer e aplicar dois tipos de processos perspectivos.

3.2.7.- Executar um projeto de tubulages, valvulas, conexdes e estruturas metalicas.

3.3. Ementa:

Através da observacdo de elementos sélidos tridimensionais, compreendendo suas formas, posi¢des e propor¢des, o aluno
ird desenhar tecnicamente todas informag@es assimiladas de cada uma das vistas de um objeto ou desenho dado em duas
dimensdes, desenvolvendo assim um conjunto compativel de informagdes para o desenvolvimento e ou leitura de projeto,
seja ele simples ou detalhado. A partir da identificacdo da complexidade e ou peculiaridade especificas de cada projeto, o
aluno também desenvolvera cortes transversais e longitudinais aplicando o sistema de hachuramento para definir
diferentes tipos de materiais de um mesmo objeto e, diferentes espessuras de linhas para definir profundidade e
espacamento das arestas. A esse conjunto de informacdes 0 aluno também aplicard as convencdes técnicas de leiaute,
escala grafica, letreiro técnico, simbologia, tipos de linha.Apds a perfeita compreensdo de cada um dos planos de um
objeto o aluno desenvolvera o projeto tridimensional dos objetos estudados anteriormente usando o recurso das
perspectivas cavaleira e isométrica em diferentes vistas. Por fim executard um projeto especifico aplicando o recurso de
fluxograma e simbologia e as demais informagdes necessarias e normas técnicas estudadas e aplicadas durante o ano
letivo.

3.4. Contelido Programatico:
3.4.1.- Instrumental técnico.

3.4.2.- Coordenadas cartesianas e polares.
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3.4.3.- Normas de desenho técnico:

-Escalas; Folha de desenho A; Cotagem em desenho técnico; Espessura das linhas (tipo e aplicacdo); Vistas ortogonais e
tipos de corte; letreiro técnico; Terminologia e simbologia; Leiaute da folha de desenho.

3.4.4.- Tangéncia e concordancia.

3.4.5.- Vistas ortogonais : Vista superior; vista frontal; vista lateral direita; vista lateral esquerda; vista posterior, vista
inferior; corte parcial; corte simples; corte composto.
3.4.6.- Perspectivas: Isométrica e cavaleira.

3.4.7 Atividades Complementares da Disciplina:

Execucdo de exercicios e um projeto de tubulag@es, véalvulas, conexdes e estruturas metélicas.

3.5. Metodologia:

3.5.1.- Aulas expositivas com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagcGes em situacdes praticas com vista A interdisciplinaridade.

3.5.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminérios quando for o caso.

3.6. Bibliografia Basica:

MANDARINO, D., CAPELLARI, L., BASTOS, M. e VIZIOLI, S. Expressado Grafica — Normas e Exercicios. Sao Paulo,
Ed. Pléiade.

ABNT, Coletanea de Normas de Desenho Técnico e Normas de Atualizacdo. Sdo Paulo, SENAI, validas em 1996.

3.7. Bibliografia Complementar:
FRENCH, T.E. e VIERCK, C.J. Desenho Técnico e Tecnologia Gréafica. Rio de Janeiro, Ed. Globo, 1985.
OMURA, G. Dominando o Autocad. Rio de Janeiro, LTC, 1993.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2000
Disciplina: Introducdo a Quimica Orgéanica Cddigo: 0706
série; 1@ carga horaria:70h T: 70 h Lab.: 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais: A disciplina tem por objetivo difundir os conceitos basicos de quimica organica, que serao
utilizados nas disciplinas de Quimica Geral e Inorganica, Fisico-Quimica, Quimica Organica I, Quimica e Anélise
Organica, Bioquimica e Processos Industriais Organicos.

3.2. Objetivos Especificos: Esta disciplina visa apresentar aos estudantes os conceitos fundamentais relativos ao estudo
dos compostos organicos, suas propriedades e reatividade. Inicialmente, serdo apresentadas as propriedades do atomo de
carbono, tais como sua hibridagéo, tetravaléncia e a formagao de cadeias. As ligagbes quimicas envolvendo 0s compostos
organicos serdo classificadas em termos de sua polaridade, e as cadeias carbonicas classificadas com o objetivo de
apresentar aos estudantes a terminologia utilizada na quimica organica. Os intermediarios organicos constituem um
capitulo fundamental para a compreensdo dos aspectos mecanisticos que permitem a previsdo de formacéo de produtos
(principais e secundarios), eleicdo do solvente mais adequado e conhecimento da influéncia da temperatura reacional no
processo. Depois da apresentacdo dos principais tipos de rea¢fes organicas, sera iniciado com a funcdo Alcanos o estudo
sistemético das principais funcBes organicas, onde serdo apresentadas as regras de nomenclatura, tanto a oficial
(importante para a localizagdo das substéncias em compéndios oficiais) como também a usual (largamente utilizada no
comércio), as propriedades fisicas e a reatividade das principais classes de compostos organicos, 0 que propiciard aos
estudantes o conhecimento técnico das aplicacdes, propriedades e periculosidade dos produtos organicos.

3.3. Ementa: Conceitos fundamentais da quimica organica: o &tomo de carbono, suas propriedades e tipos de hibridacéo, e
as cadeias carbonicas. Reconhecimento das principais fun¢des organicas. Intermediarios organicos. Tipos de reacdes
organicas. Estudo sistematico de nomenclatura, principais propriedades fisicas e quimicas e reatividade dos alcanos.

3.4. Contelido Programatico:

1. Historico da Quimica Organica - aula inaugural;
2. O atomo de carbono e suas propriedades: formagdo de ligagdes covalentes, classificagdo dos atomos de carbono em uma

cadeia carbdnica, classificacio de cadeias carbonicas;

3. Apresentacdo das principais fungdes organicas: Hidrocarbonetos alifaticos (alcanos, alcenos, alcinos), Hidrocarbonetos
aromaticos, Alcoois, Haletos de alquila, Eteres, Aminas, Aldeidos, Cetonas, Acidos carboxilicos e seus derivados;

4. Determinacdo de cargas parciais em compostos organicos;

5. Tipos principais de rea¢6es organicas: Adicdo, Eliminagdo, Substituicdo e Oxi-reducéo;

6. Hibridacdo do atomo de carbono: sp?, sp? e sp. LigacGes covalentes do tipo sigma e pi. Implicacdes do tipo de ligacdo
na reatividade caracteristica dos compostos organicos;

7. Intermediarios Organicos: Carbocations, Carbanions e Radicais de carbono. Estabilizacdo destas espécies por efeito
indutométrico e de ressonancia;

8. Alcanos: nomenclatura oficial, propriedades fisicas, métodos de obtengdo, métodos de identificacdo e principais reacdes
desta classe de compostos.

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
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1) Listas de exercicios sobre diversos temas disponibilizadas no portal da Oswaldo Cruz.
2) Apresentacdo de trabalhos orais (visando a Semana da ESQ);

3) Preparo de trabalhos escritos sobre Principio de Hammond e Estado de Transicdo disponibilizado no portal da Oswaldo
Cruz.

3.5. Metodologia: Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados
com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade;
Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso;

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Basica:

SOLOMONS, T. W. Graham. Quimica Organica. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e
Cientificos, 2000. 2v.

McMURRY, J. Quimica Orgéanica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos,
1997. 2v.

3.7. Bibliografia Complementar:

CAREY, Francis A. Organic Chemistry. 2.ed. New York: McGraw-Hill, 1992.

ISBN 0-07-009934-0

VOLLHARDT, K. Peter C., SCHORE, Neil E. Organic Chemistry: Structure and Function. 3.ed.
New York: W.H.Freeman and Company, 1998
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2000
Disciplina: Quimica Geral e Inorganica Cddigo: 0719
série: 12 carga hordria: 210h |T: 110 h Lab.: 100 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:
A disciplina de Quimica Geral e Inorganica tem por objetivo propiciar ao aluno, fundamentos indispensaveis a sua
formacédo quimica, despertando-o para uma atividade cientifica e profissional.

A parte tetrica desta disciplina fornecera subsidios necessarios ao acompanhamento em séries subsequientes como
Quimica Analitica Qualitativa e Quantitativa, Fisico-Quimica, Quimica Organica, Bioquimica, entre outras existentes no
plano curricular. A parte pratica permitira ao aluno desenvolver técnicas basicas de laboratério o que contribuird para o
aprimoramento do ensino na Quimica Geral e Inorganica.

3.2. Objetivos Especificos:

Dotar o aluno com conhecimento sobre atomistica, tabela periddica dos elementos, ligages quimicas, rea¢des quimicas,
célculo estequiométrico, equilibrio quimico, producéo e utilizagdo dos principais compostos inorganicos.

3.3. Ementa:

A fim de atingir os objetivos descritos acima a disciplina foi dividida em: Atomistica, Tabela periddica. Liga¢do quimica e
Polaridade das ligagGes, Forcas intermoleculares e estados da matéria, Geometria molecular, Fungdes inorganicas,
ReacBes quimicas e sua classificacdo, Balanceamento de equaces quimicas, Calculo estequiométrico e Equilibrio
quimico. Também serdo estudadas algumas aplicacdes de compostos inorgénicos.

3.4. Contelido Programatico:

1. Introducédo a Quimica e o Método Cientifico

2. Substancias Simples e Compostas

3. Estrutura Atdémica

3.1. Evolugdo dos Modelos Atémicos

3.2. Configuracdo Eletrdnica

4. Periodicidade dos Elementos Quimicos

4.1. Aspectos Histdricos e Classificacdo Periddica dos Elementos Quimicos

4.2. Periodicidade nas Propriedades Quimicas e Fisicas

5. Ligagdes Quimicas

5.1. Ligacdo Ibnica

5.2. Ligacgdo Covalente - VSEPR

5.3. Forcas Intermoleculares

6. Conceitos Modernos de Acido-Base

7. Massas Atdmicas, Massas Moleculares e Mol

8. Célculo e Composicao de Férmulas Moleculares e I6nicas

9. Reagdes Quimicas

10. Reagdes de Oxido-reducéo

11. Estequiometria das ReacGes

12. Gases ldeais. Estequiometria de Gases

13. Solugdes. Estequiometria de Solugdes

14. Equilibrio Acido-Base

15. Dissociagéo de Acidos e Bases Fracos

15.1. pHe pOH

16. Estudos dos Principais Compostos Inorgéanicos:
Propriedades, Métodos de obtencdo, Aplicagdes e Estequiometria de Reacdes
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Laboratério: Regras de Seguranca; Aparelhagens utilizadas em laboratério; Fenémenos Fisicos e Quimicos; Coeficiente
e Curva de Solubilidade do nitrato de potassio (KNO3); Cristalizacdo; Tipos de Reacdes; Reacdes de Oxido - Reducio;
Determinacdo do Peso Molecular do CO3; Lei de Proust - Estequiometria; Deslocamento do Equilibrio Quimico;
Propriedades Quimicas da NH; e HNOs; Propriedades dos Halogénios; Propriedades Quimicas do SO, e H,SO4; Obtencédo
do Sulfato Ferroso (Fe;SO.).

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:

- Listas de exercicios (semanais);
- Preparacéo de trabalhos;
- Apresentacéo de trabalhos
- Desenvolvimento de projeto interdisciplinar (Q.Organica);
- Desenvolvimento de painéis;
- Elaboragdo de relatorios de aulas praticas.
Toda orientacdo de trabalhos/exercicios é disponibilizada na pagina do Professor no portal da Oswaldo Cruz.

3.5. Metodologia:

- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com o0s assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicages em situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, Quando for o caso.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retro projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

- Aulas praticas de Laboratorio.

3.6. Bibliografia Bésica:

ATKINS, P. e JONES, L. Chemistry, Molecules, Mather and Change. 3a Ed., N.Y, Free-man.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2a Ed., S8o Paulo, Makron Books, 1994.

MAHAN, B. M. e MYERS, R. J. Quimica um Curso Universitario. 4a Ed., Sdo Paulo, Ed-gard Bliicher, 1995.
Lee, J.D., Quimica Inorganica, S. P. Ed. Edgard Blucher Ltda, 52 Ed. 1998.

3.7. Bibliografia Complementar:

BRADY, J.E. e Humiston, G.E., Quimica Geral. 2a Ed., LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1996.
Kotz, J.C., Treichel, P, Macedo, H.Quimica & Reag¢des Quimicas. 3a Ed.. —vol. I e Il - LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A..,1998.

REA’s — The Chemistry Problem Solver, New Jersey, Revised Printing.1993.

Shreeve, N., Brink, J..Indlstrias de Processos Quimicos, 2a Ed. 1994,
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2001
Disciplina: Célculo Diferencial, Integral e Vetorial 11 Cdbdigo: 202
série: 28 carga horaria:70h T: 70 h Lab.. 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Desenvolver conceitos e métodos matematicos relacionados a disciplina de Calculo Diferencial Integral Il,
explorando as fungbes de uma ou mais variaveis.

3.2. Objetivos Especificos:

Desenvolver conceitos e técnicas do Calculo Diferencial Integral, explorando integrais e as fun¢fes de uma ou mais
varidveis como ferramenta necessaria para as disciplinas técnicas do Curso de Quimica Industrial tais como Fisico-
Quimica entre outras.

3.3. Ementa:

Integrais definidas, célculo de volumes, fun¢des de mais de uma varidveis, curvas de nivel derivadas parciais,
derivadas direcionais, gradiente e maximos e minimos de uma funcao.

3.4. Contelido Programatico:

l. INTEGRAIS DEFINIDAS

1. Nocéo e célculo da integral definida

2. Aplicagdes: volume de um solido de revolugdo sobre o eixo x e 0 €ixo y.
3. Técnicas de integracdo: funcdes racionais.

1. FUNCOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL - CALCULO DIFERENCIAL.
1. Exemplos, gréficos, curvas de nivel, superficies de nivel.

2. Nogdes sobre limite e continuidade.

3. Teoremas basicos sobre continuidade.

4. Derivadas Parciais - Interpretacdo geométrica - Taxas de variagao.
5. Derivadas Parciais Sucessivas.

6. Diferenciabilidade, plano tangente.

7 Diferenciabilidade, teoremas basicos.

8 Derivadas Direcionais.

9. Gradiente — Propriedades.

10. Maximos e Minimos: conceitos intuitivos e calculo.

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:

Listas de exercicios que, geralmente, sdo passadas durante as aulas.

3.5. Metodologia:

1.- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.
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2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
quando for o caso.

3.6. Bibliografia Basica:
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de Calculo. Vol. 2. Sdo Paulo, LTC, 1986

HOFFMAN, L.D. Calculo - um curso moderno e suas aplica¢@es. Sdo Paulo, LTC, 1988.

3.7. Bibliografia Complementar:
BOULOQS, Paulo. Calculo Diferencial e Integral. Volume 2. Sdo Paulo: Makron Books, 2000
GONCALVES, M.B. & FLEMMING, D. M. Célculo B. Sdo Paulo, Makron Books, 1997
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2001
Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL 11 Cdbdigo: 212
série; 28 carga horaria:140h | T70: h Lab.: 70 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Completando o desenvolvimento a formagdo basica dos conceitos de Fisica Classica, iniciados em Fisica Geral e
Experimental I, esta Disciplina estuda os conceitos fundamentais do Eletromagnetismo, bem como o tratamento
experimental da Eletricidade e da Optica. Os conceitos aqui discutidos serdo (teis as disciplinas profissionalizantes no
Curso de Engenharia (tais como: Mecénica dos Fluidos, Eletrotécnica, Instrumentagdo Industrial, Controle de processos) e
como suporte para o entendimento dos conceitos da Teoria Atdmica.

3.2. Objetivos Especificos:

Compreender aplicar os conceitos de Eletrostatica, Eletrodinamica, Eletromagnetismo e Optica

3.3. Ementa:

Nesta disciplina pretende-se passar aos alunos os conceitos sobre Cargas Elétricas, For¢a Elétrica, Campo Elétrico,
Potencial Elétrico, Capacitores, Leis de Ohm, Campo Magnético, For¢a Magnética.

3.4. Contelido Programatico:

01. ELETROSTATICA

1.1. Introducéo

1.1.1. Carga elétrica

1.1.2. Tipos de eletrizacdo

1.2. Forga elétrica

1.3. Campo elétrico

1.4. Trabalho e potencial elétrico

1.5. Capacitores

02. ELETRODINAMICA

2.1. Corrente elétrica

2.2. Leis de Ohm

2.2.1. Resistores

2.2.2. Geradores e receptores

2.3. Circuitos elétricos

03. ELETROMAGNETISMO

3.1. Campo magnético

3.2. Forga magnética

3.3. Indugdo magnética

Laboratdrio

Circuitos Elétricos e Instrumentos de Medida
Lei de Joule

Capacitores

Mapeamento de Campo Elétrico e Magnético
Indugdo Magnética

Optica Geometrica (Refragdo e Reflex#o)
Optica Fisica ( Difragio e Interferencia)

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
Resolucdo de listas de exercicios que sdo disponibilizadas no site da Oswaldo Cruz. Elaboracdo de relatérios das aulas



http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

préticas.

3.5. Metodologia:

- Aulas expositivas baseadas em apostila do professor e em listas de exercicios.
- Realizacdo de exercicios em classe em grupos de alunos.

- Recursos Audio Visuais representando processos industriais.

-Analise de fatos do cotidiano onde a engenharia quimica esta presente

3.6. Bibliografia Basica:

Tramontano, R., Fisica Experimental 11, apostila versdo 2004
Halliday, D., Resnick, R., e Walker, J. Eletromagnetismo. Vol. 3. 4 vols. 4% ed. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro:
LTC, 1996.

3.7. Bibliografia Complementar:
Alonso, M., e Finn, E. J. Fisica. 1st ed.: Pearson, 1999.
Nussenzveig, H. M. Eletromagnetismo. Vol. 3. 4 vols. 12 ed. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1997.



http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

Curso: Quimica Industrial Ano: 2002
Disciplina: Quimica Analitica Qualitativa Cédigo: 226
série: 22 carga horéria:140h  |T: 70 h Lab.: 70 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Desenvolver a capacidade de observacéo critica e de investigacdo, formulagdo de teorias e hipdteses e confrontagdo com
ensaios. Estudo da propriedade de muitas das substancias e reagentes da inddstria quimica e suas propriedades em solug&o.
Estudo de reagdes diversas e seus balagos de massa e parametros de controle de seus equilibrios em solugéo.

3.2. Objetivos Especificos:

Familiarizar o estudante com os conceitos basicos da Quimica Analitica, sob o ponto de vista tedrico e préatico, através de
cuidadosa combinacéao da teoria com a préatica. Permitir ao aluno analisar qualitativamente materiais desconhecidos.
Desenvolver técnicas e habilidades necessarias @ manipulacéo de laboratdrio analitico. Estudo e investigacdo de fontes de
contaminagdo e suas eliminagGes. Estudo sistemético do equilibrio quimico e dos pardmetros que influem em seu
estabelecimento ou seu deslocamento em um sentido particular.

3.3. Ementa:

O curso prevé o estudo sistematico dos equilibrios em meio aquoso, abordando reacdes acido base e suas teorias, para que
este consiga calcular o pH em diversos meios, como o0s de acidos e bases fortes e fracos, em solu¢bes concentradas ou
diluidas e em meios tamponados, como uma abordagem introdutoria as titulagdes . As reacfes de precipitacdo e 0s
parametros que nelas influenciam também serdo estudados. Os sistemas de formacao de complexos metalicos e seus
equilibrios também serdo objeto de estudo, bem como o equilibrio de oxidacao e reducéo, potencial elétrico e 0 emprego
da eq. de Nernst.

3.4. Contelido Programatico:

EQUILIBRIO
1.1. Lei da acdo das massas
1.2. Principio de Le Chatelier
1.3. Equilibrio ibnico - eletrolitos fortes e fracos
EQUILIBRIO ACIDO-BASE
2.1. lonizacdo da 4gua
2.2. Teoria protdnica de 4cidos e bases
2.3. Constantes de ionizacdo de acidos e bases
2.4. Escala de pH
2.5. Concentracao de fon hidrogénio em solucdes de &cidos e bases
2.6. Hidrolise de sais
2.7. Solugdes tampéo
EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE
3.1. Produto de solubilidade
3.2. Fatores que afetam a solubilidade
3.3. Interagdo acido-base
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EQUILIBRIOS DE COMPLEXACAO
4.1. Aspectos tedricos da formacédo de ions complexos
4.2. Tipos gerais de ions complexos
4.3. Constantes de dissociacdo de ions complexos

EQUILIBRIOS DE OXIDO-REDUCAOQ
5.1. Balanceamento de equacéo de éxido-reducdo
5.2. Natureza das reacdes de éxido-reducdo
5.3. Células galvanicas e eletroliticas
5.4. Potencial de eletrodo

Laboratorio

1.- Estudo das principais reacdes dos cations metalicos insoltveis em HCI diluido - grupo do HCI
2.- Estudo das principais reagdes dos cations metalicos insoltveis em CH3CSNH; em meio de HCI - grupo do H,S
3.- Estudo das principais reacfes dos cations metalicos insoldveis em CH3CSNH2 em meio amoniacal - grupo do

(NHa)2S.

4.- Estudo das principais reagdes dos cations metélicos insollveis em (NH4),COs - grupo do (NH4)COs.

5.- Estudo das principais reag@es dos cations metalicos que ndo apresentam um reagente de grupo - grupo dos

solaveis.

6.- Estudo de reacdes de anions mais comuns em amostras desenvolvidas: SO4%, COs%, NOs', NO2', CI, Br, I, CH;COOr,

S03%, CrO4% (Cr,07%), PO4* e SCN-

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
- Relatdrios de cada aula pratica;
- Elaboracéo de fluxogramas analiticos;
- Aplicagdo de questionario de aproveitamento para cada topico abordado.
Toda orientacdo de trabalhos/exercicios é disponibilizada na pagina do Professor no portal da Oswaldo Cruz.

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhada de exercicios relacionada com 0s assuntos
abordados, na teoria e voltadas as suas aplicagfes em situacBes praticas com vista & interdisciplinaridade.

Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, Quando for o caso.
Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projejtores de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

Aulas préticas de Laboratdrio.

3.6. Bibliografia Bésica:
MONTEIRO, L.R. Apostila de Quimica Analitica Qualitativa — Teoria e Laborat6rio — Sdo Paulo, FOC/ESQ.

HARRIS, D. C. Anélise Quimica Quantitativa. 6% Edicdo, LTC Editora. Rio de Janeiro.

3.7. Bibliografia Complementar:

VOGEL, A.l. Quimica Analitica Qualitativa, Ed. Mestre Jou, S&o Paulo, 1981.

BACCAN, O. et al. Introducéo a semimicroanalise qualitativa, Ed. da Unicamp, Campinas, 1997.

VAITSMAN, D.S.; BITTENCOURT, O.A. Ensaios Quimicos Qualitativos, Ed. Interciéncia, Rio de Janeiro, 1995.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2001
Disciplina: Mineralogia e Geologia Cdbdigo:703
série; 28 carga horaria:70h T:70 h Lab.. 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Demonstrar a dependéncia do homem em relacdo ao Meio Ambiente e posicionar a Geologia como base para a
Engenharia.

3.2. Objetivos Especificos:

Fornecer ao estudante os conhecimentos basicos sobre Mineralogia e Geologia, necessarios a formacdo do Engenheiro.
Indicar a ocorréncia, distribui¢do e a abundancia dos elementos quimicos na forma de minerais.

3.3. Ementa:

Composicdo e estrutura da terra, introdugdo a Mineralogia, O homem e os minerais, Cristalografia, Mineralogia
Descritiva, Propriedades fisico-quimicas dos minerais, Petrologia

3.4. Contelido Programatico:

Composicéo e estrutura da terra
- DimensGes
- Constituigdo interna do globo terrestre
- Constituigdo litologica da crosta externa
- Teorias Geotectonicas

2.- Introducdo a Mineralogia
- O homem e os minerais
Os minerais como matérias-primas para a inddstria e materiais
- Recursos Minerais do Brasil
Minerais abundantes, suficientes e carentes

3.- Cristalografia
- Forcas de ligacGes dos minerais
- Cristais, celas unitérias, forma externa dos cristais
- Elementos de simetria
- Projec6es dos cristais
- Sistemas cristalinos
- Determinagdo das estruturas dos cristais
- Estrutura interna dos cristais

4.- Mineralogia Descritiva
- Elementos nativos
- Silicatos
- Ndo silicatos: sulfetos, 6xidos, haldides, carbonatos, nitratos, sulfatos e fosfatos.

5.- Propriedades fisico-quimicas dos minerais

6.- Petrologia |
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- Din&mica Interna
Magmas, vulcanismo, plutonismo, epirogénese, perturbagdes das rochas

7.-Petrologia Il
-Processos enddgenos e exogenos
- Rochas igneas, sedimentares e metamorficas
- Ciclo das rochas
-Rochas de interesses econdmicos

8. Petrologia Il
- Dindmica Externa
. Agentes de intemperismo
. erosdo-transporte-sedimentacdo
. atividades geoldgicas de organismos

Obs: As aulas praticas serdo ministradas no laborat6rio para permitir o manuseio de amostras e ensaios fisicos de
reconhecimento de minerais

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
1- resolucéo de exercicios;
2- preparacdo de Seminérios

Os textos, links e exercicios (e eventualmente gabaritos destes) sdo publicados na pagina da disciplina.

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, seminarios e aulas praticas no laboratorio.

3.6. Bibliografia Basica:
Dana, J. D. Manual de minerarologia, 12 Edicdo S&o Paulo : Livros Técnicos cientificos, 1986

Teixeira, W. Decifrando a terra, Sao Paulo : Oficina de Textos, 2000

3.7. Bibliografia Complementar:
Ernst, W G, Minerais e rochas, Sdo Paulo : Edgard Blucher, 1988
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2002
Disciplina: Fisico-Quimica | Cdbdigo: 738
série; 28 carga horaria:140h | T:140 h Lab.: 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Dar embasamento tedrico para disciplinas a serem cursadas posteriormente como: Fisico-Quimica Il, Operagdes Unitarias
I e Il e Fendmenos de Transporte.

3.2. Objetivos Especificos:

3.2.1.Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando as propriedades dos gases e caracterizando o estado gasoso
ideal e real.

3.2.2.Estabelecer relagdes entre os diversos tipos de energia, de modo a aplicé-los nas mais variadas transformac6es fisicas
e quimicas.

3.2.3.Avaliar as condicdes de equilibrio e espontaneidade.

3.2.4.Conceituar equilibrio quimico, relacionando as vérias constantes de equilibrio e interpretando seus valores
NUMEricos.

3.3. Ementa:

Estado gasoso. Gases ideal. Leis de Boyle e de Charles. Propriedades. Difusdo e efusdo. Lei de Graham. Misturas gasosas.
Lei de Dalton. Gas de van der Waals. Outros gases. Gas real. Termodinamica. Leis da Termodinamica. Calor, trabalho,
energia, entalpia e entropia. Aplicacdes das leis da termodindmica as transformacdes fisicas. Termoquimica. Energia de
ligacdo. Equacdo de Boltzmann-Planck. Energia livre e funcdo de Helmholtz. Equac6es fundamentais da Termodinamica.
Potencial quimico. Equacdo de Gibbs-Helmholtz. Equilibrio quimico. Classificagdo. Constantes de equilibrio e inter-
relagdes. Principio de Lé Chatelier.

3.4. Contelido Programatico:

3.4.1. ESTADO GASOSO

O Estado e as Propriedades de um sistema; Comportamento ldeal; Equagdo de Estado do Géas Ideal
Propriedades Intensivas e Extensivas; Determinacdo da Massa Molecular de Gases

Difuséo de gases; Lei de Graham

Misturas e Varidveis de Composicao ; Equagao de van der Waals

O Estado Critico - A Transicdo de Gas para Liquido; Principio dos Estados Correspondentes

Fator de Compressibilidade; Gés Real

Outras Equac@es de Estado — AplicacBes

3.4.2. TERMODINAMICA

Termometria, Afericdo de Termémetros e Exemplos de Termémetros Industriais

Lei Zero — Calorimetros; Primeira Lei; Defini¢des Béasicas: Calor, Trabalho, Energia e Entalpia

Calor de Formacéo e Calor de Reacéo

Determinacdo de Entalpia e da Energia Interna de Reagdes Quimicas, a temperatura constante

Capacidades calorificas e a relacdo entre Cp e Cv; Efeito da temperatura sobre a entalpia padréo e a energia interna de
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reacao
Transformac0es adiabaticas reversiveis; TransformacOes adiabaticas irreversiveis
Calculos de Calor, Trabalho, Energia e Entalpia para transformacdes Isocdricas, Isotérmicas, Isobaricas e Adiabaticas

3.4.3. TERMOQUIMICA

Estado padréo; Calores de formacdo e de reacédo

Lei de Hess; Mudancas de fase

Efeito da temperatura sobre o calor da reacdo; Energia de ligacdo e o calor da reacao

3.4.4. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

O conceito de entropia e suas propriedades; Entropia de uma mudanca de fase
Célculos de entropia para processos ideais e reais

Variacdo de entropia para uma reagdo quimica

Variacdo de entropia com a temperatura

3.4.5. TERCEIRA LEI DA TERMODINAMICA

Entropia e desordem; Entropia de sélidos, liquidos e gases
A entropia e 0 zero absoluto

Entropia e probabilidade. Equacio de Boltzmann-Planck

3.4.6. ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO

Energia livre e a condicao de equilibrio a temperatura e a pressdo constante
Equaces fundamentais da termodindmica; Energia livre e suas propriedades
Potencial quimico; Energia livre dos sélidos, liquidos e gases

Determinacdo da energia livre para rea¢fes quimicas - Equacdo de Gibbs-Helmholtz
Sistemas de composig¢do variavel

3.4.7. EQUILIBRIO QUIMICO

Conceito de equilibrio quimico; Equilibrio quimico em reagdes homogéneas

A energia livre de Gibbs padrdo de reacdo e a constante de equilibrio quimico

Constantes de equilibrio e Inter-relagfes; A constante de equilibrio e sua variagcdo com a temperatura
Equilibrios heterogéneos

Determinacdo das constantes de equilibrio - experimental e de medidas calorimétricas

Equilibrios Heterogéneos

Principio de Lé Chatelier; Fatores Interferentes no Equilibrio - Exemplos Praticos

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:

As atividades complementares correspondem a 30% das médias do 1° e do 2° semestres. Estas atividades séo
propostas em sala de aula pela professora, com a respectiva data de entrega. Os alunos tém um prazo de entrega, de 15 a
30 dias, em funcéo da dificuldade do trabalho.

1° Semestre — atividades realizadas

1. Resolugdo de exercicios envolvendo as constantes da equacao de van der Waals (a e b).

2. Dedugdo matematica das relagBes entre as constantes de van der Waals (a e b) e as constantes do estado critico
(Pc, Vc e Tc).

3. Resolugdo de um exercicio para determinacdo da pressdo de gases reais, graficamente, utilizando-se o fator de
compressibilidade.

4. Resolucéo de cinco exercicios com calculos de calor, trabalho, variagdo de energia interna e variagdo de entalpia,
para transformacoes isotérmicas, isobaricas, isocéricas e adiabaticas.

2° Semestre — atividades realizadas
1. Pesquisa bibliogréfica sobre as Experiéncias de Joule e de Joule-Thomson.
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2. Interpretacdo do texto: Entropia e probabilidade.

Atividade a realizar

3. Resolucdo de um exercicio sobre equilibrio quimico, envolvendo expressdes de Kp, Kx e Kc; determinacédo de
variacao de entalpia, de entropia e de energia livre; utilizacdo do Principio de L& Chatelier; analise da viabilidade
econdmica para 0 aumento do rendimento e importancia pratica de uma reacdo quimica. Detalhe: as reacGes
quimicas sdo diferentes, os trabalhos séo feitos por grupos de dois alunos, portanto, na sala serdo pelo menos 28
reacfes quimicas distintas.

3.5. Metodologia:

3.5.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicages em situacdes praticas visando & interdisciplinaridade.

3.5.2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, como leitura e interpretagdo de textos, elaboracdo e interpretacdo
de tabelas e gréficos e pesquisas bibliograficas.

3.5.3. Utilizacdo de equipamentos tais como: retro-projetor, data-show e multimidia e computadores no que couber.

3.6. Bibliografia Basica:

ATKINS, Peter W. Fisico-Quimica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
CASTELLAN, Gilbert W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

3.7. Bibliografia Complementar:
NETZ, Paulo A. e ORTEGA, George G. Fundamentos de Fisico-Quimica. Porto Alegre: Artmed.
RUSSELL, John B. Quimica Geral. 2 ed. S&o Paulo: Makron Books, 1994.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2003
Disciplina: Quimica Organica | Cddigo: 1055
série: 22, carga horaria:140h |T: 70 h Lab.: 70 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais: A Quimica Organica | sera fundamental para a melhor compreensao das disciplinas de Quimica e
Andlise Organica, Bioquimica e Processos Industriais Organicos, estimulando uma visdo interdisciplinar das varias
matérias que compde o Curso. Além disso, o curso conta ainda com aulas de laboratdrio, onde o estudante devera adquirir
habilidades nas principais técnicas empregadas na area de organica, através de experimentos que visem a preparacéo e
purificacdo de varios compostos.

3.2. Objetivos Especificos: Esta disciplina visa complementar os conceitos fundamentais da Quimica Organica iniciados
com a disciplina de Introducdo & Quimica Orgéanica. Desta forma, serd dada continuidade ao estudo sistematico das
principais funcbes organicas, onde serdo abordadas a nomenclatura oficial e usual dos compostos orgénicos, propriedades
fisicas, métodos de obtencdo, reatividade e principais aplica¢des industriais.

3.3. Ementa: Estudo sistematico de nomenclatura, propriedades fisicas e quimicas, mecanismos de reacdo e aplicagdes
industriais de alcenos, alcoois, aldeidos, cetonas, hidrocarbonetos aromaéticos, acidos carboxilicos e derivados.
Estereoisomeria.

3.4. Contelido Programatico:

TEORIA

1. Alcenos.

1.1. Nomenclatura oficial e usual dos compostos.
1.2 Isomeria geométrica.

1.3 Propriedades fisicas dos compostos: polaridade, solubilidade em agua, ponto de ebulicdo relativo, densidade
relativa e toxicidade.

1.4 Reac0es de adicdo eletrofilica

1.4.1. Adic&o de haletos de hidrogénio

1.4.2. Adic¢do de 4cido sulfarico concentrado
1.4.3. Adigdo de 4gua

1.4.4. Hidrogenacdo

1.4.5. Halogenacéo

2. Estereoquimica.

2.1. Definicéo de isomeria.

2.2. Definicéo de estereoisomeria.

2.3. A luz plano-polarizada e o polarimetro.

2.4. Rotacéo especifica.

2.5. Quiralidade molecular. Enantidmeros.

2.6. Representacdo de moléculas quirais. Proje¢do de Fischer.

2.7. Configuragdo absoluta em moléculas quirais.

2.8. Moléculas quirais que apresentam dois ou mais centros estereogénicos.
2.9. Moléculas aquirais que apresentam centros estereogénicos.



http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

2.10.Importancia da estereoquimica: farmacos quirais.

3. Alcoois

3.1 Reagdes de Alcoois.

3.1.1. Reacdes de desidratacdo intermolecular — obtencédo de éteres simétricos.
3.1.2. Reacdes de desidratacdo intramolecular — obtencéo de alcenos.

3.1.3. Oxidacdo de alcoois. Tipos de Oxidantes e produtos formados.

4. Compostos aromaticos

4.1. Historico

4.2. Reatividade do Benzeno

4.3. A estrutura proposta por Kekule

4.4. Conceitos atuais sobre a estrutura do benzeno e sua estabilidade.

4.5. Nomenclatura oficial e usual dos compostos.

4.6. Propriedades fisicas dos compostos: polaridade, solubilidade em agua, ponto de ebuligéo relativo, densidade relativa e
toxicidade.

4.7. Reacgdes de Substituicdo Eletrofilica Aromaética

4.7.1. Mecanismo Geral

4.7.2. Nitracdo

4.7.3. Sulfonagéo

4.7.4. Halogenacgéo

4.7.5. Alquilacdo de Friedel Crafts

4.7.6. Acilacdo de Friedel Crafts

4.8. Reagdes de Substituicdo Eletrofilica em compostos aroméaticos monossubstituidos — efeitos de regiosseletividade

5. Compostos Carbonilicos.

5.1. Estrutura e propriedades do grupo carbonila.

5.2. Principais métodos de obtencéo de aldeidos e cetonas
5.3. Tautomeria ceto-endlica.

5.4. Reagdes de adicdo nucleofilica a carbonila:

5.4.1. Adicdo de agua.

5.4.2. Adicdo de reagentes organometalicos

5.4.3. Reducdo de compostos carbonilicos.

5.5. Oxidacdo de compostos carbonilicos.

5.6. Condensacéo alddlica.

6. Compostos carboxilicos.

6.1. Estrutura e nomenclatura dos &cidos carboxilicos e seus principais derivados: sais de acidos carboxilicos, ésteres,
amidas e anidridos de &cido. Principais aplicagdes de cada uma destas classes de compostos.

6.2. Acidez dos acidos carboxilicos. Escala de pKa.

6.3. Métodos de obtencdo de ésteres: esterificacdo de Fischer e reagdo entre alcoois e cloretos de acido ou anidridos de
acido.

6.4. Métodos de obtencdo de amidas: reacdo entre aminas e cloretos de acido ou anidridos de acido e decomposi¢édo
térmica de carboxilatos de amonio. Aplicacdo no processo Rhodia® de obtencédo do nailon 6.6 por desidratacéo térmica do
sal de nailon

LABORATORIO

Aulas de Teoria da Técnica Experimental

Extracdo por Solventes

Secagem de Liquidos ou de Solugdes de Compostos Organicos em Solventes Organicos
Destilacdo

Purificacdo de compostos organicos solidos por cristalizagao

Cromatografia em camada delgada — CCD ou TLC

Célculo de Rendimento de Reagdes
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Aulas préticas

Extracdo de 6leo vegetal

Halogenacdo de alcanos

Isdbmeros geomeétricos de acido 2-butenodidico
Desidratacdo intramolecular do cicloexanol
Oxidacdo do cicloexanol a cicloexanona
Nitracdo do benzoato de metila

Preparacgdo do corante alaranjado de metila
Reducédo da Benzofenona com hidreto metélico
Condensacao aldélica — obtencdo da dibenzalacetona
Preparacdo de ésteres — esterificacao de Fischer
Sintese da Benzocaina

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
Relatérios em grupo (3-4 pessoas) de aulas praticas;

Lista de Exercicios: Apds cada topico da matéria os alunos entregam uma lista com aproximadamente 15 exercicios que
sdo corrigidos e devolvidos.

As listas de exercicios sdo disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.5. Metodologia:

Aulas analitico-expositivas, com utilizagdo eventual de recursos audio-visuais como o Data-Show.
Aulas eventuais no laboratdrio de informética para utilizagdo do software Chemsketch.

Resolugdo dos exercicios no final de cada topico

Aulas praticas no laboratério de quimica orgénica

3.6. Bibliografia Bésica:

SOLOMONS, T. W. Graham. Quimica Organica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 1996. 2v.

McMURRY, J. Quimica Orgénica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 1997. 2v

GONGCALVES, Daniel, WAL, Eduardo, ALMEIDA, Roberto Riva de. Quimica Organica Experimental. Rio de Janeiro:
McGraw-Hill, 1988

3.7. Bibliografia Complementar:

CAREY, Francis A. Organic Chemistry. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1992. ISBN 0-07-009934-0
SHARP, J. T., GOSNEY, I., ROWLEY, A.G. Practical Organic Chemistry. London: Chapman & Hall, 1989. ISBN 0-412-
28230.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2002
Disciplina: Quimica e Saneamento Ambiental Cddigo: 210
série: 3° carga horaria:70h T: 70 h Lab.. 0 h Projeto: O h

3.1. Objetivos Gerais:

Dar fundamentagdo aos alunos quanto as causas de mudancas e agressdes ao meio ambiente, estimular o espirito
critico quanto as dimensdes das consequéncias da acdo antropogénica sobre a Terra; apresentar 0s modernas
técnicas de tratamento bem como os métodos analiticos de determinacdo de poluentes, discutir a Legislacéo
Ambiental e as novas normas de Padronizacao de Métodos (6ptica ambiental - 1SO 14.000)

3.2. Objetivos Especificos:

Orientar os estudantes sobre os tipos de poluicéo (ar, agua e solo), quais 0s contaminantes mais comuns e as formas
de tratatamento especificos para cada um deles.

Orientar quanto a utilizagdo responsavel dos recursos naturais com énfase na reciclagem e reuso.

Informar sobre a legislagéo e normas existentes sobre meio ambiente.

3.3. Ementa:

A fim de atingir os objetivos descritos acima a disciplina estuda os agentes quimicos poluidores e seu comportamento no
meio ambiente, faz uma explanacéo das legislacGes estaduais e federais com énfase na definicdo de padréo de qualidade e
padrdo de emissdo, estuda as principias industrias poluidoras e as caracteristicas de seus efluentes, descreve os tratamento
utilizados para remocao de agentes contaminantes de efluentes liquidos (tratamentos fisico-quimicos e bioldgicos), estuda
0s aterros, co-processamento e incineracdo, estuda o sistema de lavagem de gases, filtracdo e retencdo mecénica de
particulas ou agentes contaminantes presente em gases, mostra as técnicas para elaboracdo de programas de redugdo do
consumo de &gua e redso direto ou indireto de efluentes industriais, estuda 0 comportamento de agentes contaminantes em
&gua, solos e ar, e mostra os critérios de avaliacdo de passivos ambientais com énfase com contaminacéo do solo.

3.4. Contelido Programatico:

Definigéo e Causas da Poluicéo ambiental

Comportamento de poluentes no meio ambiente

Legislacdo — explanacgdo dos legislacGes estaduais e federais com énfase na defini¢do de padréo de qualidade e padrdo de
emisséo.

Descrigéo das fontes geradoras de poluicdo com énfase em processos fabris
Sistemas de controle e tratamento de efluentes liquidos

Sistemas de controle e tratamento de residuos solidos

Sistemas de controle e tratamento de gases

Economia de &gua e redso de efluentes via direta e indireta

Dispersdo de poluentes em corpos d"agua, atmosfera e solo

Andlise de passivos ambientais

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
- Trabalho de 30 % - levantamento da metodologia de anélise e preservacdo de compostos listados nas legislagdes
ambientais

- Trabalho de 30 % - processo de tratamento de efluentes ou residuos sélidos
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- Lista de exercicio para ser resolvida em casa e corrigida na sala de aula (04 listas por anos - antes de cada prova)

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com osa assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Basica:

GUNTER FELLEMBERG, Introducdo aos Problemas de Poluicdo Ambiental. Ed. Pedagogica e Universitaria Ltda,
Spaulo, 1980.

VON SPERLING,M. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos.v.1.2a.Ed.Belo Horizonta: Dep.de
Eng.Sanitaria e Ambietal;UnFMg,1996.

3.7. Bibliografia Complementar:

ANTONIO CARLOS F.B. PINHEIRO. Ciéncias do Ambiente:ecologia, poluicdo e impacto ambiental. Makron, SPaulo,
1992.
BRASIL, Spaulo, Relatério da Qualidade das Aguas interiores do Estado de SPaulo, SPaulo: CETESB, 1994.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2003
Disciplina: Fisico-Quimica Il Cédigo:215
série: 32, carga horaria:140h | T:100 h Lab.: 40 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais: a aprendizagem e o entendimento dos conceitos Fisico-Quimicos visando aplicacéo pratica e a sua
utilizacdo em disciplinas como: Operacfes unitarias da Industria Quimica | e Il, Balanco Material e Energético | e II,
Fendémenos de Transporte | e I, Termodindmica Aplicada, Cinética Quimica e Calculo de Reatores, Instrumentacdo
Industrial e Controle de Processos e Materiais de Construcdo na Industria Quimica.

3.2. Objetivos Especificos: espera-se que o aluno ao concluir essa disciplina seja capaz de diferenciar os estados fisicos da
matéria, destacando-se suas propriedades e métodos de medida; interpretar os diagramas de substancias puras e de
solucdes; diferenciar solucoes ideais e ndo ideais; obter nogdes basicas de Cinética Quimica e de Eletroquimica, com
énfase em aplicacOes praticas.

3.3. Ementa: A fim de atingir os objetivos descritos acima a disciplina foi dividida em: Equilibrio fisico, solucGes,
cinética quimica e elétroquimica

3.4. Contelido Programatico:

3.4.1- ESTADOS LIQUIDO E SOLIDOS /Apresentacio

3.4.1.1-Distincéo entre os estados fisicos da matéria;

3.4.1.2 - Coeficientes de expansdo térmica e de compressibilidade;

3.4.1.3 - Pressdo de vapor e equacdo de Clausius-Clapeyron;

3.4.1.4 - Tensdo Superficial, conceito, métodos de medidas e fatores interferentes na tenséo superficial;
3.4.1.5 - Viscosidade, conceito, métodos de medida e fatores interferentes na viscosidade de um liquido.
3.4.2 — EQUILIBRIO DE FASES

3.4.2.1 — Condic&o de equilibrio, estabilidade de fases;

3.4.2.2 - Curvas do potencial quimico em funcédo da temperatura;

3.4.2.3 - Equacdo de Clapeyron e aplicac6es;

3.4.2.4 - Equilibrio solido — liquido, liquido — vapor, sélido — vapor;

3.4.2.5 - Diagrama de fases de uma substancia pura, do CO», da &4gua e do enxofre;

3.4.2.6 - Sistemas de mais de um componente, Regra das fases.

3.4.3 - SOLUGCOES MOLECULARES, IONICAS E SUAS PROPRIEDADES:
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3.4.3.1 - Classificacéo das solucdes;

3.4.3.2 - Abaixamento da presséo de vapor. Lei de Raoult;

3.4.3.3 - Diminuigao do ponto de congelamento, Elevagdo do ponto de ebulicdo /Exercicios;
3.4.3.4 - Osmose e pressao osmatica. Teoria das solugdes de van‘t Hoff;

3.4.3.5 - Aplicacdes das propriedades coligativas.

3.4.4- SOLUCOES IDEAIS:

3.4.4.1 - Caracteristicas da solucdo ideal, Solucdes binérias;

3.4.4.2 - Aplicacgdes da Lei de Raoult;

3.4.4.3 -Diagramas pressdo de vapor versus composicao e sua interpretacéo;
3.4.4.4 -Regra da alavanca;

3.4.4.5 - Reducdo da pressao isotermicamente e as mudangas de estado do sistema;
3.4.4.6 - Diagramas temperatura versus composicéo;

3.4.4.7 - Destilaco fracionada, Misturas azeotrdpicas;

3.4.4.8 - Propriedades das solugdes ndo-ideais;

3.4.4.9 - Curvas de presséo de vapor em funcdo da temperatura;

3.4.4.1.1 - Leis de Raoult e de Henry, Lei da distribuicdo de Nernst. Aplicaces.
3.4.5- CINETICA QUIMICA:

3.4.5.1 - DefinigOes dos termos cinéticos. Equagdes de velocidade;

3.4.5.2 - Integracdo das leis de velocidade, Determinacéo da ordem e da constante de velocidade;
3.4.5.3 - Equacdo de Arrhenius. Determinacdo da energia de ativagdo de uma reacéo;
3.4.5.4 - Teoria da Colisdo e Teoria do Estado de Transicdo;

3.4.5.5 — Catdlise;

3.4.5.6 - Mecanismos de Lindemann;

3.4.5.7 - Aproximagéo do Estado estacionério;

3.4.5.8 - Determinagdo de mecanismos.

3.4.6 - ELETROQUIMICA:

3.4.6.1 - Leis de Faraday e a eletrolise;

3.4.6.2 - Célula eletrolitica;

3.4.6.3 - Pilhas;

3.4.6.4 - Eletrolitos e a Teoria de lonizagdo de Arrhenius;

3.4.6.5 - Defeitos da Teoria de Arrhenius;
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3.4.6.6 - Atividades e coeficientes de atividade;

3.4.6.7 - Forca ibnica de solugdes;

3.4.6.8 - Lei de Debye — Huickel;

3.4.6.9 - Potenciais de eletrodo;

3.4.6.1.1 - Eletrodo padrdo e outros tipos de eletrodos de referéncia;
3.4.6.1.2 - Reagdes quimicas das células;

3.4.6.1.3 - Termodindmica das células;

3.4.6.1.4 - Equacdo de Nernst;

3.4.6.1.5 - Células de concentracao;

3.4.6.1.6 - Obtencdo de constantes de equilibrio a partir de medidas eletroquimicas.
3.4.7 - FENOMENOS DE SUPERFICIE:

3.4.7.1 - Adsorcéo fisica e quimica

3.4.7.2 - Isotermas de adsorcéo

3.4.8 Atividades Complementares da Disciplina:

1) Relatorios de aulas préaticas => esses relatérios sdo feitos de acordo com a apostila de laboratério;

2) Listas de exercicios => as listas sdo disponibilizadas para os alunos no Portal Oswaldo Cruz;

3) Laboratdrio de informatica => oportunidade para os alunos aprenderem a utilizacao de softwares necessarios para a
confec¢do de gréficos. Os roteiros disponibilizados no Portal Oswaldo Cruz.

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas com participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e direcionados para aplicagdes em situagOes praticas visando a interdisciplinaridade. Execugdo de
trabalhos em grupos ou individuais, bem como a realizacdo de seminarios, quando conveniente. Utilizacdo de
equipamentos audiovisuais como retro projetor, data-show e computadores.

3.6. Bibliografia Bésica:
ATKINS, Peter. Fisico - Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1999;
CASTELLAN, Gilbert. Fundamentos de Fisico — Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1995;

MENGOD, Maria O. A. e outros. Apostila de Laboratorio de Fisico-Quimica. Sdo Paulo: CAVOC.

3.7. Bibliografia Complementar:
DAUBERT, T.E. Chemical Engineering Thermodynamics. New York: McGraw-Hill, 1985;

RANGEL, Renato N. Praticas de Fisico-Quimica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1997;

SHOEMAKER, G. et alii. Experimental in Physical Chemistry. New York: McGraw-Hill, 1997.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2004
Disciplina: Quimica Analitica Quantitativa Cddigo:227
série: 32, carga horaria:140h |T:70 h Lab.: 70 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o profissional na area de Quimica Industrial com conhecimento sélido e abrangente no desenvolvimento das
técnicas basicas de utilizacdo de laboratdrios e equipamentos necessarios para garantir qualidade dos servicos prestados
em relacdo as metodologias analiticas quantitativas, a fim de desenvolver e aplicar novas tecnologias da Quimica
Moderna, de modo a ajustar-se a dindmica do mercado de trabalho.

3.2. Objetivos Especificos:

Desenvolver no aluno a compreensdo dos conceitos, leis e principios relacionados a Quimica, assim como, ler,
compreender e interpretar textos cientificos-tecnoldgicos, saber interpretar e utilizar diferentes formas de representagéo,
como tabelas, graficos, simbolos, expressoes, etc.

Desenvolver no aluno a comunicacdo correta de resultados experimentais de estudos em laboratério, na linguagem
cientifica, oral e escrita.

Introduzir o aluno no saber conduzir andlises quimicas quantitativas por metodos classicos, bem como conhecer os
principios basicos de funcionamento dos equipamentos utilizados, as potencialidades e limitac6es das diferentes técnicas
de andlise.

Desenvolver o aluno no sentido de saber identificar e fazer busca nas fontes de informacdes relevantes para a Anélise
Quimica, inclusive as disponiveis nas modalidades eletronica e remota, que possibilitem a continua atualizacéo técnica,
cientifica, humanistica e pedagégica.

Desenvolver no aluno o conhecimento da utilizagdo de processos de manuseio e descarte de materiais e de rejeitos, tendo
em vista a preservacdo da qualidade do ambiente.

Desenvolver no aluno o interesse no auto-aperfeigoamento continuo, curiosidade e capacidade para estudos individuais ou
em grupo, espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca de solugdes para questdes relacionadas com a Quimica
Analitica Quantitativa.

3.3. Ementa:

A disciplina introduz o aluno na Quimica Analitica Quantitativa Classica com conceitos fundamentais relacionados com
concentragdes quimicas, preparo de solucbes, medidas e erros experimentais. Apresentar os fundamentos das Analises
Gravimeétricas e Titrimétricas, abordando as técnicas, a linguagem e a simbologia especifica da area, desejando-se a
interpretacdo dos fenémenos quimicos presentes, 0s assuntos sao tratados sempre com abordagens tanto tedrica quanto
prética.

3.4. Contelido Programatico:

TEORIA

. Anélise Gravimétrica

e Revisdo do conceito de concentragdo, molaridade, porcentagem em peso, densidade, Uteis no preparo de solugdes.

e Erros experimentais: Algarismos significativos. Opera¢es com algarismos significativos. Tipos de erros. Propagacao
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da incerteza.

e Metodologia de Analise: amostragem, tratamento da amostra, avaliagdo e interpretagdo de resultados analiticos.

e Anadlise Gravimétrica: conceitos, técnicas e aplicacdes.

e Equilibrio de solubilidade: deducdo do produto de solubilidade, solubilidade em agua, efeito de ion comum. Estudo da
possibilidade de uma precipitacdo seletiva e quantitativa.

e Formacdo e natureza fisica dos precipitados, influéncia da supersaturacdo sobre a formacdo de precipitados e meios
filtrantes.

e Contaminagdo de precipitados: co-precipitacdo ( adsorcéo, oclusdo e pos precipitagdo).

e Tipos de coloides, suas propriedades e aplicagdes.

Il. Titrimetria

o Titulagdes: fundamentos, técnicas e aplicacGes.

o Titulagdes acido-base: fundamentos, indicadores e aplicacdes.

e Curvas de neutralizagdo: Titulacdo de 4cido forte e base forte; titulacdo de &cido fraco e base forte; titulagdo de &cido
forte e base fraca.

o Titulagdes de poli&cidos. Titulagao de sais.

o Titulagdes de precipitacdo: métodos, técnicas, tipos de indicadores, curva de titulacdo e aplicagdes.

o Titulagdes de oxidagdo-reducdo: métodos, tipos de indicadores, varia¢do do potencial no curso da titulagdo, aplicaces.

o Titulagdes complexométricas (EDTA): construgdo da curva de titulacdo e indicadores metal-crémicos, efeitos do pH,
aplicac0es.

LABORATORIO

I. Familiarizacdo com as técnicas bésicas de trabalho no Laboratério de Quimica Analitica Quantitativa e afericdo de
uma pipeta, volumétricas, limpeza de material.

Il. Determinacdo gravimétrica da agua de hidratacéo do cloreto de bério.

I11. Determinacédo gravimétrica de sulfato como sulfato de bério.

IV. Determinagédo gravimétrica de ferro por precipitagdo com hidréxido de amonio.

V. Preparacao e padronizagdo de solugdes de acido cloridrico e hidréxido de amonio.

VI.Determinagdo do teor de acido acético em amostras de vinagre comercial. Determinacdo do teor de 4cido fosfdrico em
amostra.

VII. Determinac&o de hidréxido de amdnio, selecionando indicadores apropriados.

VIII. Determinag&o simultanea de hidréxido de sodio e carbonato de sédio em uma amostra.

IX.Padronizacdo de uma solucdo aquosa de nitrato de prata.

X. Determinacao de brometo de potéssio em amostra.

XI.Padronizac¢do de uma solugdo aquosa de permanganato de potassio.

XII. Determinacdo de ions Ferro (111) com permanganato de potassio.

XIIl.  Determinacao de perdxido de hidrogénio.

XIV.  Preparacao e padronizagdo de solucéo aquosa de tiossulfato de sédio.

XV. Determinacg&o de hipoclorito em dgua sanitaria comercial.

XVI.  Determinagdo de ions magnésio com sal dissddico de EDTA.

XVII.  Determinacdo de niquel por titulagdo reversa com EDTA.

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:

- Listas de exercicios;
- Preparacdo de trabalhos.
Toda orientacao de trabalhos/exercicios é disponibilizada na pagina do Professor no portal da Oswaldo Cruz.

3.5. Metodologia:

A disciplina é apresentada em 2,0 aulas tedricas e 2,0 aulas praticas semanais. As aulas tedricas sdo destinadas a
apresentacdo dos conceitos referidos no contelido tedrico sendo ministradas através de recursos audiovisuais, como retro-
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projetor, além da tradicional aula expositiva. As aulas praticas sdo destinadas ao desenvolvimento da aplicacdo de
metodologia de analise quantitativa classica ao aluno, bem como a consolidagdo dos conceitos vistos nas aulas tedricas.
Exercicios de fixacdo, de forma continuada, sdo realizados nas aulas tedricas sob a supervisdo do professor. Nas atividades
de laboratorios aspectos da confec¢do dos relatorios, tais como a escrita, organizacdo e apresentacdo geral dos mesmos
merecem destaque na sua forma de apresentacdo. Pesquisas em outros livros e na internet sdo objetos de orientacdo aos
alunos para melhor apresentacdo das atividades propostas.

O estudante sera avaliado semestralmente através de uma prova oficial (50% do valor total da média semestral), atividades
em laboratério (30% do valor total da média semestral), e atividades continuadas em aulas tedricas e avaliacdo (20% do
valor total da média semestral),

A formula para o calculo da média anual sera&:  MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:
N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre

N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre

MA = Média anual

Se: MA =7,0 Aprovacao
4,0<MA <7,0 Exame
MA < 4,0 Retencéo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média Final igual ou superior a
6,0, obtida através do seguinte calculo:  MF=(MA+NE)/2; onde NE = nota de exame.

3.6. Bibliografia Basica:

HARRIS,D.C. Andlise Quimica Quantitativa, 5% Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2001.
JEFFERY, G. H.; BASSET, J.; MANDHAM, J.; DENNEY, R. C. Quimica Analitica Quantitativa — Vogel - 5% Ed.,
Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 1992.

3.7. Bibliografia Complementar:

BACCAN, N.; ANDRADE, J. C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica Quantitativa — 2% Ed.
Campinas: Editora Unicamp, 1985.
OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. 3% Ed., Rio de Janeiro, LTC, 1982.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2003
Disciplina: Operacdes Unitarias da Industria Quimica | Cdbdigo: 249
série: 3? carga horaria:70h T: 70 h Lab.. 0 h Projeto: O h

3.1. Objetivos Gerais:

Desenvolver a compreensdo dos principios fisicos fundamentais das etapas de processos quimicos, traduzindo em
expressdes matematicas, para posterior aplicacéo.

3.2. Objetivos Especificos:

Orientar o aluno sobre a operacao e projeto de equipamentos e operagdes destinadas a promover a separacdo, segregacéo,
transporte e estocagem de sélidos além de dispositivos destinados a homogeneizacéo de liquidos, sélidos e gases.

3.3. Ementa:

A fim de atingir os objetivos descritos acima a disciplina estuda: 1) a quebra de particulas sélidas em particulas menores
ou seja estudo da operacdo operacdo industrial onde se pretende obter blocos de dimensdes trabalhdveis ou dentro das
especificacbes desejadas, 2) as caracteristicas dimensionais dos solidos, 3) os equipamentos destinados a reduzir o
tamanhos dos sélidos com énfase nas caracteristicas dos diversos equipamentos existentes bem como no estudo das
equacOes que os regem, 4) os equipamentos destinado a efetuar a separacdo mecénica de sdlidos-solidos, solidos-liquidos
e sOlidos-gases, com énfase nos processos descritos no item 3.4, 5) os equipamentos destinados ao transporte de solidos
com énfase nas caracteristicas destes equipamentos e nas equacdes destinas ao calculo dos mesmos, 6) equipamentos
destinado a mistura de solidos (solido-solido; sélido-liquido e so6lido-g&s) com énfase nas caracteristicas destes
equipamentos e nas equagdes destinas ao cdlculo dos mesmos.

3.4. Contelido Programatico:

Cominuicdo
Principios de cominuigao
Analise granulométrica
Britadores, moinhos, peneiras
SeparacBGes Mecénicas
Filtracdo
Sedimentacdo
Centrifugacdo
Flotacdo
Transporte de Solidos
Armazenamento de solidos
Transportadores e elevadores de solidos
Transporte pneumatico
Mistura
Misturadores de liquidos
Misturadores de pastas
Misturadores de pos
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3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:

- Trabalho de 30 % - avaliagho e descricdo de sistemas de britamento moagem ou peneirameto
- Trabalho de 30 % - avaliagdo e descricdo sobre sistemas de mistura ou otimizacdo de processo
- Lista de exercicio para ser resolvida em casa e corrigida na sala de aula (04 listas por anos - antes de cada prova)

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participagéo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagGes em situag@es praticas com vista a interdisciplinaridade.
Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminérios, quando for o caso.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Basica:

BENNET, C.O. ; MYERS, J.E. Fendmenos de Transporte - Quantidade de Movimento, Calor e Massa. Sdo Paulo, 32 ed,
Ed. McGraw Hill, 1993.

FOUST, A.S. et alii. Principios das Operacdes Unitérias. 22 ed. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois, 1982

3.7. Bibliografia Complementar:
MCCABE, W.L. e SMITH, J.C. Unit Operations of Chemical Engineering. 5% ed. New York, McGraw hill, 1993.
MCKETA, J.J. Unit Operations handbook. 12 ed., Marcel Dekker, Inc. New York, 1993
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2002
Disciplina: Quimica e Analise Organica Cddigo: 1053
série: 32, carga hordria:70h T:70 h Lab.. 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais: Desenvolver a habilidade do estudante em utilizar a técnica analitica mais apropriada para a
resolucdo de um problema real de Analise Quimica. No desenvolvimento desta disciplina, varios tdpicos de Quimica
Organica e Fisica (Ondulatdria) serdo revistos e aplicados, da mesma forma em que a Quimica e Andlise Organica sera
fundamental para a melhor compreenséo de alguns topicos da disciplina de Analise Instrumental.

3.2. Objetivos Especificos: Esta disciplina visa apresentar aos estudantes os conceitos fundamentais dos Métodos
Analiticos em Quimica Orgéanica atraveés do estudo das principais técnicas espectroscopicas utilizadas na separacéo,
identificacdo e determinagéo estrutural de compostos organicos, a saber: UV-VIS, FT-IR, RMN de 'H, RMN de 3C e
Massas.

3.3. Ementa: Caracterizacdo funcional e estrutural de compostos organicos através das técnicas espectroscopicas de
ultravioleta-visivel, infravermelho, massas e ressonancia magnética nuclear.

3.4. Contelido Programatico:

1. Espectrometria no ultravioleta-visivel (UV-VIS): principios tedricos, instrumentagdo, preparacdo de amostra e
interpretacdo de espectros. Analise qualitativa e quantitativa de compostos organicos.

2. Espectrometria no infravermelho (FT-IR): principios tedricos, instrumentacéo, preparacdo de amostra e interpretagdo de
espectros. Andlise qualitativa de compostos organicos.

3. Espectrometria de massas (MS): principios teoricos, instrumentagdo, preparacdo de amostras e interpretagdo dos
espectros. Andlise qualitativa de compostos organicos.

4. Espectrometria de ressonancia magnética nuclear (*H RMN e 3C RMN): principios tedricos, instrumentacdo,
preparacdo de amostra e interpretacdo de espectros. Anélise qualitativa de compostos orgénicos

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:1) Listas de exercicios disponibilizadas no portal Oswaldo Cruz;2)
Preparo de trabalhos escritos sobre determinacao de flavonoides e alguns medicamentos- disponibilizado no portal
Oswaldo Cruz.

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com o0s assuntos
abordados na teoria e voltadas as suas aplicagdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade;

Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, quando for o caso.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber

3.6. Bibliografia Basica:

SILVERSTEIN, R.M., BASSLER, G.C. & MORRILL, T.C. Identificacdo Espectrométrica de Compostos Organicos. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 1998.

CRIDDLE, W.J., ELLIS, G.P. Caracterizagdo Espectroscopica e Quimica de Compostos Organicos. Coimbra: Livraria
Almeida, 1991.

3.7. Bibliografia Complementar:

NIMITZ, J.S. Experiments in Organic Chemistry. USA, Prentice-Hall Inc, 1991.
GONCALVES, D. e ALMEIDA, R.R. Quimica Organica e Experimental. Sdo Paulo, Ed. McGraw Hill, 1988.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2003
Disciplina: Quimica Industrial (Estequiometria Industrial) Cddigo: 267
série: 32 carga horéaria: 70h T: 70 h Lab.: 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Proporcionar ao aluno condi¢des para uma andlise critica, de um processo industrial, através do Balanco de Massa e
Energia. Permitir uma aplicacdo dos conceitos fundamentais, nas relacfes de massas e energias, envolvidas num processo
industrial;

3.2. Objetivos Especificos:

Transmitir conhecimentos necessarios para a realizacdo de Balancos de Massa e Energia em processos industriais.

3.3. Ementa:

Fornecer ao aluno as ferramentas necessarias para a avaliacao e preparacdo do Balanco Material e Energético em
processos industriais, iniciando pelas no¢fes de grandezas fisicas e integridade dimensional. Como ferramenta bésica
para a elaboracdo dos balan¢os é necessério o conhecimento pelo aluno da forma de conversdo das correntes de processo,
expressa na forma molar e méssica , e sua aplicacdo contra a base de célculo adotada. Com esta base é possivel iniciar o
estudante nos balancos de massa sem reagdo enfocando os conceitos de rendimento de processo e conversao.
Sequencialmente sdo introduzidas as operagdes de processo com reciclo, purga de materiais inertes ou contaminantes e
bypass. Para completar o programa séo introduzidas as rea¢fes quimicas no balanco e os conceitos de excesso e reagente
limitante, bem como, as nocGes de troca de energia.

3.4. Contelido Programatico:

3.4.1- APRESENTACAO
1.1- Introducdo ao Balango Material e Energético
1.2- Objetivos gerais do Balanco Material e Energético

3.4.2- UNIDADES E DIMENSOES

3.4.3- CONCEITOS FUNDAMENTAIS
3.1- Unidade Molar
3.2- Densidade
3.3- Fracdo Molar
3.4- Fracdo Massica (Ponderal)
3.5- Andlises Quimicas (Apresentacéo)
3.6- Base de Célculo
3.7- Temperatura e Presséo
3.8- Equag0es quimicas e Estequiometria
3.9- Rendimento de um Processo ou Sistema

3.4.4. BALANCO MATERIAL DE PROCESSOS INDUSTRIAIS
4.1- Conceito;
4.2-Balanco Material total e parcial;
4.3- Metodologia para resolucéo de problemas;
4.4- Balanco Material de processos industriais sem reacdes quimicas;
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4.5- Balanco Material de processos industriais com Reciclos, Bypass e Purga;
4.6- Balanco Material de processos Industriais que envolvam reagGes quimicas.

3.4.5 Atividades Complementares da Disciplina:
1- Resolucéo de exercicios em extra-classe. A lista é disponibilizada no Portal Oswaldo Cruz;
2-Consulta a livros de “Industrias de Processos Quimicos”.

3.5. Metodologia:

3.5.1 - Aulas expositivas, com a participacéo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagBes em situac@es praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.5.2 - Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.

3.5.3 - Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Basica:

3.6.1. - HHIMMELBLAU, DAVID M., Engenharia Quimica, Principios e Calculos, 6°Ed., Prentice-Hall, 1996
3.6.2 - GOMIDE, REINALDO, Estequiometria Industrial, 2° Ed, R.Gomide, 1984

3.7. Bibliografia Complementar:
3.7.1 - SHREVE. The Chemical Process Industries. New York, McGraw Hill, 1993
3.7.2 — REEVE, Industrial Chemical Process. New York, Winley.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2003
Disciplina: Anélise Instrumental Cdbdigo: 1000
série: 3a carga horaria:140h |T:70 h Lab.: 70 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

A anélise instrumental tem como objetivo apresentar ao aluno técnicas analiticas modernas utilizadas como ferramentas no
controle de qualidade e processos; no dimensionamento e balango de massa em unidades industriais. Bem como seréo,
introduzidos conceitos de medida e avaliacdo de resultados e comparacdo entre as diversas técnicas de medidas analiticas.

3.2. Objetivos Especificos:

A disciplina de Anélise Instrumental visa apresentar ao estudante as principais técnicas e métodos analiticos instrumentais
para a andlise de compostos quimicos, por meio de equipamentos especificos de uso comum em modernas instalagdes
industriais e institui¢des de pesquisa.

Capacitar o aluno para avaliar tecnicamente e selecionar a técnica analitica instrumental mais adequada para cada tipo de
analise especifica, e também, aplicar e desenvolver métodos analiticos instrumentais.

3.3. Ementa:

Sdo parte da programacdo de aulas os métodos analiticos instrumentais espectrais, eletroquimicos e cromatograficos.
Assim o planejamento de aulas permite que o aluno entenda os conceitos referentes as interacdes da radiacdo com a
matéria e as diversas técnicas que empregam os fendmenos de absorcéo/emissdo de radiagdes, tais como a colorimetria,
espectrofotometria de UV-Vis, absorcdo atdbmica e Espectrometria de emissdo Optica. Dentre os métodos eletroquimicos
0S mais usuais, potenciometria e condutometria, serdo detalhados. Os conceitos basicos da cromatografia de resolucéo(
eficiéncia, capacidade, seletividade) serdo discutidos para a avaliacdo de cromatogramas e métodos analiticos. Todas as
técnicas serdo apresentadas quanto as diferencas de construcdo de equipamentos e realizacdo de medidas

3.4. Contetido Programaético:

1- UTILIZACAO DE METODOS INSTRUMENTAIS
Objetivos; Vantagens; Critérios de Sele¢do de Métodos Adequados a cada Analise; Sensibilidade e limite de detec¢éo;
Métodos relativos e absolutos; Precisao e exatiddo; Normas técnicas;

2.- CLASSIFICACAO DOS PRINCIPAIS METODOS ANALITICOS QUANTITATIVOS
Fotométricos e Espectrofotométricos; Eletroquimicos e Cromatograficos.

3.- METODOS OPTICOS

Radiaces eletromagnéticas e suas propriedades; Regides Espectrais; Interagdes entre REM e Matéria; Espectro atdmico e
espectro molecular; Efeito Fotoelétrico - Teoria do Quantum; Tratamento de Dados Espectrofotométricos; Lei de
Lambert-Beer: Desvios Aparentes e Verdadeiros; Diagrama de Ringbom: Curvas de Erro; Instrumentacdo; Aplicaces:
titulagdes espectrofotométricas; Analises Industriais; Método de Adicao de Padréo

4.- ESPECTROSCOPIA DE ABSORCAO ATOMICA
Instrumentacdo; Interferéncias; Processos Analiticos; Curvas de Calibracdo; Aplicacdes voltadas a quimica e bioquimica
Industrial.

5.- POTENCIOMETRIA
Instrumentacdo; Células Galvanicas; Potenciais de eletrodos; Equacdo de Nernst; Eletrodos: de referéncia, de 12, 22 e 32
classes; Aplicac@es: Det. Potenciométricos de pH; titulagdes de neutralizacéo, de precipitagdo, de oxi-reducéo

6.- CONDUTOMETRIA
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Relagoes entre Condutancia, Concentracdo e geometria da célula; Medidas de Condutancia Eletrolitica; Condutancia
equivalente; TitulagBes condutométricas de Neutralizacéo, precipitacéo.

7.- CROMATOGRAFIA
Fundamentos tedricos; Cromatografia liquida; Cromatografia gasosa, componentes de um Cromatégrafo.
Critérios para avaliacdo de um cromatograma e para otimizacéo de métodos cromatograficos.
Laboratério
Aula Introdutoria:
Tratamento de dados: precisdo, sensibilidade, Repetibilidade, reprodutibilidade. Construgdo de graficos de calibragdo e
espectros (Lab. de Informatica).
Tratamento de dados: Limite de detec¢do, curva analitica, regressoes lineares(Lab. de Informatica).
Colorimetria: Relagdo entre cor e comprimento de onda, obtencdo de espectros.
Colorimetria: Espectro e Curva de Calibracdo de Permanganato
Colorimetria: Diagrama de Ringbom
Colorimetria: Uso de agentes complexantes para a melhoria da sensibilidade da medida.
Colorimetria: Verificacdo da aditividade das absorbancias.
Colorimetria: Determinacdo Simultanea de ions.
Colorimetria: Desvios da Lei de Beer, estudo no Laboratorio.
Fotometria de chama: Na e K, em amostra diluida e de alta viscosidade — Curva de Calibracéo e Curva de Adigéo Padréo.
Tratamento de dados das Titulagdes potenciométricas (Laboratério de informética).
Potenciometria de Neutralizacdo: HCI/NaOH e &cido acético/ NaOH
Tit. Potenciometria de HsPO4 em Biot6nico ou suco de laranja.
Potenciometria de dxido-reducdo: Determinagdo de Ferro com KMnO4
Condutometria direta: Verificacdo das condutividades especificas de alguns compostos.
Condutometria de Neutralizagdo em Mistura (suco de laranja)
Condutometria de Precipitacdo: AgCl
Cromatografia Liquida: Montagem e condicionamento de uma resina de troca iénica
Cromatografia Liquida: Montagem de um cromatograma em coluna de troca idnica, com detec¢do condutimétrica.
Cromatografia Gasosa — Estudo das condig@es instrumentais, Temperatura, Fluxo, etc.
Cromatografia Gasosa — Estudo de seletividade e resolucéo

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
Listas de exercicios (disponibilizadas no portal Oswaldo Cruz);
Elaboracdo de relatérios das aulas praticas.

3.5. Metodologia:

e Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplica¢cdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

e Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.

e Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projejtores de slides e videocassete, bem

como a utilizagdo de computadores, no que couber.

e Aulas praticas de Laboratoério.

3.6. Bibliografia Basica:

CIENFUEGOS, F; VAITZMAN, D. S. Analise Instrumental. Interciéncia, 2000.
MONTEIRO, L.R. Apostila de Andlise Instrumental — Teoria — S&o Paulo, FOC/ESQ, 2006, 2° ed.

3.7. Bibliografia Complementar:

SKOOG,D.A.,HOLLER,F.J. and NIEMAN,T.A. Principios de Analise Instrumental .5th.Ed.Philadelphia:Harcourt Brace
College Pu.,2001

MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. J. K. Vogel Analise Quimica Quantitativa. 6" ed. LTC.
Rio de Janeiro 2002.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2003

Disciplina; Estatistica Aplicada Cdbdigo: 209

série: 42 carga horaria:70h T: 70 h Lab.. 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:
- Propiciar a capacidade de leitura critica da metodologia estatistica utilizada em trabalhos cientificos.

- Tornar os alunos aptos a aplicar as técnicas estatisticas basicas, dando énfase na obtencdo de dados com qualidade e

na avaliacdo das suposi¢des necessarias para aplicacdo destas técnicas.

- Dar condigdes de comunicagdo satisfatoria com um estatistico, quando técnicas mais avangadas de analise forem
necessarias.

- Capacitar, também, a realizacdo de trabalhos relacionados com processos ambientais fornecendo conhecimentos
estatisticos necessarios a sua aplicacéo.

3.2. Objetivos Especificos:

- Empregar recursos estatisticos de apresentacdo de dados com acerto e precisdo;

- Calcular e interpretar as principais medidas de posi¢do (média, mediana e moda) e de dispersdo (desvio padréo e
coeficiente de variagdo);

- Utilizar corretamente o célculo das probabilidades;
- Compreender as técnicas de tomadas de decisdo através dos Testes de Hipotese;

- Conhecer e saber aplicar corretamente os principios basicos do Controle Estatistico do Processo (CEP).

3.3. Ementa: Coleta e tratamento de dados; Distribui¢des amostrais e de probabilidade; Amostragem Aleatéria e
Independéncia; Comparacdo de duas médias; Comparacao de varias médias (Andlise de variancia); Distribui¢des normal e
binominal; Testes de hipéteses; Controle Estatistico do Processo CEP.

3.4. Contelido Programatico:
01. O PORQUE DA ANALISE ESTATISTICA

02. NOCOES DE AMOSTRAGEM
2.1. Amostragem casual simples
2.2. Amostragem sistematica
2.3. Amostragem estratificada
2.4. Amostragem por conglomerados

03. COLETA DE DADOS
3.1. Como construir um questionario
3.2. Como construir um formulario
3.3. Como conduzir uma entrevista
3.4. Estudo piloto
3.5. Tabulagéo de dados

04. ANALISE DESCRITIVA DE DADOS
4.1. Como agrupar os dados
4.2. Gréficos e tabela
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4.3. Medidas de tendéncia central e de variabilidade

05. CALCULO DE PROBABILIDADES
5.1. DefinicOes
5.2. Eventos independentes e eventos mutuamente exclusivos
5.3. Probabilidade condicional
5.4. Distribuicdo de probabilidade de uma varidvel aleat6ria
5.5 Valor esperado de uma variavel aleatéria

06. DISTRIBUICAO BINOMIAL E DISTRIBUIGAO NORMAL

07. INTERVALOS DE CONFIANCA
7.1. Teorema do limite central
7.2. Intervalo de confiancga para a média a para a propor¢éo

08. TESTES DE HIPOTESES
8.1. Teste de hipotese para a média e para a proporcéo
8.2. Teste de hipotese para a diferenga de duas médias
8.3. Teste de hipotese para a diferencga de duas proporcdes
8.4. Teste de aderéncia
8.5. Teste de independéncia de duas variaveis aleatorias

09. CONTROLE ESTATISTICO DE PROCESSOS (CEP)
9.1. Conceitos basicos
9.2. Técnicas basicas do CEP
9.3. Cartas de controle de Shewhart
9.4. Carta CUSUM (Cumulative-Sum)

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:

As atividades complementares para a disciplina de estatistica envolvem um conjunto de exercicios solicitados em todas as
aulas que sdo executados na maior parte dos casos com o auxilio de computagdo (Excel). Todas as indicacOes para realizar
estes exercicios em excel sdo dadas na propria sala de aula, indicando cada passo a ser seguido para seu éxito, além disto
ocorrem aulas no laboratério de informatica para complementar o ensinamento e para avaliar 0s alunos. As notas de 30%
serdo formadas a partir destes exercicios realizados em casa (atividades extra a sala de aula) somados aos exercicios
realizados no laboratério de informatica.

3.5. Metodologia:

- Aulas expositivas, com a participacgao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicages em situacGes praticas.

- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminéarios, quando for o caso;

- Utilizag8o de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Basica:
- BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. Sdo Paulo: Atual, 1999. DOWNING, D. Estatistica
Aplicada. Sdo Paulo: Saraiva, 1998.

3.7. Bibliografia Complementar:

-  MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 2% ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.

- COSTANETO, P. L. de O. Estatistica. 16 ed. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1998.



http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

Curso: Quimica Industrial Ano: 2003
Disciplina: Operacdes Unitarias da Industria Quimica 11 Cddigo: 250
série: 4@, carga horéria:70h T: 70 h Lab.: 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Compreender as técnicas fundamentais do dimensionamento de dispositivos de separacao, as etapas dos projetos desses
equipamentos e as aplicagdes nos processos quimicos industriais;

Interpretar as expressdes matematicas e diagramas que descrevem os principios fisicos relativos aos processos quimicos.;

Capacitar os estudantes a operar e controlar os principais processos de separa¢do da inddstria quimica, respeitando os
principios de eficiéncia, seguranca, economia, Qualidade e meio-ambiente.

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar os estudantes a operar e controlar os principais processos de separacdo da industria quimica relativos aos
fendmenos de transporte de massa (operacgdes de destilacdo, absorcdo, entre outros)

3.3. Ementa:

Em destilacdo serdo abordados os conceitos de equilibrio de fases; Destilagdo “Flash” Isotérmica: Balangos de massa e
relagbes de equilibrio; Destilagdo multicomponente: 0 método gréfico de McCabe-Thiele e exemplo completo de célculo
de destilagdo binaria; nocbes sobre eficiéncia e hidraulica do prato perfurado;

Em absorgao serdo verificadas as aplicagdes industriais, conceitos; Equilibrio na absorc¢éo; Aplicagdo da lei de Henry:
Balanco de massa e calculo de estagios de equilibrio.

Com relagdo a extracdo serdo passadas nogdes sobre a operacdo unitaria de extracdo e suas aplicacdes

3.4. Contelido Programatico:

01. DESTILACAO
1.1. Dispositivos de contato liquido-vapor
1.2. Conceitos fundamentais do equilibrio de fases: Substancia Pura e
Mistura binéria.
1.3. Diagramas de fase: Equilibrio Liquido-Vapor. Curvas T-x-y // x-y.
Temperaturas de Bolha e Orvalho
1.4. Diagramas de fases para sistemas binarios: SimplificacGes para
sistemas ideais (Lei de Raoult e Henry).
1.5. Diagramas de fases para sistemas binarios ndo ideais. Desvios
positivos e negativos da idealidade. Azeo6tropos
1.6. Diagramas de Fase e regra da Alavanca. Destilagdo “Flash”
Isotérmica. Balangos de massa
1.7. Destilagdo "flash". Aplicacéo industrial e equipamentos relacionados
(vasos, eliminadores de névoa, etc). Balangos de massa e relagfes
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de equilibrio.
1.8 Exemplo completo de calculo de destilagdo “flash” binaria
1.9. Destilacdo multicomponente
1.10. Destilacdo Binaria em estagios. Balanco de massa global, na regido
de retificacdo e esgotamento. A reta “q”. Variaveis e especificacdes
1.11. Diagramas T-x-y // x-y. O método grafico de McCabe-Thiele
1.12 Exemplo completo de calculo de destilacdo binaria pelo método de
McCabe-Thiele
1.13. Etapas de um projeto de uma torre de destilagdo : noges sobre
eficiéncia e hidraulica do prato perfurado
02. ABSORCAO
2.1. A operagdo unitaria de absorcéo: Introdugdo
2.2. Absorcéo — Aplicagdo industrial, conceitos.
2.3. Equilibrio na absorcao. Aplicagdo da lei de Henry. Balanco de massa e célculo de estégios de
equilibrio.
2.4. Balango de massa e célculo de estéagios de equilibrio.
2.5. Exemplo completo de calculo
03. EXTRACAO
3.1. NocgOes sobre a operacdo unitéria de extragdo e suas aplicacfes

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
Listas de exercicios, que ficam disponibilizadas na pagina da Oswaldo Cruz.

3.5. Metodologia:

.1. - Aulas expositivas com a participacdo dos estudantes ;

3.2. - Aulas de exercicios relacionando a teoria abordada com aplica¢des praticas na inddstria quimica;

3.3.- Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminérios, quando for o caso. Os
topicos a serem desenvolvidos levardo em conta a interdisciplinaridade e a transversalidade e partirdo de sugestfes dos
estudantes.

3.4.- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem como a
utilizacdo de computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Bésica:

5.1. Bésica

Moore, Walter J. , Fisico-quimica , 6 ed, Editora Edgard Blucher Ltda, 1995.

Bennett, Carroll O., Myer, John E., Fendmenos de Transporte de Quantidade de Movimento, Calor e Massa , 3% ed., Mc
Graw Hill do Brasil, 1993.

Reid, Robert C., Prausnitz, John M., Poling, Bruce E., The properties of Gases and Liquids, , 4% ed., Mc Graw Hill, 1997
Gomide, R., Operag@es Unitarias, 4° Volume, Edicdo do Autor, 1994

3.7. Bibliografia Complementar:

Perry, Robert H., Green, Don W., Maloney, James O., Chemical Engineer’s Handbook, 7% ed., McGraw Hill, 1997
McCabe, Warren L., Smith, Julian C., Harriot, Peter, Unit Operations of Chemical Engineering , 52 ed, Mc Graw Hill,
1993
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2004
Disciplina: Metodologia do Trabalho Cientifico Cdbdigo: 218
série: 42, carga hordria:35h T:35 h Lab.. 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

O ato de escrever, apesar de exigir habilidade, torna-se mais ameno quando a ele séo aplicadas técnicas que conciliadas
com objetividade, precisdo e clareza do texto, fardo com a comunicagdo se torne adequada. A elaboragdo de um texto
cientifico exige que se tenha como base uma orientacdo metodoldgica. Nesse sentido, essa disciplina visa despertar no
estudante o senso critico quanto as andlises textual, tematica e interpretativa dos documentos que ira utilizar, bem como as
diretrizes que devem ser seguidas na elaboragéo de trabalhos cientificos, semindrios, resumos para Congressos, Projetos
em Geral, Monografia para Conclusao de curso, entre outros.

3.2. Objetivos Especificos:

Despertar no estudante o senso critico quanto analise textual, temética e interpretativa dos documentos que ira utilizar,
bem como diretrizes que devem ser seguidas na elaboragdo de trabalhos cientificos, seminarios, resumos para Congressos,
Projetos em Geral, Monografia para Conclusao de curso, entre outros.

3.3. Ementa:

Mostrar ao estudante, o papel da ciéncia, suas formas de raciocinio, suas variaveis, dentre outros. Auxiliar no
desenvolvimento de andlises (textual, interpretativa ,etc), de Projetos(objetivos, justificativas, plano orgamentario, etc) e
de Monografias (hormas ABNT, desenvolvimento, etc).

3.4. Contelido Programatico:

3.4.1 - O CONHECIMENTO CIENTIFICO
3.4.1.1-0 papel da ciéncia;

3.4.1.2 — Formas de raciocinio cientifico;
3.4.1.3 — Problemas cientificos e hipdteses;
3.4.1.4 — Variaveis dependentes e independentes.
3.4.2 - ANALISES

3.4.2.1 — Textual;

3.4.2.2 - Tematica;

3.4.2.3 - Interpretativa;

3.4.2.4 — Resenha.

3.4.3 - PROJETOS:
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3.4.3.1 - Identificago;

3.4.3.2 - Justificativa;

3.4.3.3 - Objetivo;

3.4.3.4 - Metodologia;

3.4.3.5 — Cronograma e plano orcamentario;
3.4.3.6 — Referéncias.

3.4.4 - MONOGRAFIAS:

3.4.4.1 — Normas da ABNT para redacdo de Monografias;
3.4.4.2 - Introducéo;

3.4.4.3 — Revisdo da Literatura;

3.4.4.4 - Desenvolvimento;

3.4.4.5 - Concluséo;

3.4.4.6 — Referéncias;

3.4.4.7 — Estrutura dos elementos textuais e apresentagdo grafica do trabalho;

3.4.5 Atividades Complementares da Disciplina:
- pesquisa das fontes bibliogréaficas para utilizagdo na monografia;
- elaboracéo do trabalho monogréfico.

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas com participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s assuntos
abordados e leitura de textos relacionados com os assuntos. E voltados as aplicacfes em situagOes praticas por eles
vivenciadas.

Execucéo de trabalhos individuais ou em grupo, bem como a realizagdo de semindrios e apresentacdo de resumos, artigos,
entre outras formas de comunicacdo cientifica.

Estudo de casos vivenciados pelos estudantes, tratando-os com o que é preconizado pelas Diretrizes da Metodologia
Cientifica.

3.6. Bibliografia Bésica:
BONETTO, N. C. F. Manual de Elaboracdo de Monografia (MEM). Sao Paulo: FOC, 2006;
CERVO, A.L.;BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 5. ed. Atual, Sdo Paulo: Prenice Hall, 2002.

3.7. Bibliografia Complementar:
SEVERINO, A.J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 21. ed. Rev. ampl. S8o Paulo: Cortez, 2000.

RANGEL, Renato N. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICA — ABNT Referéncia Bibliografica NBR
6023. ed. Revista Rio de Janeiro, 1989..
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2004
Disciplina: PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS Cdbdigo: 286
série: 42 carga horéria:140h  |T: 140h Lab: 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Desenvolver a capacidade de associagdo de contetdos basicos adquiridos em outras disciplinas com os das atividades
industriais que utilizam processos de quimica orgénica.

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar o aluno a entender toda a cadeia de fabricagdo de produtos orgénicos, com énfase nas caracteristicas
principais das matérias primas, nas tecnologias de processos industriais disponiveis, nos fluxogramas de processos, nos
rendimentos e balangos materiais e nas caracteristicas de aplicabilidade desses produtos.

3.3. Ementa:

Visdo geral dos processos organicos industriais com énfase na industria petroquimica. Principais reacfes organicas
utilizadas em processos industriais. Nomenclatura, classificacdo, ensaios e caracterizagdo dos polimeros. Principais
aplicacBes dos produtos quimicos organicos.

3.4. Contelido Programatico:

PETROLEO

Origem e formacdo; Pesquisa, prospeccdo, exploragdo e producdo; Hidrocarbonetos Alcanos (parafinas), alcenos
(olefinas), ciclo-alcanos (naftenos) e aromaticos; Impurezas do Petréleo; Propriedades e caracteristicas importantes do
petroleo e seus derivados; Refinagdo do Petréleo; Derivados de petréleo e suas especificacdes; Cragueamento catalitico.

INTRODUGAO A INDUSTRIA PETROQUIMICA
Integracdo com a industria do refino de petréleo; Produtos petroquimicos basicos, intermediérios e finais.

PRODUCAO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS BASICOS

Matérias-primas. Caracterizacdo; Pirolise de nafta e separagdo de olefinas; Varidveis do processo-avaliagdo de
rendimentos; Fluxograma do processo; Controle de qualidade dos produtos; Reformagdo catalitica da nafta; Extracéo e
fracionamento de aromaticos; Hidrodesalquilagdo, Desproporcionamento e Isomerizacdo dos aromaticos; Sintese de
amdnia e Producéo de Metanol.

PRODUCAO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIARIOS
AplicacGes do eteno; propeno; 1,3 — butadieno; aplicacdes do benzeno; aplicagdes do tolueno; aplicages dos xilenos e
principais solventes aromaticos.

INTRODUCAO A MATERIAIS
Conceitos Fundamentais; Polimeros, Metais e Ceramicas.

NOMENCLATURA DOS POLIMEROS
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Monbdmeros, polimeros, polinizagdo, conceitos gerais.

CLASSIFICACAO DOS POLIMEROS
Termoplasticos, Termofixos e Elastdmeros; Principios de Polimerizacdo; Poliadicdo x Policondensacdo; PESO
MOLECULAR E SUA DISTRIBUICAO.

TIPOS DE POLTMEE{OS x PROPRIEDADES: PP, PEDB, PEAD, PS, ABS, SAN, POLIAMIDAS, POLIESTER, POM,
PPO, PTFE, ELASTOMEROS, ETC.

PROCESSAMENTO DE POLIMEROS
Estudo das caracteristicas reologicas dos polimeros; Processos de injecdo, extrusao, termoformagem e outros; Reciclagem
dos polimeros.

CARGAS E ADITIVOS PARA POLIMEROS

Classificacdo de cargas reforgantes e ndo reforcantes

Estudo das propriedades dos polimeros carregados/reforcados

Classificacdo dos aditivos empregados e seus efeitos em polimeros

Estudo dos plastificantes, lubrificantes, antioxidantes, colorantes, estabilizantes a luz, agente reticulantes, expandores,
antiestaticos e chama, outros.

CARACTERIZACAO E CONTROLE DE QUALIDADE DE POLIMEROS

Estudo e avaliacdo de normas e métodos internacionais (ASTM, DIN, ISO e ABNT); Ensaios e caracteriza¢do quimica
dos polimeros; Espectrofotometria no 1.V. e U.V.; Caracterizagdo Fisico-Quimica dos polimeros; Ensaios de Tracdo,
compressdo, impacto, fluéncia, dureza, fadiga, resisténcia quimica, solubilidade, intemperismo, caracteristicas
termodinamicas, dpticas e elétricas.

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
Lista de exercicios extra-classe.

As listas sdo disponibilizadas em sala de aula ou no portal Oswaldo Cruz.

3.5. Metodologia:

3.1.- Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicages em situacBes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminérios, quando for o caso.

3.3.- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e projetor de slides, bem como a utilizagdo de
computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Bésica:

B. N. Shreve, J. A. Brink, Jr., IndUstrias de Processos Quimicos (42 ed.), Ed. Guanabara dois, 1980
MANO, E. Introducdo a Polimeros, Sao Paulo, Ed. Poligono, 1985

3.7. Bibliografia Complementar:

Revista:

Hydrocarbon Processing, Texas, Edigdo Mensal.
Chemical Engineering - Macgraw Hill, Revista Mensal.
Petro & Quimica - Revista Mensal.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2003
Disciplina: Processos Industriais Inorganicos Cddigo: 287
série: 42 carga horaria:140h | T: 140 h Lab.: 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais

3.1.1 Associar contetidos de quimica geral, inorganica, eletroquimica com os processos quimicos utilizados na indistria
quimica de produtos inorganicos e similares.

3.1.2 Transmitir aos alunos e alunas nogdes basicas de processos industriais através do estudo detalhado de alguns
processos da inddstria quimica inorganica e da determinagdo dos parametros basicos dos referidos processos, tais como
balanco material e energético, principais conversdes quimicas, operacdes unitarias, seguranca industrial e ambiental,
sistemas de utilidades e facilidades e outros.

3.2. Objetivos Especificos:

3.2.1 Estudar e interpretar flow sheets simplificados de processos industriais comerciais utilizados nas industrias quimicas
inorganicas de gases industriais, ceramica e cimentos, cloro e alcalis, eletroliticas, fésforo, nitrogénio, enxofre, acidos
inorganicos, agroquimicas.

3.3. Ementa:

3.3.1 Transmitir aos alunos informagdes sobre os processos quimicos utilizados em industrias quimicas inorganicas de
primeira e segunda geracao.

3.3.2 Comparar diferentes tecnologias.

3.3.3 Analisar aspectos e impactos ambientais, além das for¢as da economia atuantes sobre 0s processos a serem
estudados.

3.4. Contelido Programatico:

3.4.1 Caracteristicas da Quimica Brasileira.

3.4.2 Conceito do Processo Industrial.

3.4.3 Processos Industriais de obtengdo de acido sulfarico comercial, oleum e enxofre . Balangos material e energético.
3.4.4 Indistria de Cloro, Soda. Processos Industriais. Balangos material e energético.

3.4.5 Gases industriais. Processos Industriais. Balanco material e energético do processo de liquefacéo do ar.
3.4.6 Processo industrial para obtencdo da Alumina e Aluminio. Balango material e energético.

3.4.7 Cimento e Aglomerantes. Processos industriais de obtencéo do cimento. Balanco material e energético.

3.4.8 Fertilizantes. Acido Fosférico, Amoneo, Acido Nitrico, Sais utilizados como Micronutrientes.
3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
1- resolucédo de exercicios

Os textos, links e exercicios sdo disponibilizados na pégina da disciplina.

3.5. Metodologia:

3.5.1- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagcGes em situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.
3.5.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios quando for o caso.

3.5.3- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e projetor de slides, bem como a utilizacao de
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computadores.

3.6. Bibliografia Basica:
SHREVE, Norris R. e BRINK JR., Joseph A._Industrias de Processos Quimicos, Sdo Paulo. McGraw Hill.1997.

HIMMELBLAU, D.M. Engenharia Quimica. Principios e Calculos. 62 ed., Rio de Janeiro, Editora Prentice Hall do Brasil,
1996.

3.7. Bibliografia Complementar:
KIRK e OTHMER. Encyclopedia of Chemical Technology. New York. Interscience.1967.

FELDER, M.R. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes. New York, John Wiley & Sons Inc.,
1978.
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2004
Disciplina: Bioguimica Aplicada (Bioguimica Industrial Codigo: 288
série: 4° | carga hordria:140h T:70 h Lab.: 70 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

Introduzir conceitos de bioquimica e biotecnologia proporcionando ao estudante o contato com materiais e processos
bioguimicos utilizados em industrias e laboratdrios relacionados com a ciéncia da vida.

3.2. Objetivos Especificos:

Os conceitos serdo direcionados para 0s processos fermentativos e enzimaticos aplicados nas indUstrias alimenticias,
farmacéuticas e energéticas, cuja importancia ocupa lugar de destaque na atualidade. Com o aprendizado o estudante
poderé identificar as principais diferencas de equipamentos e produtos entre as inddstrias biotecnoldgicas e as inddstrias
quimicas, quanto as caracteristicas do transporte, higiene, manipulagdo, processamento e estocagem.

Os principais conceitos tedricos serdo examinados com mais detalhes em préticas laboratoriais, que representam 50% das
aulas da disciplina. Também sera dado ao aluno a oportunidade de treinamento das técnicas de oratéria por meio de
discussdo de trabalhos cientificos e apresentaces de seminarios sobre temas atuais relacionados com a disciplina.

Esta visdo ampla da Bioquimica Industrial proporciona ao aluno a capacidade de questionar a qualquer momento os
principais problemas bioguimicos de ordem préatica que possa evidenciar em sua vida profissional

3.3. Ementa:

BIOTECNOLOGIA: Bioquimica Basica: Bioquimica Estrutural e Metabdlica; Cinética das Reagdes Enzimaticas:
Reatores Enzimaticos; Microbiologia Bésica: Classificacdo e Nutricdo de Microrganismos; Cinética de Crescimento
Microbiano: Biorreatores.

TECNOLOGIA DE ALIMENTOS: Microbiologia de Alimentos; Alimentos Apertizados; Tecnologia de Preservacao de
Alimentos: Controle de pH; Controle da Umidade; Frio; Calor; Fermentacdo; A¢do Quimica.

3.4. Contelido Programatico:

Teoria

1- Bioquimica Bésica

- Bioquimica estrutural:

- Estrutura de Aminoécidos e peptideos,

- Estrutura de Proteinas - propriedades, estrutura 12, 22, 32 e 42,

- Carboidratos - monossacarideos e dissacarideos, estrutura aberta e fechada, ligacdo glicosidica, polissacarideos,
amido e celulose (fibras);

- Lipideos - estrutura de triacilglicerol, estrutura de glicerolfosfolipideos, esfingolipideos, esterdis, agregados
alifaticos de lipideos e formacéo de membranas;

- Bioquimica metabolica:

- Catabolismo e anabolismo, bioenergética, adenosina trifosfato (ATP);

- Glicolise , ciclo do &cido citrico e a fosforilagdo oxidativa (producédo de ATP);
2— Cinética de Reagdes Enzimaticas

- Definicdo, nomenclatura e aplica¢des industriais de enzimas

- Complexo enzima substrato

- Efeito da concentragdo ou quantidade de enzima

- Efeito da concentragdo do substrato

- Influéncia do pH e da temperatura na atividade enzimética

- Reatores Enzimaticos

- Exemplos de Processos Enzimaticos

4 — Microbiologia Basica
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- Tipos e classes de microrganismos
- Reprodug&o microbiana
-- Fatores que afetam o crescimento microbiano
- Meios de cultura
-5 — Cinética de Crescimento Microbiano
- Caracteristicas necessarias de microrganismos para aplicacao industrial
- Caracteristicas necessarias de meios de cultura para aplicacdo industrial
- Crescimento microbiano — bactérias, leveduras, mofos e virus
- Descricéo quimica do crescimento microbiano
- Cinética do crescimento microbiano
- Cinética de formac&o de produtos
- Evolugdo de calor durante a fermentagao
- Crescimento microbiano e sua relagdo com o ambiente — efeito da temperatura e do pH
6 — Reatores Fermentativos (Biorreatores)
- Biorreator ideal descontinuo
- Biorreator descontinuo alimentado
- Biorreator Semi-continuo
- Biorreator Continuo
7 — Introdugdo a Tecnologia de Alimentos
- Microbiologia de Alimentos
- Processamento de Alimentos
- Preservacgdo de Alimentos pelo controle do pH
- Preservacdo de Alimentos pelo Controle da Umidade
- Preservagdo de Alimentos pela A¢do do Frio (refrigeracdo e congelamento)
- Preservacdo de Alimentos pela Acdo do Calor (Pasteurizacao e Esterilizacéo)
- Preservacéo de Alimentos por Fermentagéo
- Preservacdo de Alimentos pela A¢do Quimica
Laboratério
1 — Seguranca no Laboratério de Bioquimica
2 — Dosagem de ART por Espectrofotometria
3 — Estudo de Cinética Enzimética
4 — Microscopia Optica na Observacio de Microrganismos
5 — Fabricacdo de Vinho de Laranja
6 — Caracterizagdo do Vinho de Beterraba e Laranja
7 — Anélise de Alimentos: Determinagdo de pH
8 — Fabricacéo de Conservas de Hortalicas
9 — Fabricacao de Geléia de Maracuja
10 — Fabricacéo de maga em Po
11 — Fabricagdo de Queijo “Minas Frescal”
12 - Fabricacéo de presunto cozido

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
Relatérios de cada uma das praticas e exercicios em sala de aula.

O roteiro para as aulas préaticas assim como as orientacdes para a confecgdo dos relatérios estdo disponiveis no site da
FOC.

Os relatdrios contam com a avaliagdo de uma introducéo que deve contemplar uma revisdo da literatura concisa e objetiva,
o0s materiais e métodos utilizados na pratica, os resultados obtidos, devidamente apresentados e discutidos e a conclusao.

3.5. Metodologia:

Aulas tedricas (50%):
-Todas as aulas sdo iniciadas utilizando 15 min com uma revisdo do contedo da aula anterior para dar continuidade aos
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assuntos.

-Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos.

-Aulas expositivas utilizando equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, videocassete, multimidia, no que
couber.

Aulas praticas de Laboratorio (50%):

-Execucdo de experimentos de laboratério, em grupos. Ao final de cada experimento é exigido um pré-relatério que deve
conter todos os resultados obtidos, bem como, as principais discussdes feitas durante a aula.

-Debates e discussdes sobre Trabalhos Cientificos.

3.6. Bibliografia Basica:

MARZZOCO; A. e TORRES; B. B. “Bioquimica Bésica” 2" ed. Editora Guanabara Koogan, RJ, 360p. 1999.

STRYER, Lubert “Bioquimica” 4° ed. Editora Guanabara Koogan, RJ, 1000p. 1996.

PELCZAR Jr. Michael Joseph. “Microbiologia: Conceitos e Aplicagdes” 2° ed. Editora Makron, SP, 2v. 1997.

AMORIM; H. V. “Processos de Producio de Alcool: Controle ¢ Monitoramento” 2° ed. Editora Fermentec/Fealg/Esalq,
1996.
GERMER, S. P. M. e colaboradores, “Principios de Esterilizagdo de Alimentos”, Centro de Informagdo em

Alimentos, CIAL, ITAL, Campinas, 1995, p 3-74.

GOMBOSSY; Bernadete Dora de Melo Franco e GANDGRAF; M. “Microbiologia de Alimentos” Editora Atheneu, SP,

181p. 1996.

BARRUFFALDI; Renato “Fundamentos de Tecnologia de Alimentos” Editora Atheneu, SP, 317p. 1998.

BOBBIO; Florinda O. e BOBBIO Paulo A. “Introducao a Quimica de Alimentos” 2ed. Editora Varela, SP, 230p. 1995.

AQUARONE, E. Biotecnologia Industrial: Biotecnologia na Producdo de Alimentos, V4, Editora Edgard Blicher Ltda,
Sé&o Paulo, 2001.

TORTORA, G.J.; FUNKE; B.R. e CASE; C.L. "Microbiologia™ 6 ed. Artmed Editora, Porto Alegre, 827p. 2000.

3.7. Bibliografia Complementar:

FIGUEIREDO; Roberto M. “PRP Programa de Reducdo de Patogenos, SSOPS Padrdes e Procedimentos Operacionais de
Sanitiza¢do” Colecdo Higiene de Alimentos Vol. 1 Nucleo de Assisténciaa cultura e arte, 164p, 1999.

SILVA; Neusely da, JUNQUEIRA; Valéria C. A. e SILVEIRA; Neliane; F. A. “Manual de Métodos de Analises
Microbioldgicas de Alimentos” Editora Varela, SP, 304p. 1997.

HAZELWOOD; David ¢ McLEAN; Anna“Manual de Higiene para Manipuladores de Alimentos” Editora Varela, SP,
140p. 1998.

ANDRADE; Nélio José de e MACEDO; Jorge Antonio B. de “Higienizagdo na Industria de Alimentos” Editora Varela,
SP, 181p.1996.

ALMEIDA; T. C. A., HOUGH; G., DAMASIO; M. H. ¢ da SILVA M. A. A. P. “Avancos em Analise Sensorial” Editora
Varela, SP, 286p.1999.

TRAVAGLINI, D. A. e colaboradores, “Banana-passa principios de secagem, conservagao e producdo industrial” Rede de
nlcleos de informacdo tecnoldgica, ITAL, Campinas, 1993, 73p.



http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secéo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral @oswaldocruz.br

Curso: Quimica Industrial Ano: 2003
Disciplina: Corrosdo e Protecéo dos Materiais Cddigo: 296
série: 42, carga horaria:70h T:70 h Lab.. 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:
- Identificar meios propicios a corrosdo dos materiais
-ldentificar os principais tipos de revestimentos protetores para 0os materiais metalicos, ceramicos e Plasticos

- Identificar possiveis composicdes para a formulagdo de um revestimento protetor

3.2. Objetivos Especificos:
- Interpretar os fendmenos ligados a degradacao dos materiais
- ldentificar os processos envolvendo a corrosdo dos metais

- Identificar os principios fisicos e quimicos dos processos de corroséo

3.3. Ementa:

O curso de corroséo e protecdo dos materiais tem como objetivo apresentar a evolucdo dos conceitos de corrosdo, custo
energético da corrosdo ,indices para determinacdo dos custos da corrosdo , ( Hoar), mostrar as causas da corrosdo, 0 seus
conceitos cinéticos e termodinamicos suas formas e meios corrosivos (atmosfera,solos, dguas doce e salgada,produtos
quimicos e alimentos)

As principais fundamentagdes baseiam-se na Teoria dos processos eletroquimicos de corroséo, nas heterogeneidades dos
materiais, nos conceitos das pilhas de corroséo,pilhas de eletrodos diferentes, pilhas de agdo local,pilhas ativa-
passiva,ibnica , potencial de eletrodo, equacdo de Nenrst, espontaneidades das reacdes ( energia de Gibbs),séria
galvanica,polarizacdo e fendmenos da polarizacdo, passivacao,diagramas de Pourbaix ,prevencao a corroséo
eletroquimica, protecdo anddica e catddica,protecéo catodica por corrente impressa ,corrente de protecdo ,protecao por
revestimentos inorganicos e revestimento organico de superficie.

3.4. Contelido Programatico:

Apresentacdo da disciplina e do contelido programéatico Bibliografia.
Evolucdo dos conceitos de corrosdo.

Definicao de corroséo / tipos de corroséo

Custo energético da corrosdo, indice de Hoar

Causas da corrosdo

Conceitos cinéticos e termodindmicos da corrosdo

Ciclos dos metais. (instabilidade termodinadmica)

Formas de corrosdo.

Meios corrosivos (atmosfera,solos,aguas naturais,agua do mar,produtos quimicos,alimentos)

Teoria da corrosdo - eletroquimica/Heterogeneidades responsavel
Pilhas de corrosao eletroquimica/pilhas de eletrodos diferentes (galvanica),acdo local , ativa-passiva, idnica diferencial

Potencial de eletrodo
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Exercicios de pilhas

Equacdo de Nernst.

Exercicios de pilhas e de aplicacdes da equacdo de Nernst
Potenciais de eletrodos irreversiveis.

Espontaneidade das reacdes de corrosdo.(previsao de reacdes)

Série galvanica , Velocidade de corrosdo

Polarizacédo
Passivacdo

Diagramas de Pourbaix.
Combate a corrosdo eletroquimica, revestimento organico de superficie; protecdo anddica e Prote¢do Catddica

Mecanismo da protec¢do catodica
Protecdo catodica
Protecdo catddica por corrente impressa

Corrente para Protecéo
Aplicacdes préaticas da prote¢do catddica

Introducéo aos Revestimentos organicos de superficie Defini¢cdo,composicao,finalidades, formas de
fornecimento,sistemas de alto e baixo VOCs.

Sistemas de revestimentos : top coat /under coat

Agentes filmdgenos

Pigmentos; pigmentos anticorrosivos,propriedades gerais

Aditivos e propriedades

Pardmetros de solubilidade de Hansen

Formulacédo Introdugdo de revestimentos organicos de Superficie
Formulacdo-calculos |

Formulacdo-calculos 11

Exercicios de fomulacdo

Tintas especiais: Cataforese e Anaforese

Pds de revestimento

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
Resolucdo de listas de exercicios que sdo disponibilizadas no site da Oswaldo Cruz.

3.5. Metodologia:

a) Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com 0s
assuntos abordados na teoria e direcionados para aplicagdes em situagdes praticas visando a interdisciplinaridade.

b) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando conveniente.

¢) Utilizacdo de equipamentos audiovisuais como: retroprojetor, data-show e computadores, no que couber.

3.6. Bibliografia Basica:

GENTIL, Vicente. Corrosado. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
FAZENDA, J,M,R . Tintas e vernizes : ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: Abrafati ,1993

3.7. Bibliografia Complementar:

Gemelli,E .Corrosdo de Materiais Metalicos e sua Caracterizagdo Rio de Janeiro: LTC, 2001
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Curso: Quimica Industrial Ano: 2004
Disciplina: Economia e Organizacdo Industrial Cddigo: 737
série: 42, carga horaria:70 h T:70 h Lab.. 0 h Projeto: 0 h

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina visa contribuir para a formagdo gerencial do futuro Quimico Industrial, englobando conceitos fornecidos
pelas matérias basicas, como Quimica Industrial I, Processos Quimicos Inorganicos e Organicos, interligando tais
conhecimentos com a capacidade do aluno no sentido de atuar em funcgdes de nivel hierarquico mais elevado, participando
do processo decisorio das empresas dos mais diversos segmentos do parque industrial.

3.2. Objetivos Especificos:

Transmitir ao estudante de Quimica Industrial informagdes sobre os principios e técnicas relacionadas com: Controle de
Custos, Demonstrativos de Resultados, Interpretacdo de Relatorios Gerenciais, Conceitos de Micro/Macro Economia,
Conceitos Financeiros, Comparacdes entre Alternativas de Investimentos, bem como avaliagBes para o processo decisorio.

3.3. Ementa:

O conteldo da disciplina contém conceitos especificos da area empresarial como economia, contabilidade e organizacédo
industrial.

3.4. Contelido Programatico:

ECONOMIA

- CONCEITOS DE MACRO ECONOMIA: O problema econémico; Recursos, consumo, escolha. Agregados
econdmicos; Nivel de renda; Inflagdo; Setor monetario; Taxa de juros; Balango de pagamentos; Desenvolvimento
econdmico; Planejamento econdmico; Principais obstaculos;

- ESTRUTURA DO MERCADO:Tipos de mercado; Mercados competitivos;O sistema de pre¢os; Procura e oferta; Prego
de equilibrio; Mecanismo decisério; Rea¢Bes do mercado; Interdependéncia na demanda; Interdependéncia na oferta;
Elasticidade;

- INTRODUGCAO A MICROECONOMIA: Custos fixos e custos variaveis; Analise marginal; Indicadores econémico-
financeiros e de desempenho. Mecanismo de tomada de decisdes.

- FINANCIAMENTO DE PROJETOS: Fontes de recursos; Taxa minima de atratividade; Recursos préprios; Recursos de
terceiros; Composicdo mista de recursos; Operac6es de Leasing;

- CONCEITOS FINANCEIRQS: Juros, regime de capitalizacdo; Fluxos de caixa; Série uniforme de pagamentos; Série
em gradiente uniforme; Taxas de juros efetiva e nominal; Fatores de juros compostos

- METODOS PARA COMPARAGCAO ENTRE ALTENATIVAS DE INVESTIMENTO: Taxa minima da atratividade;
Meétodo do valor presente liquido; Método do beneficio liquido anual uniforme; Método do custo anual uniforme; Método
da taxa interna de retorno; Pay-Back; Considera¢des sobre outros métodos; Investimentos sob Circunstancias Especificas:
Diferentes horizontes de planejamento;Restri¢fes financeiras.

CONTABILIDADE GERENCIAL
- NocgGes Preliminares:Elaboracdo e interpretagdo de relatorios; Balango: Ativo, Passivo, Patrimodnio Liquido;
Representacdo Grafica; As configuracfes do capital.

- Procedimentos contdbeis: Método das partidas dobradas; Débito e crédito; Contas e razdo; Contas de Ativo, Passivo e
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Patriménio Liquido; Diario, Balancete de Verificagdo; Variagdes do Patriménio Liquido.

- Despesa, receita e resultado: Encerramento das contas; Demostracdo de resultado do exercicio; Regime de competéncia
de exercicios;

- Ativos imobilizados: Valor contabil; Conceitos de deprecia¢do; Vida Util x vida contéabil;

- Introducdo a Contabilidade de custos: Sistemas e métodos de custeio; Controles de estoques: FIFO, LIFO, média
ponderada. Método Linear; Outros métodos; Depreciacdo por producdo; Depreciacdo conjunta; Influéncia do Imposto de
Renda.

ORGANIZACAO INDUSTRIAL
- Estruturas organizacionais: departamentalizacdo, organogramas, margem de controle, tipos de organizag&o;
- Projeto e Organizacéo do Trabalho: estudo do trabalho; ergonomia; métodos de trabalho; empowerment.

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:
Resolucgdo de listas de exercicios que sdo disponibilizadas no site da Oswaldo Cruz.

3.5. Metodologia:

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com o0s assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicages em situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de seminérios,

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e outros, bem como a utilizacdo de computadores, no
que couber.

3.6. Bibliografia Bésica:

RIANI, F.; Economia: Principios Basicos e Introducdo a Microeconomia; S&o Paulo: Pioneira, 1998.
KAPLAN, R.S.; ATKINSON, A.A.; BANKER, R.D.; YOUNG, S.M.; Contabilidade gerencial. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
MARTINS, E. Contabilidade de custos. 9.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia Econémica e Analise de Custos. 6% Ed., Sdo Paulo: Atlas, 1998.

3.7. Bibliografia Complementar:

VASCONCELLOS, M.A.S. Economia: micro e macro. So Paulo: Atlas, 2002.

HUMMEL, P.R.V. e TASCHNER, M.R.B. Engenharia Econdmica : Teoria e Pratica - Analise e Decisdo sobre
Investimentos e Financiamentos, 42 Ed., Sdo Paulo: Atlas, 1999.

EHRLICH, P.J. Engenharia Econémica - Avaliagédo e Selecdo de Projetos de Investimentos, 62 Ed., Sdo Paulo: Atlas,
1999.

HORNGREN, C.T.; SUNDEM, G.L.; STRATTON, W.O. Contabilidade gerencial. 12.ed. S&o Paulo: Prentice Hall.
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