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PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA BAHARELADO
Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | Codigo: 1408

Carga horariasemanal: T:04h Lab.:-h Projeto: - h Carga horaria anual:160 h

3.1. Objetivos Gerais:
Desenvolver e implementar os conceitos de derivada e integral como ferramentas quantitativas e interpretativas
auxiliares para o entendimento dos fend6menos quimicos e como geradores de conhecimento.

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar o estudante a utilizar ferramentas matematicas para equacionar e resolver problemas; reconhecer,
estimar e analisar criticamente variaveis relevantes de um processo; analisar criticamente aspectos técnicos e
cientificos de um problema quimico e apresentar solu¢ées adequadas; para ler e interpretar textos; para interpretar
dados, elaborar e aplicar modelos para descrever situagdes reais de pesquisa e trabalho.

3.3. Ementa:
A disciplina desenvolve, através de analise grafica e técnicas de derivacdo e integracdo, o estudo do comportamento
e aplica¢Oes das fungGes de uma varidvel relevantes para a compreensdo de fendmenos naturais.

3.4. Conteudos Programaticos:

1 NUmeros reais

1.1 Conjuntos numéricos

1.2 Operagdes com numeros reais
1.3 Equagles e inequagdes

2 Relagdes e funcgoes

2.1 Dominio e imagem

2.3 Representacgdo grafica

2.4 Fungdo do primeiro grau

2.5 Fungdo do segundo grau

2.6 Fungdes exponencial e logaritmica
2.7 Fungdes trigonométricas

2.8 Nogdo de limite

3 Derivada

3.1 Definicdo

3.2 Interpretagdo geométrica
3.3 Técnicas de derivacdo
3.4 Maximos e minimos

3.5 Problemas de otimizagao

4 Integral

4.1 Definicdo de integral indefinida

4.2 Técnicas de integracao

4.3 Integral definida e sua interpretagdo geométrica
4.4 Célculo de areas e volumes
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteudo n? aulas Conclusdo
1 NUmeros reais 30 margo
2 RelagOes e fungoes 10 abril
2.2 - 2.7 Exemplos de fungdes 30 maio
2.8 Nogao de limite 10 junho
3 Derivada 30 agosto
3.5 Problemas de otimizagdo 10 setembro
4 Integral 30 novembro
4.4 Calculo de areas e volumes 10 dezembro

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma tanto qualitativa como
quantitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa bibliografica e leitura de textos relevantes ao
aprofundamento dos conceitos e aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento desenvolvidas na
disciplina.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem::

Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos estudantes e incentivando a curiosidade, a
elaboragdo e producdo de conhecimento. Atividades praticas associadas aos conceitos tedricos. Avaliagdo composta
de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas e participa¢do na Semana da Quimica.

Ponderacdo dos instrumentos de avaliagdo:

12 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria =30 %
Outras atividades = 10%
Semana da Quimica =10 %

22 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria =30 %
Outras atividades = 10%
Semana da Quimica =10 %

3.8. Bibliografia Basica:
1) STEWART, J. Calculo —vol. 1, 6 ed. S3o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.

2) GONCALVES & FLEMMING, Calculo A. S3o Paulo: Makron Books, 1999.
3) BOULQS, P. Calculo diferencial e integral, vol.1, Sdo Paulo: Pearson, 2002.

3.9. Bibliografia Complementar:
1) GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo —vol. 1, 52 ed., Ed. Técnico Cientifico; Sdo Paulo, 2003.

2) THOMAS, G. Célculo —vol. 1, 122 ed., Pearson Education - Br, 2012.
3) SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica —vol 1, 22 ed., Ed. Makron Books, Sdo Paulo, 1983.
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4) HOFFAMANN, L. D. Calculo: um curso moderno e suas aplicagées, 6 ed, LTC; Sdo Paulo, 1999.
5) GOMES, F. Matematica basica, disponivel em http://www.ime.unicamp.br/~chico/ma091/page14.html.

3.10.Periddicos recomendados:
1) Revista da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica.

2) Revista do Professor de Matematica — Sociedade Brasileira de Matematica.
3) Célculo Matematica para todos, Ed. Segmento
4) Revista Ciéncia Hoje

5) Revista Quimica Nova na Escola
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PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA BACHARELADO
Disciplina: DESENHO TECNICO Cédigo: 1521

Carga horaria semanal: T:02h Lab.:-h Projeto: - h Carga horaria anual: 80 h

3.1 Objetivos Gerais:

Contribuir na qualificagcdo profissional, projetos de montagem em laboratérios de pesquisa e controle de
qualidade, através da interpretagdo dos desenhos projectuais.

3.2 Objetivos Especificos:

Atuar na interpretacdo e discussdo dos projetos e modificagdes de layouts e organizagdes industriais do segmento
quimico.

3.3 Ementa:

Levantamento das normas técnicas da ABNT, conforme a comunicagdo grafica do Desenho Técnico; desenhos de
fixagdo, conforme as normas apresentadas; Montagem de projetos voltados para os espacos laboratoriais e plantas
produtivas.

3.4 Conteudos Programaticos:
1- Introdugéo e defini¢cdes

2- Materiais

3- Caligrafia

4- Linhas

5- Escala

6- Manuseio dos instrumentos
7- Dimensionamento

8- Perspectiva Isométrica

9- Projec¢do Ortogonal

10- Planta Baixa

11- Simbologia

12- Layout
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3.5 Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteldo n? aulas Conclusdo
1- Introdugdo e defini¢cdes 04 )
fevereiro
2- Materiais 02
3- Caligrafia 04
4- Linhas 04 margo
5- Escala 04
6- Manuseio dos instrumentos 06 abril
7- Dimensionamento 06
- junho
8- Perspectiva Isométrica 10
9- Projegdo Ortogonal 10 agosto
10- Planta Baixa 06 setembro
11- Simbologia 04 outubro
12- Layout 20 novembro

3.6 Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Trabalhos praticos; Videos profissionalizantes; llustraces e Desenhos complementares.

3.7 Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

O desenvolvimento do conteudo programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a
participacgdo ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria.
Quanto a execugdo de trabalhos, a titulo de atividades desenvolvidas fora da sala de aula, os alunos fardo
exercicios, individuais e/ou em grupos, relacionados aos contetdos desenvolvidos em sala.

Critério de avaliagdo definido conforme colegiado de curso:

12 Semestre:

Avaliagdo Oficial =50 %

Avaliagdo Intermedidria = 30 %
Atividades da Semana da Quimica =10 %
Outras Atividades = 10 %

22 Semestre:

Avaliagdo Oficial =50 %

Avaliagdo Intermedidria =30 %
Atividades da Semana da Quimica =10 %
Outras Atividades = 10 %
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3.8 Bibliografia Basica:

LEAKE, J. M.; BORGERSON, J. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e visualizagao.
Rio de Janeiro: LTC, 2013.

MANDARINO, Denis G.; VIERCK, Charles J. Desenho técnico. S3o Paulo: Pléiade, 2004.

PAPAZOGLOU, R. S.; RIBEIRO, C. P. B. Desenho técnico para engenharias. S3o Paulo: Jurua, 2008.

3.9 Bibliografia Complementar:

CAPOZZI, Delton. Desenho técnico: teoria e exercicios. Sdo Paulo: Laser Press, [2005].

FRENCH, T. E. ; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. Sdo Paulo: Globo, 1999.

KATORI, Rosa. AutoCAD 2014: projetos em 2D. Sdo Paulo: SENAC-SP, 2014.

MAGUIRE. D. E.; SIMMONS, C. H. Desenho técnico: problemas e solugGes gerais de desenho. Sdo Paulo: Humus,
2004.

VENDITTI, Marcus V. Reis. Desenho técnico sem prancheta com AutoCAD 2010. Floriandpolis: VisualBooks, 2010.

Coletanea de Normas Técnicas — ABNT — Acervo da Biblioteca

3.10 Periddicos recomendados:

ACTAS DE DISENO. Buenos Aires: Universidade de Palermo - ISSN 1850-2032. Disponivel em:
http://fido.palermo.edu/servicios_dyc/publicacionesdc/vista/publicaciones.php?id publicacion=1
ARS MAGAZINE. S50 Paulo: ECA/USP - ISSN 2178-0447. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=1678-5320&Ing=pt&nrm=iso
COMPUTER ARTS BRASIL - ISSN 1981-8750

Coletanea de Normas da ABNT — Desenho Técnico — http://www.abnt.org.br/

Tese de doutorado: Entendimento técnico-construtivo e desenho arquiteténico: uma possibilidade de inovagdo
didatica. http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18142/tde-05012011-152301/pt-br.php
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PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA BACHARELADO
Disciplina: FiSICA GERAL E EXPERIMENTAL | Codigo: 1680

Carga horariasemanal: T:03h Lab.: 01 h Projeto: - h Carga horaria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:
A proposta da disciplina é apresentar ao futuro quimico os principais conceitos e métodos relevantes ao
entendimento dos fendmenos fisicos de natureza mecanica e suas aplicagdes.

3.2. Objetivos Especificos:

Preparar o estudante para a utilizacdo das leis fundamentais da dindmica e das leis de conservagdo de energia e
momentos linear e angular na resolugdo de problemas e no entendimento dos fendmenos de natureza mecanica e
daqueles interdisciplinares com especial interesse nas leis e fendmenos associados as atividades quimicas.

3.3. Ementa:

A disciplina aborda, visando as necessidades especificas do futuro bacharel em quimica, a natureza da fisica, a
medida de grandezas fisicas, os movimentos unidimensional e bidimensional, as leis da dindmica e suas aplicagdes,
o movimento gravitacional, a energia e sua conservagao, as colisdes, sempre enfocando os conceitos fisicos de
modo unificado e aplicados ao dia a dia da pesquisa quimica.

3.4. Contetidos Programaticos:

1 A natureza da Fisica

1.1 Grandezas fisicas e suas unidades
1.2 Medidas, precisdo e exatidao

1.3 Fisica e responsabilidade social

2 Movimento unidimensional

2.1 Posigdo, trajetodria e referencial

2.3 Velocidade média e instantanea

2.4 Aceleracdo média e instantanea

2.5 Movimento retilineo e uniforme

2.6 Movimento uniformemente acelerado

3 Movimento bidimensional

3.1 Vetores e grandezas vetoriais
3.2 Movimento de projéteis

3.3 Movimento circular

4 Dindmica

4.1 Conceitos de massa e forga
4.2 Leis fundamentais da dindmica
4.3 Aplicagdes

5 Movimento gravitacional

5.1 Leis de Kepler

5.2 Lei da gravitagdo universal

5.3 Movimento de planetas e satélites
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6 Energia e sua conservagao

6.1 Trabalho de uma forga

6.2 Poténcia

6.3 Energia cinética

6.4 Energia potencial

6.5 A lei da conservagdo da energia
7 Colisdes

7.1 Momento linear

7.2 Conservagdo do momento linear
7.3 ColisBes ineldsticas

7.4 Colisdes elasticas

8 Rotagdo de corpos extensos

8.1 Torque de uma forga
8.2 Conservagao do momento angular

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteudo n? aulas Conclusao
1 A natureza da Fisica 20 fevereiro
2 Movimento unidimensional 40 abril
3 Movimento bidimensional 20 maio
4 Dinamica 20 junho
5 Movimento gravitacional 10 agosto
6 Energia e sua conservacao 20 outubro
7 Colisdes 20 novembro
8 Rotagdo de corpos extensos 10 dezembro

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma tanto qualitativa como
quantitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa bibliografica e leitura de textos relevantes ao
aprofundamento dos conceitos e aprimoramento pedagdgico nas dreas de conhecimento desenvolvidas na
disciplina. Realizagdo de experiéncias como apoio para constru¢do do saber cientifico e elaboragao de relatérios.

3.7 Metodologia e procedimentos de avaliacao de ensino e aprendizagem:

Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos estudantes e incentivando a curiosidade, a
elaboracdo e producdo de conhecimento. Atividades praticas associadas a conceitos tedricos e exemplificando um
carater experimental do fazer cientifico. Avaliagdo composta de trabalhos individuais e em grupos, provas
dissertativas, atividades de laboratdrio e participagdo na Semana da Quimica.

Ponderagdo dos instrumentos de avaliagdo:

12 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratério =20 %
Semana da Quimica =10 %
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22 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria = 20 %
Atividades de laboratério =20 %
Semana da Quimica =10 %

3.8. Bibliografia Basica:

1) WALKER, J.; RESNICK, R. e HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica, vol. 1, 92 ed., Rio de Janeiro, LTC, 2012.

2) YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A. Sears e Zemansky Fisica, vol. 1, 12a. ed., S3o Paulo: Addison Wesley, 2008.
3) ALONSO, M., e FINN, E. J. Fisica vol. 1 e 2, 1a. ed.: Pearson, 1999.

3.9. Bibliografia Complementar:

1) TIPLER, P.A. e MOSCA, G., Fisica para Cientistas e Engenheiros, Vol. 1: Mecanica, Oscilagdes e Ondas,
Termodinamica, 5a. ed., Rio de Janeiro, LTC, 2006.

2) CHAVES, A. e SAMPAIOQ, J. F., Fisica Basica — Mecanica, LTC, 2007.
3) SERWAY, R.A., JEWETT JR, J.W., Principios de Fisica, vol. 1, 3a. ed., Sdo Paulo, Cengage Learning, 2009.

4) KITTEL, C., KNIGHT, W.D. e RUDERMAN, M.A., Mecanica — Curso de Fisica de Berkeley, vol. 1, Editora Edgard
Blucher Ltda, 1973.

5) NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica — Mecanica, Editora Edgard Bliicher, 2008.

3.10. Periodicos recomendados

1) Revista Brasileira de Ensino de Fisica
2) Fisica na Escola

3) Quimica Nova na Escola

4) Ciéncia Hoje
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PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA BACHARELADO

Disciplina: CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVAGAO E SOCIEDADE Codigo: 2373
Carga horariasemanal: T:02h Lab.: h Projeto: - h Carga horaria anual: 240 h
OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes os subsidios para a construcdo de conhecimento sobre como o ser humano foi se
desenvolvendo ao longo do tempo, como se deu os processos de constituicdo das sociedades, como a tecnologia
nos ajudou a sobreviver e como a inovagdo pode ter se tornado um fator crucial para que chegassemos onde
estamos hoje. A proposta desta disciplina estd centrada na resolugdo de problemas por parte dos alunos, onde é
esperado que, nesta trajetéria de desenvolvimento, o engajamento dos estudantes na resolugdo de problemas
com aplicagdo prdtica em seu cotidiano proporcione o desenvolvimento de competéncias e habilidades alinhadas
com os desafios para o século XXI.

EMENTA

Esta disciplina capacita o estudante a aplicar os conceitos que permeiam as areas de ciéncia, tecnologia, inovagdo
e sociedade, problematizados em sala de aula em sua vida cotidiana. Para isto, sdo provocadas reflexdes que
abordam: Os atuais problemas enfrentados pelas sociedades (complexos e interdependentes), os tipos de
problemas, a evolugdo humana, a diversidade na resolu¢do dos problemas, as técnicas e tecnologias como
dimensdes da humanidade, inovagdo e criatividade, o design thinking, a ciéncia, tecnologia e inovagdo como
construcdo social, insights e inovacdo, a analise dos fatos cientificos condicionados ao seu contexto social de
criacdo e desenvolvimento e as descobertas da ciéncia e suas aplicacGes tecnoldgicas e inter-relagdes com a
dimensao social humana.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
1. INTRODUCAO
1.1. O que éCTleS;
1.2. Ostipos de problemas no século XXI;
1.3. Os estilos de aprendizagem da nossa turma;
1.4. Como resolver estes problemas complexos e interdenpendentes.

2. EVOLUGAO HUMANA:
2.1. Aorigem do universo;
2.2. O surgimento da espécie humana;
2.3. Os processos de hominizagdo e humanizagao;
2.4. Os periodos mais importantes da espécie humana;

3. INOVACAO E CRIATIVIDADE:
3.1. Inovagado centrada no ser humano;
3.2. Acultura da colaboragdo, da empatia, das ideias e dos protoétipos;
3.3. Asaplicagdes dessa metodologia;

4. DESIGN THINKING
4.1. Introducdo a metodologia centrada no ser humano;
4.2. Conceito de inovagao;
4.3. Tipos de inovagdo;
4.4, Metodologias de inovagao;
4.5. Inovagdo como um processo de aprendizagem
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5. TECNOLOGIA E INOVACAO
5.1. Insights e Inovagdo;
5.2. Aevolugdo da ciéncia ao longo da historia;

6. O FUTURO DA INOVACAO
6.1. Teste do pensamento divergente;
6.2. Mudangas chave na educacdo;

7. O FUTURO DAS CIDADES
7.1. Tecnologias e importam;
7.2. TensOes chaves e implicagdes;

Estimativa temporal para o desenvolvimento dos contetidos programaticos
Introduc¢do — duragdo 2 aulas;

Evolugdo Humana — duragdo 2 aulas;

Inovagédo e Criatividade — duragdo 4 aulas;

Design Thinking — duracdo 4 aulas;

Tecnologia e Inovagdo — duragdo 4 aulas;

O futuro da Inovagdo — duragado 4 aulas;

O futuro das cidades — duragdo 4 aulas;

Levando para casa — duragao 3 aulas.

Metodologia

Serdo aplicadas diversas metodologias ativas no planejamento das aulas como: sala de aula invertida, uso de
aplicativos para realizagdo de perguntas em tempo real com as respostas projetadas no quadro para
acompanhamento dos estudantes e, em algumas aulas, a realizacdo de dinamicas colaborativas como a rotagdo
por estagBes junto com o learning café. Ainda, serd adotada de forma adjacente a aprendizagem baseada em
problemas (ABP), também conhecida como problem based learning (PBL), onde serd proposto um projeto
individual a ser resolvido em cinco etapas durante o ano letivo. Nele, cada etapa compreenderd da busca por
solucdo de um problema intermedidrio que auxilie nas tomadas de decisdo para se atingir os objetivos finais.

Critério de avaliagao do rendimento escolar
Conforme definicdo no Colegiado de Cursos, a avaliagcdo serd composta de trabalhos individuais e em grupos,
provas dissertativas e participacdo na Semana da Quimica.

Ponderagdo dos instrumentos de avaliagdo para a disciplina:

12 Semestre:

Prova oficial =50 %

Projetos e outras atividades = 40 %
Semana da Quimica = 10 %

22 Semestre:

Prova oficial =50 %

Projetos e outras atividades = 40 %
Semana da Quimica=10%

Atividades desenvolvidas na disciplina

As atividades previstas para esta disciplina seguem o principio da aprendizagem colaborativa. Por meio das aulas
expositivas dialogadas os alunos serdo provocados a refletirem sobre os temas de forma transversal e
interdisciplinar, desafiando-os a relacionarem o conteudo programatico ministrado com os desafios de cada
projeto a ser desenvolvido pelo estudante, fomentando a proposi¢cdo do uso de recursos inovadores e criativos.
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Neste sentido, serdo proporcionados contetudos e desafios para serem superados tanto nas aulas presenciais, com
dinamicas especificas em algumas aulas como o learning café e sala de aula invertida, quanto a proposicdao de
atividades fora da sala de aula, que serdo descritas no proximo item.

Atividades Complementares desenvolvidas fora de sala de aula

Visando proporcionar aos estudantes a continuidade dos estudos de forma efetiva fora da sala de aula, esta
disciplina prevé o uso de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) como suporte ao ensino presencial. A
proposicdo de um ensino hibrido (blended learning) nesta disciplina visa fornecer a possibilidade de desenvolver
nos estudantes algumas competéncias e habilidades importantes para o século XXI. Além de proporcionar uma
alternativa autonoma e flexivel de disponibilizar conteldos e desafios que sdo elaborados pelo professor
semanalmente. Dentre as atividades disponibilizadas teremos as reflexivas, as colaborativas e discursivas e os
féruns de discussdes. Todas estas atividades mediadas por tecnologias diversas como o mural digital (padlet, quiz
em tempo real, kahoot, dentre outros).

BIBLIOGRAFIA BASICA

WALTER, A.B. Introdugdo aos Estudos CTS, Organizacdo dos Estados Ibero-americanos para a Educacdo, a Ciéncia
e a Cultura (OEl), 2003. Disponivel em: <https://www.oei.es/historico/salactsi/introducaoestudoscts.php>, Acesso
em Margo de 2019.

BROWN, T. Design Thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim das velhas ideias. Rio de Janeiro.
Elsevier, 2010

PREDEBON, J. Criatividade: abrindo o lado inovador da mente. S3o Paulo: Atlas, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOURDIEU, P. Os Usos da Ciéncia. S3o Paulo: Ed. Unesp/Inra, 2002.

DAGNINO, R. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - Uma Reflexdo Latino-Americana. Editora Cabral, Sdo Paulo: 2003.
MORIN, E. Os sete saberes necessarios a educag¢ao do futuro. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

ROSA, L. P. Tecnologias e Humanidades: novos paradigmas, velhas questdes. Volume 1. S3o Paulo: Paz e
Terra,2005.

ROSA, L. P. Tecnologias e Humanidades: novos paradigmas, velhas questées. Volume 2. Sdo Paulo: Paz e
Terra,2005.

PERIODICOS
FOC - Faculdades Oswaldo Cruz. Periddicos Cientificos e Periddicos Eletrdnicos.
Disponivel em: https://www2.oswaldocruz.br/institucional/periodicos. Acesso em Margo de 2019.

CAPES — Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Periddicos CAPES. Disponivel em:
http://www.periodicos.capes.gov.br.Acesso em Marco de 2019.

Sociedade Brasileira de Quimica. Quimica Nova. Disponivel em:
http://quimicanova.sbg.org.br. Acesso em Marco de 2019.

674E57524F4239792F4D6F3D / Pagi na 12 de 29

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico
https://www.oei.es/historico/salactsi/introducaoestudoscts.php
https://www2.oswaldocruz.br/institucional/periodicos
http://www.periodicos.capes.gov.br/
http://quimicanova.sbq.org.br/

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

OS —‘\
MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 %LDO C‘a\)
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢éo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail:
secretariageral@oswaldocruz.br

Curso : QUIMICA BACHARELADO
Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I Codigo: 1417

Carga horariasemanal: T:02h Lab.:-h Projeto: -h Carga horaria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

Desenvolver e implementar os conceitos de derivada e integral aplicados as fungdes de varias varaveis reais como
ferramentas quantitativas e interpretativas auxiliares para o entendimento dos fenédmenos quimicos e como
geradores de conhecimento.

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar o estudante a utilizar ferramentas matematicas para equacionar e a resolver problemas; reconhecer,
estimar e analisar criticamente varidveis relevantes de um processo; analisar criticamente aspectos técnicos e
cientificos de um problema quimico e apresentar solu¢des adequadas; para ler e interpretar textos; para interpretar
dados, elaborar e aplicar modelos para descrever a realidade.

3.3. Ementa:
A disciplina desenvolve, através de analise grafica e técnicas de derivagao e integragdo, o estudo e aplicagdes das

fungdes de vdrias varidveis relevantes para a compreensao de fendmenos naturais.

3.4. Contetidos Programaticos:

1 Funcgdes de varias varidveis reais
1.1 Conceito

1.2 Dominio

1.3 Representacdo grafica

1.4 Curvas de nivel

2 Derivadas parciais

2.1 Defini¢Oes

2.2 Regras de derivagdo

2.3 O significado das derivadas parciais

2.4 Diferencial total

2.5 Aplicagbes das derivadas parciais e diferencial total

3 Derivadas parciais de segunda ordem
3.1 Definicdo e interpretacao

3.2 Maximos e minimos

3.3 Problemas de otimizagao

4 Mudanga de coordenadas

4.1 Coordenadas polares planas
4.2 Coordenadas esféricas

4.2 Coordenadas cilindricas

5 Derivadas direcionais e gradiente
6 Integrais multiplas

6.1 Calculo de dreas
6.2 Calculo de volumes
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7 Equagoes diferenciais ordinarias

7.1 DefinigOes e classificacdo

7.2 Resolugdo por integragdes sucessivas
7.3 Resolugdo por separagao de variaveis

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteudo n? aulas Conclusdo
1 Fungdes de varias variaveis reais 08 fevereiro
2 Derivadas parciais 10 margo
3 Derivadas Parciais de segunda ordem 10 abril
3.2 Maximos e minimos e 3.3 Problemas de otimizagdo 12 junho
4 Mudanga de coordenadas e 5 Derivadas direcionais 12 setembro
5 Integrais multiplas 08 outubro
7 Equacgdes diferenciais 20 dezembro

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Resolucdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma tanto qualitativa como
quantitativa. Trabalhos individuais e em grupo. Pesquisa bibliografica e leitura de textos relevantes ao
aprofundamento dos conceitos e aprimoramento pedagdgico nas areas de conhecimento desenvolvidas na
disciplina.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagao de ensino e aprendizagem:

Aula expositiva dialdgica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e incentivando a curiosidade, a
elaboracdo e producdo de conhecimento. Atividades praticas associadas aos conceitos tedricos. Avaliagdo
composta de trabalhos individuais e em grupos, provas dissertativas e participacdo na Semana da Quimica.

Ponderagdo dos instrumentos de avaliagao:

12 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Semana da Quimica =10 %

22 Semestre:

Prova oficial =50 %

Prova intermediaria = 30 %
Outras atividades = 10%
Semana da Quimica =10 %

3.8. Bibliografia Basica:
1) GONCALVES & FLEMMING, Célculo B. S3o Paulo: Makron Books, 1999

2) BOULQS, P. Calculo diferencial e integral . S3o Paulo: Pearson, 2002.
3) STEWART, J. Calculo. 6 ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.
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3.9. Bibliografia Complementar:
1) GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo —vol. 2, 52 ed., Ed. Técnico Cientifico; Sdo Paulo, 2003.

2) THOMAS, G. Calculo - vol. 2, 122 ed., Pearson Education - Br, 2012.

)
)
3) SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica — vol 2, 22 ed., Ed. Makron Books, Sdo Paulo, 1983.
4) HOFFAMANN, L. D. Calculo: um curso moderno e suas aplicagdes, 6 ed, LTC; Sdo Paulo, 1999.

)

5) GOMES, F. Matematica basica, disponivel em http://www.ime.unicamp.br/~chico/ma091/pagel4.html.

3.10.Periddicos recomendados:
1) Revista da Sociedade Brasileira de Educagdo Matemdtica.

2) Revista do Professor de Matematica — Sociedade Brasileira de Matematica.
3) Calculo Matematica para todos, Ed. Segmento
4) Revista Ciéncia Hoje

5) Revista Quimica Nova na Escola
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PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA BACHARELADO
Disciplina: FiSICO-QUIMICA | Cédigo: 1427

Carga horaria semanal: T:04h Lab.:-h Projeto: - h Carga horaria anual: 160 h

3.1 Objetivos Gerais:

A disciplina de Fisico-Quimica | tem por objetivo principal fornecer ao aluno de Bacharelado em Quimica uma visdo
matematica e fisica de processos quimicos, fisicos e das propriedades das substancias em seus diferentes estados
de agregacdo, a fim de que este possa compreender e intervir logicamente em processos pertinentes a sua area
de atuagao.

3.2 Objetivos Especificos:

O aluno devera ser capaz de relacionar as principais caracteristicas de gases, liquidos e solu¢des, os efeitos das
mudangas de varidveis operacionais como temperatura e pressdo sobre esses sistemas, diferenciar gases perfeitos
e gases reais, compreender as transformagdes de energia envolvida em processos fisicos e quimicos.

3.3 Ementa:

A disciplina confere ao aluno conhecimento sobre as propriedades de gases ideais e reais, principios da
termodinamica, termoquimica e condi¢Ges e espontaneidade.

3.4 Conteudos Programaticos:
Parte Tedrica

1- Unidades e grandezas
1.1. Conversdo de unidades em anadlise dimensional
1.2. Revisdao matematica: derivadas, integrais e equagdo de reta

2- Gases

2.1. Pressdo

2.2. Lei dos Gases

2.3. Principio de Avogadro

2.4. Lei do gds ideal

2.5. Mistura de gases

2.6. Difusdo e Efusdo

2.7. Modelo cinético dos gases
2.8. Distribuicdo de Maxwell
2.9. Gases Reais

2.10. Equacdo de estado dos gases Reais

3- Primeira Lei da Termodinamica

3.1. Sistemas

3.2. Trabalho e Energia

3.3. Trabalho de Expansdo

3.4. Termoquimica

3.5. Calor

3.6 A Primeira Lei

3.7. Conceito de Entalpia

3.8. Variagdo de Entalpia com a Temperatura
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4- Segunda Lei da Termodinamica

4.1. Conceito de Espontaneidade

4.2. Variagdo da Entropia com o volume e com a temperatura
4.3. Entropia da Reagdo

4.4. Conceito sobre a variagdo da energia livre de Gibbs

Parte Prética
1. Difusdo de gases
2. Termometria

3. Entalpia de Neutralizagdo
4. Lei de Hess

3.5 Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteudo n? aulas Conclusdo
1. Conversdo de unidades em anélise dimensional 02 fevereiro
2. Gases 46 abril
3. Primeira Lei da Termodinamica 30 junho
4. Aplicagdo da primeira lei da termodinamica 30 setembro
5. Segunda Lei da Termodinamica 40 novembro

3.6 Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conteudos programadticos ministrados, com
resolugdes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas, entre outros. Essas atividades serdao
disponibilizadas através do espago do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de forma a
compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

3.7 Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

O desenvolvimento do conteudo programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a
participagdo ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria
e voltados as suas aplicagOes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:
- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios quando for o caso.

- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Videos e documentdrios.

Critério de avaliagdo definido conforme colegiado de curso:

12 Semestre:

Avaliagdo Oficial =50 %

Avaliagdo Intermedidria = 30 %
Atividades da Semana da Quimica =10 %
Outras Atividades = 10 %

22 Semestre:

Avaliagdo Oficial =50 %

Avaliagdo Intermedidria = 30 %
Atividades da Semana da Quimica =10 %
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Outras Atividades =10 %

3.8 Bibliografia Basica:

ATKINS, P.W. Fisico-Quimica: fundamentos. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ATKINS, P.W.; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica - Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
RANGEL, R. N. Praticas de fisico-quimica. S3o Paulo: Edgard Blucher, 1997.

3.9 Bibliografia Complementar:

o=
S%Loo C“‘),L

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto

Alegre: Bookman, 2012.
BALL, D. Fisico-quimica — Vol.1. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2005.
CASTELLAN, G. W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

CHANG, Raymond. Fisico-quimica - Vol. 1: para as ciéncias quimicas e bioldgicas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008.

v.1l
NEHMI, Victor A. Quimica - Vol.2: fisico-quimica. S3o Paulo: Atica, 1995. v. 2 .

3.10 Periddicos recomendados:

BACHARELADO EM QUIMICA- QI - Revista fora de circulagdo. ISSN 0103-2836

QUIMICA NOVA NA ESCOLA - ISSN 0104-8899.

QUIMICA NOVA NA ESCOLA - ISSN 2175-2699. Disponivel em: http://qnesc.sbg.org.br/online/
QUIMICA NOVA - ISSN 0100-4042.

QUIMICA NOVA - ISSN 1678-7064. Disponivel em: http://quimicanova.sbq.org.br/

REVISTA DA QUIMICA INDUSTRIAL - ISSN 0370-694X. Disponivel em: http://www.abq.org.br/rqgi/edicoes-da-

rgi.html
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PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA BACHARELADO
Disciplina: QUIMICA ORGANICA | Cédigo: 2020

Carga horaria semanal: T:04 h Lab.:-h Projeto: - h Carga horaria anual: 160h

3.1 Objetivos Gerais:
Adisciplina propicia ao estudante os fundamentos do estudo das principais fun¢des organicas, suas fontes naturais,
processos de obtencdo e suas principais aplicagdes. Estudo da nomenclatura oficial e usual e estereoquimica.
Estudo das principais reagdes organicas e seus mecanismos, relacionando a estrutura com a reatividade dos
compostos organicos.

3.2 Objetivos Especificos:

Propiciar ao estudante o conhecimento e a compreensao a cerca da importancia do estudo da Quimica Organica
aplicada as atividades industrial, pesquisa e ensino, verificar a presenga e aplicagdo tecnolégica dos compostos
organicos no mundo moderno, suas principais fontes e métodos de obtencdo; reconhecer e relacionar a estrutura
e as fung¢des organicas com as propriedades fisicas e quimicas; identificar os compostos organicos através de suas
estruturas e nomenclatura; compreender as propriedades estereoquimicas desses compostos, estabelecendo a
sua relagdo com produtos especificos de reagdo; analisar e planejar possiveis rotas sintéticas a partir do
conhecimento dos mecanismos das reagdes organicas; avaliando sua reatividade de acordo com suas estruturas.

3.3 Ementa:

A disciplina capacita o estudante a aplicar os conceitos técnicos adquiridos, quando da elaboracdo e estudo das
principais fun¢des organicas, suas fontes naturais, processos de obtencdo e suas aplicagbes. Estudo da
nomenclatura oficial e usual e estereoquimica. Estudo das principais reagcGes organicas e seus mecanismos,
relacionando a estrutura com a reatividade dos compostos organicos.

3.4 Conteudos Programaticos:

1. Introdugdo ao estudo da quimica organica:

1.1. O 4tomo de carbono: hibridagdo sp3, sp2 e sp; tetravaléncia; nomenclatura e grupos funcionais. Estruturas de
Lewis, cargas formais, carbocation, carbanion e carbono radical; estabilizacdo dessas espécies por efeitos
indutométricos e de ressonancia. Estudo da nomenclatura oficial e usual das principais fungdes organicas,
principais fontes e métodos de obtengdo, bem como as propriedades fisicas (solubilidade em agua; polaridade;
ponto de ebuligdo relativo) e propriedades quimicas: hidrocarbonetos alifaticos (alcanos, alcenos, alcinos, ciclicos,
dienos e polienos) hidrocarbonetos aromaticos, alcoois, haletos de alquila, éteres, aminas, aldeidos, cetonas,
4cidos carboxilicos e seus derivados.

1.2. Acidez e Basicidade na Quimica Organica:

1.3. Teorias de Arrhenius, Bronsted e Lowry, Lewis. Acidez (pKa). Utilizagdo dos valores de pKa na andlise de
reacGes do tipo acido-base. Influéncia do pH no estado de protonacdo de uma espécie organica.

1.4. Principais intermedidrios das rea¢des orgéanicas:

1.5. ReagOes radicalares e reagdes idnicas: substituicdo nucleofilica e reagdes de eliminagdo dos e reagdes de
adicdo.

2.Reagbes organicas:

2.1. Alcanos, principais mecanismos de reacao de substituicdo radicalar. Seletividade.

2.2. Alcenos, principais mecanismos de reacdo de adi¢do. Isomerismo: isomeria constitucional e Estereoquimica:
(cis/trans, E/Z e 6ptica): polarimetro, luz plano-polarizada, atividade dptica, assimetria molecular (quiralidade),
carbonos assimétricos, misturas racémicas, rotacdo especifica, configuragdo absoluta, configuragdes relativas R/S
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e d/I, projecdes das moléculas assimétricas, projecdo de Fischer e em cunha, enantiémeros, diastereoisdmeros,
isbmeros meso. Reagdes estereoespecificas e estereoseletivas.

2.3. Alcinos, principais mecanismos de reac¢do de adi¢do e métodos de preparagao.

2.4. Dienos, principais reacGes de adi¢do (1-2 e 1-4)

Haletos de Alquila, mecanismos de reagdes de substituicdo nucleofilica (SN1 e SN2) (E1 e E2); Eliminagdo; Obtengdo
de organometilicos.

2.5. Alcoois e éteres, Reagdes: Oxidagdo; Desidratagdo (inter e intramolecular); Obtencio de haletos de alquila
(reagdo com cloreto de tionila, tri-haletos de fosforo e haletos de hidrogénio).

3.5 Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteudo n? aulas Conclusdo

O atomo de carbono. 04

- P fevereiro
Cadeia Carbonica. 02
Nomenclatura de Compostos Organicos. 08

~ — . margo
Fungdes da Quimica Organicas. 08
Centros de Reatividade. 12
— abril
Acidos e Bases. 12
Conférmeros. 06 maio
Isomeria constitucional. 02 junho
Estereocisomeria. 06

~ —— agosto
Reagdes de substituicdo em alcanos. 06
Reagdes de eliminagdo. 12 setembro
Reag¢des de alcenos e alcinos. 12

~ - outubro
Reacdes de dienos.
Reag¢des de haletos de alquila

— - — novembro
Reagdes de alcoois e éteres 10

3.6 Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conteldos programaticos ministrados, com
resolucdes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas. Essas atividades serdo disponibilizadas
através do espacgo do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de forma a compor, também, a
média a ser atribuida ao estudante.

3.7 Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

O desenvolvimento do conteldo programatico sera executado por meio de aulas expositivas, com a participacdo
ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados
as suas aplicagdes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios quando for o caso.

- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participagdo nas atividades da Semana da Quimica.

Critério de avaliacao definido conforme colegiado de curso:
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12 Semestre:

Avaliagdo Oficial =50 %

Avaliagdo Intermediaria = 30 %

Atividades da Semana da Quimica=10%

Outras Atividades =10 %

22 Semestre:

Avaliagdo Oficial =50 %

Avaliagdo Intermedidria = 30 %
Atividades da Semana da Quimica =10 %
Outras Atividades =10 %

3.8 Bibliografia Basica:

BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica organica - Vol. 1. S3o Paulo: Prentice Hall, 2006.v. 1.
BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica organica - Vol. 2. S3o Paulo: Prentice Hall, 2006. v. 2.
CAREY, Francis A. Quimica organica - Vol. 1. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2011.v. 1.

MCMURRY, John. Quimica organica - Vol. 1. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2011.v. 1.

3.9 Bibliografia Complementar:

CONSTANTINO, Mauricio G.. Quimica organica - vol. 1: curso bdsico universitario. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
MORRISON, Robert T.; BOYD, Robert N. Quimica organica. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 2005.
PAVIA, Donald L.; LAMPMAN, Gary M.; ENGEL, Randall G. Quimica organica experimental: técnicas de escala
pequena. Porto Alegre: Bookman, 2009.

SOLOMONS, T. W. Graham. Quimica organica — vol.1. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica organica - vol. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2002.v. 2.
VOLLHARD, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica organica: estrutura e fungdo. Porto Alegre: Bookman, 2013.

3.10 Periddicos recomendados:

JOURNAL OF THE BRAZILIAN CHEMICAL SOCIETY — UNICAMP - ISSN 0103-5053. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0103-5053&Ing=en&nrm=iso>
REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA QUIMICA - ISSN 0102-9843. Disponivel em:
http://www.abeq.org.br/?p=&p=texto.php&c=publicacoes rebeq

REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA QUIMICA - ISSN 0102-9843.

REVISTA VIRTUAL DE QUIMICA - ISSN 1984-6835. Disponivel em:
http://www.uff.br/RVQ/index.php/rvg/issue/archive
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PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA BACHARELADO
Disciplina: QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA Cédigo: 2056

Carga horariasemanal: T:1,5h Lab.: 0,5 h Projeto: - h Carga horaria anual: 80 h

3.1 Objetivos Gerais:

Esta disciplina proporciona ao estudante os fundamentos dos diversos equilibrios quimicos necessarios para a
compreensdo de conteldos programaticos das disciplinas de Quimica Analitica Quantitativa, Quimica e Meio
Ambiente e Andlise Instrumental, além de capacitar a formular hipdteses, deduzir, comparar e sintetizar;
desenvolver as técnicas experimentais bdasicas necessarias ao estudo de sistemas quimicos e suas interagdes.

3.2 Objetivos Especificos:

Desenvolver a capacidade de observagdo critica e resolugdo de problemas no trabalho relacionado a Quimica
Analitica; habilitar o aluno a usar as principais técnicas de analise qualitativa além de capacita-lo na determinagdo
da composicdo quimica de materiais desconhecidos.

3.3 Ementa:

A Disciplina capacita o estudante a aplicar os conceitos técnicos adquiridos relacionando equilibrios quimicos e
transformacdes, observando e interpretando fendmenos quimicos em laboratério, abordando-se: o estudo
sistematico dos equilibrios em meio aquoso; reacgGes de precipitacdo e os parametros que nelas influenciam; os
equilibrios acido base; calculo de pH em diversos meios, como os de acidos e bases fortes e fracos, em solugées
concentradas ou diluidas, em meios tamponados e em hidrdlise; o equilibrio de oxidagdo e redugdo, potencial
elétrico e o emprego da equagao de Nernst; os sistemas de formagao de complexos metalicos e seus equilibrios.

3.4 Conteudos Programaticos:

1. O equilibrio quimico: Lei da a¢do das massas; Principio de Le Chatelier; Equilibrio i6nico - eletrdlitos fortes e
fracos;

2. O equilibrio de solubilidade: Produto de solubilidade; Fatores que afetam a solubilidade; Interagdo acido-base;
3. O equilibrio acido-base: lonizagdo da 4gua; Constantes de ionizagdo de acidos e bases; Escala de pH;
Concentragdo de ion hidrogénio em solugGes de acidos e bases; Hidrélise de sais; Solugdes tampao;

4. Os equilibrios de 6xido-reducdo: Balanceamento de equacgdo de 6xido-reducdo; Natureza das reacGes de oxido-
reducgdo;

5. Os equilibrios de complexac¢do: Aspectos tedricos da formacdo de ions complexos; Tipos gerais de ions
complexos; Constantes de dissociacdo de ions complexos.

LABORATORIO

1. Estudo das principais rea¢des dos cations metalicos insoltveis em HCl diluido - (Grupo 1)
2. Estudo das principais reagdes dos cations metdlicos insoltveis em (NH4)2COs - (Grupo 1V)
3. Estudo de reacdes de anions mais comuns em amostras: SO4*, CO3%, SO3%, CrOs*

4. Estudo de reagdes de anions mais comuns em amostras: NOs,, NO2, CI,, Br, I
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3.5 Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteudo-Teoria n? aulas Conclusdo
Equilibrio quimico 08
margo
Principio de Le Chatelier 04
Equilibrio de Solubilidade 06 maio
Equilibrio Acido-base 12
Calculos de pH 04 agosto
Sistemas Tampado 02
Hidrdlise 04 setembro
Equilibrios de Oxirredugdo 04
— — novembro
Equilibrios de Complexagdo 02
Conteudo-Laboratério n? aulas Conclusdo
Estudo das principais reagdes dos cations metalicos insoluveis 02 marco
em HCl diluido - (Grupo 1) ¢
Estudo das principais reagdes dos cations metalicos insoluveis .
02 maio
em (NH4)2COs - (Grupo V)
Estudo de reacdes de dnions mais comuns em amostras: S047, 02 agosto
COs%, SO3%, CrOa* 8
Estudo de reagdes de anions mais comuns em amostras: NOsz’,
A e |- 02 setembro
NOz, CI, Br,, |

3.6 Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conteudos programadticos ministrados, com
resolugdes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas, relatérios técnicos das aulas
experimentais, entre outros. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espaco do professor no portal da
escola na internet e serdo avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

3.7 Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

O desenvolvimento do conteudo programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a
participagdo ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria
e voltados as suas aplicagOes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:
- Execucdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios quando for o caso.

- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Praticas em Laboratorio.

Critério de avaliagdo definido conforme colegiado de curso:
12 Semestre:

Avaliagdo Oficial =50 %

Pratica de laboratério =20 %

Avaliagdo Intermedidria = 20 %

Atividades da Semana da Quimica =10 %

22 Semestre:

Avaliagdo Oficial =50 %

Pratica de laboratério = 20 %

Avaliacdo Intermedidria = 20 %
Atividades da Semana da Quimica =10 %
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3.8 Bibliografia Basica:

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto
Alegre: Bookman, 2001.

BACCAN, Nivaldo et al.Introdugdo a semimicroanalise qualitativa. Campinas: UNICAMP, 1997.

RUSSELL, John B. Quimica geral - Vol.2. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

VOGEL, Arthur Israel. Quimica analitica qualitativa. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

3.9 Bibliografia Complementar:

BACCAN, Nivaldo et al.Quimica analitica quantitativa elementar. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.
CHANG, Raymond; GOLDSBY, Kenneth A. Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2013.

HARRIS, Daniel C. Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

SKOOG, Douglas A.; WEST, Donald M.; HOLLER, F. James; CROUCH, STANLEY R. Fundamentos de quimica
analitica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2006.

VOGEL, Arthur Israel; MENDHAM, J.; DENNEY, R. C. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

3.10 Periddicos recomendados:

ECLETICA QUIMICA - 1979-1997 - ISSN 0100-4670[impresso]

ECLETICA QUIMICA - ISSN 1678-4618. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-4670&Ing=pt&nrm=iso

QUIMICA E DERIVADOS - ISSN 0481-4118. [impresso]

QUIMICA E DERIVADOS - ISSN 0481-4118. Disponivel em: http://www.quimica.com.br/category/revista/
QUIMICA NOVA - ISSN 0100-4042. [impresso]

QUIMICA NOVA - ISSN 1678-7064. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=0100-
4042&Ing=en&nrm=iso
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PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA BACHARELADO
Disciplina: RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE Cédigo:2064

Carga horariasemanal T:02h Lab.:-h Projeto: - h Carga horaria anual: 80 h

3.1 Objetivos Gerais:

Proporcionar ao aluno o conhecimento dos aspectos quimicos naturais do meio ambiente resultantes da interagdo
antrépica sobre este meio. Promover a conscientizacdo do futuro profissional sobre os possiveis impactos
ocasionados pelas atividades antrdpicas e industriais, pautada na legislagdo. Pretende-se que o futuro Quimico
possa ter uma preocupag¢do permanente com relacdo a preservacdo dos meios bidticos e abidticos. Propiciar o
conhecimento dos aspectos legais que regulamentam o comportamento antrépico no meio ambiente, bem como
das técnicas usadas para mitigar os impactos ambientais.

3.2 Objetivos Especificos:

A disciplina visa capacitar o estudante a compreensdo de ocorréncias de impactos ambientais, tanto os promovidos
por a¢Oes antrdpicas, quanto aqueles causados pela prépria natureza; incentivar o estudo interdisciplinar para a
compreensdo dos fendbmenos quimicos; ampliar o senso critico do estudante com a discussdo de questGes
conceituais e metodoldgicas aplicadas a problematica em estudo; inicid-lo no desenvolvimento de atividades de
pesquisa, norteado pelos preceitos da metodologia cientifica e da ética, bem como incentivar e exercitar o trabalho
em equipe, desenvolvendo trabalhos em grupos, sobre questdes conceituais tratadas em sala de aula.

3.3 Ementa:

A Quimica Ambiental capacita o estudante a compreender a importancia e abrangéncia dos fen6menos quimicos
envolvidos no meio ambiente, através do diagndstico de problemas ambientais de carater local, regional e global.
A disciplina busca contribuir para a formagdo do estudante comprometido com ag¢des educativas que levem a
formagdo ética e moral de todos os membros que atuam sociedade, por meio do estudo e reflexdo dos seguintes
temas: Etica e Cidadania; Direitos Humanos e Educagdo, Convivéncia Democratica e Educagdo; Educacdo
Ambiental.

3.4 Conteudos Programaticos:

1- Introdugdo a Quimica ambiental

1.1. Causas da crise ambiental

1.2. Processos industriais e acidentes ambientais

1.3. Impactos ambientais locais, regionais e globais.

1.4. Quimica ambiental e sua importdncia no diagndstico de problemas ambientais

2. Poluicdo hidrica

2.1 Amostragem, coleta e preservagdo de amostras de dgua e sedimentos

2.2. Quimica da agua: Sistema CO2-Carbonato, pH, Dureza e Alcalinidade

2.3. Fontes de poluigdo: Pontual e Difusa

2.4. Impactos na saude e no meio ambiente

2.5. Monitoramento de parametros de qualidade da 4dgua: Varidveis Fisicas e Quimicas
2.6. Tratamento de 4dgua e efluentes

2.7. Legislagdo pertinente
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3- Ciclos biogeoquimicos

3.1 Sistema redox e consequéncias ambientais: homem, meio ambiente e biota.

3.2. Atmosfera, Hidrosfera, Biosfera, Litosfera e Antroposfera

3.3. Fluxos de energia e matéria no ambiente

3.4. Ciclos: carbono, nitrogénio fésforo, enxofre, oxigénio, metais e ciclo hidroldgico

4- Polui¢do do solo e dgua subterranea

4.1. Residuos sdlidos e classificagdo

4.2. Fontes de contaminagdo do solo e dgua subterranea
4.3. Impactos na saude e no meio ambientes

4.4. Problemas gerados pelas areas contaminadas

4.5. Valores orientadores para solo e dgua subterranea
4.6. Legislagdo pertinente

5- Toxicologia

5.1. NogOes gerais: interferentes enddcrinos, mutagénicos, carcinogénicos e teratogénicos

5.2. Limites de toxicidade (DL50, CL50, DE50, CES0)

5.3. Vias de exposi¢do a agentes quimicos. A¢do e efeitos no corpo Humano e na biota

5.4. Toxicologia dos poluentes ambientais: metais pesados, POPs e Contaminantes Emergentes

6- Poluigcdo Atmosférica

6.1. Fisica e Quimica da Atmosfera

6.2. Fontes de poluentes atmosféricos
6.3. Chuva acida

6.4. Poluentes atmosféricos

6.5. Aquecimento global

6.6. Deplecdo da camada de ozbénio
6.7. Impacto na saude e meio ambiente
6.8. Legislagdo pertinente

7- Medidas corretivas e preventivas para tratamentos de residuos

7.1. Tratamento e disposicdo final de residuos

7.2. Remediacdo e biorremediacdo de areas contaminadas

7.3. Introducdo a técnica de prevencgdo da poluicdo — Educacdo Ambientale P + L
7.4. Quimica verde

8- Mecanismo de Desenvolvimento Limpo e Tecnologias Limpas

8.1. Energias renovaveis e ndo renovaveis

8.2. Fontes de energia e impactos ambientais

8.3. Fontes de energia limpa (edlica, solar, nuclear e biocombustiveis)
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3.5 Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contetidos Programaticos:

Conteudo n2 aulas Conclusdo
1- Introdugdo a Quimica Ambiental 06 Fevereiro
2- Polui¢do Hidrica 08 Margo
3- Ciclos biogeoquimicos 06 Abril
4- Polui¢do do solo e dgua subterranea 06 Maio
5- Toxicologia 08 Junho
6- Poluicao Atmosférica 10 Agosto
7- Tratamento de residuos 10 Setembro
8- Tecnologias Limpas 04 Novembro

3.6 Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de conteldos programaticos ministrados, com
resolucGes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas. Essas atividades serdo disponibilizadas
através do espacgo do professor no portal da escola na internet e serdo avaliadas de forma a compor, também, a
média a ser atribuida ao estudante.

3.7 Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

O desenvolvimento do conteldo programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a
participa¢do ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria
e voltados as suas aplicagGes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:
- Execugdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de semindrios quando for o caso.

- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participagdo nas atividades da Semana da Quimica.

Critério de avaliagdo definido conforme colegiado de curso:

12 Semestre:

Avaliagdo Oficial =50 %

Avaliagdo Intermedidria = 30 %
Atividades da Semana da Quimica =10 %
Outras Atividades =10 %

22 Semestre:

Avaliagdo Oficial =50 %

Avaliacdo Intermediaria = 30 %
Atividades da Semana da Quimica =10 %
Outras Atividades =10 %

3.8 Bibliografia Basica:

BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011.

ROCHA, Julio Cesar; ROSA, André Henrique; CARDOSO, Arnaldo Alves. Introdugdo a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2009.

SPIRO, Thomas G.; STIGLIANI, Willliam M. Quimica ambiental. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
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3.9 Bibliografia Complementar:

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

BRAGA, Benedito et al. Introdugdo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

MILLER JR., G. Tyler. Ciéncia ambiental. S3o Paulo: Cengage Learning, 2007.

RUSSELL, John B. Quimica geral - Vol.2. S3o Paulo: Makron Books, 1994.

SHRIVER, Duward F. et al. Quimica inorganica. Porto Alegre: Bookman, 2008.

VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental ISO 14000. S3o Paulo: SENAC-SP, 2012.

VESILIND, P. Aarne; MORGAN, Susan M. Introdugdo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

3.10 Periddicos recomendados:

AMBIENTE E SOCIEDADE - ISSN 1809-4422. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issues&pid=1414-753X&Ing=pt&nrm=iso

BIO - REVISTA DE SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE - ISSN 0103-5134.

ENGENHARIA AMBIENTAL: pesquisa e tecnologia - ISSN 1809-0664. Disponivel em:
http://ferramentas.unipinhal.edu.br/engenhariaambiental/archive.php

REVISTA DE ESTUDOS AMBIENTAIS - ISSN 1983-1501. Disponivel em:
http://proxy.furb.br/ojs/index.php/rea/issue/archive

SANEAMENTO AMBIENTAL: em defesa do saneamento e do meio ambiente - ISSN 0103-7056.
TRATAMENTO DE SUPERFICIE - ISSN 1980-9204.
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