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ESCOLA SUPERIOR DE QUIMICA

PROJETO DE ENSINO

Disciplina Caodigo
Célculo Diferencial, Integral e Vetorial | 201
Curso: Série: 12
Quimica Industrial
Ano 2003 Carga Horéria
Semanal Anual
04 hl/a 140 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

O objetivo da disciplina é levar ao aluno a compreensao dos principais conceitos e técnicas
do Calculo Diferencial e Integral para usa-lo como uma ferramenta de trabalho na engenharia, isto
e, privilegiar as aplicacdes tecnoldgicas do Calculo.

No fim do periodo letivo o aluno devera ser capaz de: compreender os conceitos de funcgéo,
derivadas e integrais, Dominar as técnicas principais de céalculo destes conceitos, aplicar estes
conceitos em problemas relativos a fisica e quimica, ler gréficos, interpretar dados e resultados
obtidos pelo célculo.

2 - Conteudo Programatico

MODULO | - NOCOES ELEMENTARES

1. Conjuntos Numéricos e intervalos na reta, No¢do intuitiva de numero real; Representacéo
geomeétrica.

2. Nocao de Funcao

- Nocéo intuitiva de dependéncia de duas variaveis; Problemas e exemplos préticos, do cotidiano
do aluno, que envolvam funcbes; Nocdo de dominio; Construcdo de graficos por dados
tabelados; Distancia entre dois pontos; Equagdo da circunferéncia; Nog¢&o intuitiva de
crescimento, decrescimento, maximos e minimos de fungdes.

3. Funcgdes Elementares

- apresentacdo das funcdes atraves do sofware Scientific Workplace; construgdo dos graficos
das funcgbes elementares e exploracdo dos conceitos.

4. Estudo da Func¢éo do Primeiro Grau

- Equacéo da reta e seu grafico (construcao de varias formas); Raiz; Estudo de sinal.

5. Estudo da Funcéo do Segundo Grau

- Equacéo da parabola e seu grafico (construcéo por pontos especiais); Raiz;Estudo de sinal.
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MODULO Il — CALCULO E APLICACOES DA DERIVADA
1. Nocdao de Derivada

- Interpretacdo geométrica; exemplo do célculo da derivada pela definicdo; Regras de derivacao

e tabela de derivadas; Inclinagéo da reta tangente.
2. Funcédo Composta
- nocdao intuitiva, composicdo de fun¢bes; Regra da Cadeia (notacéo de Leibniz e de Lagrange).
3. Comportamento de Fungdes

- Sinal da primeira derivada — intervalos de crescimento e decrescimento; Maximos e minimos —

problemas; Sinal da segunda derivada — concavidade.

MODULO Il - INTEGRAIS

1. Integral Indefinida

- Funcéo primitiva e tabela de integrais imediatas; Propriedades.

2. Integral definida

- Integral de Riemann; Aplicagfes: areas e volume de sélido de revolugéo.

3 — Estratégia de Ensino e Recursos Metodoldgicos

1.- Aulas expositivas, com a participagéo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

2.- Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacédo de seminarios,
guando for o caso.

3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo do software Scientific Workplace.

4 — Processo de Avaliacéao

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumento de
avaliacdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios, trabalho extra classe, apresentacdo de seminario ou arguicao oral deverao valer 30%
e 0s 20% restante deverd ser atribuido a uma avaliagédo escrita em classe.

A férmula para o calculo da média anual seré:
MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
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MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte célculo:
MF=(MA+NE)/2, onde NE = nota de exame.

5 - Bibliografia

1. — Béasica:
BOULOS, Paulo. Calculo Diferencial e Integral. Volume 1. Sao Paulo: Makron Books, 1999.

2.- Complementar:

HOFFMAN, L.D. Célculo - um curso moderno e suas aplicacdes. Sao Paulo, LTC, 1988.

BOUCHARA, J.; BOULOS, P.; PRANDINI, J.C. Exercicios resolvidos e propostos de limite e
Derivada. Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1986.

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de Calculo. Vol. 1. Sao Paulo, LTC, 22 ed., 1987.

SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analitica. 22 ed., Sdo Paulo, Ed. McGraw Hill, 1983

GONCALVES, M.B. & FLEMMING, D. M. Calculo A Sé&o Paulo, Makron Books, 1997.
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Geometria Analitica e Algebra Linear 0205
Curso: Série:
Quimica Industrial 12
Ano: 1999 Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02h/a L- hl/a 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Ensinar as leis basicas da Algebra Vetorial e Geometria Analitica, que serdo utilizadas em

outras disciplinas, e promover, no estudante, o aprimoramento de sua formacdo conceitual e
critica na Matemdatica, capacitando-o no seu desenvolvimento relacionados com estudos
avancados de Célculo.

12 parte — REVISAO DE ALGUNS ASSUNTOS ABORDADOS NO 2° GRAU

=

22 parte — ALGEBRA VETORIAL

arwdpE

32 Parte — GEOMETRIA ANALITICA

2 - Conteudo Programatico

determinante de uma matriz quadrada de 22 e 32 ordem.

Sistemas de 2 Equacgdes Lineares com 2 incognitas. Sistemas de 3 Equagfes Lineares com 3
incognitas.

Sistemas de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Plano. Diversas Formas de Equacgéo de
uma Reta. Circunferéncia.

Vetores. Adigdo e Subtracdo de Vetorial. Multiplicacdo de um vetor por um nimero real.
Dependéncia e Independéncia Linear. Bases e Coordenadas. Bases ortonormais.
Produto Escalar

Produto Vetorial

Produto Misto

Sistema de Coordenadas Cartesianas Ortgogonais no Espaco
Estudo da reta

Estudo do plano

Angulos e Distancia

ogrwNE

Superficie Esférica
Coénicas. Elipse. Hipérbole e Parabola.
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3 — Recursos Metodolégicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagées em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliagcédo

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuagdo do estudante em
todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido,
o estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos,
um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério, apresentacdo de seminario,
trabalho orientado, prova néo oficial, arguicao oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢des de
aproveitamento.

A férmula para o célculo da média anual sera:

M=Ni+2N. =M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
3 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a

critério do professor da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Bésica:

OLIVEIRA, I.C. e BOULOS, P. Geometria Analitica — um tratamento vetorial. S0 Paulo, Makron
Books.
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Disciplina Cadigo
Fisica Geral e Experimental | 0211
Curso: Série:
Quimica Industrial 12
Ano: 1999 Carga Horaria
Semanal Anual
T- 04h/a L-01 h/a 210 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Oferecer ao aluno que ingressa no primeiro ano da Faculdade Oswaldo Cruz conceitos
fundamentais da Fisica Classica estabelecidos pelas leis de Newton. S&o introduzidas também as
técnicas experimentais basicas que servirdo como suporte as disciplinas subsequentes no Curso
de Quimica Industrial.

2 - Conteudo Programatico

1. VETORES
1.1. Grandezas escalares e vetoriais
1.2. Operacdes algébricas entre vetores
1.3. Composicado e decomposicéo de vetores
1.4. Representacgéo cartesiana dos vetores

2. EQUILIBRIO DA PARTICULA
2.1. Referencial
2.2. As leis de Newton
2.3. condicdes de equilibrio
2.4. Atrito e suas leis

3. TORQUE
3.1. Torque
3.2. Condi¢Bes de equilibrio

4. CINEMATICA DO MOVIMENTO RETILINEO
4.1. Estudo geral do movimento; posi¢éo, velocidade e aceleracéo
4.2. Movimento retilineo e uniforme
4.3. Movimento retilineo e variado
4.4. Movimento de queda livre
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5. ASEGUNDA LEI DE NEWTON
5.1. Mecéanica classica

5.2. A segunda lei de Newton: massa e aceleracao
5.3. Lei da gravitacdo universal

6. MOVIMENTO PLANO
6.1. Trajetéria e equacao horarias do movimento
6.2. Velocidade e aceleracdo
6.3. Aceleragao tangencial e normal
6.4. Forca centripeta
6.5. Movimento de projétil e movimento circular

7. TRABALHO E ENERGIA
7.1. Teorema do trabalho-energia cinética
7.2. Energia potencial
7.3. Forgas conservativas e dissipativas
7.4. Energia mecéanica e sua conservacao
7.5. Poténcia e rendimento

8. IMPULSO E MOMENTO LINEAR
8.1. Momento linear e sua conservagao
8.2. Colisdes

9. ROTACAO: CINEMATICA E DINAMICA
9.1. Cinematica da rotagdo com eixo fixo
9.2. Torque e aceleracdo angular
9.3. Momento de inércia
9.4. Torgue e momento angular
9.5. Conservacdo do momento angular
Laboratério

. Analise dimensional

. Algarismo significativo e critérios de arredondamento
. Teoria e propaganda de erros
. Gréficos — anamorfose

. Paquimetro

. Lei de Hooke

. Péndulo simples

. Viscosidade

. Principio de Archimedes

10. Densimetria

11. TuboemU

12. Calorimetria

13. Colorimetro

14. Lei de Boyle-Mariotte

15. Lei de Charles-Gay Lussac

OCO~NOOTS,WNPEF
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3 — Recursos Metodolégicos
3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagées em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas praticas de Laboratorio

4 — Processo de Avaliacéo

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuagdo dos estudante em
todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido,
o estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos,
um outro instrumento de avaliagdo que poderd ser relatério, apresentacdo de seminario,
trabalho orientado, prova néo oficial, arguicéo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢des de
aproveitamento.

A férmula para o célculo da média anual sera:

M=Ni+2N, =M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
3 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a

critério do professor da disciplina.
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5 — Bibliografia
5.1. Basica: )
WITKOWSKI, F & TULIO, R. S. Fisica Geral. Vol. 1, Sdo Paulo, Publicagédo Interna das FOC,
1991
HALLIDAY e RESNICK. Fundamentos de Fisica. Vol. 1, 22 ed., Rio de Janeiro, LTC, 1978
Manual de Laboratério de Departamento de Fisica. S&o Paulo, Publicacdo Interna das FOC,
1992
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Disciplina Cadigo
Desenho Técnico Aplicado 0231
Curso: Série:
Quimica Industrial 12
Ano: 1999 Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02h/a L- hla 70 h/a

1 — Objetivos da Disciplina

Gerais

Oferecer condigdes para que o aluno possa;

1.

2.
3.

4.

Analisar criticamente o conteldo de desenho técnico executado, segundo as normas da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

Representar o desenho de um conjunto ou detalhes, segundo normas Técnicas e Convengdes

Adquirir habilidade para manipular, pesquisar, criando novos desenhos e estabelecendo a inter-relagéo
forma/funcéo, a partir de diferentes estratégias.

Identificar e empregar corretamente instrumentais do desenho técnico, favorecendo o desenvolvimento
de habitos adequados de trabalho.

Especificos

Que o aluno venha;

NN E

9.

10.
11.
12.
13.

Identificar os materiais de desenho técnico, seu uso correto, acondicionamento e manuteng&o.
Usar corretamente o papel adequado a cada tipo de trabalho

Explorar e utilizar todos os instrumentos do desenho técnico e suas possibilidades.

Identificar as caracteristicas e tragos a caligrafia técnica.

Construir figuras geométricas planas, aplicando os elementos lineares do desenho em figuras.
Projetar ortogonalmente pecas no primeiro diedro

Projetar as vistas principais no terceiro diedro de acordo com as Normas Inglesas

Desenhar pecas, usando escala de polegada.

Projetar e representar, utilizando vistas auxiliares

Identificar cortes
Aplicar cortes em exercicios, hachurando segundo as convers@es sobre materiais

Reconhecer e aplicar dois tipos de processos respectivos.

Executar um projeto de tubulagdes, valvulas, conexdes e estruturas metélicas.

10
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Faculdades

Oswaldo Cruz

2 - Contetido Programatico

1. Instrumental técnico
2. Coordenadas Cartesianas e Polares
3. Normas de Desenho Técnico
- Escalas
- Folha de Desenho (Leiaute)
- Cotagem em Desenho Técnico
- Largura das Linhas — Tipos de Aplicagéo
- Vistas e cortes
- Letreiro Técnico
- Terminologia
- Conteldo da folha de Desenho Técnico
4. Tangéncia e concordancia
5. Vistas Ortogonais
- Vistas Ortoganais
- Intersecéo de Sélidos
- Cortes e Hachuras
6. Perspectiva: Isométrica e Cavaleira
7. CAD
- AplicagBes em Engenharia Quimica.

3 — Recursos Metodoldgicos
3.1. Aulas expositivas, com a participagao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminérios,

quando for o caso.

3.3. Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliacéo

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atua¢do dos estudante em todo o transcorrer do
ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o estudante serd, em cada
semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que
podera ser relatorio, apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, arglicéo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante j& estard
melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condicdes de aproveitamento.

A formula para o célculo da média anual sera:

11
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M=Ni+2N, =M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual

Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da nota
semestral, e 0 percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor

da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Bésica:

ABNT, Coletdnea de Normas de Desenho Técnico e Normas de Atualizacdo. Sdo Paulo, SENAI, validas
em 1996.

FRENCH, T.E. e VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica. Rio de Janeiro, Ed. Globo, 1985.
MANDARINO, D. Curso Progressivo de Desenho Técnico. Ed. Das FOC. Séo Paulo: 1996

OMURA, G. Dominando o Autocad. Rio de Janeiro, LTC, 1993

OMURA, G. e RICHARDSON, P.W. Autocad 13. Rio de Janeiro, Ed. Ciéncia Moderna, 1995.
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Disciplina Cadigo
Introducdo a Quimica Organica 0706
Curso Série: 12

Quimica Industrial

Carga Horaria
Ano: 2003 Semanal Anual
02 h/a 70 h/a

1 — Objetivos da Disciplina

Proporcionar ao aluno nog¢des béasicas da Quimica Orgéanica e conhecimento das propriedades
e aplicacbes das principais

Enfocar os principais desenvolvimentos atuais, permitindo uma compreensédo da evolucdo da
tecnologia da area as necessidades do mercado.

2 - Conteudo Programatico
1. Histérico da Quimica Orgénica:
1.1.- Os Primérdios da Quimica Organica,;
1.2.-Quimica Orgéanica hoje.

2. O atomo de carbono e suas propriedades:

2.1. -Teoria da Hibridacéo (sp, sp2, sp3);

2.2. -Tetravaléncia do carbono.

3. Apresentacgdo das principais fungdes organicas:

3.1. - Hidrocarbonetos

3.2. - Alifaticos(alcanos, alcenos, alcinos); Hidrocarbonetos arométicos;
3.3.- Nomenclatura.

3. Determinagéo de cargas parciais em compostos organicos.

4. Tipos de reacdes organicas: Adi¢do, Eliminagdo, Substituicdo e Oxi-reducéo.

5. Intermediarios Organicos: Carbocations, Carbanions e Radicais de Carbono.Estabilizacdo destas
espécies por efeito indutométrico e de ressonancia.

6. Alcanos: Nomenclatura oficial (IUPAC) e usual, propriedades fisicas, métodos de obten¢cédo, métodos
de identificacdo e principais reacfes desta
classe de compostos.

7. Alcenos: Nomenclatura oficial (IUPAC) e usual, propriedades fisicas, métodos de obtengdo, métodos
de identificacao e principais reacfes desta classe de compostos. Isomeria geométrica.

Alcoois; Haletos de alquila; Eteres; Aminas, Aldeidos, Cetonas, Aci dos Carboxilicos e seus derivados.

13
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3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes
préaticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliagcédo

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo bimestral que procura valorizar a atuacao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério,
apresentagao de seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, arguiigdo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual seré:

~ N1+ N2+ N3+ N4
4 )

MA onde;:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

14
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~ MA+2NE

MF , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+ 2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacgéo; Se MF < 7,0 --- retencao.

acordo com: MF =

5 — Bibliografias
5.1. — Bésica:
5.1.1. T.W.Graham Solomons, Quimica Orgéanica- 6a Edi¢cdo-volumes 1 e 2, LTC-
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A.Rio de Janeiro, 1996.
5.1.2. R. Morrison e R.Boyd, Quimica Organica- 13a Edi¢do. Fundagéo Calouste
Gulbenkian- Lisboa, 1996.
5.1.3. Marcello de Moura Campos, Quimica Organica - volumes 1,2 e 3. Editora
Edgard Blicker. Sao Paulo, 1976.
5.1.4. Herbert Meislich, Quimica Orgéanica - 2a edi¢do. Makron Books. Séo
Paulo, 1994.
5.1.5. Norman L. Allinger, Quimica Organica - 2a edi¢éo. Editora Guanabara.
Rio de Janeiro, 1978.
5.1.6. Paula Yurkanis Bruice, Organic Chemistry, second edition, Prentice
Hall, 1998.
5.1.7. K.Peter C.Vollhardt and Neil E.Schore, Organic Chemistry, Structure
and Function, Third Edition, W.H.Freeman and Company, 1998.
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Disciplina Cadigo
Quimica Geral e Inorganica 0719
Curso: Série:
Quimica Industrial 12
Ano: 2004 Carga Horaria
Semanal Anual
T- 04h/a L-01 h/a 210 h/a

1- Objetivo da Disciplina

A disciplina Quimica Geral e Inorganica, tem como obijetivos:

» Proporcionar ao aluno conhecimentos bésicos de quimica, com a natureza da matéria, através
das leis, que regem as transformac6es quimicas, provindas da inducao;

» Despertar o aluno para uma atividade cientifica;

» Oferecer subsidios necessarios ao acompanhamento em séries subsequentes, das disciplinas
da quimica como; Fisico-Quimica, Quimica analitica Qualitativa e quantitativa, Quimica
Orgéanica, Bioquimicas e outras.

Na parte experimental, o aluno recebera instru¢cdes sobre regras de seguranga e entrara
em contato com 0s materiais que utilizar em todos os laborat6rios durante o curso. A parte prética
permitira ao aluno desenvolver técnicas basicas de laboratorio, bem como relacionar os
experimentos com a teoria.

2 - Conteudo Programatico
1. PRINCIPIOS ELEMENTARES DE QUIMICA
- Unidades de medidas do (S.I) em quimica
- Notacdo e Nomenclatura IUPAC
- Transformacdao de unidades; quantidades de matéria, energia, temperatura, densidade,
presséo
- Natureza da Quimica
- Composigéo da matéria; atomos e moléculas

2. ESTEQUIOMETRIA
- Férmulas moleculares e empiricas
- Massas atdmicas, moleculares, conceitos de Mol
- Calculos da composicdo centesimal
- Nomenclatura dos principais compostos
- Equacgdes quimicas: balanceamento por tentativa
- Calculos a partir de equacdes quimicas

3. GASES
- Equacéo Geral
- Equacéo de Clapeyron
- Calculos quimicos para gases - Estequiometria
- Teoria Cinético-molecular

4. ESTRUTURA ATAMICA E A CLASSIFICACAO PERIODICA

16
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- Estrutura do &tomo, Isétopos, distribuicdo eletrdnica em niveis e subniveis

- Origem da teoria dos quantas, niumeros quanticos

- Periodicidade quimica: periodos e familias

- Propriedade periddicas: raio atdnico, raio idnico, potencial de ionizagéo, afinidade
Eletrénica, eletronegatividade e eletropositividade.

5. LIGACAO QUIMICA

- Natureza da ligacéo quimica
- Ligac@es eletrovalentes

- Ligagbes covalentes

- Polaridade das ligactes

- Forgas intermoleculares

- Geometria molecular

- NUmero de oxidacdo

6. NATUREZA DOS COMPOSTOS QUIMICOS - FUNCOES QUIMICAS
- Nomenclatura dos compostos inorgénicos
- Conceito de &cido-base segundo Arrhenius
- Oxidos, peroxidos
- Equacgdes quimicas
7. REACOES QUIMICAS
- Classificagao das reagfes quimicas
- Condicbes de ocorréncia
- Balanceamento de reac¢des quimicas com transferéncia de elétrons: métodos de
oxido-reducéo e ion-elétron
8. SOLUCOES

- Natureza das solucdes

- Concentragéo das solucdes

- Solubilidade

- Diluicdo e mistura de solugdes

9. TERMOQUIMICA
- Sistemas, estados e func¢des de estado
- Trabalho e calor
- Critérios para avaliacdo espontanea
- Noc¢des de entalpia e entropia

10. EQUILIBRIO QUIMICO
- Natureza do equilibrio quimico
- Constante de equilibrio
- Efeitos externos sobre o equilibrio
- Célculos com a constante de equilibrio

17
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11. ESTUDO GERAL DE METAIS E NAO METAIS

Laboratério — aulas quinzenais

Regras de Seguranca

Bico de Bunsen e Técnicas de aquecimento

Estudo da variacdo da densidade com a Mudancga da temperatura e Concentracao
Fenbmenos Fisicos e Quimicos

Dissolucéo fracionada

Coeficiente e curva de solubilidade do Nitrato de Potéssio

Cristalizacao

Tipos de Reagbes — 12 parte e 22 parte

Reacdes de Oxido-Redugéo

10. Determinacdo da Massa molecular do diéxido de carbono

11. Determinacg&o do Equivalente grama de um metal e Preparacéo de solugdes
12. Titulometria

13. Equilibrio Quimico

CoNor®ONE

3 — Recursos Metodoldgicos
3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. aulas préticas de Laboratério

4 — Processo de Avaliagao

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuacdo dos estudantes em
todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido,
0 estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos,
um outro instrumento de avaliacdo que poderd ser relatério, apresentacdo de seminario,
trabalho orientado, prova néo oficial, arguigéo oral, etc.

A média do segundo semestre terd valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estara melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condicdes de
aproveitamento.
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A férmula para o célculo da média anual sera:
M=Ni+2N, =M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
4 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e 0 percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a

critério do professor da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Bésica:

MAHAN, B.H. Quimica um Curso Universitario. Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 42 ed., 1995.
RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Sao Paulo, McGraw-Hill, vol. | e Il, 22 ed., 1994

LEE, J.D. Quimica Inorganica ndo tao concisa, Edgard Bliicher LTDA. 42 ed., Sdo Paulo, 1996.
REA’S e colab. The chemistry — Problem Solver. New Jersey. Research na Ed., 1994.

ROCHA FILHO, R.C. Introducao aos Calculos da Quimica. Sao Paulo. McGraw-Hill, 1992.
NEHMI, V.A. Quimica Geral. Sdo Paulo, atica, vol. 1, 1993

OXTOBY, D.W. e colab. Chemistry — Science of Change. Chicago, Suanders College Publ,
1990.

5.2. complementar:

WULFSBERG, Gary. Principles of Descriptive Inorganic Chemistry. Ed. Monterey, 12 ed. 1990.
MEISLICH, H. Quimica Organica. Sao Paulo, McGraw-Hill, 22 ed., 1994

VOGEL, A. e colab. Andlise Quimica Quantitativa. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 1992
BRADY, J.E. Quimica Geral Sdo Paulo, LTC, 22 ed., 1986

TRINDADE, D. F. Quimica Basica Teodrica. Sdo Paulo, Ed. Parma, 1983

SEMISHIN, V. Préaticas de Quimica Geral e Inorganica. Sao Paulo, Mir, 1979

ROSENBERG, J.L. Quimica Geral. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 62 ed., 1982

SIENKO, M. J. e PLANE, R. A. Quimica. Sao Paulo, Ed. McGraw-Hill, 72 ed., 1976.

BUENO, W. e colab. Quimica Geral. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 1978.

OHLWEILER, O. A. Quimica Inorganica. Sao Paulo, Edgard Blicher, vol. | e Il, 1972
PIMENTEL, C. G. e SPRALEY, R. KD. Quimica um Tratamento Moderno. Sao Paulo, Edgard
Blicher, 22 ed. Vol. 1 e ll, 1974.

VOGEL, A. e colab. Quimica Analitica Qualitativa. Sao Paulo, Ed. Mestre Jou, 1992.
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g +
Faculdades

Oswaldo Cruz

Disciplina Cddigo
Calculo Diferencial, Integral e Vetorial Il 0202
Curso Série: 2a
Quimica Industrial
Ano 2004 Carga Horaria
Semanal Anual
T-02h/a 70 h/a

1 — Objetivos da Disciplina

Desenvolver conceitos e técnicas do Célculo Diferencial Integral, explorando as fungbes
de uma ou mais variaveis como ferramenta necesséria para as disciplinas técnicas do Curso de

Quimica Industrial tais como Fisico-Quimica e outras.

2 - Conteudo Programatico

INTEGRAIS DEFINIDAS

1. Nogéo e calculo da integral definida
2. Aplicacdes: calculo de area sob uma curva; area entre duas curvas
3. Aplicacdes: volume de um sélido de revolugéo sobre 0 eixo X e 0 eixo Y.

Il.
1
2
3.
4.
5
6
7
8

9.

10.
11.
12.
13.
14.

FUNCOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL - CALCULO DIFERENCIAL
Exemplos, graficos, curvas de nivel, superficies de nivel

NogoOes sobre limite e continuidade

Teoremas bésicos sobre continuidade

Derivadas Parciais - Interpretacdo geométrica - Taxas de variacao
Derivadas Parciais Sucessivas

Diferenciabilidade, plano tangente

Diferenciabilidade, teoremas basicos

Derivadas Direcionais

Gradiente - Propriedades

Regra da Cadeia para caminhos

Regra da Cadeia generealizada

Coordenadas Polares, Cilindricas, Esféricas

Maximos e Minimos. Teoremas basicos

Maximos e Minimos em conjuntos compactos

3 — Recursos Metodolégicos
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1.- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacées em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

2.- Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
guando for o caso.

3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo do software Scientific Workplace.

4 — Processo de Avaliacéo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades
Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante serd avaliado através de
uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de avaliacdo. A Prova Oficial, deveréa valer,
no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os relatérios, trabalho extraclasse, apresentacédo de
seminario ou arguicdo oral deverdo valer 30% e os 20% restante devera ser atribuido a uma avaliagéo
escrita em classe.

A férmula para o calculo da média anual seré:

MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao

40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média Final
igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF=(MA+NE)/2

, onde NE = nota de exame
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5 — Bibliografia

1. — Béasica:
BOULOS, Paulo. Calculo Diferencial e Integral. Volume 2. Sdo Paulo: Makron Books, 2000

2.- Complementar:

AYRES, F. Calculo (Cole¢édo Schaum), Sdo Paulo, McGraw Hill, 1981.

HOFFMAN, L.D. Calculo - um curso moderno e suas aplicacées. Sdo Paulo, LTC, 1988.
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de Calculo. Vol. 2. Sao Paulo, LTC, 1986.

GONCALVES, M.B. & FLEMMING, D. M. Calculo B S&o Paulo, Makron Books, 1997.
MACHADO, N.J. Célculo - Funcdes de mais de uma variavel. Rio de Janeiro, Editora
Guanabara Dois, 1982.

SWOKOWSKI, E.W. Célculo com geometria analitica. 22 ed., Sdo Paulo, Ed. McGraw Hill, 1983
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Disciplina Cddigo
Fisica Geral e Experimental |l 0212
Curso Série: 22
Quimica Industrial
Ano 2004 Carga Horaria
Semanal Anual
T-03h/a L- 01 h/a 140 h/a

1 - Objetivos da Disciplina
Completando o desenvolvimento a formacdo basica dos conceitos de Fisica Classica,
iniciados em Fisica Geral e Experimental I, esta Disciplina estuda os conceitos fundamentais do
Eletromagnetismo, bem como o tratamento experimental da Eletricidade e da Optica. Os conceitos aqui
discutidos serdo Uteis as disciplinas profissionalizantes no Curso de Engenharia (tais como: Mecénica dos
Fluidos, Eletrotécnica, Instrumentacdo Industrial, Controle de processos) e como suporte para 0
entendimento dos conceitos da Teoria Atbmica.

2 - Conteudo Programatico

01. ELETROSTATICA
1.1. Introducgéo
1.1.1. Carga elétrica
1.1.2. Tipos de eletrizacao
1.2. Forga elétrica
1.3. Campo elétrico
1.4. Trabalho e potencial elétrico
1.5. Capacitores
02. ELETRODINAMICA
2.1. Corrente elétrica
2.2. Leis de Ohm
2.2.1. Resistores
2.2.2. Geradores e receptores
2.3. Circuitos elétricos
03. ELETROMAGNETISMO
3.1. Campo magnético
3.2. Forca magnética
3.3. Inducéo magnética
Laboratério
01. O Laboratério de Fisica
02. Banco 6ptico
03. Espelhos planos
04. Espelhos esféricos
05. Refracdo
06. Lentes
07. Primeira lei de Ohm
08. Ponte de Wheatstone
09. Efeito Joule
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3 - Recursos Metodologicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacdes em situacdes
préaticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3. Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas praticas de Laboratério.

4 — Processo de Avaliagcédo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo semestral. Nesse sentido, o estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliacdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios, trabalho extraclasse, apresentacdo de semindario ou argiicdo oral deverao valer 30%
e 0s 20% restante deverda ser atribuido a uma avaliagéo escrita em classe.

A férmula para o calculo da média anual seré:
MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte calculo:
MF=(MA+NE)/2, onde NE = nota de exame
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5 — Bibliografia

1. — Béasica:
Beraldo, N. O Laboratério de Fisica. 12 ed. Sdo Paulo, 2000.

Halliday, D., Resnick, R., e Walker, J. Eletromagnetismo. Vol. 3. 4 vols. 42 ed. Fundamentos de
Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

Keller, F. J., Gettys, W. E., e Skove, M. J. Fisica - Volume 2. Traduzido por Alfredo Alves de
Farias. Vol. 2. 2 vols. 22 ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

Oliveira, P. C. d. Optica, Eletricidade e Magnetismo. S&o Paulo, 2000.

Serway, R. A. Eletricidade, Magnetismo e Otica. Traduzido por Horacio Macedo. Vol. 3. 4 vols.
32 ed. Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

Tipler, P. A. Eletricidade e Magnetismo. Vol. 3. 4 vols. 3% ed. Fisica para Cientistas e
Engenheiros. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1995.

2.- Complementar:

Alonso, M., e Finn, E. J. Fisica. 1st ed.: Pearson, 1999.

Bevington, P. R., e Robinson, D. K. Data reduction and error analysis for the physical sciences.
2nd ed. New York: WCB/McGraw-Hill, 1992.

Halliday, D., Resnick, R., e Walker, J. Fundamentals of Physics - Extended. 4th ed. New York -
N. Y.: John Wiley & Sons, Inc. and Smart Books, Inc., 1994.

Halliday, D., Resnick, R., e Walker, J. Fundamentals of Physics - Extended. 5th ed. New York:
John Wiley & Sons, Inc., 1997.

Hecht, E. Physics: Calculus. Pacific Grove, CA: Brooks/Cole, 1996.

Nussenzveig, H. M. Eletromagnetismo. Vol. 3. 4 vols. 12 ed. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo:
Edgar Blucher, 1997.

Taylor, J. R. An introduction to error analysis - The study of uncertainties in physical
measurements. 2nd ed. Sausalito, California: University Science Books, 1997.
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g +
Faculdades

Oswaldo Cruz

Disciplina Cddigo
Quimica Analitica Qualitativa 0226
Curso Série: 22

Quimica Industrial

Ano 2004

Carga Horaria
Semanal
T-02 h/a L- 02 h/a

Anual
140h/a

Familiarizar o estudante com 0s conceitos basicos da Quimica Analitica, sob o ponto
de vista te6rico e pratico, através de cuidadosa combinagdo da teoria com a pratica.
Desenvolver a capacidade de observacédo critica e resolucdo de problemas que normalmente
surgem no trabalho de laboratério. Analisar qualitativamente materiais desconhecidos.

1 - Objetivos da Disciplina

2 - Conteudo Programatico

01. EQUILIBRIO
1.1. Lei da agdo das massas
1.2. Principio de Le Chatelier
1.3. Equilibrio i6nico - eletrdlitos fortes e fracos
02. EQUILIBRIO ACIDO-BASE
2.1. lonizacao da agua
2.2. Teoria protonica de acidos e bases
2.3. Constantes de ionizagéo de acidos e bases
2.4. Escala de pH
2.5. Concentracéo de ion hidrogénio em solugfes de acidos e bases
2.6. Hidrolise de sais
2.7. Solucdes tampéo
03. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE
3.1. Produto de solubilidade
3.2. Fatores que afetam a solubilidade
3.3. Interacao &cido-base
04. EQUILIBRIOS DE COMPLEXACAO
4.1. Aspectos teoricos da formacao de ions complexos
4.2. Tipos gerais de ions complexos
4.3. Constantes de dissociagéo de ions complexos
05. EQUILIBRIOS DE OXIDO-REDUCAO
5.1. Balanceamento de equacéo de 6xido-reducéo
5.2. Natureza das reacdes de 6xido-reducao
5.3. Células galvanicas e eletroliticas
5.4. Potencial de eletrodo
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2 - Conteudo Programatico

Laboratorio

2.- Estudo das principais reac¢des dos cations metalicos insoluveis em Ch3CSNH2 em meio de
Hcl - grupo do H2S

3.- Estudo das principais reacfes dos céations metalicos insollveis em CH3CSNH2 em meio
amoniacal - grupo do (NH4) 2S.

4.- Estudo das principais reagfes dos cétions metdlicos insoltveis em (NH4) 2CO2 - grupo do
(NH4)COs3.

5.- Estudo das principais reagcfes dos céations metalicos que nao apresentam um reagente de
grupo - grupo dos soluveis.

6.- Estudo de reagfes de &nions mais comuns em amostras desenvolvidas: SO42-, CO32-,
NO3-, NO2-, CI-, Br-, I, CH3COO-, SO32-, CrO42- (Cr2072-), Po43- e SCN.

1.- Estudo das principais reac¢des dos cations metélicos insoliveis em Hcl diluido - grupo do HCI

3 - Recursos Metodologicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicagdes em situacdes
praticas com vista & interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3. Utilizag&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas praticas de Laboratério.

4 — Processo de Avaliagéo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, 0 estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliacdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios, trabalho extraclasse, apresentacdo de seminario ou argliicao oral deveréo valer 30%
e 0s 20% restante devera ser atribuido a uma avaliacéo escrita em classe.

A férmula para o célculo da média anual seré:
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MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

5 - Bibliografias
5.1. - Basica:

VOGEL, A.l. Quimica Analitica Qualitativa, Ed. Mestre Jou, Sao Paulo, 1981.

ALEXEYEV, V. Andlise Qualitativa. Edi¢cdo Porto, 1978.

GARRET, A.B. et al. Semimicro Qualitative Analysis, 3ed. John Wiley, New York, 1966.

MELLO A.F. Introducéo a Andlise Mineral Qualitativa. Ed. Pioneira, 1980.

MOELLER, T. Qualitative Analysis. McGraw Hill, 1958.

BACCAN, O. et al. Quimica Analitica Qualitativa. Ed. da Unicamp, Campinas, 1992.
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Faculdades

Oswaldo Cruz

Disciplina Cadigo

Mineralogia e Geologia 0703

Curso Série: 22

Quimica Industrial

Ano 2004 Carga Horaria
Semanal Anual
T- h/a L - 02 h/a 70/a

1 - Objetivos da Disciplina

Indicar a ocorréncia, distribuicdo e a abundancia dos elementos quimicos na forma de minerais;
demonstrar a dependéncia do homem em relagédo aos minerais e posicionar os minerais como matérias-

primas para a industria quimica e materiais de engenharia.

2 - Conteudo Programatico

1.- Introdugéo a Mineralogia
- O homem e 0s minerais
Os minerais como matérias-primas para a indUstria e materiais
- Recursos Minerais do Brasil
Minerais abundantes, suficientes e carentes
2.- Composicéo e estrutura da terra
- Dimensoes
- Constituicdo interna do globo terrestre
- Constituicao litolégica da crosta externa
- Teorias Geotectbnicas
3.- Petrologia
- Dindmica Interna
Magmas, vulcanismo, plutonismo, epirogénese, perturbacées das rochas
- Dindmica Externa
. Agentes de intemperismo
. erosdo-transporte-sedimentagéo
. atividades geolégicas de organismos
- Rochas igneas, sedimentares e metamorficas
- Ciclo das rochas
4.- Cristalografia
- Forcas de ligagBes dos minerais
- Cristais, celas unitérias, forma externa dos cristais
- Elementos de simetria
- Projecdes dos cristais
- Sistemas cristalinos
- Determinacao das estruturas dos cristais
- Estrutura interna dos cristais
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2 - Conteudo Programatico

5.- Mineralogia Descritiva

- Elementos nativos

- Silicatos

- Nao silicatos: sulfetos, 6xidos, haldides, carbonatos, nitratos, sulfatos e fosfatos.
6.- Propriedades fisicas dos minerais
7.- Mineralogia determinativa: uso de tabelas para determinacao dos minerais

Obs: As aulas serdo ministradas no laboratério para permitir o manuseio de amostras e ensaios fisicos de
reconhecimento de minerais.

3 - Recursos Metodolégicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacdes em situacdes
préaticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
gquando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas préticas de Laboratério.

4 — Processo de Avaliagéo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliacdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios, trabalho extraclasse, apresentacdo de seminario ou argiiicdo oral deverao valer 30%
e 0s 20% restante devera ser atribuido a uma avaliacéo escrita em classe.

A férmula para o calculo da média anual sera:

MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:
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N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno gue se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

5 - Bibliografia
5.1. - Basica:

DANA, J.D. e HULBULT, C.S. Manual de Mineralogia. Sdo Paulo, Ed. Ao Livro Técnico, 1965.

LEINZ, V. e AMARAL, S.E. Geologia Geral. Sao Paulo, Ed. Nacional, 112 ed., 1989.

ERNEST, W.G. Minerais e Rochas. Sao Paulo, Ed. Blwcher, 1971.

LEINZ, V. e CAMPOS, J.E.S. Guia para Determinacdo de Minerais. Sdo Paulo, Cia. Ed.
Nacional, 1975.
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Disciplina Cadigo
Fisico-Quimica | 0738
Curso Série
Quimica Industrial 2a
Ano 2005 Carga Horaria
Semanal Anual
T- 04 h/a L- hla 140 h/a

1 — Objetivos da Disciplina

Estabelecer relagcdes entre os diversos tipos de energia, de modo a aplica-los nas mais
variadas transformacdes fisicas e quimicas.

Avaliar as condigfes de equilibrio e espontaneidade.

Conceituar equilibrio quimico, relacionando as véarias constantes de equilibrio e interpretando
seus valores numericos.

2 - Conteudo Programatico
1.- ESTADO GASOSO
O Estado e as Propriedades de um sistema; Comportamento ldeal; Equacdo de Estado do Gés
Ideal
Propriedades Intensivas e Extensivas; Determinacdo da Massa Molecular de Gases
Misturas e Variaveis de Composi¢éo ; Equacao de Van der Waals
O Estado Critico - A Transicdo de Gas para Liquido; Principio dos Estados Correspondentes
Fator de Compressibilidade ; Outras Equagfes de Estado — Aplicacbes
Teoria Cinética dos Gases

2.- TERMODINAMICA

Termometria, Afericdo de Termdmetros e Exemplos de Termdmetros Industriais

Lei Zero — Calorimetros; Primeira Lei; Definicdes Basicas: Calor, Trabalho, Energia e Entalpia
Calor de Formacgéo e Calor de Reacédo; Determinacéo de Entalpia e da Energia Interna de
Reac6es Quimicas, a temperatura constante

Capacidades calorificas e a relacdo entre Cp e Cv; Efeito da temperatura sobre a entalpia padrdo
e a energia interna de reacdo

Transformac@es adiabaticas reversiveis; Transformacfes adiabaticas irreversiveis

Célculos de Calor, Trabalho, Energia e Entalpia para transformagdes Isocéricas, Isotérmicas,
Isobaricas e Adiabéaticas.
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2 - Conteudo Programatico

3.- TERMOQUIMICA

Estado padrao; Calores de formacao e de reacao

Lei de Hess; Mudancas de fase

Efeito da temperatura sobre o calor da reacédo; Energia de ligacdo e o calor da reagéo

4.- SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

O conceito de entropia e suas propriedades; Entropia de uma mudanca de fase

Célculos de entropia para processos ideais e reais; Variacdo de entropia para uma reagao
quimica; Variacdo de entropia com a temperatura

5. -TERCEIRA LEI DA TERMODINAMICA
- Entropia e desordem; Entropia de sélidos, liquidos e gases; A entropia e 0 zero absoluto
- Entropia e probabilidade. Equacéao de Boltzmann-Planck

6.- ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO
- Energia livre e a condig&o de equilibrio a temperatura e a pressdo constante; Equacdes
fundamentais da termodinamica; Energia livre e suas propriedades

- Energia livre dos sélidos, liquidos e gases-potencial quimico; Determinacao da energia livre

para reagfes quimicas - equacdes de Gibbs-Helmholtz; Sistemas de composigéo variavel.

7 — EQUILIBRIO QUIMICO

Conceito de equilibrio quimico, Equilibrio quimico em reagfes homogéneas; a energia livre de

Gibbs padrao de reacao e a constante de equilibrio quimico.
Constantes de equilibrio e Inter-relages; A constante de equilibrio e sua variagdo com a

temperatura; Equilibrios heterogéneos; Determinacdo das constantes de equilibrio - experi-mental

e de medidas calorimétricas; Equilibrios Heterogéneos; Principio da Lei de Chatelier.
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3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacfes em
situac@es praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
gquando for o caso.

3.3.- Utilizag&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliagcédo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante sera
avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de avaliagdo. A
Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os relatérios,
trabalho extraclasse, apresentacao de seminario ou arguicao oral deveréo valer 30% e o0s 20%
restante devera ser atribuido a uma avaliagcdo escrita em classe.

A férmula para o célculo da média anual sera:
MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame
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5 — Bibliografia
5.1. — Bésica:

ATKINS, P.W. Fisico-Quimica. 6 ed. LTC, Rio de Janeiro, 1999.

CASTELLAN, G.W. Fundamentos de Fisico-Quimica. LTC, Rio de Janeiro, 1995.

DAUBERT, T. E. Chemical Engineering Termodynamics. McGraw-Hill, New York, 1985.

5.2.- Complementar:

SIME, R.J. Methods, Technigues and Experiments, Physical Chemistry. Saunders Golden
Sumburst Series, London, 1990.

SHOEMAKER, D. P.; GARLAND, C. W. e NIBLER, J. W. Experiments in Physical Chemistry.

McGraw-Hill, New York, 1989.

LADD, M. F. C. Introduction in Physical Chemistry. 5 ed. Cambridge, New York,1998.
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Disciplina Cadigo
Quimica Orgénica | 1055
Curso Série: 28

Quimica Industrial

Ano 2005 Carga Horaria
Semanal Anual
T-02h/a L-2h/a 140 h/a

1.0bjetivos da Disciplina

Esta disciplina visa complementar os conceitos fundamentais da Quimica Organica iniciados com
a disciplina de Introducdo a Quimica Orgéanica. Desta forma, sera dada continuidade ao estudo
sistemético das principais funcdes organicas, onde serdo abordadas a nomenclatura oficial e
usual dos compostos orgéanicos, propriedades fisicas, métodos de obtencdo, reatividade e
principais aplicagdes.

No desenvolvimento desta disciplina, varios topicos de Introducdo a Quimica Organica e Quimica
Geral e Inorgénica serdo revistos e aplicados, da mesma forma em que a Quimica Organica | sera
fundamental para a melhor compreensdo das disciplinas de Quimica e Andlise Organica,
Bioquimica e Processos Industriais Orgéanicos, estimulando uma visao interdisciplinar das varias
matérias que compde o Curso. Além disso, o0 curso conta ainda com aulas de laboratério, onde o
estudante devera adquirir habilidades nas principais técnicas empregadas na area de organica,
através de experimentos que visem a preparacao e purificacdo de varios compostos.

2.Contetdo Programaético

1. Alcanos.
1.1. Halogenacéo de alcanos e sua aplicagdo na obtencao de solventes clorados.

2. Alcenos.
2.1. Nomenclatura oficial e usual dos compostos; Isomeria geométrica. Propriedades fisicas dos
compostos: polaridade, solubilidade em &gua, ponto de ebulicdo relativo, densidade relativa e
toxicidade.

2.2. Reacdes de adicdo eletrofilica; Adicdo de haletos de hidrogénio; Adi¢cdo de acido sulfarico
concentrado; Adigdo de agua; Hidrogenacdo; Halogenacéo; Reacdes de adigdo radicalar. Adicao
de brometo de hidrogénio; Reacdes de oxidacao.

3. Estereoquimica.

3.1. Definicdo de isomeria

3.2. Definicdo de estereoisomeria

3.3. A luz plano-polarizada e o polarimetro

3.4. Rotagéo Especifica
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3.5. Quiralidade Molecular. Enantibmeros.

3.6. Representacdo de Moléculas Quirais. Projec6es de Fischer.

3.7. Configuracdo Absoluta em Moléculas Quirais.

3.8. Moléculas quirais que apresentam dois ou mais centros estereogénicos
3.9. Moléculas aquirais que apresentam centros estereogénicos

3.10. Importancia da estereoquimica: farmacos quirais.

4. Reacgdes de Substituicdo Nucleofilica Alifatica e Eliminacao

4.1. Substituicdo nucleofilica alifatica: caracteristica do nucleéfilos, grupo de partida e substrato.
4.2. Mecanismo de substituicdo nucleofilica bimolecular. Cinética e implicacbes estereoquimicas.
4.3. Mecanismo de substituicdo nucleofilica unimolecular. Cinética e implicagc6es estereoquimicas
4.4. Eliminagéo: caracteristica do nucledfilo, grupo de partida e substrato.

4.5. Competigdo entre substituicdo nucleofilica e eliminagéo

5. Compostos aroméaticos

5.1. Historico; Reatividade do Benzeno; A estrutura proposta por Kekule; Conceitos atuais sobre a
estrutura do benzeno e sua estabilidade.

5.2. Nomenclatura oficial e usual dos compostos.

5.3. Propriedades fisicas dos compostos: polaridade, solubilidade em agua, ponto de ebulicéo
relativo, densidade relativa e toxicidade.

5.4. ReacgOes de Substituicdo Eletrofilica Aromética; Mecanismo Geral; Nitragdo; Sulfonagéo;
Halogenacéo; Alquilacdo de Friedel Crafts; Acilagéo de Friedel Crafts;

5.5. Reag0es de substituicao eletrofilica aromatica em anéis monossubstituidos.

6. Compostos Carbonilicos: Estrutura e propriedades do grupo carbonila; Principais métodos de
obtencdo de aldeidos e cetonas; Tautomeria ceto-endlica; Reacdes de adicdo nucleofilica a
carbonila; Adicdo de agua; Adicdo de reagentes organometalicos; Reducdo de compostos
carbonilicos; Oxidacao de compostos carbonilicos.; Condensacéo alddlica.

7. Compostos carboxilicos

7.1. Estrutura e nomenclatura dos acidos carboxilicos e seus principais derivados: sais de acidos
carboxilicos, ésteres, amidas e anidridos de acido. Principais aplicacfes de cada uma destas
classes de compostos.

7.2. Acidez dos acidos carboxilicos. Escala de pKa.

7.3. Métodos de obtencao de ésteres: esterificacdo de Fischer e reacao entre alcoois e cloretos de
acido ou anidridos de &cido.

7.4. Métodos de obtencdo de amidas: reagdo entre aminas e cloretos de acido ou anidridos de
acido e decomposicdo térmica de carboxilatos de amoénio. Aplicacdo no processo Rhodia de
obtencao do nailon 6.6 por desidratacao térmica do sal de nailon.

LABORATORIO:

Aulas de Teoria das Principais Técnicas em Quimica Orgéanica
la. aula: Destilacdo - Teoria e Técnicas

2a. aula: Secagem de Liquidos - Teoria e Técnicas

3a. aula: Recristalizacdo - Teoria e Técnicas

4a. aula: Extracdo Simples e Mdltipla

Aulas Préticas
5a. aula: Extracdo do Colesterol da gema de ovo
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6a. aula: Extracdo da Cafeina de Refrigerantes a base de Cola
7a. aula: Halogenacao de Alcanos

8a. aula: Desidratacdo intramolecular do cicloexanol

9a. aula: Isomeria Z/E em alcenos (Parte A)

10a. aula: isomeria Z/E em alcenos (Parte B)

11a. aula: Nitracdo do Benzoato de Metila

12a. aula: Preparacéo do Alaranjado de Metila

13a. aula: Efeitos de Estrutura do Substrato, Polaridade do Solvente e Temperatura de reacdo nas
reacoes de Substituicdo Nucleofilica Alifatica (Parte A)
14a. aula: Efeitos de Estrutura do Substrato, Polaridade do Solvente e Temperatura de reacao nas
reacdes de Substituicdo Nucleofilica Alifatica (Parte B)
15a. aula: Desidratacéo Intermolecular do 1-butanol (Parte A)
16a. aula: Desidratacéo Intermolecular do 1-butanol (Parte B)
17a. aula: Oxidacao do Cicloexanol (Parte A)

18a. aula: Oxidacéo do Cicloexanol (Parte B)

19a. aula: Preparacdo da Dibenzalacetona

20a. aula: Preparacéo de Esteres

21a. aula: Sintese da Benzocaina (Parte A)

22a. aula: Sintese da Benzocaina (Parte B)

23a. aula: Sintese da Benzocaina (Parte C)

24a. aula: Sintese da Benzocaina (Parte D)

3.Recursos Metodoldgicos
Aulas analitico-expositivas, com utilizagdo eventual de recursos audio-visuais como o Data-Show.

Aulas eventuais no laboratério de informatica para utilizagao do software Chemsketch.

Resolucao dos exercicios no final de cada topico

Realizacdo de trabalhos conforme a necessidade da disciplina

4 — Processo de Avaliagéo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo semestral. Nesse sentido, o estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliacdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios, trabalho extraclasse, apresentacédo de seminério ou argui¢éo oral deverdo valer 30%
e 0s 20% restante devera ser atribuido a uma avaliacéo escrita em classe.

A férmula para o calculo da média anual seré:

MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
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N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
4,0<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencao

O aluno gue se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte célculo:
MF=(MA+NE)/2 , onde NE = nota de exame

5. Bibliografia

SOLOMONS, T. W. Graham. Quimica Orgéanica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos,
1996. 2v.

MORRISON, Robert Thornton, BOYD, Robert Neilson. Quimica Organica. 13. ed. Lisboa: Calouste
Gulbenkian, 1996.

McMURRY, J. Quimica Orgéanica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 1997. 2v.
ALLINGER, Norman L. Quimica Organica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978.

CAREY, Francis A. Organic Chemistry. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1992.
ISBN 0-07-009934-0

GONGCALVES, Daniel, WAL, Eduardo, ALMEIDA, Roberto Riva de. Quimica
Orgéanica Experimental. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1988.

SHARP, J. T., GOSNEY, I., ROWLEY, A.G. Practical Organic Chemistry.
London: Chapman & Hall, 1989. ISBN 0-412-28230.

LEONARD, J., LYGO, B., PROCTER, G. Advanced Practical Organic Chemistry.
2. ed. London: Blackie Academic & Professional, 1995. ISBN 0-7514-0200-1
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Disciplina Cadigo

Quimica e Saneamento Ambiental 0210

Curso Série: 32

Quimica Industrial

Ano: 2005 Carga Horéria
Semanal Anual
T-02 hl/a L- hla 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Dar fundamentacdo aos alunos quanto as causas de mudancas e agressdes ao meio
ambiente, estimular o espirito critico quanto as dimensfes das consequéncias da acdo
antropogénica sobre a Terra; apresentar 0s modernas técnicas de tratamento bem como os
métodos analiticos de determinagdo de poluentes, discutir a Legislagdo Ambiental e as novas
normas de Padronizacdo de Métodos (Optica ambiental - ISO 14.000)

2 - Conteudo Programaético

Definicdo e Causas da Poluigdo ambiental

Comportamento de poluentes no meio ambiente

Legislagédo — explanacédo dos legislagc6es estaduais e federais com énfase na definigcdo de
padrédo de qualidade e padrdo de emissao.

Descricdo das fontes geradoras de poluicdo com énfase em processos fabris
Sistemas de controle e tratamento de efluentes liquidos

Sistemas de controle e tratamento de residuos solidos

Sistemas de controle e tratamento de gases

Economia de agua e reuso de efluente via direta e indireta

Disperséo de poluentes em corpos d"agua, atmosfera e solo

O Andlise de passivos ambientais

wN e

'—‘“’.00.\‘.@5-"':“

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacfes
praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3.- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.
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4 — Processo de Avaliacéo
De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades
Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante sera avaliado através de
uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de avaliagdo. A Prova Oficial, devera valer,
no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os relatérios, trabalho extraclasse, apresentacéo de
seminario ou arglicdo oral deverdo valer 30% e os 20% restante devera ser atribuido a uma avaliagéo
escrita em classe.

A férmula para o célculo da média anual sera:
MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao

40<MA<7,0 Exame

MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média Final
igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

- Bibliografias
5.1. - Bésica:
GUNTER FELLEMBERG, Introducdo aos Problemas de Poluicdo Ambiental. Ed. Pedagogica e
Universitaria Ltda, Spaulo, 1980.
GRANVILLE H. SEWELL, Administracdo e Controle da Qualidade Ambiental. Ed. Universitaria Lta,

Spaulo, 1978.
SAMUEL MURGEL BRANCO, Hidrologia Ambiental, Vol 3. EDUSP, Spaulo, 1991.
ARISTIDES ALMEIDA ROCHA. Do Lendério ao Poluido Tieté. EDUSP, S.paulo, 1991.

VON SPERLING,M. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esqgotos.v.1.2a.Ed.Belo
Horizonta: Dep.de Eng.Sanitaria e Ambietal;UnFMg,1996.

5.2.- Complementar:

ANTONIO CARLOS F.B. PINHEIRO. Ciéncias do Ambiente:esologia, poluicdo e impacto ambiental.
Makron, SPaulo, 1992.

NRC. Mudancas e Agressdes ao Meio Ambiente, Makron Books and National Academy

Press, Spaulo, 1993.

CHERYL SOMON, Uma Terra um Futuro. Makron Books. Spaulo, 1992,

CETESB NORMALIZAGAO TEC./SANEAMENTO AMBIENTAL. Andlises Fisico-Quimica de Aguas (NT
07 - CETESB)

BRASIL, Spaulo, Relatério da Qualidade das Aguas interiores do Estado de SPaulo, SPaulo: CETESB,
1994,

APHA;AWWA;WEF.Standard Methods of Water and Wastewater.20th Ed,Washington, 1999.
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Faculdades

Oswaldo Cruz

Disciplina Cadigo
Fisico-Quimica ll 0215

Curso Série: 32

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horaria

Ano: 2005 Semanal Anual

T- 02 hla L- 02 h/a 140 h/a

1.- Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas propriedades e métodos de

medidas.

1 - Objetivos da Disciplina

2.- Interpretar os diagramas de fases das substancias.

3.- Diferenciar as solucgdes ideais e ndo-ideais.

4.- Interpretar diagramas de solugdes binarias.

5.- Dar ao aluno nogfes basicas de cinética quimica e de eletroguimica, com énfase as
aplicacdes praticas.
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2 - Conteudo Programatico
TEORIA
1. ESTADOS LIQUIDO E SOLIDO
Distincdo entre os estados fisicos da matéria;Coeficientes de expansao térmica e de
compressibilidade; Pressdo de vapor e a Equacéo de Clausius — Clapeyron
Tenséo superficial, conceito, métodos de medida e fatores interferentes na tensédo superficial
de um liquido; Viscosidade, conceitos, métodos de medida e fatores interferentes na
viscosidade de um liquido.

2. EQUILIBRIO DE FASES

Condicao de equilibrio, Estabilidade de fases; Curvas do potencial quimico em fungéo da
temperatura; Equacédo de Clapeyron e aplicacdes; Equilibrio solido — liquido, liquido — vapor,
sélido — vapor; Diagrama de fases de uma substancia pura, do CO;, da agua e do enxofre
Sistemas de mais de um componente, Regra das fases

3. SOLUCOES MOLECULARES, IONICAS E SUAS PROPRIEDADES

Classificagé@o das soluc¢des; Abaixamento da pressao de vapor. Lei de Raoult; Diminuigdo do
ponto de congelamento, Elevacao do ponto de ebulicdo; Osmose e pressao osmética. Teoria
das solucdes de van t Hoff; Aplicacbes das propriedades coligativas;

4. SOLUCOES IDEAIS

Caracteristicas da solucao ideal, Solu¢des binarias; Aplicacdes da Lei de Raoult; Diagramas
pressao de vapor versus composicao e sua interpretacdo; Regra da alavanca; Reducéo da
pressao isotermicamente e as mudangas de estado do sistema; Diagramas temperatura versus
composic¢ao, Aumento da temperatura isobaricamente e as mudangas de estado do sistema;
Destilacdo fracionada, Misturas azeotrépicas; Propriedades das solu¢des ndo-ideais; Curvas
de presséo de vapor em funcdo da temperatura; Leis de Raoult e de Henry, Lei da distribuicdo
de Nernst. Aplicagbes;

5.- CINETICA QUIMICA

Definicdes dos termos cinéticos. Equacgfes de velocidade; Integracéo das leis de velocidade,
Determinacao da ordem e da constante de velocidade de uma reagdo quimica; Equacédo de
Arrhenius. Determinagéo da energia de ativagdo de uma reacéo; Teoria da Coliséo e Teoria do
Estado de Transica- Efeito da Presséo e da forca idnica sobre a velocidade das reagoes;
Catalise; Mecanismos de Lindemann; Aproximacao do Estado estacionario; Determinagdo de
mecanismos;

6.- ELETROQUIMICA

Leis de Faraday e a eletrdlise; Célula eletrolitica; Pilhas; Eletrdlitos e a Teoria de lonizacao de
Arrhenius; Defeitos da Teoria de Arrhenius; Atividades e coeficientes de atividade; Forca idnica
de solugdes ; Lei de Debye — Hiickel; Potenciais de eletrodo; Eletrodo padréo e outros tipos de
eletrodos de referéncia; Reacdes quimicas das células

Termodinamica das células; Equacao de Nernst; Células de concentracao; Obtencéo de
constantes de equilibrio a partir de medidas eletroquimicas

7.- FENOMENOS DE SUPERFICIE
Adsorcao fisica e auimica: Isotermas de adsorcédo: Catalise
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LABORATORIO

1° Grupo de Experiéncias
1 - Oxigénio Dissolvido (OD)
2 - Viscosidade de liquidos: tipo 1 - Viscosimetro de Ostwald
2° Grupo de Experiéncias
3- Tensao superficial: tipo 2 — Método da ascencao capilar
4- Adsorc¢éo de Liquidos em solidos
3° Grupo de Experiéncias
5 - Calor de neutralizacdo
6 -Lei de Hess
4° Grupo de Experiéncias
7 - Destilacao fracionada - n° de pratos teoricos
8 - Sistema liquido ternério
5° Grupo de Experiéncias
9 - Determinacgdo da ordem de uma reagao via método fotocolorimetro
10 - Determinacao da constante de velocidade de uma reacgdo de 22 ordem
6° Grupo de Experiéncias
11 - Verificagédo da equacgéo de Nernst
12 - Produto de solubilidade
13 - Célula de concentragéo

Nota: Cada aluno deverd realizar duas experiéncias de cada grupo, perfazendo doze (12)
experiéncias ao término do ano letivo. O Material de Apoio para as aulas de Laboratério publicada
na pagina das professoras de Laboratério, na pagina da Internet das Faculdades Oswaldo Cruz. O
Material contém imagens e textos referentes as aulas de laboratério do Curso.

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicagdes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de
seminarios, quando for o caso.

3.3. Utilizag&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas praticas de Laboratdrio.

3.5. Material de apoio para as aulas de Laboratério publicada na pagina das professoras de
Laboratério, na pagina da Internet das Faculdades Oswaldo Cruz. O Material contém imagens,
slides e textos referentes as aulas de laboratério do Curso.
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4 — Processo de Avaliacéo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliagdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios das aulas de laboratério e provas experimentais deverdo valer 30%, trabalho
extraclasse, apresentacdo de seminario ou argticdo oral e a uma avaliagdo escrita em classe.
Deverdo valer 20% . A férmula para o célculo da média anual sera:

MA = {[(N1 + (2 x N2)] / 3}, onde:

N: = Média das notas obtidas no 1° semestre
N, = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacéo
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

5 — Bibliografia
5.1. - Basica:
CASTELLAN, G.W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Livros Técnicos e Cientificos, Rio de
Janeiro, 1995.
ATKINS, P. W. Fisico — Quimica. Volumes 1,2 e 3 ed. LTC, Rio de Janeiro, 1999.
DAUBERT, t. E. Chemical Engineerng Thermodynamics. New York; McGraw-Hill,1997.

5.2.- Complementar:

SIME, R. J. Methods, Techniqgues and Experiments. Physical Chemistry. Saunders, London,
1990.

SHOEMAKER, D. P.; GARLAND, C. W. e NIBLER, J. W. Experiments in Physical Chemistry.
McGraw — Hill, New York, 1997.

RANGEL, R. N. Préticas de Fisico — Quimica. Edgard Blucher, Sdo Paulo,1997.

LADD, M. F. C. Introduction in Physical Chemistry. 5 ed. Cambridge, New York, 1998.
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Disciplina Cadigo
Quimica Analitica Quantitativa 0227
Curso Série: 32

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horaria
Ano: 2005 Semanal Anual

T- 02 hla L- 02 h/a 140 h/a

1. Objetivos da Disciplina

Capacitar o profissional na area de Quimica no desenvolvimento de metodologias analiticas e
na operacao de instrumentos de medidas atualmente empregados na Quimica Moderna.

2.Contetdo Programaético

TEORIA

Anélise Gravimétrica

Revisdo do conceito de concentracdo, molaridade, porcentagem em peso, densidade, Uteis no
preparo de solugdes.

Erros experimentais: Algarismos significativos. Opera¢des com algarismos significativos. Tipos
de erros. Propagacao da incerteza.

Metodologia de Andlise: amostragem, tratamento da amostra, avaliacdo e interpretacdo de
resultados analiticos.

Anadlise Gravimétrica: conceitos, técnicas e aplicacoes.

Equilibrio de solubilidade: dedugéo do produto de solubilidade, solubilidade em &agua, efeito de
ion comum. Estudo da possibilidade de uma precipitacdo seletiva e quantitativa.

Formacéo e natureza fisica dos precipitados, influéncia da supersaturagéo sobre a formacéo de
precipitados e meios filtrantes.

Contaminacédo de precipitados: co-precipitacdo ( adsor¢cao, oclusao e pés precipitacao).

Tipos de colbides, suas propriedades e aplicacoes.

. Titrimetria

TitulagBes: fundamentos, técnicas e aplicacoes.

TitulacBes acido-base: fundamentos, indicadores e aplicacdes.

Curvas de neutralizacdo: Titulacdo de acido forte e base forte; titulacdo de acido fraco e base
forte; titulacao de &cido forte e base fraca.

TitulagBes de poli4cidos. Titulagdo de sais.

TitulagBes de precipitacdo: métodos, técnicas, tipos de indicadores, curva de titulacdo e
aplicacoes.

TitulagBes de oxidagdo-reducdo: métodos, tipos de indicadores, variagdo do potencial no curso
da titulac&o, aplicacoes.
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e Titulacdes complexométricas (EDTA): construgdo da curva de titulacdo e indicadores metal-
crémicos, efeitos do pH, aplicacbes.

LABORATORIO

I. Familiarizacdo com as técnicas bésicas de trabalho no Laboratério de Quimica Analitica
Quantitativa e afericdo de uma pipeta, volumétricas, limpeza de material.

Il. Determinacao gravimétrica da agua de hidratacéo do cloreto de bério.

[ll. Determinacao gravimétrica de sulfato como sulfato de bério.

IV.Determinacao gravimétrica de ferro por precipitacdo com hidréxido de aménio.

V. Preparacéo e padronizacao de solucdes de 4cido cloridrico e hidroxido de amonio.

VI.Determinacao do teor de acido acético em amostras de vinagre comercial. Determinac¢do do
teor de &cido fosforico em amostra.

VII.  Determinacéo de hidroxido de aménio, selecionando indicadores apropriados.

VIll.  Determinagdo simultanea de hidroxido de sddio e carbonato de s6dio em uma amostra.

IX.Padronizac&o de uma solugédo aquosa de nitrato de prata.

X. Determinacao de brometo de potadssio em amostra.

Xl.Padronizacéo de uma solug&o aquosa de permanganato de potassio.

XIll.  Determinacéo de ions Ferro (lll) com permanganato de potassio.

XIll.  Determinagéo de peroxido de hidrogénio.

XIV. Preparacgdo e padronizagdo de solu¢do aquosa de tiossulfato de sodio.

XV.  Determinagdo de hipoclorito em 4gua sanitaria comercial.

XVI. Determinacdo de ions magnésio com sal dissédico de EDTA.

XVII. Determinagéo de niquel por titulagédo reversa com EDTA.

3. Recursos Metodolégicos
Aula expositiva, aula participativa seminario e exercicios (alunos contribuem para o
desenvolvimento da aula)
Técnica da Resolucdo de Problemas, Retroprojecéo,
Estudo Dirigido em grupos.
Aulas em Laboratério com aplicacao de metodologia de analise quantitativa classica.

4 — Processo de Avaliagéo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante sera
avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de avaliagdo. A Prova
Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os relatérios, trabalho
extraclasse, apresentacdo de semindrio ou arguicdo oral deverdo valer 30% e os 20% restante devera
ser atribuido a uma avaliacao escrita em classe.

A férmula para o célculo da média anual sera:
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MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacao
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencéo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média Final
igual ou superior a 6,0, obtida através do Seguinte calculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

5.Bibliografia

5.1.- BASICA

HARRIS,D.C. Analise Quimica Quantitativa, 52 Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2001.

JEFFERY, G. H.; BASSET, J.; MANDHAM, J.; DENNEY, R. C. Quimica Analitica Quantitativa —
Vogel - 52 Ed., Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 1992.

OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. 32 Ed., Rio de Janeiro, LTC, 1982.
FERNANDES, J. Quimica Analitica Quantitativa. Sdo Paulo: Hemus Editora, s.d.

KOLTHOFF, I. M. Quantitative Chemical Analysis. London: McMillam, 1969.

5.2.- COMPLEMENTAR

AYRES, G. H. Analisis quimico cuantitativo. New York: Ed. Harper & Row, 1970.

BARD, A. J. Equilibrio quimico. Madrid: Del Castilho, 1970.

GUENTHER, W. B. Quimica quantitativa, medicdes e equilibrios. Sdo Paulo, Edgard Blicher,
1972.

KOLTHOFF, I. M. Treatise on Analytical Chemistry: Analytical Chemical in Industry. New York:
John Willey and Sons, 1967.
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Disciplina Cadigo

OperacgOes Unitarias da Industria Quimica | 0249

Curso Série: 32

Quimica Industrial

Ano: 2005 Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02 h/a L- hl/a 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Desenvolver a compreensédo dos principios fisicos fundamentais das etapas de processos
guimicos, traduzindo em expressées matematicas, para posterior aplicacdo.

2 - Conteudo Programatico

1.- COMINUICAO
1.1. Principios de cominuigéo
1.2. Andlise granulométrica
1.3. Britadores, moinhos, peneiras
2.- SEPARACOES MECANICAS
2.1. Filtracéo
2.2. Sedimentagéo
2.3. Centrifugagéo
2.4. Flotagéo
3.- TRANSPORTE DE SOLIDOS
3.1. Armazenamento de solidos
3.2. Transportadores e elevadores de sdlidos
3.3. Transporte pneumatico
4.- MISTURA
4.1. Misturadores de liquidos
4.2. Misturadores de pastas
4.3. Misturadores de pés

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com osa assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagbes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacao de seminarios,
guando for o caso.

3.3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.
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4 — Processo de Avaliagcéo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, 0 estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliacdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatorios, trabalho extraclasse, apresentacdo de seminario ou arguicao oral deverdo valer 30%
e 0s 20% restante devera ser atribuido a uma avaliacdo escrita em classe.

A férmula para o célculo da média anual seré:
MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

5 - Bibliografias
5.1. - Basica:
BENNET, C.O. ; MYERS, J.E. Fenbmenos de Transporte - Quantidade de Movimento, Calor e
Massa. Sao Paulo, 32 ed, Ed. McGraw Hill, 1993.
FOUST, A.S. et alii. Principios das Operacoes Unitarias. 22 ed. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara
Dois, 1982.

5.2.- Complementar:

MCCABE, W.L. e SMITH, J.C. Unit Operations of Chemical Engineering. 52 ed. New York,
McGraw hill, 1993.

MCKETA, J.J. Unit Operations handbook. 12 ed., Marcel Dekker, Inc. New York, 1993
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Oswaldo Cruz

Disciplina Cadigo

Quimica Industrial | (ESTEQUIOM. INDUSTRIAL) 0267

Curso Série: 32

Quimica Industrial

Ano: 2005 Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02h/a L- hla 70 h/a

Objetivos da Disciplina

Proporcionar ao aluno condigBes para uma analise critica, de um processo industrial, através do
Balan¢co de Massa e Energia. Permitir uma aplicacdo dos conceitos fundamentais, nas relacdes

de massas e energias, envolvidas num processo industrial;

Transmitir conhecimentos necessarios para a realizacdo de Balancos de Massa e Energia em

processos industriais.

2 - Conteudo Programatico

1- APRESENTACAO
1.1- Introducéo ao Balan¢o Material e Energético
1.2- Objetivos gerais do Balangco Material e Energético

2- UNIDADES E DIMENSOES

3- CONCEITOS FUNDAMENTAIS
3.1- Unidade Molar
3.2- Densidade
3.3- Fragéo Molar
3.4- Fracdo Massica (Ponderal)
3.5- Analises Quimicas (Apresentacao)
3.6- Base de Célculo
3.7- Temperatura e Pressdo
3.8- Equagbes quimicas e Estequiometria
3.9- Rendimento de um Processo ou Sistema

4. BALANCO MATERIAL DE PROCESSOS INDUSTRIAIS
4.1- Conceito;
4.2-Balanco Material total e parcial;
4.3- Metodologia para resolucao de problemas;

4.4- Balango Material de processos industriais sem reac¢des quimicas;
4.5- Balanco Material de processos industriais com Reciclos, Bypass e Purga;
4.6- Balanco Material de processos Industriais que envolvam reacfes quimicas.
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3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em situacdes
préaticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos,

3.3.- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no gue couber.

4 — Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagéo trimestral. Nesse sentido, o estudante sera
avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que
podera ser relatorio, apresentagdo de seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, arguicéo
oral, etc. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média bimestral,
deixando o percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério do
professor da disciplina
A férmula para o célculo da média anual sera:

MA = w’ onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° trimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° trimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° trimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacao
40<MA <7,0 Exame

MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF :% , onde NE = nota de exame

5 — Bibliografias

5.1. — Basica:
HIMMELBLAU, DAVID M., Engenharia Quimica, Principios e Calculos, 6°Ed., Prentice-Hall,
1996
GOMIDE, REINALDO, Estequiometria Industrial, 2° Ed, R.Gomide, 1984

5.2.- Complementar:
SHREVE. The Chemical Process Industries. New York, McGraw Hill, 1993
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Faculdades

Oswaldo Cruz

Disciplina Cadigo
Andlise Instrumental 1000
Curso Série
30
Quimica Industrial
Pré-requisitos: Carga Horaria
Ano: 2005 Semanal Anual

T- 02h/a L - 02 h/a

140/a

A disciplina de Analise Instrumental visa apresentar ao estudante as principais
técnicas e métodos analiticos instrumentais para a analise de compostos quimicos, por meio de
equipamentos especificos de uso comum em modernas instalagdes industriais e instituicbes de

pesquisa.

Capacitar o aluno para avaliar tecnicamente e selecionar a técnica analitica instrumental mais
adequada para cada tipo de analise especifica, e também, aplicar e desenvolver métodos

1 - Objetivos da Disciplina

analiticos instrumentais com objetivos especificos.
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2 - Contetdo Programético

1.- UTILIZACAO DE METODOS INSTRUMENTAIS
Objetivos; Vantagens; Critérios de Selecdo de Métodos Adequados a cada Andlise; Sensibilidade
e limite de deteccdo; Métodos relativos e absolutos; Precisdo e exatiddo; Normas técnicas;

2.- CLASSIFICACAO DOS PRINCIPAIS METODOS ANALITICOS QUANTITATIVOS
Fotométricos e Espectrofotométricos; Eletroquimicos e Cromatograficos.

3.- METODOS OPTICOS

RadiacOes eletromagnéticas e suas propriedades; Regibes Espectrais; Interacdes entre REM e
Matéria; Espectro atbmico e espectro molecular; Efeito Fotoelétrico - Teoria do Quantum;
Tratamento de Dados Espectrofotométricos; Lei de Lambert-Beer: Desvios Aparentes e
Verdadeiros; Diagrama de Ringbom: Curvas de Erro; Instrumentacdo; Aplicacdes: titulagbes
espectrofotomeétricas; Analises Industriais; Método de Adi¢éo de Padréao

4.- ESPECTROSCOPIA DE ABSORCAO ATOMICA
Instrumentacdo; Interferéncias; Processos Analiticos; Curvas de Calibracdo; AplicacBes voltadas
a quimica e bioquimica Industrial

5.- POTENCIOMETRIA

Instrumentacéo; Células Galvéanicas; Potenciais de eletrodos; Equacédo de Nernst; Eletrodos: de
referéncia, de 13 22 e 32 classes; Aplicacdes: Det. Potenciométricos de pH; titulacbes de
neutralizacéo, de precipitagdo, de oxi-reducéo

6.- CONDUTOMETRIA
Relagbes entre Conduténcia, Concentracdo e geometria da célula; Medidas de Condutancia
Eletrolitica; Condutancia equivalente; Titulagcdes condutométricas de Neutralizacao, precipitacdo

7.- CROMATOGRAFIA
Laboratdrio

Aula Introdutéria:

Tratamento de dados: precisdo, sensibilidade, Repetibilidade, reprodutibilidade. Construcdo de
gréficos de calibracdo e espectros(Lab. de Informatica).

Tratamento de dados: Limite de detecgdo, curva analitica, regressdes lineares(Lab. de
Informatica).

Colorimetria: Relagéo entre cor e comprimento de onda, obtencao de espectros.

Colorimetria: Espectro e Curva de Calibracdo de Permanganato

Colorimetria: Diagrama de Ringbom

Colorimetria: Uso de agentes complexantes para a melhoria da sensibilidade da medida.
Colorimetria: Verificagdo da aditividade das absorbancias.
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Colorimetria: Determinac@o Simultanea de ions.

Colorimetria; Desvios da Lei de Beer, estudo no Laboratorio.

Fotometria de chama: Na e K, em amostra diluida e de alta viscosidade — Curva de Calibracdo
e Curva de Adicao Padréao.

Tratamento de dados das Titulacdes potenciométricas (Laboratério de informatica).
Potenciometria de Neutralizacdo: HCI/NaOH e 4cido acético/ NaOH

Tit. Potenciometria de HzPO4 em Biotonico ou suco de laranja.

Potenciometria de 6xido-reducdo: Determinacéo de Ferro com KMnOg4

Condutometria direta: Verificacdo das condutividades especificas de alguns compostos.
Condutometria de Neutralizagdo em Mistura (suco de laranja)

Condutometria de Precipitacédo: AgClI

Cromatografia Liquida: Montagem e condicionamento de uma resina de troca ibnica
Cromatografia Liquida: Montagem de um cromatograma em coluna de troca ibnica, com
deteccédo condutimétrica.

Cromatografia Gasosa — Estudo das condi¢fes instrumentais, Temperatura, Fluxo, etc.
Cromatografia Gasosa — Estudo de seletividade e resolugéo

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacdes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinariedade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projejtores de slides
e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.
3.4. Aulas praticas de Laboratério.

4 — Processo de Avaliagao

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliacdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios, trabalho extraclasse, apresentacdo de seminario ou argiicdo oral deverao valer 30%
e 0s 20% restante devera ser atribuido a uma avaliac@o escrita em classe.

A férmula para o céalculo da média anual sera:
MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:
N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre

N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual
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Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencéo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

5 — Bibliografia

5.1. - Basica:

CIENFUEGOS, F; VAITZMAN, D. S. Analise Instrumental. Interciéncia, 2000.

MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. J. K. Vogel Analise Quimica
Quantitativa. 6" ed. LTC. Rio de Janeiro 2002.

EWING, G.W. Métodos Instrumentais_de Andlise Quimica. Vol. |. Ed. Edgard Blucher, Sao
Paulo, 1998.

SKOOG,D.A.,HOLLER,F.J. and NIEMAN,T.A. Principios de Analise Instrumental
.5th.Ed.Philadelphia:Harcourt Brace College Pu.,2001

5.2.- Complementar:

COSTA NETO, C. Analise Organica. Editora da UFRJ. Rio de Janeiro, 2004.

GONCALVES,M.L.S.S.Métodos Instrumentais para Andlises de
Solucdes.3.Ed.Lisboa:Fund.Calouste Gulbenkian,1996.

WILLARD, H.H.; MERRIT, L.L. e ADEAN, J. Andlise Instrumental.Fundacdo Calouste
Gulbenkian,Lisboa, 1974

OHLWEILLER, O.A. Fundamentos de Analise Instrumental. Livros Tec. e Cientificos Ed., Rio de
Janeiro, 1981.

GIIOLITO, |. Métodos Eletrométricos e Eletroanaliticos. Fundamentos e Aplicacées. Ed.
Multitec, S&o Paulo, 1980.
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Disciplina Cddigo
Quimica e Anélise Organica 1053
Curso Série: 32
Quimica Industrial
Ano:2005 Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02h/a 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Esta disciplina visa apresentar aos estudantes os conceitos fundamentais dos Métodos
Analiticos em Quimica Organica através do estudo das principais técnicas espectroscopicas
utilizadas na separacédo, identificacdo e determinacdo estrutural de compostos organicos, a
saber: UV-VIS, FT-IR, RMN de 'H, RMN de 13C e Massas.

No desenvolvimento desta disciplina, varios tépicos de Quimica Organica serao revistos e
aplicados, da mesma forma em que a Quimica e Andlise Organica serdo fundamental para a
melhor compreensdo de alguns tépicos da disciplina de Andlise Instrumental, que estardo
trabalhando juntas para que o estudante adquira a habilidade de utilizar a técnica analitica mais
apropriada para a resolugdo de um problema real de Analise Quimica.

2 - Conteudo Programatico

1. Espectrometria no ultravioleta-visivel (UV-VIS): principios teéricos, instrumentacao,
preparacdo de amostra e interpretacdo de espectros. Analise qualitativa e quantitativa de
compostos organicos.

2. Espectrometria no infravermelho (FT-IR): principios teéricos, instrumentacao, preparacao de
amostra e interpretacao de espectros. Analise qualitativa de compostos orgéanicos.

3. Espectrometria de massas (MS): principios tedricos, instrumentacgéo, preparacdo de amostras
e interpretacao dos espectros. Analise qualitativa de compostos organicos.

4. Espectrometria de ressonancia magnética nuclear (*H RMN e *C RMN): principios tedricos,
instrumentacgédo, preparacdo de amostra e interpretacdo de espectros. Analise qualitativa de
compostos organicos.
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3 - Recursos Metodoldgicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacées em
situacdes praticas com vista a interdisciplinariedade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, quando for o caso.

3.3. Utilizacao de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projejtores de slides
e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas demonstrativas de Laboratorio.

4 — Processo de Avaliagcédo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo semestral. Nesse sentido, o estudante
serd avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliacdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios, trabalho extraclasse, apresentacdo de seminério ou arguicéo oral deverdo valer 30%
e 0s 20% restante deverda ser atribuido a uma avaliagéo escrita em classe.

A férmula para o célculo da média anual sera:
MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao

40<MA<7,0 Exame

MA <4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

5 - Bibliografia
5.1. - Basica:
1. SILVERSTEIN, R.M., BASSLER, G.C. & MORRILL, T.C. Identificacdo Espectrométrica de
Compostos Organicos. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1998.
2. CRIDDLE, W.J., ELLIS, G.P. Caracterizacao Espectroscopica e Quimica de Compostos
Orgéanicos. Coimbra: Livraria Almeida, 1991.
3. SHRINER, R.L., ET AL. The Systematic Identification of Organic Compounds. New York:
John Wiley & Sons, 1980.
4. SHARP, J. T., GOSNEY, I., ROWLEY, A.G. Practical Organic Chemistry - A Student
Handbook of Techniques. London: Chapman & Hall, 1989.
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5.2.- Complementar:

NIMITZ, J.S. Experiments in Organic Chemistry. USA, Prentice-Hall Inc, 1991.

GONCALVES, D. e ALMEIDA, R.R. Quimica Organica e Experimental. S&o Paulo, Ed. McGraw
Hill, 1988.

AULT, A. Techniques and experiments for Organic Chemistry. USA, Allyns and Bancon
Inc.,1979.

BREWSTER, R.Q. et alii. Curso Practico de Quimica Organica. Espanha, Ed. Alhambra, 1977.
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g +
Faculdades

Oswaldo Cruz

Disciplina Caodigo

Estatistica Aplicada 0209

Curso: Série: 42

Quimica Industrial

Ano: 2006 Carga Horéria
Semanal Anual
T- 02 h/a L- hl/a 70 h/a

1 — Objetivos da Disciplina

Propiciar capacidade de leitura critica da metodologia estatistica utilizada em trabalhos

cientificos.

Tornar os alunos aptos a aplicar as técnicas estatisticas béasicas, dando énfase na
obtencdo de dados com qualidade e na avaliacdo das suposicfes necessarias para aplicagéo

destas técnicas.

Dar condicbes de comunicacdo satisfatéria com um estatistico, quando técnicas mais

avancadas de andlise forem necesséarias.

2 - Conteudo Programaético

01. O PORQUE DA ANALISE ESTATISTICA
02. NOCOES DE AMOSTRAGEM
2.1. Amostragem casual simples
2.2. Amostragem sistemética
2.3. Amostragem estratificada
2.4. Amostragem por conglomerados
03. COLETA DE DADOS
3.1. Como construir um questionario
3.2. Como construir um formulario
3.3. Como conduzir uma entrevista
3.4. Estudo piloto
3.5. Tabulagéo de dados
04. ANALISE DESCRITIVA DE DADOS
4.1. Como agrupar os dados
4.2. Gréficos e tabela
4.3. Medidas de tendéncia central e de variabilidade
05. CALCULO DE PROBABILIDADES
5.1. Definicdes
5.2. Eventos independentes e eventos mutuamente exclusivos
5.3. Probabilidade condicional
5.4. Distribuicéo de probabilidade de uma variavel aleatéria
5.5 Valor esperado de uma variavel aleatoria
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2 - Conteudo Programatico

06. DISTRIBUICAO BINOMIAL E DISTRIBUICAO NORMAL
07. INTERVALOS DE CONFIANCA
7.1. Teorema do limite central
7.2. Intervalo de confianca para a média a para a proporgéo
08. TESTES DE HIPOTESES
8.1. Teste de hipoOtese para a média e para a proporcao
8.2. Teste de hipotese para a diferenca de duas médias
8.3. Teste de hipotese para a diferenca de duas propor¢cdes
8.4. Teste de aderéncia
8.5. Teste de independéncia de duas variaveis aleatérias
09. CONTROLE ESTATISTICO DE PROCESSOS (CEP)
9.1. Conceitos basicos
9.2. Técnicas basicas do CEP
9.3. Cartas de controle de Shewhart
9.4. Carta CUSUM (Cumulative-Sum)

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas da teoria estatistica com resolugdo de diversos exercicios baseados em

dados provenientes de situacdes praticas.
3.2.- Listas de exercicios.

4 — Processo de Avaliacéao

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliacdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios, trabalho extraclasse, apresentacdo de seminario ou argiiicdo oral deverao valer 30%
e 0s 20% restante devera ser atribuido a uma avaliacéo escrita em classe.

A férmula para o célculo da média anual seré:

MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
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N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacao
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

5 - Bibliografias

Basica:

SPIEGEL, Murray R. Estatistica. Sado Paulo: Makron Books, 1994.

BUSSAB, Wilton O. ; Morettin, Pedro A. Estatistica Basica. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 1999.
DOWNING, D. Estatistica Aplicada. Sao Paulo: Saraiva, 1998.

Complementar:

LAPPONI, Juan Carlos Estatistica usando EXCEL 5 e 7. Sdo Paulo: Lapponi Treinamento e
Editora, 1997.

BOX, G. ; LUCENO, A. Statistical Control by Monitoring and Feedback Adjustment. New
York: John Wiley & Sons, 1997.

CYMROT, Raquel Estatistica Aplicada. Sao Paulo: Apostila, 2000.
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Disciplina Cadigo

Metodologia do Trabalho Cientifico 0218

Curso Série 43

Quimica Industrial

Ano: 2006 Carga Horaria
Semanal Anual
T—-01 hl/a L - h/a 35 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

O ato de escrever, apesar de exigir habilidade, torna-se mais ameno quando a ele séo
aplicadas técnicas que, conciliadas com objetividade, precisao e clareza do texto, fardo com que
a comunicagdo se torne adequada.

A elaboracdo de um texto cientifico exige que se tenha como base uma orientacdo
metodoldgica. Nesse sentido, esta Disciplina visa despertar no estudante o senso critico quanto
as analises textual, tematica e interpretativa dos documentos que ira utilizar, bem como as
diretrizes que devem ser seguidas na elaboracdo de trabalhos cientificos, seminarios resumos
para Congressos, Projetos em geral, Monografia de conclusdo de Curso, entre outros.

2 - Conteudo Programatico

1 — O CONHECIMENTO CIENTIFICO
1.1 O papel da ciéncia;
1.2 Formas de raciocinio cientifico;
1.3 Problema cientifico e hipéteses;
1.4 Variaveis dependentes e independentes.

2 — ANALISES
2.1 Textual;
2.2 Tematica;
2.3 Interpretativa,
2.4 Resenha.

3 - PROJETOS
3.1 Identificagéo;
3.2 Justificativa;
3.3 Objetivo;
3.4 Metodologia;
3.5 Cronograma e Plano Orgamentario;
3.6 Referéncias.
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2 - Conteudo Programatico
4 — MONOGRAFIAS
4.1 Normas da ABNT para a redacado de Monografias;
4.2 Introducéo;
4.3 Reviséo de Literatura,
4.4 Desenvolvimento;
4.5 Concluséo;
4.6 Referéncias;
4.7 Estruturas dos elementos textuais e apresentagdo gréafica do trabalho.

5- SEMINARIOS
Apresentacao de temas relacionados com as Monografias que estdo sendo
desenvolvidas pelos estudantes dessa Turma.

3 — Recursos Metodolégicos

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
e leitura de textos relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as aplicacdes
em situacOes praticas por eles vivenciadas.

Execucao de trabalhos individuais ou em grupo, bem como a realizacdo de seminarios e
apresentacdo de resumos, artigos, entre outras formas de comunicacao cientifica.

Estudo de casos vivenciados pelos estudantes, tratando-os com o que é preconizado
pelas diretrizes da Metodologia Cientifica.

4 — Processo de Avaliacéo

O processo de avaliagdo obedecera as normas editadas pela Diretoria Geral. Todavia,
devido a peculiaridade desta Disciplina, a avaliagdo constituir-se-& em 02 notas semestrais, a
saber:

e a N1 sera composta de um projeto a ser entregue em maio, valendo 50 % da nota
semestral e o percentual restante em Prova Oficial.

e Quanto a N2, a nota do 1° Instrumento de avaliagdo sera atribuida pelo
desempenho da elaboracdo da Monografia, valendo, também, 50% e a Prova Final
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constituir-se-a na entrega do Trabalho de Concluséo de Curso.
5 - Bibliografias
5.1. - Basica:

BONETTO, N. C. F. ; LIRIA, C. W. Manual de Elaboracéo de Monografia (MEM). S&do Paulo:
FOC, 2003.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 5. ed. Atual., Sdo Paulo: Prentice Hall,
2002.

5.2.- Complementar:

SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 21. ed. rev. ampl. S&o Paulo: Cortez,
2000.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICA - ABNT
Referéncia Bibliogréfica. NBR. 6023. ed. revista Rio de Janeiro, 1989.
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Disciplina Caodigo

Operacgdes Unitarias da Indastria Quimica ll 0250

Curso: Série: 42

Quimica Industrial

Ano: 2006 Carga Horéria
Semanal Anual
T-02 L- h/a 70 hla

1 - Objetivos da Disciplina

Compreender as técnicas fundamentais do dimensionamento de dispositivos de separacao, as
etapas dos projetos desses equipamentos e as aplicacdes nos processos quimicos industriais;

Interpretar as expressfes matematicas e diagramas que descrevem os principios fisicos
relativos aos processos quimicos.;

Capacitar os estudantes a operar e controlar os principais processos de separac¢do da industria
guimica, respeitando os principios de eficiéncia, seguranca, economia e Qualidade.

2 - Conteudo Programaético

01. DESTILACAO
1.1. Dispositivos de contato liquido-vapor
1.2.Equilibrio liquido - vapor
1.3. Destilagdo por Flasheamento
1.4. Destilacdo em batelada
1.5. Destilagao continua binaria
1.6. Célculo do numero de estagios tedricos da coluna de destilacdo
1.7. Célculo de altura e diametro da coluna de destilagao
1.8. Destilagdo multicomponente
1.9. Método de Fenske-Underwood
1.10. Exemplo completo de calculo
1.12. Etapas de um projeto de uma torre de
destilacao: nocdes sobre eficiéncia e hidraulica do prato perfurado
02. ABSORCAO
2.1. A operacao unitaria de absorcao: Introducdo
2.2. Coeficientes de transporte de massa
2.3. Torres de empacotamento
2.4. Célculo de diametro da torre
2.5. Célculos da altura da torre
03. EXTRACAO
3.1. A operacao unitaria de extragao
3.2. Diagramas triangulares
3.3. Dispositivos de contato liquido-liquido
3.4. Noc¢bes sobre dimensionamento e operacéo
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3 - Recursos Metodoldgicos

3.1. - Aulas expositivas com a participacdo dos estudantes;

3.2. - Aulas de exercicios relacionando a teoria abordada com aplicagdes praticas na industria
guimica;

3.3.- Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
guando for o caso. Os topicos a serem desenvolvidos levardo em conta a interdisciplinaridade e
a transversalidade e partirdo de sugestdes dos estudantes.

3.4.- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo semestral. Nesse sentido, o estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliacdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios, trabalho extraclasse, apresentacédo de seminario ou arglicéo oral deverdo valer 30%
e 0s 20% restante deverda ser atribuido a uma avaliagéo escrita em classe.

A férmula para o calculo da média anual seré:
MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame
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5 - Bibliografia

5.1. Basica

McCabe, Warren L., Smith, Julian C., Harriot, Peter, Unit Operations of Chemical Engineering ,
52 ed, Mc Graw Hill, 1993

Kister, Henry Z., Distillation Operation, Mc Graw Hill, 1990

Kister, Henry Z., Distillation Design, Mc Graw Hill, 1992

Complementar
Moore, Walter J. , Fisico-quimica , 62 ed, Editora Edgard Blucher Ltda, 1995.
Johnson, Curtis D., Controle de Processos: Tecnologia da Instrumentacao, 1%ed, Fundacao
Calouste Gulbekian, 1990.
Bennett, Carroll O., Myer, John E., Fendbmenos de Transporte de Quantidade de Movimento,
Calor e Massa , 32 ed., Mc Graw Hill do Brasil, 1993.
Perry, Robert H., Green, Don W., Maloney, James O., Chemical Engineer’s Handbook, 72 ed.,
McGraw Hill, 1997
Reid, Robert C., Prausnitz, John M., Poling, Bruce E., The properties of Gases and Liquids, , 4*
ed., Mc Graw Hill, 1997
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Disciplina Caddigo

Processos Industriais Organicos 0286

Curso Série: da

Quimica Industrial

Ano: 2006 Carga Horéria
Semanal Anual
T-04 hla 140 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Capacitar o aluno a entender toda a cadeia de fabricacdo de produtos organicos, com
énfase nas caracteristicas principais das matérias primas, nas tecnologias de processos
industriais disponiveis, nos fluxogramas de processos, nos rendimentos e balancos materiais e
nas caracteristicas de aplicabilidade desses produtos.

2 - Conteudo Programatico
PETROLEO
Origem e formacao; Pesquisa, prospeccao, exploracdo e producdo; Hidrocarbonetos Alcanos (parafinas), alcenos
(olefinas), ciclo-alcanos (naftenos) e aromaticos; Impurezas do Petrdleo; Propriedades e caracteristicas importantes
do petrdleo e seus derivados; Refinagdo do Petréleo; Derivados de petréleo e suas especificagdes; Craqueamento
catalitico;

INTRODUGAO A INDUSTRIA PETROQUIMICA
Integracéo com a industria do refino de petréleo; Produtos petroquimicos basicos, intermedirios e finais;

PRODUCAO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS BASICOS

Matérias-primas. Caracterizagdo; Pirdlise de nafta e separacdo de olefinas; Variaveis do processo-avaliacao de
rendimentos; Fluxograma do processo; Controle de qualidade dos produtos; Reformacéo catalitica da nafta;
Extragcdo e fracionamento de aromaticos; Hidrodesalquilagdo, Desproporcionamento e Isomerizagdo dos
aromaticos; Sintese de amdnia e Producéo Metanol.

PRODUGAO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIARIOS
Aplicagbes do eteno; propeno; 1,3 — butadieno; aplicacbes do benzeno; aplicagbes do tolueno; aplicagbes dos
xilenos e principais solventes aromaticos;

INTRODUCAO A MATERIAIS
Conceitos Fundamentais; Polimeros, Metais e Ceramicas

NOMENCLATURA DOS POLIMEROS
Monbémeros. polimeros. pbolinizacdo. conceitos aerais:
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2 - Conteudo Programatico

CLASSIFICACAO DOS POLIMEROS
Termoplasticos, Termofixos e Elastomeros; Principios de Polimerizagdo; Poliadi¢do x Policondensacdo; PESO
MOLECULAR E SUA DISTRIBUICAO

TIPOS DE POLiMEROS x PROPRIEDADES: PP, PEDB, PEAD, PS, ABS, SAN, POLIAMIDAS, POLIESTER, POM,
PPO, PTFE, ELASTOMEROQOS, ETC.

PROCESSAMENTO DE POLIMEROS

Estudo das caracteristicas reoldgicas dos polimeros; Processos de injecdo, extrusdo, termoformagem e outros;
Reciclagem dos polimeros.

CARGAS E ADITIVOS PARA POLIMEROS

Classificagao de cargas reforcantes e ndo reforcantes

Estudo das propriedades dos polimeros carregados/refor¢cados

Classificagao dos aditivos empregados e seus efeitos em polimeros

Estudo dos plastificantes, lubrificantes, anti-oxidantes, colorantes, estabilizantes a luz , agentes reticulantes,
expandores, anti-estaticos e chama, outros.

CARACTERIZACAO E CONTROLE DE QUALIDADE DE POLIMEROS

Estudo e avaliagdo de normas e métodos internacionais (ASTM,DIN, ISO e ABNT); Ensaios e caracterizagdo
guimica dos polimeros; Espectrofotometria no I.V. e U.V.; Caracterizac@o Fisico-Quimica dos polimeros; Ensaios
de Tragdo, compressdo, impacto, fluéncia, dureza, fadiga, resisténcia quimica, solubilidade, intemperismo,
caracteristicas termodinamicas, Opticas e elétricas.

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacoes

praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e projetor de slides, bem
como a utilizacdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliacéo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante
serd avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliagdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios, trabalho extraclasse, apresentacdo de seminario ou argiiicdo oral deverao valer 30%
e 0s 20% restante devera ser atribuido a uma avaliagé@o escrita em classe.

A férmula para o céalculo da média anual sera:
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MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
4,0<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencéo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

5 - Bibliografias
5.1. - béasica:
Handbook of petrochemicals and processes, g. Margareth wells, groover pub co, 1999
American petroleum institute - &bacos e critérios de projeto de equipamentos.
Mano, e. Polimeros como materiais de engenharia, sdo paulo, ed. Edgard blucher, 1996
Brydson, j.a. plastics material, oxford, boston, ed. Butterworth-heinemann, 1995
Encyclopedia of polymers science and engineering. Wiley-interscience, new york, 1990
Mano, e. Introducao a polimeros, sdo paulo, ed. Poligono, 1985
Billmeyer, f. Textbook of polymer science, new york, ed john wiley & sons, 1984
Miles, d.c. e briston, j.h., tecnologia dos polimeros, séo paulo, poligono, 1975

5.2.- complementar:
revista:
hydrocarbon processing, texas, edicdo mensal.
chemical engineering - mac raw hill, revista mensal.
petro & quimica - revista mensal.
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Disciplina Cadigo

Processos Industriais Inorganicos 0287

Curso Série

Quimica Industrial 43

Ano : 2006 Carga Horaria
Semanal Anual
T-04 hla L- hla 140h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Visa transmitir aos alunos nogdes bésicas de processos industriais através do estudo
detalhado de alguns processos da industria quimica e da determinacdo dos parametros basicos
dos referidos processos, tais como balan¢co material e energético, principais operac¢des unitarias,
segurancga industrial e ambiental, sistemas de utilidades e facilidades e outros.

2 - Conteudo Programatico

1.1. Caracteristicas da Quimica Brasileira

1.2. Conceito do Processo Industrial

1.3. Processos Industriais de obtencdo de &cido sulfarico comercial, oleum e enxofre. Balangos
material e energético.

1.4. Industria de Cloro, Soda. Processos Industriais. Balangcos material e energético.

1.5. Gases industriais. Processos Industriais. Balango material e energético do processo de
liquefacdo do ar.

1.6. Processo industrial para obtengdo da Alumina e Aluminio. Balan¢co material e energético.

1.7. Cimento e Aglomerantes. Processos industriais de obtengdo do cimento. Balanco material e
energético.

1.8. Fertilizantes. Acido Fosférico, Amonio, Acido Nitrico, Sais utilizados como Micronutrientes

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacoes
praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios
guando for o caso.

3.3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e projetor de slides, bem
como a utilizacdo de computadores, no que couber.
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4 — Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliacdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatérios, trabalho extraclasse, apresentacdo de semindério ou argliicdo oral deverao valer 30%
e 0s 20% restante devera ser atribuido a uma avaliacdo escrita em classe.

A férmula para o calculo da média anual seré:
MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

5 - Bibliografias
5.1. - Basica:
KIRK e OTHMER. Encyclopedia of Chemical Technology. New York. Interscience.1967.
SHREVE. Industrias de Processos Quimicos. Sao Paulo. McGraw Hill.1997.
HIMMELBLAU, D.M. Engenharia Quimica. Principios e Calculos. 62 ed., Rio de Janeiro,
Editora Prentice Hall do Brasil, 1996.
FELDER, M.R. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes. New York,
John Wiley & Sons Inc., 1978.

5.2.- Complementar:
AUGUSTINIS, M. Quimica Industrial. Apostila. S&o Paulo, 1992.

73

584C2B46413571504C4D6F3D / Pagi na 73 de 86

Hash de Val i dacéo:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 s P
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Secéo 1, pag. 25 Faculdades

Rua Brigadeiro Galvdo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 — Oswaldo Cruz

www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Disciplina Cadigo

Bioguimica Aplicada (Bioquimica Industrial) 0288

Curso Série 42

Quimica Industrial

Ano: 2006 Carga Horaria
Semanal Anual
T-02 h/a L- 02 h/a 140 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Introduzir conceitos de bioquimica e biotecnologia proporcionando ao estudante o
contato com materiais e processos bioquimicos utilizados em industrias e laboratdrios
relacionados com a ciéncia da vida.

Os conceitos serdo direcionados para 0s processos fermentativos e enzimaticos
aplicados nas industrias alimenticias, farmacéuticas e energéticas, cuja importancia ocupa
lugar de destaque na atualidade. Com o aprendizado o estudante podera identificar as
principais diferencas de equipamentos e produtos entre as industrias biotecnoldgicas e as
indastrias quimicas, quanto as caracteristicas do transporte, higiene, manipulacao,
processamento e estocagem.

Os principais conceitos tedricos serdo examinados com mais detalhes em praticas
laboratoriais, que representam 50% das aulas da disciplina. Também serd dado ao aluno a
oportunidade de treinamento das técnicas de oratéria por meio de discusséo de trabalhos
cientificos e apresentacfes de seminarios sobre temas atuais relacionados com a disciplina.

Esta visdo ampla da Bioguimica Industrial proporciona ao aluno a capacidade de
guestionar a qualquer momento os principais problemas bioquimicos de ordem prética que
possa evidenciar em sua vida profissional
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2 - Conteudo Programatico

Teoria

Bioguimica basica

- Bioquimica estrutural: Carboidratos - monossacarideos e dissacarideos, estrutura aberta e
fechada, ligacdo glicosidica, polissacarideos, amido e celulose (fibras); Lipideos - estrutura de
triacilglicerol, estrutura de glicerolfosfolipideos, esfingolipideos, esterdis, agregados alifaticos de
lipideos e formag&do de membranas; Estrutura de Aminoacidos e peptideos, Proteinas globulares e
fibrosas - propriedades, estrutura primaria, secundaria, terciaria e quaternaria,

Cinética Enzimatica

Definicdo, nomenclatura e aplicagfes industriais de enzimas; Complexo enzima substrato; Efeito
da concentracdo ou quantidade de enzima; Efeito da concentracdo do substrato; Inibic&o
enzimatica pelo excesso de substrato; Inibicdo enzimatica competitiva; Inibicdo enzimatica néo-
competitiva; Influéncia do pH e da temperatura na atividade enzimatica;

Bioguimica Metabdlica

Microbiologia béasica

Tipos de microrganismos, Classe de micrébios; Caracteristicas necessarias de microrganismos
para aplicacdo industrial; Alimentos celulares indispensaveis; Fatores fisico-quimicos, Meios de
cultura; Caracteristicas necessarias de meios de cultura para aplicacao industrial

Cinética Fermentativa

Caracteristicas necessarias de microrganismos para aplicacdo industrial; Caracteristicas
necessarias de meios de cultura para aplicacao industrial; Crescimento microbiano — bactérias,
leveduras, mofos e virus; Descricdo quimica do crescimento microbiano; Cinética do crescimento
microbiano; Cinética de formacdo de produtos; Evolucdo de calor durante a fermentagao;
rescimento microbiano e sua relagdo com o ambiente — efeito da temperatura e do pH
Biorreatores

Biorreator ideal descontinuo; Balango de massa para célula; Balan¢co de massa para o nutriente;
Produtividade em processos fermentativos descontinuos; Biorreator ideal continuo; Definicdo de
estado estacionario; Balanco de massa para célula; Balanco de massa para o nutriente; Analise
da estabilidade do biorreator ideal continuo; Diminui¢cdo de X no tanque; Aumento de X no tanque;
Regime estacionario desfeito pela diminui¢cdo de F ou de D; Aumento de D para valores £
mmax; Aumento de D para valores > mmax; Andlise da variagdo de S com D; Para valores de D
<< mmax; Para valores de D proximos de mmax; Analise da variacdo de X com D; Para baixos
valores de D; Para valores de D proximos de mmax; Andlise da variacdo da produtividade com D;
Comparacao entre o processo de cultivo continuo e o descontinuo; Aplicacdes praticas de
processos fermentativos continuos

Introducéo a Tecnologia de Alimentos

Microbiologia de Alimentos: Principais microrganismos encontrados em alimentos de pH > 4,5;
Principais microrganismos encontrados em alimentos de pH £ 4,5

Alimentos apertizados: Operagbes do processo de enlatamento para produtos de origem
Preservacéo de Alimentos pela Acdo do Calor (Pasteurizacéo e Esterilizacao)

Preservacéo de Alimentos pelo Controle da Umidade

Preservacao de Alimentos pela Acdo Quimica
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g +
Faculdades

Oswaldo Cruz

Laboratoério

1 — Seguranca no Laboratério de Bioquimica

2 — Dosagem de ART por Espectrofotometria

3 — Estudo de Cinética Enzimatica

4 — Microscopia Optica na Observacéo de Microrganismos
5 — Fabricacdo de Vinho de Beterraba e Laranja

6 — Caracterizagéo do Vinho de Beterraba e Laranja
7 — Andlise de Alimentos: Determinacao de pH

8 — Fabricacdo de Conservas de Hortalicas

9 — Fabricacdo de Geléia de Maracuja

10 - Fabricacao de Berinjela em P64

11 — Fabricacao de Queijo “Minas Frescal”

3 - Recursos Metodolégicos

3.1. Aulas expositivas.

3.2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios,

discusséo de trabalhos cientificos, quando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, e videocassete, e

multimidia, no que couber.
3.4. Aulas praticas de Laboratorio.

4 — Processo de Avaliacéo

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo semestral. Nesse sentido, o estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliagdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatorios, trabalho extraclasse, apresentacdo de seminario ou arguicado oral deverdo valer 30%

e 0s 20% restante devera ser atribuido a uma avaliag@o escrita em classe.
A férmula para o célculo da média anual sera:

MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre

N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacao
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo
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O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame

5 - Bibliografias

5.1 —Bésica

MARZZOCO; A. e TORRES; B. B. “Bioquimica Basica” 2° ed. Editora Guanabara Koogan, RJ,
360p. 1999.

PELCZAR Jr. Michael Joseph. “Microbiologia: Conceitos e Aplicagbes” 2 ed. Editora Makron,
SP, 2v. 1997.

GOMBOSSY; Bernadete Dora de Melo Franco e GANDGRAF; M. “Microbiologia de Alimentos”
Editora Atheneu, SP, 181p. 1996.

BARRUFFALDI; Renato “Fundamentos de Tecnologia de Alimentos” Editora Atheneu, SP,
317p. 1998.
BOBBIO; Florinda O. e BOBBIO Paulo A. “Introdugao a Quimica de Alimentos” 2ed. Editora
Varela, SP, 230p. 1995.

AQUARONE, E. Biotecnologia Industrial: Biotecnologia na Producédo de Alimentos, V4, Editora
Edgard Blicher Ltda, S&o Paulo, 2001.

5.2- Complementar:
TORTORA, G.J.; FUNKE; B.R. e CASE; C.L. "Microbiologia" 62 ed. Artmed Editora, Porto
Alegre, 827p. 2000.

GERMER, S. P. M. e colaboradores, “Principios de Esterilizagao de Alimentos”, Centro de
Informacgédo em Alimentos, CIAL, ITAL, Campinas, 1995, p 3-74.

AMORIM; H. V. “Processos de Producao de Alcool: Controle e Monitoramento” 2° ed. Editora
Fermentec/Fealqg/Esalq, 1996.
STRYER, Lubert “Bioquimica” 4" ed. Editora Guanabara Koogan, RJ, 1000p. 1996.
FIGUEIREDO; Roberto M. “PRP Programa de Redugéo de Patégenos, SSOPS Padrdes e
Procedimentos Operacionais de Sanitizagao” Colegao Higiene de Alimentos Vol. 1 Nucleo
de Assisténciaa cultura e arte, 164p, 1999.

SILVA; Neusely da, JUNQUEIRA; Valéria C. A. e SILVEIRA; Neliane; F. A. “Manual de
Métodos de Andlises Microbioldgicas de Alimentos” Editora Varela, SP, 304p. 1997.
HAZELWOOD; David e McLEAN; Anna“Manual de Higiene para Manipuladores de Alimentos”
Editora Varela, SP, 140p. 1998.

ANDRADE; Nélio José de e MACEDO; Jorge Antonio B. de “Higienizagdo na Industria de
Alimentos” Editora Varela, SP, 181p.1996.

ALMEIDA; T. C. A., HOUGH; G., DAMASIO; M. H. e da SILVA M. A. A. P. “Avancos em Anélise
Sensorial” Editora Varela, SP, 286p.1999.
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TRAVAGLINI, D. A. e colaboradores, “Banana-passa principios de secagem, conservacao e
producao industrial” Rede de nucleos de informacgao tecnoldgica, ITAL, Campinas, 1993,
73p.

Periodicos

Biochemical Education (Elsevier Science)

Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimento (KL3 Publicacdes)

Engenharia de Alimentos (RPA Editorial Ltda)

Higiene Alimentar (Crazy About Design)

Leite e Derivados (Grupo Dipemar)

A
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Disciplina Caodigo
Corrosao e Protecdo dos Materiais 0296
Curso Série: 4a
Quimica Industrial
Ano: 2006 Carga Horéria
Semanal Anual
02 h/a 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Proporcionar ao aluno noc¢des basicas de tratamento de superficie, fendbmenos de
degradacédo superficial como corrosdo quimica e eletroquimica, suas rea¢cdes e mecanismos,
sistemas oxirreducéo e pilhas galvanicas.

Proporcionar ao aluno nogfes baésicas de fisico-quimica dos sistemas filmégenos de
protecdo de superficies e conhecimento das propriedades e aplicacdes dos principais
componentes usados na fabricacéo de tintas e vernizes, bem como 0s mecanismos e processos
para obtencéo destes componentes.

Demonstrar aos alunos, através de casos reais, a aplicacdo dos conceitos estudados no
processo de formulacdo de tintas e vernizes, bem como na solugédo de problemas comuns a
area.

Enfocar os principais desenvolvimentos atuais, permitindo uma compreensao da evolugéo da
tecnologia da area as necessidades do mercado.
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2 - Conteudo Programatico

01-Introducéo a Corrosdo

Historico; -Defini¢des; Classificacao da corrosdo: Quanto ao tipo de corrosdo, quanto ao meio;
Reacdes e Mecanismos de corroséo; Fatores que influenciam a corroséo; Reacdes de oxi-educéo /
exercicios; Eletrodeposicao/exercicios; Pilhas eletroliticas/exercicios; Fenébmenos superficiais de
tratamento de superficie e preparacao de superficie para pintura automobilistica.

02- RESINAS

Importancia, Evolucéo tecnoldgica, Forcas de interacdo molecular; Classificagdo do processo de
fabricacéo de resinas: por adigdo, por condensagéo; Principais grupos termoplasticos: Resinas
celulésicas, Resinas vinilicas e acrilicas, , Resinas poliamidas, Outras resinas termoplasticas;
Principais grupos termofixos; Resinas oleogliceroftalicas, Resinas aminicas, Resinas epoxidicas,
Resinas poliuretanicas, Resinas termofixas diversas

03- SOLVENTES

Classificacéo, Solventes, Co-solventes, Diluentes; Principais familias e suas propriedades; Alcoois,
Cetonas, Esteres acéticos, Hidrocarbonetos, Fragfes petroliferas; Parametro de solubilidade,
Conceituacao e bases tedricas,Técnicas de determinacdo; ParAmetro de solventes, Parametro de
resinas

04 ADITIVOS
Funcdes e classificagdo, Principais grupos e suas aplica¢des; Aditivos de cinética, Aditivos de
processo, Aditivos de reologia, Aditivos de preservacao;

05.-PLASTIFICANTES
Classificacéo, Principais plastificantes e caracteristicas

06.- PIGMENTOS
Conceituacao, Classificacédo

07.- SISTEMAS AQUOSOS
Conceituacao, Principios da formacao do filme e estabilidade do sistema; Formulacéo, principais
familias de resinas e suas caracteristicas

08.- TINTAS ESPECIAIS
Tintas de alto sélidos, Tintas em p0, Tintas anti-oxidantes; Tintas anti-encrustantes, Tintas de
secagem U.V.

09.- TOXICOLOGIA
Conceituacéo, Caracterizacdo, Legislacdo
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3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes
préaticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
gquando for o caso.

3.3.- Utilizag&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo semestral. Nesse sentido, o estudante
sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de
avaliagdo. A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os
relatorios, trabalho extraclasse, apresentacdo de seminério ou arguicéo oral deverdo valer 30%
e 0s 20% restante devera ser atribuido a uma avaliag@o escrita em classe.

A férmula para o célculo da média anual sera:
MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacao
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencéo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame
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5 - Bibliografias
5.1. - Basica:

PARKER, D.H. Coatings Techonology. 2rd ed. Londres, 1980.

ROGERS, A. Pigments, lakes and paint. 4" ed., USA, 1975.

OLDRING, P.K.T & HAYWARD, G. Resins for surface coatings, SITA Technology, London,
1987

SOLOMON, D.H The Chemistry of organic film formeus, John Wiley & Sons Inc, New York,
1967

PAYNE, H.F. Organic Coatings Technology, John Wiley & Sons, New York

JORGE M.R.FAZENDA Tintas e Vernizes, Abrafati, 1998

5.2.- Complementar:
Normas Técnicas. ABNT, 1989.
ASTM D-3234, 1984.
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Disciplina Caodigo
Economia e Organizacao Industrial 737
Curso Série 42
Quimica Industrial
Ano: 2006 Carga Horéria
Semanal Anual
T-02 hl/a L- 0 h/a 70 hl/a

1 - Objetivos da Disciplina

Transmitir ao estudante de Quimica Industrial informacgdes sobre os principios e técnicas
relacionadas com: Controle de Custos, Demonstrativos de Resultados, Interpretacdo de
Relatérios Gerenciais, Conceitos de Micro/Macroeconomia, Conceitos Financeiros,
Comparacdes entre Alternativas de Investimentos, bem como avaliacbes para 0 processo
decisorio. Ao final do curso o estudante estard capacitado a atuar em fungbes de nivel
hierarquico mais elevado, participando do processo decisorio das empresas dos mais diversos
segmentos do parque industrial.

2 - Conteudo Programatico

ECONOMIA

- CONCEITOS DE MACRO ECONOMIA: O problema econdémico; Recursos, consumo, escolha. Agregados
econdémicos; Nivel de renda; Inflagdo; Setor monetario; Taxa de juros; Balangco de pagamentos;
Desenvolvimento econdmico; Planejamento econdmico; principais obstaculos;

- ESTRUTURA DO MERCADO: Tipos de mercado; Mercados competitivos; O sistema de precos;
Procura e oferta; Preco de equilibrio; Mecanismo decisério; Reacdes do mercado;
Interdependéncia na demanda; Interdependéncia na oferta; Elasticidade;

- INTRODUC;AO A MICROECONOMIA: Custos fixos e custos variaveis; Analise marginal;
Indicadores econdmico-financeiros e de desempenho. Mecanismo de tomada de decisoes.

- FINANCIAMENTO DE PROJETOS: Fontes de recursos; Taxa minima de atratividade; Recursos
proprios; Recursos de terceiros; Composi¢do mista de recursos; Operacgfes de Leasing;

- CONCEITOS FINANCEIROS: Juros, regime de capitalizacdo; Fluxos de caixa; Série uniforme de
pagamentos; Série em gradiente uniforme; Taxas de juros efetiva e nominal; Fatores de juros
compostos

- METODOS PARA COMPARAQAO ENTRE ALTENATIVAS DE INVESTIMENTO: Taxa minima
da atratividade; Método do valor presente liquido; Método do beneficio liquido anual uniforme;
Método do custo anual uniforme; Método da taxa interna de retorno; Pay-Back; Consideracdes
sobre outros métodos; Investimentos sob Circunstancias Especificas: Diferentes horizontes de
planejamento; Restrigdes financeiras.
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2 - Contetdo Programaético

CONTABILIDADE GERENCIAL

- Nocdes Preliminares: Elaboracdo e interpretacdo de relatérios; Balanco: Ativo, Passivo, Patriménio
Liquido; Representacéo Grafica; as configuracdes do capital.

- Procedimentos contdbeis: Método das partidas dobradas; Débito e crédito; Contas e razao;
Contas de Ativo, Passivo e Patrimoénio Liquido; Diario, Balancete de Verificagdo; Variagdes do
Patrimdnio Liquido.

- Despesa, receita E resultado: Encerramento das contas; Demonstracdo de resultado do
exercicio; Regime de competéncia de exercicios;

- Ativos imobilizados: Valor contabil; Conceitos de depreciacéo; Vida util X vida contabil;

- Introducao a Contabilidade de custos: Sistemas e métodos de custeio; Controles de estoques: FIFO, LIFO,
média ponderada. Método Linear; outros métodos; Depreciacdo por producdo; Depreciagdo conjunta;
Influéncia do Imposto de Renda

ORGANIZACAO INDUSTRIAL

- Estruturas organizacionais: departamentalizacdo, organogramas, margem de controle, tipos de
organizacao;

- Projeto e Organizagdo do Trabalho: estudo do trabalho; ergonomia; métodos de trabalho; empowerment.

3 — Recursos Metodolégicos
3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados

com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situacdes praticas com vista a
interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacao de seminarios,

3.3.- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e outros, bem como a
utilizacdo de computadores, no gue couber.
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4 — Processo de Avaliacao
Todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo semestral. Nesse
sentido, o estudante sera avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro
instrumento de avaliacdo que podera ser relatério, apresentacdo de seminario, trabalho orientado,
prova nédo oficial, argiiicdo oral, etc. A Prova Oficial, deveréa valer, no minimo, 50% do valor total da
média bimestral, deixando o percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a
critério do professor da disciplina. A férmula para o calculo da média anual sera:

MA = w , onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre

N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre

MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<7,0 Exame

MA <4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final serd considerado aprovado somente se obtiver Média Final
igual ou superior a 6,0, obtida através do Seguinte célculo:

MA + NE
MF = T onde NE = nota de exame
5 - Bibliografias
5.1. - Basica:

RIANI, F.; Economia: Principios Basicos e Introducao a Microeconomia; S&o Paulo: Pioneira, 1998.
KAPLAN, R.S.; ATKINSON, A.A.; BANKER, R.D.; YOUNG, S.M.; Contabilidade gerencial. S&o
Paulo: Atlas, 2000.

MARTINS, E. Contabilidade de custos. 9.ed. Sao Paulo: Atlas, 2003.

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia Econdmica e Analise de Custos. 6% Ed., S&o Paulo: Atlas,
1998.

5.2.- Complementar:

VASCONCELLOS, M.A.S. Economia: micro e macro. S&o Paulo: Atlas, 2002.

HUMMEL, P.R.V. e TASCHNER, M.R.B. Engenharia Econémica : Teoria e Prética - Analise e
Deciséo sobre Investimentos e Financiamentos, 42 Ed., S&o Paulo: Atlas, 1999.

EHRLICH, P.J. Engenharia Econémica - Avaliacdo e Selecdo de Projetos de Investimentos, 62
Ed., Sdo Paulo: Atlas, 1999.

HORNGREN, C.T.; SUNDEM, G.L.; STRATTON, W.O. Contabilidade gerencial. 12.ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2004.
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