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Disciplina Caédigo
Mineralogia e Geologia 703
Curso: Série:
Quimica Industrial 22
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- L-02 h/a 070 h/a

1- Objetivo da Disciplina

Indicar a ocorréncia, distribuicdo e a abundancia dos elementos quimicos na forma de
minerais; demonstrar a dependéncia do homem em relacdo aos minerais e posicionar os minerais
como matérias-primas para a industria quimica e materiais de engenharia.

2 - Conteudo Programatico
Laboratério

01. INTRODUCAO A MINERALOGIA
1.1. Recursos Minerais
1.2. Tipos de Recursos Naturais
1.3. Estimativa de Recursos Naturais
1.4. Definicdo de termos basicos

02. CRISTALOGRAFIA
2.1. Forgas de ligagdo nos minerais
2.2. Regras de Linus Pauling para os cristais idbnicos
2.3. Elementos de Simetria do Cristal
2.4. Reticulo de Bravais
2.5. Estruturas Cristalinas Selecionadas

03. MINERALOGIA FiSICA

3.1. Forma e habito dos cristais

3.2. Densidade

3.3. Clivagem

3.4. Dureza

3.5. Cor e traco

3.6. Brilho

3.7. Propriedades opticas

3.8. Propriedades Eletromagnéticas
04. MINERALOGIA QUIMICA

4.1. Classificacao

4.2. montagem da forma mineraldgica
05. MINERALOGIA DESCRITIVA E APLICADA

5.1. Elementos Nativos

5.2. Sulfeto e Sulfossais

5.3. Oxido ehidroxidos

5.4. Haldides

5.5. Carbonatos

5.6. Nitratos
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5.7. Boratos
5.8. Sulfatos
5.9. Fosfato
5.10. Silicatos

06. PETROLOGIA
6.1. Rochas igneas
6.2. rochas sedimentares
6.3. Rochas metamorficas

Obs: As aulas serao ministradas no laboratoério, a fim de serem realizadas
01. Apresentagao de amostras de rochas e de minerais;

02. Ensaios fisicos para reconhecimento de minerais;

03. Pesquisas Qualitativas de cations e anions de alguns minerais.

3 — Recursos Metodologicos
3.1. Aulas expositivas, com a participagao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em
situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execugéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3. Utilizacao de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagao de computadores, no que couber.

3.4. aulas praticas de Laboratério.

4 — Processo de Avaliagcao

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuagdo dos estudantes em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o estudante
sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro instrumento
de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentagdo de seminario, trabalho orientado, prova nao
oficial, arguicao oral etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja estara
mais bem adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢cdes de
aproveitamento.

A féormula para o calculo da média anual sera:
M=N;+2N,=M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
3 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, nao podera valer menos que 50 % da nota

semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério do

professor da disciplina.
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5 — Bibliografia
5.1. Basica:

DANA, J. D. e HURBULT, C. S. Manual de Mineralogia. Sdo Paulo, Ao Livro técnico, 1969
LEPREVOST, A. Quimica Analitica dos Minerais. Sdo Paulo, Livros Técnicos e Cientificos Editora,
1979.

LEINZ, V e CAMPOS. J. E. S. Guia para determinacdo de minerais. Sao Paulo, Cia. Edit. Nacional,
1975

5.2. complementar:

ALTABA, M. F. Atlas de Mineralogia. Barcelona, Editora Joves, 1969
SKINNER, B. J. Recursos Minerais da Terra. Sao Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1970
ERNEST, W. G. Minerais e Rochas. Sdo Paulo, Edit. Edgard Blucher, 1971.
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Disciplina Cédigo
Fisico-Quimica | 0738
Curso: Série:
Quimica Industrial 22
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 04h/a L- h/a 140 h/a

1 — Objetivos da Disciplina

» Estabelecer relagbes entre os diversos tipos de energia, de modo a aplica-los nas mais variadas
transformacodes fisicas e quimicas.

» Avaliar as condi¢des de equilibrio e espontaneidade.

» Conceituar equilibrio quimico, relacionados as varias constantes de equilibrio e interpretando
seus valores numéricos.

2 - Conteudo Programatico

1. ESTADO GASOSO
- Comportamento Ideal
- Equacéo do Estado do Gas Ideal
- Propriedades intensivas e extensivas
- Difusao de Gases — Determinagao da Massa Molecular de Gases
- Misturas e Variaveis de composicado — Calculo das Diferentes Unidades de Ar
- Lei da Distribuicao Barométrica- Aplicacao Pratica
- Comportamento Ideal
- Equacéo de Van der Waals
- O Estado Critico — A Transicado de Gas Para Liquido
- Principios dos Estados Correspondentes
- Fator de Compressibilidade — Aplicacbes em Processos Industriais
- Outras Equagdes de Estado - Aplicagdes

2. TERMODINAMICA
- Termometria, afericdo de Termémetros e Exemplos de Termdmetros Industriais
- Lei Zero - Calorimetros
- Primeira Lei
- Definigdes Basicas: Calor, Trabalho, energia e Entalpia
- Calor de Formagao e Calor de Reacéao
- Determinacao de Entalpia e da Energia Interna de Reagdes Quimicas, a temperaturas
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constantes

- Capacidade calorificas e a relacao entre CP e CV

- Efeito da Temperatura sobre a Entalpia padrao e a energia interna de reacgbes

- Transformacéao adiabaticas reversiveis

- Transformacao adiabaticas irreversiveis

- Célculos de calor, Trabalho, energia e entalpia para transformacdes Isocéricas,
Isotérmicas, Isobaricas e Adiabaticas

- Efeitos térmicos nas reacdes industriais

3. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
- O conceito de entropia e suas propriedades
- Entropia de uma mudanca de fase
- Célculos de entropia para processos ideais e reais
- Variagao de entropia para uma reacao quimica
- Variacao de entropia com a temperatura

4. TERCEIRA LEI

5. ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO
- Energia livre e a condigao de equilibrio a temperatura e a pressao constante
- Equacgdes fundamentais da termodinémica
- Energia livre e suas propriedades
- Energia livre dos sélidos, liquidos e gases-potencial quimico
- Determinacao da energia livre para reagdes quimicas — equagdes de Gibbs-Helmholtz
- Sistemas de composicao variavel

6. EQUILIBRIO QUIMICO
- Conceito de Equilibrio Quimico
- Equilibrio quimico em misturas de gases ideais e reais
- A energia livre de Gibbs padrao de reagdes e a constante de equilibrio quimico
- Constantes de equilibrio e Inter-relacbes
- A constante de equilibrio e sua variagcdo com a temperatura

- Determinacao das constantes de equilibrio — experimental e de medidas calorimétricas
- Equilibrio Heterogéneos

- Principios da Lei de Chatelier

- Fatores Interferentes no Equilibrio — Exemplos Praticos

- Reacdes llustrativas
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3 — Recursos Metodolégicos

3.1. Aulas expositivas, com a participagao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagbes em
situagoes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagado de seminarios,
quando for o caso.

3.3. Utilizacao de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliagcao

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuagdo dos estudantes em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o estudante
sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro
instrumento de avaliacdo que podera ser relatério, apresentagcdo de seminario, trabalho orientado,
prova nao oficial, arguicao oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja estara
mais bem adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢cdes de
aproveitamento.

A férmula para o calculo da média anual sera:

M=N;+2N, =M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
4 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da nota

semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do

professor da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Basica:
ATKINS; P. W., Fisico-Quimica, Livros Téc. E Cientificos., Rio de Janeiro, 62 ed., 1999.

CASTELLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. LTC Editora, rio de Janeiro, 1986
MOORE, W. J. Fisico-Quimica. Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro, 1968

5.2. Complementar:
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SIME, R. J. Methods, Techniques and Experiments, Prysical Chemistry. Saunders Golden Sumburst
Series, London, 1990
BARROW, G. M. Physical Chemistry. McGraw-Hill Kogakusha, rio de Janeiro, 1973.

Disciplina Caddigo
Fisico-Quimica Il 215
Curso Série: 3
Quimica Industrial
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02 h/a L- 02 h/a 140 h/a

1 — Objetivos da Disciplina

1.- Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas propriedades e métodos de
medidas.

2.- Interpretar os diagramas de fases das substancias.
3.- Diferenciar as solucbes ideais e nao-ideais.
4.- Interpretar diagramas de solugdes binarias.

5.- Dar ao aluno nogdes basicas de cinética quimica e de eletroquimica, com énfase as
aplicagdes praticas.
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2 - Conteudo Programatico

1. ESTADOS LiQUIDO E SOLIDO

- Distingao entre os estados fisicos da matéria

- Coeficientes de expansao térmica e de compressibilidade

- Presséao de vapor e a Equacao de Clausius — Clapeyron

- Tensao superficial, conceito, métodos de medida e fatores interferentes na tensao superficial
de um liquido

- Viscosidade, conceitos, métodos de medida e fatores interferentes na viscosidade de um
liquido.

2. EQUILIBRIO DE FASES

- Condicao de equilibrio, Estabilidade de fases

- Curvas do potencial quimico em fungao da temperatura

- Equacéo de Clapeyron e aplicagbes

- Equilibrio sélido — liquido, liquido — vapor, sélido — vapor

- Diagrama de fases de uma substancia pura, do CO,, da agua e do enxofre

- Sistemas de mais de um componente, Regra das fases

1. SOLUCOES MOLECULARES, IONICAS E SUAS PROPRIEDADES

- Classificacado das solugoes

- Abaixamento da pressao de vapor. Lei de Raoult

- Diminuicao do ponto de congelamento, Elevacao do ponto de ebulicdo

- Osmose e pressao osmotica. Teoria das solugdes de van t Hoff

- Aplicagdes das propriedades coligativas

2. SOLUCOES IDEAIS

- Caracteristicas da solucao ideal, Solugdes binarias

- Aplicagdes da Lei de Raoult

- Diagramas presséo de vapor versus composigao e sua interpretagao

- Regra da alavanca

- Reducgao da pressao isotermicamente e as mudancgas de estado do sistema

- Diagramas temperatura versus composi¢ado, Aumento da temperatura isobaricamente e as
mudancas de estado do sistema

- Destilacao fracionada, Misturas azeotropicas

- Propriedades das solugdes nao-ideais

- Curvas de pressao de vapor em funcao da temperatura
Leis de Raoult e de Henry, Lei da distribuicdo de Nernst. Aplicagdes

5 CINETICA QUIMICA

-Definigdes dos termos cinéticos. Equacdes de velocidade

- Integracao das leis de velocidade, Determinagao da ordem e da constante de velocidade de
uma reagao quimica

- Equacéo de Arrhenius. Determinagao da energia de ativagcao de uma reagao

- Teoria da Colisdo e Teoria do Estado de Transi¢ao- Efeito da Pressao e da forga idnica sobre a
velocidade das reacdes

- Catalise

- Mecanismos de Lindemann

- Aproximacédo do Estado estacionario

- Determinacao de mecanismos

6.- ELETROQUIMICA

- Leis de Faraday e a eletrdlise

- Célula eletrolitica

- Pilhas

- Eletrolitos e a Teoria de lonizagao de Arrhenius
- Defeitos da Teoria de Arrhenius
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- Atividades e coeficientes de atividade

- Forga ibnica de solugdes

- Lei de Debye - Hiickel

- Potenciais de eletrodo

- Eletrodo padrao e outros tipos de eletrodos de referéncia
- Reagdes quimicas das células

- Termodindmica das células

- Equacao de Nernst

- Células de concentracao

- Obtencgéao de constantes de equilibrio a partir de medidas eletroquimicas
7.- FENOMENOS DE SUPERFICIE

- Adsorcao fisica e quimica

- Isotermas de adsorgéo

- Catélise

LABORATORIO
1° Grupo de Experiéncias
1- Viscosidade de Gases
2- Oxigénio Dissolvido (OD)
3- Viscosidade de liquidos: tipo 1 - Viscosimetro de Ostwald
4- Viscosidade de liquidos: tipo 2 - Viscosimetro de Copo Ford
5- Viscosidade de liquidos: tipo 3 - Viscosimetro de Brookfield
6- Massa molecular de polimeros
2° Grupo de Experiéncias
7- Tensao superficial: tipo 1 - Estalagmometro de Traube
8- Tensao superficial: tipo 2 - Ascensao Capilar
9- Adsorcéo de Liquidos em sélidos
10- Termometria
3° Grupo de Experiéncias
11- Calor e dissolugao
12- Calor de neutralizacao
13- Calor de transicao
14- Lei de Hess
15- Capacidade calorifica de solidos
4° Grupo de Experiéncias
16- Crioscopia, entalpia e entropia de fusao
17- Destilagao fracionada - n° de pratos tedricos
18- Sistema binario eutético
19 - Sistema liquido ternario
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5° Grupo de Experiéncias
20- Determinacéo da ordem de uma reacgao
21- Influéncia da temperatura e concentragao na velocidade de uma reacao
22- Determinacao da constante de velocidade

6° Grupo de Experiéncias

23- Variacéo do potencial com a atividade

24- Verificacdo da equacgao de Nernst

25- Determinacao da escala de potenciais

26- Produto de solubilidade

27- Célula de concentragao

28- Constante de Faraday

29- Estudo da velocidade de uma reagao
Método Condutimétrico

Nota: Cada aluno devera realizar duas experiéncias de cada grupo, perfazendo doze (12)
Experiéncias ao término do ano letivo.

3 - Recursos Metodolégicos
3.1. Aulas expositivas, com a participagao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicagdes em situagdes
praticas com vista a interdisciplinariedade.

3.2. Execucgao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3. Utilizacao de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas praticas de Laboratorio.

4 — Processo de Avaliagao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades
Oswaldo Cruz um processo de avaliagao bimestral que procura valorizar a atuacao do estudante
em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse
sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo
menos, um outro instrumento de avaliagdo que podera ser relatério, apresentacdo de seminario,
trabalho orientado, prova nao oficial, arguicéo oral etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o calculo da média anual sera:

~ NI+N2+N3+N4
4

MA

, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
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N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovagado
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final igual
ou superior a 7,0, obtida através do Seguinte calculo:

MF ZW’ onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de

acordo com: MF = M

- Se MF > 7,0 --- aprovacao; Se MF < 7,0 --- retencao.

5 — Bibliografia
5.1. - Basica:
CASTELLAN, G.W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Livros Técnicos e Cientificos, Rio de
Janeiro, 1995.
ATKINS, P. W. Fisico — Quimica. 6 ed. LTC, Rio de Janeiro, 1999.
LADD, M. F. C. Introduction in Physical Chemistry. 5 ed. Cambridge, New York, 1998.

5.2.- Complementar:

SIME, R. J. Methods, Technigues and Experiments. Physical Chemistry. Saunders, London,
1990.

SHOEMAKER, D. P.; GARLAND, C. W. e NIBLER, J. W. Experiments in Physical Chemistry.
McGraw — Hill, New York, 1997.

RANGEL, R. N. Praticas de Fisico — Quimica. Edgard Blucher, Sdo Paulo,1997.
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Disciplina Cdédigo

Quimica Analitica Quantitativa 227

Curso Série: 3

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02 h/a L- 02 hl/a 140 h/a

1.0bjetivos da Disciplina

Capacitar o profissional na area de Quimica no desenvolvimento de metodologias analiticas e na operagao
de instrumentos de medidas atualmente empregados na Quimica Moderna.

2.Conteudo Programatico
TEORIA
. Analise Gravimétrica
¢ Revisdo do conceito de concentracdo, molaridade, porcentagem em peso, densidade, uteis no preparo de solucdes.
e Revisdo dos conceitos fundamentais de equilibrio quimico, dedugédo da constante de equilibrio e os fatores que a
afetam.
e Equilibrio de solubilidade: dedugéo do produto de solubilidade, solubilidade em agua, efeito de ion comum. Estudo da
possibilidade de uma precipitagao seletiva e quantitativa.
e Introducéo a gravimetria, aplicagéo e preciséo.
Formacgéo e natureza fisica dos precipitados, influéncia da supersaturagéo sobre a formagao de precipitados e meios
filtrantes.
Contaminagao de precipitados: co-precipitacdo (adsorgéo, oclusao e pds precipitagao).
Tipos de coléides, suas propriedades e aplicagdes.
Metodologia de Analise: amostragem, tratamento da amostra, avaliacéo e interpretacdo de resultados analiticos.
Analise Volumétrica
Revis&o dos conceitos de equilibrio de ionizagédo de acidos bases, Ka, Kb, Kw e grau de ionizagéo.
Hidrolise: constante de ionizagéo e grau.
Solugdo Tampéao: funcionamento e calculo de pH.
Fundamentos da analise volumétrica.
Volumétrica de neutralizagdo: calculo do pH da curva de titulagdo, tipos de indicadores usados nas varias
neutralizagdes - acido forte x base forte, acido fraco x base fraca, acidos polipréticos x base forte.
Volumétrica de precipitagao: construgéo da curva de titulagao e tipos de indicadores mais usados.
e Volumétrica complexométrica (EDTA): construgdo da curva de titulagao e indicadores metal-cromicos, efeitos do pH.
e Volumétrica de 6xido-reducéo: tipos de titulagdes, indicadores oxidimétricos e redutimétricos, variagdo do potencial no
curso da titulagao.

LABORATORIO
I.  Familiarizagdo com as técnicas basicas de trabalho no Laboratério de Quimica Analitica Quantitativa e afericdo de
uma pipeta, volumétricas, limpeza de material.
Il. Determinagdo da agua de hidratagdo do BaCl, (cloreto de bario).
lll. Determinagéo de sulfato como sulfato de Bario.
IV. Determinagéao de ferro por precipitagdo com NH,OH.
V. Preparagéo e padronizagao de uma solu¢do de NaOH 0,1M.
VI. Determinagéo do teor de acido acético em amostras de vinagre comercial (H3C-COOH).
VIl.Determinacéo do teor de acido fosforico em amostra.
VIIl.Preparagéo e padronizagao de uma solugdo de HCI 0,1M
IX. Padronizagédo de uma solugdo AgNQ; utilizando o método de Mohr.
X. Padronizacdo de uma solugdo AgNO; pelo método do indicador de adsorsao(Fajans).
Xl. Determinagéo de brometo pelo método de Volhard
Xll.Padroniza¢&o de uma solucdo de permanganato de potassio com oxalato de sddio.
Xlll.Determinagéo de ions Fe (lll) com permanganato
XIV.Determinagéo da dureza da agua
Determinacao de ions magnésio com EDTA.

Pégina 12 de 44

Hash de Validacdo: 7A6B4B67784F63417961383D / P&agi na 12 de 44

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

OGN
MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 SM/ALDO CQ\SL

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Sec¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

3. Recursos Metodologicos

Aula expositiva, aula participativa seminario e exercicios (alunos contribuem para o
desenvolvimento da aula)

Técnica da Resoluc¢ao de Problemas, Retroprojecéo,

Estudo Dirigido em grupos.

4. Processo de Avaliagao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades
Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo bimestral que procura valorizar a atuagao do estudante
em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido,
o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um
outro instrumento de avaliagdo que podera ser relatério, apresentagdo de seminario, trabalho
orientado, prova néo oficial, arguicao oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o calculo da média anual sera:

_ NI+N2+N3+N4
4 )

MA onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovagao
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final igual
ou superior a 7,0, obtida através do Seguinte calculo:

MF :w, onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de acordo
MA+2.NE
com: MF =———

-  Se MF >7,0 --- aprovagao; Se MF < 7,0 --- retencao.
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5.Bibliografia

5.1.- BASICA

KOLTHOFF, I. M. e SANDELL, E. B. Textbook of Quatitative Inorganica Analysis.

OHLWEILER, O. A. Quimica Analilica Quantitativa. Rio de Janeiro, LTC, 1985.

SKROOG, D. A, WEST, D. M. e HOLLER, F. J. Fundamentals of Analytical Chemistry. 7 ed.,
New York, Saunders College Publishing, 1997.

VOGEL, A. I. Andlise Inorganica Quantitativa. Rio de Janeiro, LTC, 1992.

BACCAN, N., ANDRADE, J.C.; GODINHO,O.E.S.e BARONE, J.S. Quimica Analitica Quantitativa

Elementar, 2ed, Edgard Blucher, Sdo Paulo !979.

HARRIS, D.C. Quantitative Chemical Analysis, 5a ed., W.H.Freeman and Company, 1999

5.2.- COMPLEMENTAR

ALEXEYEV, V. Quantitative analysis. Moscou, Mir.

AYRES, G. H. Analisis quimico quantitativo. Madrid, De1 Castilho, 1970.

BARD, A. J. Equilibrio quimico. Madrid, Del Castilho, 1970.

GUENTHER, W. B. Quimica quantitativa, medigdes e equilibrios. Sdo Paulo, Edgard Blucher,
1972.
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Disciplina Caodigo

Quimica Industrial (Estequiom. Industrial) 267

Curso Série: 32

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02h/a L- hla 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

1- Proporcionar ao aluno condi¢cbes para uma analise critica, de um processo industrial,
através do Balango de Massa e Energia;

2- Permitir uma aplicagdo dos conceitos fundamentais, nas relagbes de massas e
energias, envolvidas hum processo industrial;

3- Transmitir conhecimentos necessarios para a realizacdo de Balangos de Massa e
Energia em processos industriais.

2 - Conteudo Programatico

1- APRESENTACAO
1.1- Introducéo ao Balang¢o Material e Energético
1.2- Objetivos gerais do Balango Material e Energético

2- UNIDADES E DIMENSOES

3- CONCEITOS FUNDAMENTAIS
3.1- Unidade Molar
3.2- Densidade
3.3- Fragcao Molar
3.4- Fracdo Massica (Ponderal)
3.5- Analises Quimicas (Apresentacao)
3.6- Base de Calculo
3.7- Temperatura e Presséo
3.8- Equacbes quimicas e Estequiometria
3.9- Rendimento de um Processo ou Sistema

4. BALANCO MATERIAL DE PROCESSOS INDUSTRIAIS
4.1- Conceito;
4.2-Balango Material total e parcial,
4.3- Metodologia para resolugao de problemas;
4.4- Balango Material de processos industriais que ndo envolvam reagdes
quimicas;
4.5- Balango Material de processos industriais com Reciclos, Bypass e Purga;
4.6- Balanco Material de processos Industriais que envolvam reagdes quimicas.

3 - Recursos Metodolégicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participagao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em
situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.
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3.2.- Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos,

3.3.- Utilizagado de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

4 - Processo de Avaliagao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagao bimestral que procura valorizar a atuagao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que podera ser relatério,
apresentagao de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, arguicao oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o calculo da média anual sera:

MA:N1+N2+N3+N4,onde

4

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovagao
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0, obtida através do Seguinte calculo:

MF :w, onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+2.NE

3
- Se MF >7,0 --- aprovagao; Se MF < 7,0 --- retencao.

acordo com: MF =
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5 — Bibliografias

5.1. — Basica:

HIMMELBLAU, DAVID M., Engenharia Quimica, Principios e Calculos, 6°Ed., Prentice-
Hall, 1996

GOMIDE, REINALDO, Estequiometria Industrial, 2° Ed, R.Gomide, 1984

5.2.- Complementar:

SHREVE. The Chemical Process Industries. New York, McGraw Hill, 1993
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Disciplina Cédigo
Analise Instrumental 1000
Curso Série Departamento
Quimica Industrial 3° Quimica
Pré-requisitos Carga Horaria

Semanal Anual

T- 02 h/a L - h/a 140/a

1 - Objetivos da Disciplina

Levar ao conhecimento da clientela escolar métodos modernos de analise, fazendo uso de
equipamentos adequados; dar base para selecdo de métodos de analise, fundamentagao para
o desenvolvimento de novos métodos; inserir no estudo, as relagdes entre ciéncia e tecnologia,
partindo de situagcdes de interesse, imediato e da analise destas, auxiliar a percepcao,
compreensdo e avaliagdo do avancgo tecnologico; dar treinamento em pesquisa bibliografica e
critica de documentacdo com finalidade de registro claro em seus relatdrios; promover a
evolugao do leigo em Analise Instrumental para o Trabalhador Intelectual, deste ao Pesquisador
e deste ultimo para o Autor de Trabalhos Cientificos.
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2 - Conteudo Programatico

1.- UTILIZACAO DE METODOS INSTRUMENTAIS
- Objetivos
- Vantagens
- Selegao de Métodos Adequados a cada Analise

2.- CLASSIFICACAO DOS PRINCIPAIS METODOS ANALITICOS QUANTITATIVOS
- Fotométricos e Espectrofotométricos
- Eletrométricos e Eletroanaliticos

3.- COLORIMETRIA E ESPETROFOTOMETRIA DE ABSORCAO MOLECULAR NAS REGIOES
DE VISIVEL E ULTRAVIOLETA
- Fenbmenos Ondulatérios: Natureza da Luz
- Comparadores de Cor: Detecgao Visual e Fotoelétrica
- Radiacéo Eletromagnética: relagao entre cor e comprimento de onda
- Interagdes entre REM e Matéria
- Efeito Fotoelétrico - Teoria do Quantum
- Tratamento de Dados Espectrofotométricos
- Lei de Lambert-Beer: Desvios Aparentes e Verdadeiros
- Diagrama de Ringbom: Curvas de Erro
- Sistemas de Multiplos Componentes: Resolugao Matricial
- Instrumentacéao
- Aplicacoes: titulagdes espectrofotométricas; det. do pK de Indicadores; Analises
Industriais; Método de Adicdo de Padrao

4.- ESPECTROSCOPIA DE ABSORCAO ATOMICA
- Instrumentacéao
- Interferéncias
- Processos Analiticos

- Curvas de Calibracao
- Aplicacbes voltadas a quimica e bioquimica industrial

Pégina 19 de 44

Hash de Val i dacdo: 7A6B4B67784F63417961383D / P&agi na 19 de 44

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Sec¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

5.- POTENCIOMETRIA
- Instrumentacéao
- Células Galvanicas
- Potenciais de eletrodos
- Equacédo de Nernst
- Eletrodos:
- De referéncia
- De 18, 22 e 32 classes
- Aplicacbes: Det. Potenciométricos de pH; titulacbes de neutralizacdo, de
precipitacao, de oxi-redugao

6.- CONDUTOMETRIA
- Relagbes entre Condutancia, Concentracao e geometria da célula
- Medidas de Condutancia Eletrolitica
- Condutancia equivalente
- Titulagbes condutométricas de Neutralizacao, precipitacao

Laboratorio
- Aula Introdutéria

1.- Relagao entre cor e comprimento de onda

2.- Espectro e Curva de Calibragdo de Permanganato
3.- Determinag&o Simultanea de fons

4.- Potenciometria de Neutralizagao: HCI/NaOH

5.- Tit. Potenciometria de H3PO4 em Bioténico

6- Condutometria de Neutralizagcdo em Mistura

7.- Condutometria de Precipitagdo: AgCl

3 - Recursos Metodolégicos
3.1. Aulas expositivas, com a participagao ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicagdes
em situagOes praticas com vista a interdisciplinariedade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos.

3.3. Utilizagao de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de
slides e videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas praticas de Laboratério.
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4 - Processo de Avaliagao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagao bimestral que procura valorizar a atuagao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagcdo que podera ser relatério,
apresentacgao de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, arguicao oral etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o calculo da média anual sera:

_ NI+N2+N3+N4
4

MA , onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovagao
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF :M, onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+2.NE

3
- Se MF >7,0 --- aprovagao; Se MF < 7,0 --- retengao.

acordo com: MF =

5 - Bibliografia
5.1. - Basica:
OHLWEILLER, O.A. Fundamentos de Analise Instrumental. Livros Tec. e Cientificos Ed., Rio
de janeiro, 1981.
EWING, G.W. Métodos Instrumentais de Analise Quimica. Vol. |. Ed. Edgard Blicher, Sao
Paulo, 1998.

GIIOLITO, |. Métodos Eletrométricos e Eletroanaliticos. Fundamentos e Aplicacdes. Ed.
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Multitec, Sao Paulo, 1980.

SKOOG, D.A., HOLLER, F.J. and NIEMAN, T.A. Principles of Instrumental Analysis.5th.Ed.
Philadelphia: Harcourt Brace College Pu.,1998.

5.2.- Complementar:
GONCALVES, M. L.S. S. Métodos Instrumentais para Analises de Solucdes.3. Ed. Lisboa:
Fund. Calouste Gulbenkian,1996.

WILLARD, H.H.; MERRIT, L.L. e ADEAN, J. Analise Instrumental. Fundagao Calouste
Gulbenkian, Lisboa, 1974.

BASSET, J. DENNEY, R.C. JEFFERY, G.H. J. Voguel Analise Quimica Quantitativa. 5.Ed.R.
Janeiro: Livros Téc.e Cient,1992.
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Disciplina Caédigo
Metodologia do Trabalho Cientifico 218
Curso Série:
Quimica Industrial 42
Carga Horaria

Pré-requisitos Semanal Anual

01 h/a 035 h/a
Ementa:

O curso procura incentivar a pesquisa, a reflexdo sobre diferentes teorias e a aplicagao

delas em observagdes praticas, gerando uma dissertagao cientifica.

1 - Objetivos da Disciplina

- Propiciar ao aluno o conhecimento e a utilizagdo das técnicas de redagao do trabalho

cientifico.

- Proporcionar o instrumental tedrico para que se inicie na pesquisa cientifica de

problemas relativos a sua area de atuacao e/ou estudo.
- Desenvolver sua capacidade de reflexdo e de argumentacao.

- Apresentar- lhe as possibilidades de desenvolvimento de pesquisa metodolégica em

Lingua Portuguesa.

2 - Conteudo Programatico

l. Principios do Conhecimento
1. Formas de Trabalho Cientifico
I, Metodologia Cientifica — Processos do Método Cientifico
VA Pesquisa — Conceitos — Tipos de Pesquisa
V. Fases da Pesquisa

Escolha do Assunto

Projeto de pesquisa

Formulagao de problemas

Levantamento bibliografico

Coleta, Analise e interpretacdo dos dados

VI. Estrutura de uma monografia
VIl.  Aspectos gerais de uma monografia
VIIl.  Aspectos técnicos da redagao

3 - Recursos Metodolégicos

- Aulas expositivas — Trabalhos em grupo em classe (Dindmica de Grupo) —
Pesquisa bibliografica
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4 — Processo de Avaliagao

Provas dissertativas — Trabalhos em grupo em classe — Pesquisa bibliografica.

5. Bibliografia:

ECO, U. Como se faz uma tese — Editora perspectiva. Sdo Paulo, SP, 170 p, 1977.

CERVO, A. L. e BERVIAN, P. A. — Metodologia Cientifica — Ed. McGraw- Hill do
Brasil, Sdo Paulo, SP.

SANTOS, J.A. e PARRA FILHO, D. — Metodologia Cientifica — Ed. Futura, 1988,
Sé&o Paulo

SEVERINO, A. J. — Metodologia do Trabalho Cientifico Ed. Cortez 2000, Sdo Paulo
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Disciplina Cédigo
ELETROTECNICA GERAL 243
Curso Série: 42
Engenharia Quimica
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
02 h/a 70 h/a

1 — Objetivos da Disciplina

GERAIS

Propiciar ao estudante os conhecimentos de conceitos gerais de
eletricidade necessarios a atuagcdo como profissional da Engenharia

Quimica.

ESPECIFICOS

Propiciar-lhe, também, o conhecimento e a compreensao acerca dos

sistemas elétricos e de luminoteca, empregados nos mais diversos setores
comerciais e industriais. Capacita-lo a desenvolver projetos de instalagdes

elétricas que envolvam os setores supracitados.
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2 — Conteudo Programatico

1. Principios basicos de Eletricidade — corrente continua
1.1. Isolantes e condutores
1.2. Corrente elétrica
1.3. Resisténcia elétrica
1.4. Lei de Ohm
1.5. Associacao de resistores

1.6. Leis de Kirchhoff

2. Eletromagnetismo
2.1. Experiéncia de Oersted
2.2. Fluxo magnético
2.3. For¢ga magnética
2.4. Motor e gerador
2.5. Eletroimas
2.6. Lei de Faraday
2.7. Lei de Lenz

2.8. Nogoes sobre transformadores

3. Corrente alternada
3.1. Tensdo
3.2. Corrente
3.3. Defasagem
3.4. Impedancia
3.5. Ressonancia

3.6. Fator de poténcia

4. Sistemas trifasicos
4.1. Tensao
4.2. Corrente de linha
4.3. Corrente de fase

4.4. Poténcia
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5. Projeto de instalagdes prediais
5.1. Residéncias ou pequeno laboratério (desenvolvido em conjunto com a
parte tedrica); circuitos usuais; critérios de locagdo de pontos de consumo;
calculo e dimensionamento dos condutores, eletrodutos e elementos de

protecdo; elaboracdo de diagrama unifilar; memorial descritivo.
6. Luminoteca

7. Comandos e protecdo de maquinas industriais
7.1. Dispositivos elétricos de comando e protecao

7.2. Dispositivos eletronicos de comando

8. Projeto de instalagdo industrial de motores.

8.1. Projeto de instalagdo de motores de uma industria ou Estagdo de Captacdo e
Elevacdao d"adgua (desenvolvido em conjunto com a parte tedrica); critérios para
escolha de motores; dimensionamento dos condutores; dimensionamento dos
dispositivos de protecao e comando; rede de eletrodutos, calhas, dutos etc.,
diagrama unifilar; quadros de luz e for¢a; memorial descritivo.

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em
situagbes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucgao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3.- Utilizagcado de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.
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2 -—Processo de Avaliagao

Serao atribuidas a cada estudante duas Médias Semestrais quais sejam: Ny,
N,. Cada média semestral sera composta pela nota de Prova Oficial (P), com
valor de 50% do total, mais a de outros dois instrumentos de avaliagdo. Para a
composicao da Média Anual (MA) a N, tera peso 1, enquanto a N, tera peso 2.

O 1° instrumento de avaliagdo de cada semestre correspondera a 20% da
nota semestral e refletira o desempenho do estudante em avaliagdes continuas,
marcadas previamente pelo professor, tais como exercicios escritos, trabalhos

individuais ou em grupo, entre outros.

O 2° instrumento de avaliacdo de cada semestre correspondera a 30% da nota
semestral, podendo a nota ser atribuida a trabalhos, seminarios, exercicios,
entre outros. No caso de Disciplina composta de aulas tedricas e praticas, a
nota relativa a esse instrumento de avaliacdo serda a do desempenho do
estudante no Laboratério ou na pratica de campo, conforme o caso.

Nas avaliacbes de desempenho escolar do estudante, em qualquer das modalidades
aplicadas, serao atribuidas notas expressas em grau numérico de 0 (zero) a
10,0 (dez), permitindo-se fracdo de cinco décimos. Todavia, as notas das
médias semestrais N;, N, correspondentes serdo calculadas pelo Centro de
Tecnologia e Informatica (DTI) desta Instituicao e tera os arredondamentos,

conforme preconiza o paragrafo 4°, do artigo 1°, da Portaria D.G. 001-03.

5 — Bibliografias
FUNDAMENTAL:

GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2ed. Sdao Paulo, Makron.
CREDER, H. Instalacoes elétricas. 14ed. Rio de Janeiro, LTC.

COMPLEMENTAR:
US NAVY. Curso completo de eletricidade basicA. Curitiba, Hemus.
COTRIM, A. A. M. B. Instacoes elétricas. 4ecd. Sao Paulo, Makron.
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Disciplina Caodigo
Processos Industriais Inorganicos 287
Curso Série Departamento
Quimica Industrial 62 Engenharia
Pré-requisitos Carga Horaria

Semanal Anual

T-04 h/a L- hia 140h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Visa transmitir aos alunos nocdes basicas de processos industriais através do estudo
detalhado de alguns processos da industria quimica e da determinagdo dos parametros basicos
dos referidos processos, tais como balango material e energético, principais operacdes unitarias,
segurancga industrial, sistemas de utilidades e facilidades e outros.

2 - Conteudo Programatico
01. QUIMICA INDUSTRIAL
1.1. Caracteristicas da Quimica Brasileira
1.2. Conceito do Processo Industrial

1.3. Processos Industriais de obtengao de acido sulfurico comercial, oleum e exofre artificial.
Balangos material e energético.

1.4. Industria de Cloro, Soda. Processos Industriais. Balangos material e energético.

1.5. Gases industriais. Processos Industriais. Balango material e energético do processo
de liquefagao do ar.

1.6. Processo industrial para obtencao da Alumina. Balango material e energético.

1.7. Cimento e Aglomerantes. Processos industriais de obtengéo. Balango material e
energético.

1.8. Fertilizantes.
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3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participagéo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagbes em situagoes
praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucgéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagcdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3.- Utilizac&do de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

4 - Processo de Avaliagao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagao bimestral que procura valorizar a atuagao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que podera ser relatério,
apresentacgao de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, arguicao oral etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o calculo da média anual sera:

MA:N1+N2+N3+N4,onde

4

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovagao
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:
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_ MA +2NE

MF , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovagao; Se MF < 7,0 --- retengao.

acordo com: MF =

5 - Bibliografias
5.1. - Basica:

KIRK e OTHMER. Encyclopedia of Chemical Technology. New York. Interscience.1967.
SHREVE. Industrias de Processos Quimicos. Sdo Paulo. McGraw Hill.1997.

HIMMELBLAU, D.M. Engenharia Quimica. Principios e Calculos. 62 ed., Rio de Janeiro, Editora
Prentice Hall do Brasil, 1996.

FELDER, M.R. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes. New York,
John Wiley & Sons Inc., 1978.

5.2.- Complementar:

AUGUSTINIS, M. Quimica Industrial. Apostila. Sdo Paulo, 1992.
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Disciplina Cédigo

Bioquimica Aplicada (Biogquimica Industrial) 288

Curso Série 42

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T-02 h/a L- 02 h/a 140 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Introduzir conceitos de bioquimica e biotecnologia proporcionando ao estudante o
contato com materiais e processos bioquimicos utilizados em industrias e laboratérios
relacionados com a ciéncia da vida.

Os conceitos serdo direcionados para os processos fermentativos e enzimaticos
aplicados nas industrias alimenticias, farmacéuticas e energéticas, cuja importancia ocupa
lugar de destaque na atualidade. Com o aprendizado o estudante podera identificar as
principais diferengas de equipamentos e produtos entre as industrias biotecnolégicas e as
industrias quimicas, quanto as caracteristicas do transporte, higiene, manipulagdo,
processamento e estocagem.

Os principais conceitos tedricos serdao examinados com mais detalhes em praticas
laboratoriais, que representam 50% das aulas da disciplina. Também sera dado ao aluno a
oportunidade de treinamento das técnicas de oratéria por meio de discussao de trabalhos
cientificos e apresentaces de seminarios sobre temas atuais relacionados com a disciplina.

Esta visdo ampla da Bioquimica Industrial proporciona ao aluno a capacidade de
questionar a qualquer momento os principais problemas bioquimicos de ordem pratica que
possa evidenciar em sua vida profissional
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2 - Conteudo Programatico

Teoria

1 — Biotecnologia

- Bioquimica e tecnologia

- Conceituagao e importancia da bioquimica

- Multidisciplinaridade, Profissional da biotecnologia

- Biotecnologia e a industria agropecuaria, na alimenticia e farmacéutica
- Biotecnologia na industria energética

- Plantas transgénicas, Rumos da biotecnologia

3 -Bioquimica basica

- Biomoléculas

- Lipidios, Agucares e polissacarideos

- Proteinas

- Metabolismo celular

- Ciclo de Krebs e cadeia respiratéria

- Balango energético da glicolise

3- Microbiologia basica

- Tipos de microrganismos, Classe de microbios

- Caracteristicas necessarias de microrganismos para aplicagao industrial
- Alimentos celulares indispensaveis

- Fatores fisico-quimicos, Meios de cultura

- Caracteristicas necessarias de meios de cultura para aplicagao industrial
4 — Enzimas e Cinética de Reagoes Enzimaticas

- Definicdo, nomenclatura e aplicagdes industriais de enzimas

- Complexo enzima substrato, Efeito da concentracdo ou quantidade de enzima
- Efeito da concentragao do substrato,

- Inibigdo enzimatica pelo excesso de substrato

- Inibicdo enzimatica competitiva, Inibicdo enzimatica ndo-competitiva

- Influéncia do pH e da temperatura na atividade enzimatica

5 — Microrganismos e a Cinética de Crescimento Microbiano

- Caracteristicas necessarias de microrganismos para aplicagao industrial
- Caracteristicas necessarias de meios de cultura para aplicagao industrial
- Crescimento microbiano — bactérias, leveduras, mofos e virus

- Descrigao quimica do crescimento microbiano

- Cinética do crescimento microbiano, cinética de formagao de produtos

- Evolucao de calor durante a fermentacao

- Crescimento microbiano e sua relagao com o ambiente — efeito da temperatura e do pH
6 — Processos Fermentativos Industriais 1 - Etanol

- Matéria prima em destilarias — acucar fermentescivel e ndo fermentescivel
- Fermentacao, Produtos secundarios, Recipientes de fermentagao

- Separacao de levedura

- Destilagao

- Retificagcao

7 — Processos fermentativos industriais 2 - Cerveja

- Matéria prima em cervejarias — agua, malte, complementos do malte, levedura e Iupulo
- Processamento da cerveja

- Moagem, Mosturacao

- Fermentagéo, Maturacgao

- Acabamento e embalagem

8 — Introducéao a tecnologia de alimentos - Microbiologia de Alimentos
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- Principais microrganismos encontrados em alimentos de pH > 4,5

- Principais microrganismos encontrados em alimentos de pH < 4,5

9 — Processamento de enlatados

- Operagdes do processo de enlatamento para produtos de origem vegetal

- Colheita

- Transporte da m.p., Recebimento da m.p., Estocagem intermediaria de m.p.

- Lavagem de frutas e hortalicas — imersao, agitacdo na agua e aspersao

- Escaldamento ou branqueamento

- Descascamento de frutas e hortalicas para enlatamento — pelo calor, por lixiviagdo e
mecanico

- Preenchimento das latas com liquido de cobertura (caldas ou salmouras)

- Exaustao e vacuo, Fechamento ou recravagao

- Esterilizacao ou pasteurizagao de enlatados

- Resfriamento

- Alteragdes nos alimentos enlatados

- Abaulamento

- Vazamento

- Alteracdo na cor — Milho, Ervilha, Frutas enlatadas e Péssego

- Corroséo e perfuragao da folha estanhada

- Alteracdes no sabor, causadas pela reativacdo de enzimas nos alimentos enlatados

- Uso de recipientes de vidro

- Medidas de Controle das Deterioragbes

- Exames de laboratério dos alimentos enlatados

10 - Preservacgao de alimentos por compostos quimicos organicos (doce de leite e geléias)
- Fabricacdo de doce de leite

- Determinacao de acidez, gordura e agucar

- Fabricacdo de geléias — produtos acidos com alta concentracdo de sdlidos soluveis

- Formacéo do gel e a pectina

- Agucar

- Acidulantes

- Detalhes praticos de fabricagao das geléias

11 - Processamento de produtos laticos

- Composicdo do leite — caseina, outras proteinas, acido latico, gorduras, lactose e
substancias minerais.

- Processamento do leite para consumo natural

- Leite pasteurizado — pasteurizadores

- Leite esterilizado — longa vida

- Fabricacdo de iogurte

- Propriedades das bactérias laticas — S. thermophilus e L. bulgaricus

- Efeito da temperatura, pH, proporcao entre nimero de células, propor¢do do indculo e
concentragao de antibidticos

- Fluxograma de producgao de iogurte

12 — Processamento de produtos carneos

- Definicbes

- Carne — 0ss0, carne magra e gordura

- Carne magra — agua, proteinas, gorduras, carboidratos, sais minerais, vitaminas e enzimas
- Mecanismo de contracdo muscular

- Cor

- Métodos de preservagdo da carne - refrigeragdo, congelamento, pasteurizagao,
esterilizacao, desidratacao, radiacao e tratamento quimico (cura)

- Embalagem

13 - Preservacao de alimentos pelo frio (refrigeragcdo e congelamento)
- Ponto de congelamento dos alimentos — curva de congelamento
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- Tamanho dos cristais formados

- Mudancga de volume durante o congelamento

- Requisitos para o resfriamento em congelamento de alimentos

- Processos de congelamento — correntes de ar frio, contato indireto e imersao direta

- Queima e desidratagdo em razdo do congelamento

- Influéncia do congelamento sobre os microrganismos, proteinas, enzimas, gorduras e
vitaminas

- Danos causados durante o descongelamento

- Instalagbes mecanicas — compressor, condensador e evaporador

- Substancias refrigerantes

14 - Preservacgao de alimentos pela desidratagao

- Definigao de atividade de agua

- Determinacao experimental da atividade de agua

- Atividade de agua de solugdes

- Adsorgao e dessorgao de agua em alimentos

- Mecanismos de secagem

- Liofilizagao

- Tecnologia de fabricacdo de alimentos desidratados — banana passa
- Matéria prima, colheita, transporte, maturagdo — cAmaras de maturagao
- Processamento — lavagem, seleg¢do, descascamento

- Tratamentos pré-secagem — sulfuracao e sulfitacao

- Secagem

- Condicionamento e embalagem

- desinfestagao

15 - Preservacao de alimentos pelo calor (pasteurizagao e esterilizagao)
- Tipos de deterioracéo de alimentos enlatados

- Principais microrganismos deterioradores de alimentos

- Cinética de morte — coeficiente de seguranca em esterilizacdo de enlatados
- Resisténcia térmica

- Calculo do tempo de esterilizagao de alimentos

Laboratério

1 - Microscopia Optica na Observagdo de Microrganismos
2 — Influéncia de pH e Temperatura no Desenvolvimento de Microrganismos
3 - Fabricagdo do Vinho de Maca

4 - Caracterizacao do Vinho de Maca

5 - Fabricagao de Conservas de Hortalicas

6 — Fabricacao de Geléia de Maracuja

7 — Fabricagao de logurte

8 — Fabricagéo de Queijo “Minas Frescal”

9 — Fabricagao de Leite de Soja

10 — Fabricagao de Presunto Cozido — Parte 1

11 — Fabricacao de Presunto Cozido — Parte 2

12 — Fabricagao de Polpa de Fruta Desidratada

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1. Aulas expositivas.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagcéo de
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seminarios, discussao de trabalhos cientificos, quando for o caso.

3.3. Utilizacao de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, e videocassete, e
multimidia, no que couber.

3.4. Aulas praticas de Laboratério.

4 - Processo de Avaliagao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo bimestral que procura valorizar a atuagao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que podera ser relatério,
apresentacgao de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, arguicéo oral etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o céalculo da média anual sera:

_ NI+N2+N3+N4
4 )

MA onde

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacao
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF :w, onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de

acordo com: MF = M

- Se MF > 7,0 --- aprovacao; Se MF < 7,0 --- retengao.
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5 - Bibliografias
5.1 - Principal
MARZZOCO; A. e TORRES; B. B. “Bioquimica Basica” 2° ed. Editora Guanabara Koogan, RJ,
360p. 1999.
STRYER, Lubert “Bioquimica” 4° ed. Editora Guanabara Koogan, RJ, 1000p. 1996.
BARBOSA; H. R. e TORRES; B. B. “Microbiologia Basica” Editora Atheneu, SP, 1999.
PELCZAR Jr. Michael Joseph. “Microbiologia: Conceitos e Aplicagoes” 2° ed. Editora
Makron, SP, 2v. 1997.
AMORIM; H. V. “Processos de Producgao de Alcool: Controle e Monitoramento” 2° ed.
Editora Fermentec/Fealg/Esalq, 1996.
GERMER, S. P. M. e colaboradores, “Principios de Esterilizagao de Alimentos”, Centro
de Informacao em Alimentos, CIAL, ITAL, Campinas, 1995, p 3-74.

GOMBOSSY; Bernadete Dora de Melo Franco e GANDGRAF; M. “Microbiologia de Alimentos”
Editora Atheneu, SP, 181p. 1996.

BARRUFFALDI; Renato “Fundamentos de Tecnologia de Alimentos” Editora Atheneu, SP,
317p. 1998.
BOBBIO; Florinda O. e BOBBIO Paulo A. “Introdug¢ao a Quimica de Alimentos” 2ed. Editora
Varela, SP, 230p. 1995.

5.2- Complementar:
CANDIDO; Lys Mary Bileski e CAMPQOS; Adriane Mulinari “Alimentos para Fins Especiais:
Dietéticos” Editora Varela, SP, 400p. 1996.

FIGUEIREDO; Roberto M. “PRP Programa de Redugao de Patégenos, SSOPS Padrodes e
Procedimentos Operacionais de Sanitizagdo” Colecao Higiene de Alimentos Vol. 1
Nucleo de Assisténciaa cultura e arte, 164p, 1999.

SILVA; Neusely da, JUNQUEIRA; Valéria C. A. e SILVEIRA; Neliane; F. A. “Manual de
Métodos de Analises Microbioldgicas de Alimentos” Editora Varela, SP, 304p. 1997.

HAZELWOOD; David e McLEAN; Anna“Manual de Higiene para Manipuladores de
Alimentos” Editora Varela, SP, 140p. 1998.

ANDRADE; Nélio José de e MACEDO; Jorge Anténio B. de “Higienizagcdo na Industria de
Alimentos” Editora Varela, SP, 181p.1996.

ALMEIDA; T. C. A., HOUGH; G., DAMASIO; M. H. e da SILVA M. A. A. P. “Avangos em
Analise Sensorial” Editora Varela, SP, 286p.1999.

TRAVAGLINI, D. A. e colaboradores, “Banana-passa principios de secagem, conservagao e
producdo industrial’ Rede de nucleos de informagao tecnoldgica, ITAL, Campinas,
1993, 73p.
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Disciplina Cédigo
Corrosao e protecao dos Materiais 296
Curso Série: 42
Engenharia Quimica
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
02 h/a 70 h/a

1 — Objetivos da Disciplina

Proporcionar ao aluno nogdes basicas de tratamento de superficie, fendmenos de
degradacao superficial como corrosdo quimica e eletroquimica, suas reagcdes € mecanismos,
sistemas oxirreducéo e pilhas galvanicas.

Proporcionar ao aluno nogdes basicas de fisico-quimica dos sistemas filmégenos de
protecdo de superficies e conhecimento das propriedades e aplicagdes dos principais
componentes usados na fabricacao de tintas e vernizes, bem como 0s mecanismos e processos
para obtencao destes componentes.

Demonstrar aos alunos, através de casos reais, a aplicagdo dos conceitos estudados no
processo de formulagdo de tintas e vernizes, bem como na solugdo de problemas comuns a
area.

Enfocar os principais desenvolvimentos atuais, permitindo uma compreensio da evolucao
da tecnologia da area as necessidades do mercado.
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2 - Conteudo Programatico

01-Introdugao a Corrosao

Historico; -Definicoes;

-Classificagado da corrosédo: Quanto ao tipo de corrosédo, quanto ao meio

- Reagbes e Mecanismos de corrosao; Fatores que influenciam a corrosao

- Reagbes de oxi-redugao/exercicios

- Eletrodeposigéo/exercicios; Pilhas eletroliticas/exercicios

- Fendmenos superficiais de tratamento de superficie e preparagao de superficie para pintura
automobilistica.

02- RESINAS

- Importancia, Evolugao tecnoldgica, Forgas de interagdo molecular

- Classificacado do processo de fabricagao de resinas: por adigdo, por condensacao
Principais grupos termoplasticos: Resinas celuldsicas, Resinas vinilicas e acrilicas Resinas
poliamidas, outras resinas termoplasticas

Principais grupos termofixos

Resinas oleogliceroftalicas, Resinas aminicas, Resinas epoxidicas, Resinas poliuretanicas, Resinas
termofixas diversas

03- SOLVENTES

- Classificagao, Solventes, Co-solventes, diluentes

- Principais familias e suas propriedades

- Alcoois, Cetonas, Esteres acéticos, Hidrocarbonetos, Fragdes petroliferas

- Parametro de solubilidade, Conceituacao e bases tedricas, Técnicas de determinacao

- Parametro de solventes, Parametro de resinas

04 ADITIVOS

- Fungdes e classificagdo, principais grupos e suas aplicagdes

- -Aditivos de cinética, Aditivos de processo, Aditivos de reologia, Aditivos de preservagao
04.-PLASTIFICANTES

- Classificagao, principais plastificantes e caracteristicas

05.- PIGMENTOS

- Conceituacao, Classificacao

06.- SISTEMAS AQUOSOS

- Conceituacao, Principios da formacéao do filme e estabilidade do sistema

- Formulagao, principais familias de resinas e suas caracteristicas

07.- TINTAS ESPECIAIS

- Tintas de alto sélidos, Tintas em po, Tintas anti-oxidantes

- Tintas anti-encrustantes, Tintas de secagem U.V.

08.- TOXICOLOGIA

- Conceituagao, Caracterizagao, Legislacao

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagcdes em
situagbes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucgao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3.- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.
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4 — Processo de Avaliagao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagao bimestral que procura valorizar a atuagao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que podera ser relatério,
apresentagao de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, arguicao oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o calculo da média anual sera:

~ NI+N2+N3+N4
4 )

MA onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovagao
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF :w, onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacéao; Se MF < 7,0 --- retengao.

acordo com: MF =

5 — Bibliografias
5.1. - Basica:
PARKER, D.H. Coatings Techonology. 2rd ed. Londres, 1980.
ROGERS, A. Pigments, lakes and paint. 4t ed., USA, 1975.
OLDRING, P.K.T & HAYWARD, G. Resins for surface coatings, SITA Technology, London,
1987
SOLOMON, D.H The Chemistry of organic film formeus, John Wiley & Sons Inc, New York,
1967
PAYNE, H.F. Organic Coatings Technology, John Wiley & Sons, New York
JORGE M.R. FAZENDA Tintas e Vernizes, Abrafati, 1998

5.2.- Complementar:
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Normas Técnicas. ABNT, 1989.
ASTM D-3234, 1984.
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Disciplina Caédigo

Materiais de Constru¢io da Induastria Quimica 234

Curso Série

Engenharia Quimica 42

Pré-requisitos Carga Horaria

Semanal Anual
T- 02h/a L- hl/a 70 h/a
1 — Ementa

Introducdo. Selegdo de Materiais. Classificacdo de Materiais. Processos de Constru¢ao de
Equipamentos. Instalagbes Industriais. Tubulagcbes. Valvulas e Acessorios de Tubulagao.
Montagem e Testes de Instalagbes Industriais.

2 — Objetivos Especificos

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de:

a) Fazer a escolha do material de construgdo mais adequado para os equipamentos de
processo tipicamente utilizados na industria quimica;

b) Saber selecionar o material de construgao mais adequado para resistir a um determinado
tipo de agente corrosivo; e

c) Dimensionar os elementos tipicos de um sistema de tubulagao industrial; e
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3 - Conteudo Programatico

1. INTRODUCAO

2. SELECAO DE MATERIAIS: Fatores gerais de influéncia; Propriedades mecanicas; Caracteristicas
dos fluidos em contato; Fatores especificos de influéncia: corrosdo, temperatura; Comparacao de

custos

3. CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS: Agos - Carbono: tipos, propriedades, empregos; Agos - Ligas:
tipos, propriedades, empregos; Acos - Inoxidaveis: tipos, propriedades, empregos; Ferro: tipos,
propriedades, empregos; Metais ndo-ferrosos: Cobre e Ligas, Aluminio e ligas, Estanho, chumbo e
ligas, Titanio e ligas; Plasticos: termoplasticos e termofixos: tipos, propriedades, empregos; Outros

materiais: revestimentos

4. PROCESSOS DE CONSTRUCAO DE EQUIPAMENTOS: Soldagem; tipos, emprego, especificacdes;
Cladeamento;

5. INSTALACOES INDUSTRIAIS: Tubulacdes; Materiais; Processos de fabricacdo de tubos; Meios de
ligagdo entre tubos; Valvulas Classificagdo: Meios de operacdo, Tipos, Selecdo, Normas’, Requisi¢des
para compra; Acessorios de tubulagdo: Emprego, Classes de Pressdo, Especificagdes basicas para
projetos e para compras, Sistemas de Vapor e Condensado; Purgadores; Filtros; Isolamento; Outros;
Projeto de Redes de Tubulagdes; Utilidades; Projetos de redes de tubulagdes; Disposigdo das

construgoes; Instalagdes tipicas; Projeto de tubulacdes
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4 — Estratégias Metodologicas

a) Aulas expositivas, com a participagao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacdes praticas da Engenharia Quimica.

b) Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de aulas praticas
e de seminarios, quando for o caso;

c) Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

5 — Critério de Avaliagao

A partir do ano letivo de 2003 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades
Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuagdo do
estudante em todo o transcorrer do ano letivo. Nesse sentido, o estudante sera avaliado em
cada semestre através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro instrumento que podera
ser relatorio, apresentagédo de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, argui¢cao oral etc.

O critério de avaliacao foi definido na portaria ESQ-01/03 e encontra-se descrito em
detalhes no item 2.10 deste documento

6 — Bibliografia
6.1. — Basica

TELES, P. C. S., Tubulagdes Industriais, Projeto e Desenho. 72 Ed. Rio de Janeiro. Ed.
Interciéncia. 1997, 280 p.

TELES, P. C. S., Tabelas e Graficos, Projeto e Desenho. 72 Ed. Rio de Janeiro. Ed. Interciéncia.
1994, 280 p.

6.2.- Complementar

TELES, P. C. S., Materiais para Equipamentos de Processo. 52 Ed. Rio de Janeiro. Ed.
Interciéncia. 1994, 240 p.
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