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ESCOLA SUPERIOR DE QUIMICA

PROJETO DE ENSINO

Disciplina Cddigo
Célculo Diferencial, Integral e Vetorial | 201
Curso: Série:
Quimica Industrial 12
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 04h/a L- hla 140 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Esta disciplina dara condi¢des ao aluno de estudar e utilizar as fungdes reais, bem como as
conceituacdes e aplicabilidades dos limites, derivadas e integrais, dando uma visdo genérica e
introdutoria do Calculo Diferencial e integral, disciplina basica na formac¢éo do Engenheiro Quimico.

2 - Conteudo Programatico

1 - PRELIMINARES
- Explanacao euriistica sobre nimeros reais;
- Mddulo de um numero real — definigéo, propriedades
- Conceito de intervalos, abertos, fechados, semiabertos

2 — FUNCOES
- Conceituagéo de fung¢éo, dominio, contradominio, restrigdo de uma fungéo a uma
parte do dominio
- Funcdes reais e variavel real
- Exemplos de variados e tipos de funcéo — Defini¢cdes e graficos
- composicéo de fungbes

3 — LIMITES E CONTINUIDADE
- Introducéo euristica do conceito de limite:

- Limite fundamental Lim Sem X;
X —------ -0 X

- Limite Fundamental Lim (1+1)* Lim a*x-1
X ------ 20 X X-----2>0 X

4 — DERIVADAS
- Conceito Euristico de Derivadas

- Conceituacédo de derivada de uma fungédo num ponto do seu dominio;

- Conceito de derivada de uma funcao

- Equacéo de reta tangente ao grafico de uma fungéo f no ponto (p, f, (p) )
- Derivada de funcéo trigonométrica, exponencial, logaritmica e algébricas

- Regras de derivacao;
- Derivadas de ordem superior;

- Derivadas de fungbes compostas (Regras da Cadeia);

- Derivada de funcéo inversa,;
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5. PRIMITIVAS
- Conceito de fungao primitiva;
- Primitivas imediatas;
- Técnicas de calculos de primitivas da forma f (g (x) ) . g (x) dx;
- Técnicas de Calculo de primitivas por partes;
- Técnicas de calculo de primitivas da forma P_(x) dx;

Q ()

3 — Recursos Metodoldgicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacées em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliagéo
A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuagéo dos estudante em todo o transcorrer do
ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o estudante serd, em cada

semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que
podera ser relatorio, apresentacéo de seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, argui¢éo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja estara melhor
adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢des de aproveitamento.
A férmula para o célculo da média anual sera:
M=Ni+2N>,=M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
3 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da nota

semestral, e 0 percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor

da disciplina.
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5 - Bibliografia
5.1. Basica:
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo. Vol. |. Sao Paulo, LTC, 22 ed., 1987.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica. 22 ed. Sdo Paulo, Ed. McGraw Hill,
1983.

5.2. Complementar:

HOFFMAN, L.D. Calculo - um curso moderno e suas aplicacées. Sdo Paulo, LTC, 1988.
BOUCHARA, J.; BOULOS, P.; PRANDINI, J.C. Exercicios resolvidos e propostos de limite e
Derivada. Sao Paulo, Ed. Edgard Blicher, 1986.
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Disciplina Cddigo
Geometria Analitica e Algebra Vetorial 205
Curso: Série:
Quimica Industrial 12
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02h/a 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Ensinar as leis basicas da Algebra Vetorial e Geometria Analitica, que ser&o utilizadas em outras
disciplinas, e promover, no estudante, o aprimoramento de sua formacdo conceitual e critica na
Matematica, capacitando-o no seu desenvolvimento relacionados com estudos avangados de Calculo.

2 - Conteudo Programatico
12 parte — REVISAO DE ALGUNS ASSUNTOS ABORDADOS NO 2° GRAU

1. determinante de uma matriz quadrada de 22 e 32 ordem.

2. Sistemas de 2 Equacdes Lineares com 2 incognitas. Sistemas de 3 Equacdes Lineares com 3
incognitas.

3. Sistemas de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Plano. Diversas Formas de Equagéo de
uma Reta. Circunferéncia.

22 parte — ALGEBRA VETORIAL

1. Vetores. Adicao e Subtracdo de Vetorial. Multiplicagdo de um vetor por um namero real.
2. Dependéncia e Independéncia Linear. Bases e Coordenadas. Bases ortonormais.

3. Produto Escalar

4. Produto Vetorial

5. Produto Misto

32 Parte — GEOMETRIA ANALITICA

1. 1. Sistema de Coordenadas Cartesianas Ortgogonais no Espago
2. 2. Estudo dareta

3. 3. Estudo do plano

4. 4. Angulos e Distancia

5. Superficie Esférica

6. Conicas. Elipse. Hipérbole e Parabola.

3 — Recursos Metodoldgicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacées em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios,
guando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.
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4 — Processo de Avaliacéo

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuacdo dos estudante em
todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido,
0 estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos,
um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de seminario,
trabalho orientado, prova néo oficial, argticéo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estar4 melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢des de
aproveitamento.

A férmula para o célculo da média anual seré:

M=Ni+2N,=M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
4 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a

critério do professor da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Basica:

OLIVEIRA, I.C. e BOULOS, P. Geometria Analitica — um tratamento vetorial. Sdo Paulo, Makron
Books.
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Disciplina Cadigo
Fisica Geral e Experimental | 211
Curso: Série:
Quimica Industrial 12
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 04h/a L-01 h/a 175 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Oferecer ao aluno que ingressa no primeiro ano da Faculdade Oswaldo Cruz conceitos
fundamentais da Fisica Classica estabelecidos pelas leis de Newton. Sao introduzidas também as
técnicas experimentais basicas que servirdo como suporte as disciplinas subsequentes no Curso de
Engenharia Quimica.

2 - Conteudo Programatico

1. VETORES
1.1. Grandezas escalares e vetoriais
1.2. Operacdes algébricas entre vetores
1.3. Composicado e decomposicéo de vetores
1.4. Representacéo cartesiana dos vetores

2. EQUILIBRIO DA PARTICULA
2.1. Referencial
2.2. As leis de Newton
2.3. condicdes de equilibrio
2.4. Atrito e suas leis

3. TORQUE
3.1. Torque
3.2. Condi¢Bes de equilibrio

4. CINEMATICA DO MOVIMENTO RETILINEO
4.1. Estudo geral do movimento; posi¢éo, velocidade e aceleracéo
4.2. Movimento retilineo e uniforme
4.3. Movimento retilineo e variado
4.4. Movimento de queda livre

5. ASEGUNDA LEI DE NEWTON
5.1. Mecénica classica
5.2. A segunda lei de Newton: massa e aceleracao
5.3. Lei da gravitagdo universal

6. MOVIMENTO PLANO
6.1. Trajetéria e equacao horarias do movimento
6.2. Velocidade e aceleracdo
6.3. Aceleracao tangencial e normal
6.4. Forca centripeta
6.5. Movimento de projétil e movimento circular
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7. TRABALHO E ENERGIA
7.1. Teorema do trabalho-energia cinética
7.2. Energia potencial
7.3. Forgas consertativas e dissipativas
7.4. Energia mecanica e sua conservacao
7.5. Poténcia e rendimento

8. IMPULSO E MOMENTO LINEAR
8.1. Momento linear e sua conservacao
8.2. Colisdes

9. ROTACAO: CINEMATICA E DINAMICA
9.1. Cinematica da rotagdo com eixo fixo
9.2. Torque e aceleracdo angular
9.3. Momento de inércia
9.4. Torgue e momento angular
9.5.conservagao do momento angular
Laboratério

. Analise dimensional

. Algarismo significativo e critérios de arredondamento
. Teoria e propaganda de erros
Graficos — anamorfose
Paquimetro

. Lei de Hooke

. Péndulo simples

. Viscosidade

. Principio de Archimedes

10. Densimetria

11. Tuboem U

12. Calorimetria

13. Colorimetro

14. Lei de Boyle-Mariotte

15. Lei de Charles-Gay Lussac

©CONOUAWNE

3 — Recursos Metodolégicos
3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagées em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios,
guando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas préticas de Laboratorio
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4 — Processo de Avaliagcéo

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuacdo dos estudante em
todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido,
o estudante serd, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos,
um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de seminario,
trabalho orientado, prova nédo oficial, arguicao oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢des de
aproveitamento.

A férmula para o célculo da média anual sera:

M=Ni+2N, =M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
3 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, nao podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a

critério do professor da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Basica: )
WITKOWSKI, F & TULIO, R. S. Fisica Geral. Vol. 1, Sdo Paulo, Publicacdo Interna das FOC,
1991
HALLIDAY e RESNICK. Fundamentos de Fisica. Vol. 1, 22 ed., Rio de Janeiro, LTC, 1978
Manual de Laboratério de Departamento de Fisica. Sdo Paulo, Publicacdo Interna das FOC,
1992
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Oswaldo Cruz

Disciplina Cadigo

Desenho Técnico 0231

Curso Série
Quimica Industrial 12

Ano: Carga Horaria

1998

Semanal Anual
T-02h/a L- hl/a 070 h/a

1 — Objetivos Especificos

Oferecer condicdes par que o aluno possa:

1.

Analisar criticamente o contetdo de desenho técnico executado, segundo as normas da Associacdo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
Representar o desenho de um conjunto ou detalhe, segundo as Normas Técnicas e Convengoes

Adquirir habilidades para manipular, pesquisar, criando novos desenhos e estabelecendo a inter-
relacdo forma/funcao, a partir de diferentes estratégias.

Identificar e empregar corretamente instrumentais do desenho técnico, favorecendo o

desenvolvimento de habitos adequados de trabalho

Especificos:

Que o aluno venha:

1.

2.

8.

9.

Identificar os materiais de desenho técnico, seu uso correto, acondicionamento e manutencao.
Usar corretamente o papel adequado a cada tipo de trabalho.

Explorar e utilizar todos os instrumentos de desenho técnico e suas possibilidades.

Identificar as caracteristicas e tracos a caligrafia técnica.

Construir figuras geométricas planas, aplicando os elementos lineares do desenho em figuras.
Projetar ortogonalmente pegas no primeiro diedro.

Projetar as vistas principais no terceiro diedro de acordo com as Normas Inglesas.

Desenhar pecas, usando escala de polegada.

Projetar e representar, utilizando vistas auxiliares.

10. Identificar cortes.
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11. Aplicar cortes em exercicios, hachurando segundo as convencdes sobre materiais.
12. Reconhecer a aplicar dois tipos de processos perspectivos.

13. Executar um projeto de tubulages, valvulas, conexdes e estruturas metalicas.

2 — Conteudo Programatico

1. Instrumental Técnico
2. Coordenadas Cartesianas e Polares.
3. Normas de Desenho Técnico:

- Escalas

- Folha de Desenho (Leiaute)

- Contagem em Desenho Técnico

- Largura das Linhas — Tipos de Aplicacédo

- Vistas e Cortes

- Letreiros Técnicos

- Terminologia

- Contetdo da Folha de Desenho Técnico
4. Tangéncia e Concordancia
5. Vistas Ortogonais:

- Vistas Ortogonais

- Intersecdo de Solidos

- Cortes e Hachuras

6. Perspectivas: Isométrica e Cavaleira

3 — Recursos Metodologicos
3.1 — Aulas expositivas, com participacdo ativa dos estudantes, acompanhada de exercicios relacionados
com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em situagdes praticas com vista a
interdisciplinaridade.
3.2 — Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o
caso.
3.3 — Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete,

bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.
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4 — Processo de Avaliacao

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um processo
de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuagdo do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e
ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o estudante serd, em cada semestre através de
uma prova oficial e de, pelo menos, um outro instrumento que poderd ser relatorio, apresentacdo de
seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, arguicéo oral, etc.

A média do segundo semestre terd valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante ja estara
melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢des de aproveitamento.
A férmula para o calculo da média anual seré:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M= N1+ 2.N2 N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
3 M = Média Anual

Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da nota

semestral, e 0 percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério do professor

da disciplina.

5- Bibliografia
5.1. Bésica
ABNT, Coletdnea de Normas de Desenho Técnico e Normas de Atualiza¢do. S&o Paulo, SENAL, validas
em 1996.
FRENCH, T.E. e VIERCK, C.J. Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica. Rio de Janeiro, Ed. Globo,
1985
MANDARINO, D. Curso Avancado de Desenho Técnico. S&o Paulo, Ed. das FOC, 1996.
OMURA, G. Dominando o Autocad. Rio de Janeiro, LTC, 1993
OMURA, G. e RICHARDSON, P.W. Autocad 13. Rio de Janeiro, Ed. Ciéncia Moderna, 1995.
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Disciplina Cadigo
Microinformatica Basica 0294
Curso: Série:
Quimica Industrial 12
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
L-02 h/a 70 h/a

1 - Objetivo da disciplina
Possibilitar ao aluno o conhecimento de técnicas de informética, bem como a utilizacdo de software
destinados a area de quimica tecnoldgica.

2 - Conteudo Programatico

1. Introducédo a Linguagem de Programacao
1.1. Linguagem maquina
1.2. Linguagem alto nivel

2. Linguagem Pascal
2.1. Estrutura da Linguagem
2.2. Tipos de variaveis
2.3. Operadores
2.4. Comando de entrada e Saida de Dados
2.5. Comandos condicionais
2.6. Comandos de Repeticédo
2.7. Vetores e matrizes
2.8. Procedimento e fungbes
2.9. Arquivos

Laboratorio

1. Sistemas Operacionais MS-DOS

2. Windows
2.1. Gerenciador de Arquivos
2.2. Aplicativos em geral

3. Uso do compilador Pascal

4. Aplicativo CAD
4.1. Comando Basico
4.2. Comandos complexos
4.3. Trabalhos em 2D
4.4, Trabalhos em 3D
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3 — Recursos Metodoldgicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3. Utilizacédo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. aulas préticas de Laboratério

4 — Processo de Avaliagcédo

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuacdo dos estudante em
todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse
sentido, o estudante serd, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de,
pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que podera ser relatério, apresentacdo de
seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, arguicédo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante

ja estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores
condi¢bes de aproveitamento.

A férmula para o célculo da média anual sera:
M=Ni+2N, =M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
5 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 %

da nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a

critério do professor da disciplina.

5 — Bibliografia
STEPHEN O'BRIEN — Turbo Pascal 6.0 Completo e Total, Makron Books
Manual do fabricante — Microstation — PC vs. 4.0 Reference Guide
Apostilas complementares
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Disciplina Cddigo
Quimica Geral e Inorgéanica 0719
Curso: Série:
Quimica Industrial 12
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 04h/a L-01 h/a 175 hl/a

1- Objetivo da Disciplina

A disciplina Quimica Geral e Inorganica, tem como obijetivos:

» Proporcionar ao aluno conhecimentos basicos de quimica, com a natureza da matéria, através das
leis, que regem as transformacdes quimicas, provindas da indugéo;

» Despertar o aluno para uma atividade cientifica;

» Oferecer subsidios necesséarios ao acompanhamento em séries subsequentes, das disciplinas da
guimica como; Fisico-Quimica, Quimica analitica Qualitativa e quantitativa, Quimica Organica,
Bioguimicas e outras.

Na parte experimental, o aluno recebera instrucdes sobre regras de seguranga e entrara em
contato com os materiais que utilizar em todos os laboratérios durante o curso. A parte pratica
permitira ao aluno desenvolver técnicas basicas de laboratério, bem como relacionar os experimentos
com a teoria.

2 - Conteudo Programatico

1. PRINCIPIOS ELEMENTARES DE QUIMICA
- Unidades de medidas do (S.I) em quimica
- Notacdo e Nomenclatura IUPAC
- Transformacéo de unidades; quantidades de matéria, energia, temperatura, densidade,
presséo
- Natureza da Quimica
- Composigéo da matéria; atomos e moléculas

2. ESTEQUIOMETRIA
- Férmulas moleculares e empiricas
- Massas atdmicas, moleculares, conceitos de Mol
- Calculos da composicédo centesimal
- Nomenclatura dos principais compostos
- Equagbes quimicas: balanceamento por tentativa
- Calculos a partir de equacdes quimicas

3. GASES
- Equacéo Geral
- Equacéo de Clapeyron
- Calculos quimicos para gases - Estequiometria
- Teoria Cinético-molecular

4. ESTRUTURA ATAMICA E A CLASSIFICACAO PERIODICA
- Estrutura do atomo, Isétopos, distribuicao eletrbnica em niveis e subniveis
- Origem da teoria dos quantas, niumeros quanticos
- Periodicidade quimica: periodos e familias
- Propriedade periddicas: raio atdnico, raio ibnico, potencial de ionizagéo, afinidade
eletrbnica, eletronegatividade e eletropositividade.
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5. LIGACAO QUIMICA

- Natureza da ligacéo quimica
- Ligac@es eletrovalentes

- LigacBes covalentes

- Polaridade das ligacdes

- Forgas intermoleculares

- Geometria molecular

- NUmero de oxidacdo

6. NATUREZA DOS COMPOSTOS QUIMICOS - FUNCOES QUIMICAS
- Nomenclatura dos compostos inorgéanicos
- Conceito de &cido-base segundo Arrhenius
- Oxidos, peroxidos
- Equagbes quimicas

7. REACOES QUIMICAS
- Classificagao das reagfes quimicas
- Condicbes de ocorréncia
- Balanceamento de rea¢des quimicas com transferéncia de elétrons: métodos de
oxido-reducéo e ion-elétron

8. SOLUCOES
- Natureza das solucdes
- Concentragéo das solucdes
- Solubilidade
- Diluicdo e mistura de solugdes

9. TERMOQUIMICA
- Sistemas, estados e func¢des de estado
- Trabalho e calor
- Critérios para avaliagcdo espontanea
- Noc¢oes de entalpia e entropia

10. EQUILIBRIO QUIMICO
- Natureza do equilibrio quimico
- Constante de equilibrio
- Efeitos externos sobre o equilibrio
- Calculos com a constante de equilibrio

11. ESTUDO GERAL DE METAIS E NAO METAIS
Laboratério — aulas quinzenais

Regras de Seguranca

Bico de Bunsen e Técnicas de aquecimento

Estudo da variacdo da densidade com a Mudancga da temperatura e Concentracao
Fendbmenos Fisicos e Quimicos

Dissolucéo fracionada

Coeficiente e curva de solubilidade do Nitrato de Potassio

Cristalizacao

Tipos de Reacdes — 12 parte e 22 parte

Reac6es de Oxido-Reducéo

10. Determinacdo da Massa molecular do diéxido de carbono

11. Determinacdo do Equivalente grama de um metal e Preparacéo de solu¢des
12. Titulometria

13. Equilibrio Quimico

©CoNoO~WNE
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3 — Recursos Metodolégicos
3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagées em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.4. aulas préticas de Laboratério

4 — Processo de Avaliagcédo

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuacdo dos estudante em
todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido,
o estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos,
um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério, apresentacao de seminario,
trabalho orientado, prova néo oficial, argticao oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condicdes de
aproveitamento.

A férmula para o céalculo da média anual seré:

M=Ni+2N,=M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
6 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos aviatdrios utilizados, a critério

do professor da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Bésica:

MAHAN, B.H. Quimica um Curso Universitario. Sao Paulo, Edgard Blucher, 42 ed., 1995.
RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Sao Paulo, McGraw-Hill, vol. | e Il, 22 ed., 1994

LEE, J.D. Quimica Inorgénica ndo tdo concisa, Edgard Blicher LTDA. 42 ed., Sdo Paulo, 1996.
REA’S e colab. The chemistry — Problem Solver. New Jersey. Research na Ed., 1994.

ROCHA FILHO, R.C. Introducédo aos Calculos da Quimica. Sao Paulo. McGraw-Hill, 1992.
NEHMI, V.A. Quimica Geral. Sdo Paulo, atica, vol. 1, 1993

OXTOBY, D.W. e colab. Chemistry — Science of Change. Chicago, Suanders College Publ,
1990.
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5.2. complementar:

WULFSBERG, Gary. Principles of Descriptive Inorganic Chemistry. Ed. Monterey, 12 ed. 1990.
MEISLICH, H. Quimica Organica. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 22 ed., 1994

VOGEL, A. e colab. Analise Quimica Quantitativa. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 1992
BRADY, J.E. Quimica Geral Sao Paulo, LTC, 22 ed., 1986

TRINDADE, D. F. Quimica Basica Teérica. Sao Paulo, Ed. Parma, 1983

SEMISHIN, V. Préaticas de Quimica Geral e Inorganica. Sao Paulo, Mir, 1979

ROSENBERG, J.L. Quimica Geral. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 62 ed., 1982

SIENKO, M. J. e PLANE, R. A. Quimica. Sao Paulo, Ed. McGraw-Hill, 72 ed., 1976.

BUENO, W. e colab. Quimica Geral. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 1978.

OHLWEILER, O. A. Quimica Inorganica. Sao Paulo, Edgard Blicher, vol. | e Il, 1972
PIMENTEL, C. G. e SPRALEY, R. KD. Quimica um Tratamento Moderno. Sao Paulo, Edgard
Bliicher, 22 ed. Vol. | e ll, 1974.

VOGEL, A. e colab. Quimica Analitica Qualitativa. Sdo Paulo, Ed. Mestre Jou, 1992.
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Disciplina Cddigo
Célculo diferencial, Integral e Vetorial Il 0202
Curso: Série:
Quimica Industrial 22
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 04dhl/a L- h/a 070

1- Objetivo da Disciplina

Permitir o desenvolvimento do Calculo Diferencial integral, explorando as fun¢des e o Calculo
Vetorial, ferramental necessario para as disciplinas técnicas do Curso de Engenharia Quimica; tais
como Mecanica Geral, Mecanica dos Fluidos, Resisténcias dos Materiais, Fisico-Quimica etc.

2 - Conteudo Programatico

9. FUNCOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL — CALCULO DIFERENCIAL
1.1. Exemplos, gréficos, curvas de nivel, superficies de nivel
1.2. Nocgdes sobre limite e continuidade
1.3. Teoremas bésicos sobre continuidade
1.4. Derivadas Parciais — Interpretacdo geométrica — Taxas de variacao
1.5. Derivadas Parciais Sucessivas
1.6. Diferenciabilidade, plano tangente
1.7. Diferenciabilidade, teoremas basicos
1.8.Derivadas Direcionais
1.9. Gradiente - Propriedades
1.10. Regra da Cadeia para caminhos
1.11. Regra de cadeia generalizada
1.12. Coordenadas Polares, Cilindricas, Esféricas
1.13. Maximos e Minimos. Teoremas Basicos
1.14. Maximos e Minimos em conjuntos compactos

10. FUNCOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL — CALCULO INTEGRAL
2.1. Integrais simples — resumo das aplicacdes: area, volume
2.2. Integrais duplas — Definicdo, interpretacao, propriedades, célculos
2.3. Integrais duplas em Coordenadas Polares
2.4. Integrais triplas - definicdo, interpretacao, propriedades, céalculo
2.5. Integrais triplas em Coordenadas Cilindricas e Esférica

3. NOCOES DE CALCULO VETORIAL

3.1. Campos escalares e vetoriais — definicdes — nomenclatura

3.2. Integracdo de campos escalares e vetoriais — Integrais de Linha e Integrais de
superficie

3.3. Teoremas basicos: Gree, Gauss e Stokes

3.4. AplicacBes a Mecénica dos Fluidos
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3 — Recursos Metodolbgicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagbes em
situacOes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliagéo

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuagdo dos estudante em
todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido,
0 estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos,
um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério, apresentacdo de seminario,
trabalho orientado, prova néo oficial, argticéao oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condicdes de
aproveitamento.

A férmula para o célculo da média anual sera:

M=Ni+2N, =M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
7 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a

critério do professor da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Bésica:
SIMMONS. Célculo com Geometria Andlitica. Sao Paulo, McGraw Hill, 1987/1988

SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria andlitica. 22 ed. Sdo Paulo, McGraw Hill, 1983
AYRES, F. Calculo. (Colecdo Schaum), Sao Paulo, McGraw Hill, 1981

5.2. complementar:

MACHADO, N. J. Calculo — Funcdes de mais de uma variavel. Rio de janeiro, editora
Guanabara Dois, 1982.
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Disciplina Cddigo
Fisica Geral e Experimental Il 0212
Curso: Série:
Quimica Industrial 28
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 03h/a L-01 h/a 140 h/a

1 — Objetivos da Disciplina

Completando o desenvolvimento a formacdo dos conceitos de Fisica Classica, iniciados em
Fisica Geral e Experimental |, esta Disciplina estuda os conceitos fundamentais do Eletromagnetismo,
bem como o tratamento experimental da Eletricidade e da Optica. Os conceitos aqui discutidos ser&o
Uteis as disciplinas profissionalizantes do Curso de Engenharia (tais como: Mecéanica dos Fluidos,
Eletrotécnica, Instrumentacdo Industrial, Controle de Processos) e como suporte para o entendimento
dos conceitos da Teoria Atbmica.

2 - Conteudo Programatico

1. CARGA E MATERIA — LEI DE COULOMB
1.1. Forga eletrostatica — lei de Coulomb
1.2. Introducéo eletrostatica

2. CAMPO ELETRICO
2.1. Linha de for¢a — tubo de forga
2.2. Campo elétrico de uma carga puntiforme
2.3. Campo de distribuicdes de cargas: puntiformes e continuas
2.4. Dipolo elétrico
2.5. Lei de Gauss

3. POTENCIAL ELETRICO
3.1. Potencial e campo elétrico de uma carga puntiforme
3.2. Superficies equipotenciais
3.3. Potencial de anal, disco, esfera, uniformemente carregados
3.4. Relagdo Campo e Potencial
3.5. energia potencial e eletrostéatica

4. CAPACITATORES E DIELETRICOS
4.1. Proporcionalidade entre carga e potencial
4.2. Acumulacédo de energia em um campo elétrico
4.3. Capacitor esférico, plano, cilindrico
4.4, Dielétricos nos capacitores

5. CORRENTE E RESISTENCIA ELETRICA-CIRCUITOS ELETRICOS
5.1. Corrente em um metal - Densidade de corrente
5.2. efeito Joule
5.3. Lei de Ohm — Resistores 6hmicos e ndo 6hmicos
5.4. forga eletromotriz — circuitos elétricos — Leis de Kirchhoff

6. CAMPO MAGNETICO
6.1. Vetor Introducao Magnética
6.2. Forca magnética-espiras de correntes e imas
6.3. Torque sobre espiras e corrente
6.4. Trajetéria de uma carga em um campo magnético
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Laboratério

1. BANCO OPTICO

2. MEIOS MATERIAIS

3. SOMBRA — PENUMBRA — ECLIPSES
4. ESPELHOS PLANOS: Leis de reflexdo- niamero de imagens — campo visual
5. REFRACAO: Lei de Snell — Descartes
6. LENTES: Convergentes — Divergentes
7. DIFRACAO LUMINOSA

8. LEIS DE OHM

9. PONTE DE WHEARSTONE

10. EFEITO JOULE

11. LINHAS DE FORCA

12. EXPERIMENTO DE OERSTED

13. LEI DA FARADAY

3 — Recursos Metodolégicos
3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios,
gquando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas préticas de Laboratorio.

4 — Processo de Avaliagéo
A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuacdo dos estudante em todo o transcorrer do
ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o estudante serd, em cada
semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que
podera ser relatorio, apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, argui¢éo oral, etc.
A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante j& estara melhor
adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢cdes de aproveitamento.
A férmula para o célculo da média anual sera:
M=Ni+ 2N, =M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
8 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da nota

semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da

disciplina.
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5 - Bibliografia
5.1. Basica:

HALLIDAY e RESNICK. Fundamentos de Fisica 3 — Eletromagnetismo.52ed., Rio de Janeiro,
LTS,1991.

SEARS, ZEMANSKY e YOUNG. Fisica 3 — Eletricidade e Magnetismo. Rio de Janeiro, LTS,
2%ed., 1978.

TIPLER, Paul A . Fisica. Vol. 2. 22ed. Rio de Janeiro. Ed. Guanabara Dois, 1989.

ALONSO E FINN._Fisica — Um curso Universitério. Vol. Il. Campos e Ondas. Sdo Paulo, Ed.
Edgard Blucher, 1973.

5.2. Complementar:

OLIVEIRA, Pedro Carlos de. Apostila de Laboratério — Optica — Eletricidade. Sdo Paulo,
Publicacéo Interna, 1991.

EISBERG e LERNER. Fisica — Fundamentos e Aplicacées. Vol. lll. Sdo Paulo, ed. McGraw Hill,
1986.
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Disciplina Cédigo
Quimica Organica | 0223
Curso: Série:
Quimica Industrial 28
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 04h/a L- hla 140 h/a

1- Objetivo da Disciplina

Esta disciplina visa apresentar aos estudantes os conceitos fundamentais da Quimica

Orgénica, através do conhecimento das estruturas e do comportamento quimico de compostos
organicos. Varios tépicos de quimica Geral e Inorganica sera revistos e aplicados a Quimica Organica,
relacionando-a com as diversas matérias que compde o Curso de Quimica Industrial. O estudante
perceberd, entdo, a potencialidade e aplicabilidade dessa area da quimica, que o motivara para 0s
estudos mais detalhados das principais classes dos compostos organicos.

N

10.

2 - Conteudo Programatico

Histdrico da Quimica Orgéanica
O atomo de carbono e suas propriedades:

- Hibridacéao sp, sp? e sp®

- Tetravaléncia
Apresentacdo das principais fungBes organicas; Hidrocarbonetos Alinfaticos (alcanos, alcenos,
alcinos), Hidrocarbonetos Aromaéticos, Alcoois, Haletos de Aquila, Eteres, Aminas, Aldeidos,
Cetonas, Acidos Carboxilicos e seus derivados.
Determinacao decargas parciais em compostos organicos
Tipos principais de rea¢des orgéanicas; Adicdo, eliminacdo, substituicdo e Oxi-reducéao.
Intermediarios Organicos: Carbocations, Carbanions e Radicais de Carbono. Estabilizacdo destas
espécies por efeito indutométrico e de ressonancia.
Alcanos: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas, métodos de obtencdo e principais
reacoes desta classe de compostos
Alcenos: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas, métodos de obtenc&o e principais
reacOes desta classe de compostos. Isomeria geométrica.
Alcinos: nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas, e principais reacfes desta classe de
compostos. Isometria geométrica.
Alcois e haletos de Alquila:  Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas, métodos de
preparacdo e Principais Reacfes dessa classe de compostos orgénicos (incluindo-se os
mecanismos).

3 — Recursos Metodoldgicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagées em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios,

guando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e

videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.
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4 — Processo de Avaliacéo

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuacdo dos estudante em
todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido,
0 estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos,
um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatdrio, apresentacdo de seminario,
trabalho orientado, prova néo oficial, argticéo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢des de
aproveitamento.

A férmula para o célculo da média anual sera:

M=Ni+ 2N, =M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
9 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, nao podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e 0 percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a

critério do professor da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Béasica:

SOLOMONS, T. W. G. Quimica Organica — vols. 1 e 2. Ed. Rio de Janeiro, LTC, 1996
MORRISON, R e BOYD, R. Quimica Organica — 13° ed. Lisboa, Fund. Calouste Gulbenkian,
1996.

Mc MURRY, J. Quimica Orgéanica. 4. Ed. Rio de janeiro: LTC, 1197 2v

5.2. complementar:

MILLER, B. Advanced Organic Chemistry — Reations and Mechanisms. New Jersey: Pretice-
Hall, 1998

MARCH, J. Advanced Organic Chemistry — Reations Mechanisms and Struture. 4. Ed. New
York: John Wiley, 1992

GONCALVES, D. et al. Quimica Organica e experimental. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1998

1992
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Disciplina Cddigo
Quimica Analitica Qualitativa 0226
Curso: Série:
Quimica Industrial 28
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02h/a L-02 h/a 140 h/a

1- Objetivo da Disciplina

Evidenciar ao estudante o ponto de vista conceitual, experimental e fenomenolédgica de quimica
Analitica Qualitativa, tornando-se assim, comum 0s conceitos basicos, tanto no aspecto tedrico como
no prético, utilizando-se o binbmio teoria pratica.

Desenvolver o raciocinio e o método de trabalho em sequéncia légica, capacitando a
observacao, resolucao de exercicios e problemas surgidos no trabalho cotidiano.

2 - Conteudo Programatico

11. A Quimica Analitica Qualitativa no contexto de Curso de Quimica, sua importancia e significado

12. O porque das reagdes quimicas. Formacéo de precipitados: no¢gfes de constante e solubilidade.
Formagéo de substancias moleculares Oxido-reducao.

13. Formacao de complexos de céations usuais com base forte (OH) e com base fraca
(NH4 OH); estabilidade de complexos.

14. Acerto de coeficiente de equacéo redox por Oxido-redugéo e pelos métodos de ion elétron. Lei de
acdo de massa, constante de equilibrio.

15. Acidos e bases de Arrhenius, Bronsted Lowry. Hidrélise e solugdo tamp&o. Solugdo sulfo-crémico.
Efeito de ion-comum. Noc¢des sobre colbides.

16. Variacao da concentracéo do ion sulfeto em funcdo do pH do meio; precipitacéo racionada, grupos
analiticos dos cétions usuais.

17. Ensaios preliminares. Aquecimento em tubos, aquecimento sobre carvao, formacao de pérolas de
bérax solubilidade em H,0O, HCI, H,SO., cores das chamadas de alguns cations. Aquecimento a
seco; fusdes basicas, acidas e oxidante fundente.

18. Teoria de 6xido-reducéo. Potencial redox: eletrodo normal de hidrogénio. Previsdo de reacdes de
oxido-reducao.

19. Provas em sistema fechado para identificacdo de CO32,SO3s? ,NH4" ,NO3 e NO,.

20. Pesquisa e identificagdo de &nions oxidantes, redutores e indiferentes, a partir de extrato com
soda.

21. Reacdes de identificacdo dos cétions do grupo V: Na*, K*, NH4* , identificagdo do NHs.

22. Reacdes, separacdes e identificacdo dos cétions do grupo IV ou (NH4). COs. Fundamentacédo do
andamento da andlise e separacéo dos Mg*?, Ca*?, Sr*? e Ba*2. Equilibrio CrO42 /CR.072.

23. Reagles, separacdo e identificacdo dos grupos Il B ou grupo do (NH4)» S, Fe*?, Co*2, Ni*2, Mn*2
, Zn*2, e lll A ou grupo dos hidréxidos de Al*3, Cr*® e Fe*®. Fundamentacdo do andamento da
andlise, separacédo e identificacdo. Reacdes, separacdo e identificacdo dos cations do grupo Il A
(do arsénio) e Il B (do cobre).Solubilidade em Poli-sulfeto de aménio formando tossias de As*?,
Sb*3, Sn*2 e Sn**. Racgdes dos ions Cu*?, Pb*?, Bi*® e Cd*2. Identificacdo de tracos, para As e Sbh.
Provas de Marsh. Liebig Fleitmann — Bettendoraf. Andamento de anélise.

24. Reagles, separacdo e identificacdo dos cations do grupo | ou dos cloretos insollveis Ag*, Hgz"? e
Pb*2. Andamento de andlise geral.

25. Algumas reacdes de identificacdo dos cétions por reacdes de toque, ensaios de gotas e extracao
de complexos com solventes apropriados. Cétions raros: Ti* , Ti*®, W, Mo e Ti.

26. Andlise de anions: F-, CI', Br, I', S?, Cos?, NOs, SO4?, CrO42, POs?, Ac~ e C20472.

27. Equilibrio de complex&o e Equilibrio heterogéneos.
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Laboratorio

1. Reacdes dos cations do grupo da prata (Ag*, Hgz*? e Pb*?) com: HCI, KI, NHsOH, NaOH, K,CrQOg,,
HzSO4, SﬂClz, Na,COs3, KBr e KCNS.

2. Reacdes de anions: Cl, Br, I'e CNS-, com Ag*, Pb*?, Cu*? e Fe*?, 4gua de cloro e amido e
CHCls.

3. Reag0es especificas dos anions: COs?, SOz2 , NO™, SO4? e identificacdo dos cations: Na*, K*,

NH4* , eliminacdo de NO> e NH4".

Reac0es dos cations: Mg*?, Ca*?, Sr*? e Ba*?> com NaOH, NH4sOH, Na;COgs, NazHPQO,4, (NH4)

2C03, N8.2804, KszzO7 e (NH4) 2C204.

Pesquisa de anions — extrato com soda. Andlise do residuo insolavel.

Andamento de Analise do grupo do (NH4)2COs.

Reacdes de cations do grupo (NH.) S, NaOH e H,O:; e reagbes especiais para cada cation.

Separacgdo dos céations: Fe*3, Mn*2, Al*3, Zn*2, com NaOH e H;0..

Separacéo de cations: Ni*2, Co*2, Fe*3, Mn*2, AI*3, Cr*3, Zn*2, com (NH.).S.

0. Reacdes de céations: Hg*?, Bi*3, Ca*? e Cu™ com NaOH e NH4OH.

B

'—‘990.\‘@.01

3 — Recursos Metodoldgicos

Aulas Expositivas
Aulas de discusséao
Coléquios

4 — Processo de Avaliacéo

N =50% P, + 25% Lab + 25% (p.+ T1), onde
P1 = Prova Oficial

P1= provinha

T = trabalho

5 — Bibliografia
5.1. Béasica:

BACCAN, N. Introducéo a Semicroanalise Qualitativa. Campinas, Editora da Unicamp, 1990.
VOGEL, A. A. Quimica Analitica Qualitativa. Sdo Paulo, Mestre Jou, 1985.
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Disciplina Cddigo
Mineralogia e Geologia 703
Curso: Série:
Quimica Industrial 28
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- L-02 h/a 070 h/a

1- Objetivo da Disciplina

Indicar a ocorréncia, distribuicdo e a abundancia dos elementos quimicos na forma de minerais;
demonstrar a dependéncia do homem em relacdo aos minerais e posicionar 0S minerais como
matérias-primas para a industria quimica e materiais de engenharia.

2 - Conteudo Programatico
Laboratério

01. INTRODUCAO A MINERALOGIA
1.1. Recursos Minerais
1.2. Tipos de Recursos Naturais
1.3. Estimativa de Recursos Naturais
1.4. Definicdo de termos bésicos

02. CRISTALOGRAFIA
2.1. Forgas de ligag&do nos minerais
2.2. Regras de Linus Pauling para os cristais ibnicos
2.3. Elementos de Simetria do Cristal
2.4. Reticulo de Bravais
2.5. Estruturas Cristalinas Selecionadas

03. MINERALOGIA FiSICA

3.1. Forma e habito dos cristais

3.2. Densidade

3.3. Clivagem

3.4. Dureza

3.5. Cor e traco

3.6. Brilho

3.7. Propriedades Opticas

3.8. Propriedades Eletromagnéticas
04. MINERALOGIA QUIMICA

4.1. Classificacdo

4.2. montagem da forma mineraldgica
05. MINERALOGIA DESCRITIVA E APLICADA

5.1. Elementos Nativos

5.2. Sulfeto e Sulfossais

5.3. Oxido ehidréxidos

5.4. Haloides

5.5. Carbonatos

5.6. Nitratos

5.7. Boratos

5.8. Sulfatos

5.9. Fosfato

5.10. Silicatos
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06. PETROLOGIA
6.1. Rochas igneas
6.2. rochas sedimentares
6.3. Rochas metamorficas

Obs: As aulas serdo ministradas no laboratério, a fim de serem realizadas
01. Apresentacdo de amostras de rochas e de minerais;

02. Ensaios fisicos para reconhecimento de minerais;

03. Pesquisas Qualitativas de cations e anions de alguns minerais.

3 — Recursos Metodolégicos
3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios,
gquando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. aulas préticas de Laboratério.

4 — Processo de Avaliagao

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuagdo dos estudante em
todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido,
0 estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos,
um outro instrumento de avaliacdo que poderd ser relatorio, apresentacdo de seminario,
trabalho orientado, prova néo oficial, arguigéo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢des de
aproveitamento.

A férmula para o célculo da média anual sera:

M=Ni+2N>,=M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
10 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a

critério do professor da disciplina.
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5 — Bibliografia
5.1. Basica:

DANA, J. D. e HURBULT, C. S. Manual de Mineralogia. Sdo Paulo, Ao Livro técnico, 1969
LEPREVOST, A. Quimica Analitica dos Minerais. Sdo Paulo, Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 1979.

LEINZ, V e CAMPOS. J. E. S. Guia para determinacdo de minerais. Sdo Paulo, Cia. Edit.
Nacional, 1975

5.2. complementar:

ALTABA, M. F. Atlas de Mineralogia. Barcelona, Editora Joves, 1969
SKINNER, B. J. Recursos Minerais da Terra. Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1970
ERNEST, W. G. Minerais e Rochas. Sdo Paulo, Edit. Edgard Blucher, 1971.
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Disciplina Cddigo
Fisico-Quimica | 0738
Curso: Série:
Quimica Industrial 22
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 04h/a L- hla 140 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

» Estabelecer relagdes entre os diversos tipos de energia, de modo a aplica-los nas mais variadas
transformacgdes fisicas e quimicas.

» Avaliar as condic¢des de equilibrio e espontaneidade.

» Conceituar equilibrio quimico, relacionados as varias constantes de equilibrio e interpretando seus
valores numéricos.

2 - Conteudo Programatico

1. ESTADO GASOSO
- Comportamento Ideal
- Equacgéo do Estado do Gés Ideal
- Propriedades intensivas e Extensivas
- Difuséo de Gases — Determinagédo da Massa Molecular de Gases
- Misturas e Variaveis de composi¢ao — Calculo das Diferentes Unidades de Ar
- Lei da Distribuicdo Barométrica- Aplicacao Pratica
- Comportamento Ideal
- Equacéo de Van der Waals
- O Estado Critico — A Transi¢c&o de Gas Para Liquido
- Principios dos Estados Correspondentes
- Fator de Compressibilidade — Aplicacdes em Processos Industriais
- Outras Equacdes de Estado - Aplicagbes

2. TERMODINAMICA

- Termometria, afericdo de Termdmetros e Exemplos de Termdmetros Industriais

- Lei Zero - Calorimetros

- Primeira Lei

- Defini¢cdes Bésicas: Calor, Trabalho, energia e Entalpia

- Calor de Formacéao e Calor de Reacao

- Determinacéo de Entalpia e da Energia Interna de Reac6es Quimicas, a temperaturas
constantes

- Capacidade calorificas e a relacdo entre Cp e Cv

- Efito da Temperatura sobre a Entalpia padrédo e a energia interna de reacdes

- Transformacdo adiabaticas reversiveis

- Transformacdo adiabaticas irreversiveis

- Célculos de calor, Trabalho, energia e entalpia para transformacdes Isocdricas,
Isotérmicas, Isobaricas e Adiabaticas

- Efeitos térmicos nas reacgdes industriais
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3. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
- O conceito de entropia e suas propriedades
- Entropia de uma mudanca de fase
- Calculos de entropia para processos ideais e reais
- Variagdo de entropia para uma reacao quimica
- Variacéo de entropia com a temperatura

4. TERCEIRA LEI

5. ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO
- Energia livre e a condigdo de equilibrio a temperatura e a pressao constante
- Equagbes fundamentais da termodindmica
- Energia livre e suas propriedades
- Energia livre dos sélidos, liquidos e gases-potencial quimico
- Determinacgéo da energia livre para reac6es quimicas — equagdes de Gibbs-Helmholtz
- Sistemas de composigdo variavel

6. EQUILIBRIO QUIMICO
- Conceito de Equilibrio Quimico
- Equilibrio quimico em misturas de gases ideais e reais
- A energia livre de Gibbs padréo de rea¢fes e a constante de equilibrio quimico
- Constantes de equilibrio e Inter-relacdes
- A constante de equilibrio e sua variagdo com a temperatura

- Determinacgéo das constantes de equilibrio — experimental e de medidas calorimétricas
- Equilibrio Heterogéneos

- Principios da Lei de Chatelier

- Fatores Interferentes no Equilibrio — Exemplos Praticos

- Reacg6es llustrativas

3 — Recursos Metodolégicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacées em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios,
guando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliacdo

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz
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um processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuacdo dos estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o
estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um
outro instrumento de avaliacdo que poderd ser relatério, apresentacdo de seminério, trabalho
orientado, prova néo oficial, argui¢ao oral, etc.

A média do segundo semestre terd valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estar4d melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢des de
aproveitamento.

A férmula para o célculo da média anual sera:

M=Ni+2N,=M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
11 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério

do professor da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Basica:
ATKINS; P. W., Fisico-Quimica, Livros Téc. E Cientificos., Rio de Janeiro, 62 ed., 1999.

CASTELLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. LTC Editora, rio de Janeiro, 1986
MOORE, W. J. Fisico-Quimica. Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro, 1968

5.2. Complementar:

SIME, R. J. Methods, Techniques and Experiments, Prysical Chemistry. Saunders Golden
Sumburst Series, London, 1990
BARROW, G. M. Physical Chemistry. McGraw-Hill Kogakusha, rio de Janeiro, 1973.

Disciplina Cddigo
Quimica e Saneamento Ambiental 210
Curso Série: 3
Quimica Industrial
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Pré-requisitos Carga Horéria
Semanal Anual
T-02 h/a L- hla 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Dar fundamentacdo a clientela escolar, quanto as causas de mudancas e agressbes ao
meio ambiente, estimular o espirito critico quanto as dimensdes das consequéncias da acdo
antropogénica sobre a Terra; apresentar 0s modernos métodos analiticos de determinacéo de
poluentes estudando-os detalhadamente e particularizando-os a cidade de S&o Paulo, ou ao
Brasil, (especificamente as grandes cidades), discutir a Legislagdo Ambiental e as novas
normas de Padronizacdo de Métodos (6ptica ambiental - ISO 14.000)

2 - Conteudo Programatico
1. Definicdo e Causas da Poluigcdo ambiental
2. Histérico da Poluicéo
3. Possibilidades do ndo comprometimento do ambiente
4. Toxicologia geral
4.1. Processo de penetracdo de Substancias toxicas no organismo
4.2. Orgaos principais para absorgéo
4.3. Possibilidades de acao fisioldgica dos poluentes
4.4. Atividade e concentracdo de substancias toxicas
4.5. Variacdo de sensibilidade individual, metabolismo e excregéo.
. Ecologia e transformacgéo do ambiente
5.1. Elementos do ecossistema
5.1.1. Abidticos
5.1.2. Bidticos
5.2. Ciclos biogeoquimicos: Hidrolégico; C;O;N e P.
. Poluicdo Ambiental Natural
6.1. Poluicédo do Ar
6.2.Poluicéo por Microorganismos
. Poluicdo Ambiental Antropogénica
7.1. Polui¢éo do Ar
7.2. Polui¢do das aguas
7.3. Poluicéo técnica
7.4. Residuos sélidos
7.5. Praguicidas
7.6. Poluicdo medicamentosa
7.7. Substancias Cancerigenas
7.8. Radioatividade
7.9. Poluicdo Sonora
8. Estudo do Controle da Qualidade Ambiental
8.1 Caracterizacdes e Alteracbes da Qualidade da Agua
8.1.1. A 4gua e o homem: qualidade, usos, contaminacgao, impactos de
obras hidroelétricas sobre a qualidade das aguas
8.1.2. Caracterizacdo de Qualidade da agua:
- Agua na natureza, caracteristicas fisicas; caracterizacéo quimica;
- Avaliacdo do contetdo orgéanico (Oxigénio dissolvido);
- Avaliacao do contetido idnico;
- Avaliacao de Niveis de Metais pesados;
- Avaliacdo de compostos organicos sintéticos;
- Avaliacdo de radioatividade

o

(o2}

~
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Manganés; Zinco; Cadmio e Prata
8.2.3. Determinacdes por Colorimetria e/ou Espectrofotometria de Absorcdo Molecular em
Visivel e Ultra Violeta: det. de Cor; Ferro com O-Fenantrolina; Sulfato; F6sforo com Ac. Ascérbico; Nitrato
com Ac. Fenoldissulfonico; Nitrito com Sulfanilamida
8.2.4. Determinacdes por Nefelometria e Turbidimetria: Det. de Turbidez/
em aguas ; Det. de Sulfatos
8.2.5. Determinagéo potenciométricas: Det. da Alcolinidade; Det. do ph em
aguas
8.2.6. Determinag¢des Comdutivimétricas: Det. da Condutividade em aguas
8.2.7. Det. Titulométricas Classicas: Oxigénio Consumido/ Método do
Permanganato; Oxigénio dissolvido/ Wenkler Modificado
8.2.8. Det. por Agdo Microbioldgica: Demanda Bioquimica de Oxigénio
8.2.9. Det. Gravimétricas - Residuos em Aguas
8.2.10. Met. Espectrof. associado a ouras técnicas: det. Nitrogénio Organico e Total:

=

Kjeldal
8.3.- Critérios para a Potabilidade da Agua
8.4.- O Rio Tiete - Situacao Atual

8.5. Caracterizagdo e Alteracfes da Qualidade do Ar
8.5.1. Agentes poluidores atmosféricos: compostos nitrogenados; 6xidos de carbono;
compostos sulforosos
8.5.2. Poluentes Gerais: F. Hidrocarbonetos, Ozonio, Chumbo, Mat. Particulado

8.6. Analises
8.6.1. Amostragem e Analise de Poluentes

8.7. Fendmenos Ambientais associados a Poluicdo Atmosférica
8.7.1. Clorofluorcarbonos e a camada de Ozb6nio
8.7.2. Chuva Acida
8.7.3. Smoq Fotoquimico

8.8.Condicionantes atmosféricos intervenientes na polui¢cao do ar
8.8.1. Inversédo térmica
8.8.2. Ventos
8.8.3. Chuvas
8.8.4. Temperatura
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8.9. Controle de emissbes

8.10. Ecosistema de Terra Firme - Litosfera
8.10.1. Solo
8.10.2. Biomas caracteristicos da Litosfera
8.10.3. Degradacéao do Solo: erosdo, consequencias e fatores determinantes, métodos
de contensédo; monoculturas e biocidas

8.11. Disposic¢ao de Residuos no Slo
8.11.1. Solo do Lixo Industrial
8.11.2. Solo do Lixo Domiciliar
8.11.2.1. Incineracgéo
8.11.2.2. Compostagem
8.11.2.3. Biodigestor
8.11.2.4. Aterros Sanitarios

8.12. Poluigédo do Mar

9.- Legislacdo Ambiental e R.I.M.A.S.

9.1.1SO 14.000

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios
relacionados com osa assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em

situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

4 - Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo bimestral que procura valorizar a atuagéo
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério,
apresentagdo de seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, argiicéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina
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A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+ N2+ N3+ N4
4

MA

, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF =MA+T2NE , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de

acordo com: MF = M

-  Se MF > 7,0 --- aprovagéo; Se MF < 7,0 --- retencéo.

5 - Bibliografias

5.1. - Basica:
GUNTER FELLEMBERG, Introducado aos Problemas de Poluicdo Ambiental. Ed.
Pedagogica e Universitaria Ltda, Spaulo, 1980.
GRANVILLE H. SEWELL, Administracdo e Controle da Qualidade Ambiental. Ed.
Universitaria Lta, Spaulo, 1978.
SAMUEL MURGEL BRANCO, Hidrologia Ambiental, Vol 3. EDUSP, Spaulo, 1991.
ARISTIDES ALMEIDA ROCHA. Do Lendério ao Poluido Tieté. EDUSP, Spaulo, 1991.
VON SPERLING,M. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos.
v.1.2a.Ed.Belo Horizonta: Dep.de Eng.Sanitaria e Ambietal;UnFMg,1996.

5.2.- Complementar:
ANTONIO CARLOS F.B. PINHEIRO. Ciéncias do Ambiente:esologia, poluicdo e impacto
ambiental. Makron, SPaulo, 1992.
NRC. Mudancas e Agresstes ao Meio Ambiente, Makron Books and National Academy
Press, Spaulo, 1993.
CHERYL SOMON, Uma Terra um Futuro. Makron Books. Spaulo, 1992.
CETESB NORMALIZACAO TEC./SANEAMENTO AMBIENTAL. Anélises Fisico-
Quimica de Aguas (NT 07 - CETESB)
BRASIL, Spaulo, Relatério da Qualidade das Aguas interiores do Estado de SPaulo,
SPaulo: CETESB, 1994.
APHA;AWWA;WEF.Standard Methods of Water and Wastewater.20th Ed,Washington,
1999.
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ESCOLA SUPERIOR DE QUIMICA

PROJETO DE ENSINO

Disciplina Cadigo
Fisico-Quimica ll 215
Curso Série: 32
Quimica Industrial
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02 h/a L - 02 h/a 140 h/a

1 — Objetivos da Disciplina

1.- Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas propriedades e métodos de
medidas.

2.- Interpretar os diagramas de fases das substancias.
3.- Diferenciar as solucgdes ideais e ndo-ideais.
4.- Interpretar diagramas de solugdes binarias.

5.- Dar ao aluno nogfes basicas de cinética quimica e de eletroguimica, com énfase as
aplicacdes praticas.
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2 - Conteudo Programético
1. ESTADOS LIQUIDO E SOLIDO
- Distincdo entre os estados fisicos da matéria
- Coeficientes de expanséo térmica e de compressibilidade
- Presséo de vapor e a Equacéo de Clausius — Clapeyron
- Tensao superficial, conceito, métodos de medida e fatores interferentes na tensdo superficial de
um liquido
Viscosidade, conceitos, métodos de medida e fatores interferentes na viscosidade de um liquido.
2 EQUILIBRIO DE FASES
- Condicao de equilibrio, Estabilidade de fases
- Curvas do potencial quimico em fun¢éo da temperatura
- Equacéo de Clapeyron e aplicagbes
- Equilibrio sélido — liquido, liquido — vapor, sélido — vapor
- Diagrama de fases de uma substancia pura, do CO;, da 4gua e do enxofre
- Sistemas de mais de um componente, Regra das fases
1. SOLUCOES MOLECULARES, IONICAS E SUAS PROPRIEDADES
- Classificacdo das solugbes
- Abaixamento da presséo de vapor. Lei de Raoult
- Diminuicdo do ponto de congelamento, Elevag&o do ponto de ebuligcéo
- Osmose e pressdo osmotica. Teoria das solu¢des de van t Hoff
- Aplicagbes das propriedades coligativas
2. SOLUCOES IDEAIS
- Caracteristicas da solugéo ideal, Solugdes binarias
- Aplicagbes da Lei de Raoult
- Diagramas presséo de vapor versus composi¢cao e sua interpretacao
- Regra da alavanca
- Reducao da presséo isotermicamente e as mudancas de estado do sistema
- Diagramas temperatura versus composicdo, Aumento da temperatura isobaricamente e as
mudancgas de estado do sistema
- Destilacdo fracionada, Misturas azeotropicas
- Propriedades das solugbes nao-ideais
- Curvas de presséo de vapor em funcéao da temperatura
Leis de Raoult e de Henry, Lei da distribuicdo de Nernst. Aplicacdes
5 CINETICA QUIMICA

-Defini¢cbes dos termos cinéticos. Equacdes de velocidade

- Integragéo das leis de velocidade, Determinagéo da ordem e da constante de velocidade de uma
reacao quimica

- Equacéo de Arrhenius. Determinacéo da energia de ativagdo de uma reagéo

- Teoria da Coliséo e Teoria do Estado de Transi¢cao- Efeito da Presséo e da forga ibnica sobre a
velocidade das reacbes

- Catélise

- Mecanismos de Lindemann

- Aproximacao do Estado estacionario

- Determinagé@o de mecanismos

6.- ELETROQUIMICA

- Leis de Faraday e a eletrélise

- Célula eletrolitica

- Pilhas

- Eletrdlitos e a Teoria de lonizacao de Arrhenius
- Defeitos da Teoria de Arrhenius

- Atividades e coeficientes de atividade

- Forca ibnica de solucbes

- Lei de Debye - Hiickel

- Potenciais de eletrodo

- Eletrodo padréao e outros tipos de eletrodos de referéncia
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- Reagbes quimicas das células
- Termodinamica das células
- Equacéo de Nernst
- Células de concentracéo
- Obtenc¢édo de constantes de equilibrio a partir de medidas eletroquimicas
7.- FENOMENOS DE SUPERFICIE
- Adsorcao fisica e quimica
- Isotermas de adsorcéo
- Catalise
LABORATORIO
1° Grupo de Experiéncias
1- Viscosidade de Gases
2- Oxigénio Dissolvido (OD)
3- Viscosidade de liquidos: tipo 1 - Viscosimetro de Ostwald
4- Viscosidade de liquidos: tipo 2 - Viscosimetro de Copo Ford
5- Viscosidade de liquidos: tipo 3 - Viscosimetro de Brookfield
6- Massa molecular de polimeros
2° Grupo de Experiéncias
7- Tensao superficial: tipo 1 - Estalagmometro de Traube
8- Tensdo superficial: tipo 2 - Ascenséao Capilar
9- Adsorcéo de Liquidos em sdlidos
10- Termometria
3° Grupo de Experiéncias
11- Calor e dissolugéo
12- Calor de neutralizacdo
13- Calor de transicao
14- Lei de Hess
15- Capacidade calorifica de sélidos
4° Grupo de Experiéncias
16- Crioscopia, entalpia e entropia de fusédo
17- Destilagéo fracionada - n° de pratos tedricos
18- Sistema binério eutético
19 - Sistema liquido ternario

5° Grupo de Experiéncias
20- Determinacédo da ordem de uma reacéo
21- Influéncia da temperatura e concentracdo na velocidade de uma reacao
22- Determinagéo da constante de velocidade

6° Grupo de Experiéncias

23- Variacdo do potencial com a atividade

24- Verificacdo da equacédo de Nernst

25- Determinacao da escala de potenciais

26- Produto de solubilidade

27- Célula de concentragéo

28- Constante de Faraday

29- Estudo da velocidade de uma reacao
Método Condutimétrico

Nota: Cada aluno devera realizar duas experiéncias de cada grupo, perfazendo doze (12)
Experiéncias ao término do ano letivo.
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3 - Recursos Metodoldgicos
3.1. Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacdes em
situacBes praticas com vista a interdisciplinariedade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de
seminarios, quando for o caso.

3.3. Utilizacédo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas préticas de Laboratério.

4 — Processo de Avaliagéo

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo bimestral que procura valorizar a atuagéo
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério,
apresentacao de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, argiicéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+N2+N3+N4
4

MA , onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF :% , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de

acordo com: MF = M

- Se MF > 7,0 --- aprovacgdo; Se MF < 7,0 --- retencao.
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5 - Bibliografia
5.1. - Basica:
CASTELLAN, G.W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Livros Técnicos e Cientificos, Rio de
Janeiro, 1995.
ATKINS, P. W. Fisico — Quimica. 6 ed. LTC, Rio de Janeiro, 1999.
LADD, M. F. C. Introduction in Physical Chemistry. 5 ed. Cambridge, New York, 1998.

5.2.- Complementar:

SIME, R. J. Methods, Techniques and Experiments. Physical Chemistry. Saunders, London,
1990.

SHOEMAKER, D. P.; GARLAND, C. W. e NIBLER, J. W. Experiments in Physical Chemistry.
McGraw — Hill, New York, 1997.

RANGEL, R. N. Préticas de Fisico — Quimica. Edgard Blucher, Sdo Paulo,1997.
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Disciplina Cddigo

Quimica Analitica Quantitativa 227

Curso Série: 32

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02 h/a L - 02 h/a 140 h/a

1.0bjetivos da Disciplina

Capacitar o profissional na area de Quimica no desenvolvimento de metodologias analiticas e na operagéo
de instrumentos de medidas atualmente empregados na Quimica Moderna.

2.Contetdo Programatico
TEORIA

I. Anélise Gravimétrica

e Revisdo do conceito de concentragdo, molaridade, porcentagem em peso, densidade, Uteis no preparo de solucdes.

¢ Revisdo dos conceitos fundamentais de equilibrio quimico, dedu¢éo da constante de equilibrio e os fatores que a afetam.

e Equilibrio de solubilidade: dedugdo do produto de solubilidade, solubilidade em agua, efeito de ion comum. Estudo da
possibilidade de uma precipitagéo seletiva e quantitativa.

¢ Introducdo a gravimetria, aplicacéo e precisao.

e Formacado e natureza fisica dos precipitados, influéncia da supersaturacéo sobre a formacgao de precipitados e meios
filtrantes.

e Contaminacao de precipitados: co-precipitagcdo ( adsorgdo, oclusdo e pés precipitacao).

e Tipos de coldides, suas propriedades e aplicacdes.

¢ Metodologia de Andlise: amostragem, tratamento da amostra, avaliagéo e interpretacdo de resultados analiticos.

Il. Analise Volumétrica

¢ Revisdo dos conceitos de equilibrio de ionizag¢éo de acidos bases, Ka, Kb, Kw e grau de ionizagao.

e Hidrolise: constante de ionizacéo e grau.

e Solucdo Tampao: funcionamento e calculo de pH.

e Fundamentos da analise volumétrica.

e Volumétrica de neutralizagao: calculo do pH da curva de titulagéo, tipos de indicadores usados nas varias neutralizagdes -
acido forte x base forte, &cido fraco x base fraca, acidos polipréticos x base forte.

e Volumétrica de precipitagcdo: construcdo da curva de titulacéo e tipos de indicadores mais usados.

e Volumétrica complexométrica (EDTA): construcao da curva de titulagdo e indicadores metal-crémicos, efeitos do pH.

e Volumétrica de 6xido-reducéo: tipos de titulagdes, indicadores oxidimétricos e redutimétricos, variacdo do potencial no
curso da titulagéao.

LABORATORIO

. Familiarizagdo com as técnicas basicas de trabalho no Laboratério de Quimica Analitica Quantitativa e afericdo de uma
pipeta, volumétricas, limpeza de material.

Il. Determinacdo da agua de hidratacéo do BaCl: (cloreto de bario) .

Ill. Determinacgéo de sulfato como sulfato de Bario.

IV. Determinacéo de ferro por precipitacio com NH4OH.

V. Preparacéo e padronizacao de uma solu¢do de NaOH 0,1M.

VI. Determinacao do teor de acido acético em amostras de vinagre comercial (H3C-COOH).

VIl.Determinagao do teor de acido fosfoérico em amostra.

VIlIl.Preparacéo e padronizagdo de uma solucao de HCI 0,1M

IX. Padronizacéo de uma solugdo AgNQOs utilizando o método de Mohr.

X. Padronizagdo de uma solugdo AgNO3 pelo método do indicador de adsorsao(Fajans).

XI. Determinagéo de brometo pelo método de Volhard

Xll.Padronizacédo de uma solucédo de permanganato de potassio com oxalato de sddio.

Xlll.Determinacao de ions Fe (Ill) com permanganato

XIV.Determinagao da dureza da agua

Determinagdo de ions magnésio com EDTA.
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3. Recursos Metodoldgicos

Aula expositiva, aula participativa seminario e exercicios (alunos contribuem para o desenvolvimento
da aula)

Técnica da Resolucdo de Problemas, Retroprojecéo,

Estudo Dirigido em grupos.

4.Processo de Avaliagdo

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades
Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo bimestral que procura valorizar a atuagdo do estudante em
todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o
estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro
instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de seminério, trabalho orientado,
prova nao oficial, argligéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+ N2+ N3+ N4
4

MA

, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacao
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final igual ou
superior a 7,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF :% , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de acordo
MA+2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacgéo; Se MF < 7,0 --- retencéo.

com: MF =
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5.Bibliografia

5.1.- BASICA

KOLTHOFF, I. M. e SANDELL, E. B. Textbook of Quatitative Inorganica Analysis.

OHLWEILER, O. A. Quimica Analilica Quantitativa. Rio de Janeiro, LTC, 1985.

SKROOG, D. A, WEST, D. M. e HOLLER, F. J. Fundamentals of Analytical Chemistry. 7 ed., New
York, Saunders College Publishing, 1997.

VOGEL, A. I. Anélise Inorganica Quantitativa. Rio de Janeiro, LTC, 1992.

BACCAN, N.,ANDRADE,J.C.;GODINHO,0.E.S.e BARONE,J.S. Quimica Analitica Quantitativa

Elementar, 2ed, Edgard Blucher, S&o Paulo 1979.

HARRIS,D.C. Quantitative Chemical Analysis, 5a ed.,W.H.Freeman and Company, 1999

5.2.- COMPLEMENTAR

ALEXEYEV, V. Quantitative analysis. Moscou, Mir.

AYRES, G. H. Analisis quimico quantitativo. Madrid, Del Castilho, 1970.

BARD, A. J. Equilibrio quimico. Madrid, Del Castilho, 1970.

GUENTHER, W. B. Quimica quantitativa, medi¢cfes e equilibrios. Sdo Paulo, Edgard Blicher, 1972.
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Disciplina Caodigo

Operacbes Unitarias da Industria Quimica | 249

Curso Série: 32

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horéria
Semanal Anual
T- 02 h/a L- h/a 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Desenvolver a compreensao dos principios fisicos fundamentais das etapas de processos
guimicos, traduzindo em expressées matematicas, para posterior aplicacéo.

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com osa assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

2 - Contetido Programatico

1.- COMINUICAO
1.1. Principios de cominuicao
1.2. Analise granulométrica
1.3. Britadores, moinhos, peneiras

2.- SEPARACOES MECANICAS
2.1. Filtracéo
2.2. Sedimentacao
2.3. Centrifugacéo
2.4. Flotacéo

3.- TRANSPORTE DE SOLIDOS
3.1. Armazenamento de solidos
3.2. Transportadores e elevadores de solidos
3.3. Transporte pneumatico

4.- MISTURA
4.1. Misturadores de liquidos
4.2. Misturadores de pastas
4.3. Misturadores de pés
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4 - Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo bimestral que procura valorizar a atuacao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que poderd ser relatorio,
apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, argligcéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual seré:

~ N1+N2+N3+N4
4

MA , onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF =MA+T2NE , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF seréa calcula de

acordo com: MF = M

- Se MF > 7,0 --- aprovacgéao; Se MF < 7,0 --- retencao.
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5 - Bibliografias

5.1. - Basica:

BENNET, C.O. ; MYERS, J.E. Fenbmenos de Transporte - Quantidade de Movimento,
Calor e Massa. Sao Paulo, 3% ed, Ed. McGraw Hill, 1993.

FOUST, A.S. et alii. Principios das Operacdes Unitarias. 22 ed. Rio de Janeiro, Ed.
Guanabara Dois, 1982.

MCCABE, W.L. e SMITH, J.C. Unit Operations of Chemical Engineering. 52 ed. New York,
McGraw hill, 1993.

MCKETA, J.J. Unit Operations handbook. 12 ed., Marcel Dekker, Inc. New York, 1993.
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Disciplina Cddigo

Quimica e Anélise Organica 259

Curso Série: 32

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 04h/a L - 02 h/a 210 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

O curso visa complementar a matéria lecionada em Quimica Orgénica |, mostrando ao aluno a
importancia do estudo das fun¢des mais complexas com 0s seus mecanismos mais importantes, além de
relacionar esse aprendizado com outras disciplinas afins e com a aplicagao préatica em geral.

Visa, também, a partir das aulas pratica, preparar o estudante as principais técnicas utilizadas na
sintese de compostos organicos, capacitando-o a andlise, determinagéo e identificagdo de compostos
organicos, através de técnicas de andlise quimica, espectrometria e cromatografica, bem como,
conscientiza-lo da necessidade de seguranca em laboratorio.

2 - Conteudo Programatico

TEORIA
1.- Alcenos: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas e principais reacdes desta classe de
compostos.

2.- Alcinos: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas e principais reacdes desta classe de compostos.

3.- Alcoois e haletos de alquila: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas e principais reacdes destas
classes de compostos.

4.- Aldeidos e cetonas: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas e principais reacdes desta classe de
compostos.

5.- Acidos Carboxilicos e derivados: Nomelnclatura oficial e usual, propriedades fisicas e princiapsi reacoes
desta classe de compostos.

6.- Compostos Aromaticos: Nomenclatura oficial e usual, propriedades fisicas e principais reacdes desta
classe de compostos.

Laboratério

1.- Principais técnicas de laborat6rio: aguecimento a refluxo destilacao - destilagéo por
arraste - extragdo por solventes.
2.- Sinteses:
- Brometo de Butila
- Acetato de Etila
- Butanona
- Butil - Etil - Eter
- Acetato de Isopentila (Esséncia de banana)
- lodoférmio
- Acido Salilcilico
- Acido Acetil Salicilico
- Shampoo
3. Determinacg8es analiticas
- indice de lodo
- Indice de Saponificacdo
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3 - Recursos Metodoldgicos
3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicagdes em
situa¢Bes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacéo de
seminarios, quando for o caso.

3.3. Utilizacédo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas praticas de Laboratério.

4 - Processo de Avaliacéo

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo bimestral que procura valorizar a atuagao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que podera ser relatorio,
apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, arguigcéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos aviatorios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+N2+N3+N4
4 )

MA onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF =MA+T2NE , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+ 2.NE

3
Se MF > 7,0 --- aprovacao; Se MF < 7,0 --- retencéo.

acordo com: MF =
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5 - Bibliografia
5.1. - Bésica:

SOLOMONS, T.W.G. Quimica Orgéanica - vols. 1, 2 e 3. Rio de Janeiro, LTC, 1992.
ALLINGER, N.L. Quimica Organica - 22 ed. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara, 1978.
MEISLICH, H. Quimica Orgéanica - 22 ed. Sao Paulo, Makron Books, 1994.

MOURA CAMPOS, M. Quimica Orgéanica - 22 ed. Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1976.
MORRISON, R. e BOYD, R. Quimica Orgéanica - 72 ed. Lisboa, Fund. Calouste Gulbenkian,
1981

5.2.- Complementar:

NIMITZ, J.S. Experiments in Organic Chemistry. USA, Prentice-Hall Inc, 1991.

GONCALVES, D. e ALMEIDA, R.R. Quimica Orgénica e Experimental. S&o Paulo, Ed. McGraw
Hill, 1988.

AULT, A. Technigues and experiments for Organic Chemistry. USA, Allyns and Bancon Inc.,
1979.

BREWSTER, R.Q. et alii. Curso Practico de Quimica Organica. Espanha, Ed. Alhambra, 1977.
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Disciplina Cadigo
Quimica Industrial (Estequiom.Industrial) 267
Curso Série: 32
Quimica Industrial
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02h/a L- hila 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

1- Proporcionar ao aluno condigBes para uma analise critica, de um processo industrial,
através do Balanco de Massa e Energia;

2- Permitir uma aplicagdo dos conceitos fundamentais, nas relacdes de massas e
energias, envolvidas num processo industrial;

3- Transmitir conhecimentos necesséarios para a realizacdo de Balangcos de Massa e
Energia em processos industriais.

2 - Contetido Programatico

1- APRESENTACAO
1.1- Introducéo ao Balan¢o Material e Energético
1.2- Objetivos gerais do Balan¢o Material e Energético

2- UNIDADES E DIMENSOES

3- CONCEITOS FUNDAMENTAIS
3.1- Unidade Molar
3.2- Densidade
3.3- Fragéo Molar
3.4- Fracdo Massica (Ponderal)
3.5- Analises Quimicas (Apresentacao)
3.6- Base de Calculo
3.7- Temperatura e Pressdo
3.8- Equagbes quimicas e Estequiometria
3.9- Rendimento de um Processo ou Sistema

4. BALANCO MATERIAL DE PROCESSOS INDUSTRIAIS
4.1- Conceito;
4.2-Balanco Material total e parcial;
4.3- Metodologia para resolucao de problemas;
4.4- Balanco Material de processos industriais que ndo envolvam reacdes
guimicas;
4.5- Balanco Material de processos industriais com Reciclos, Bypass e Purga;
4.6- Balango Material de processos Industriais que envolvam reagfes quimicas.

3 - Recursos Metodoldgicos
3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos,

3.3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.
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4 - Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo bimestral que procura valorizar a atuacao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que poderd ser relatério,
apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, arguigéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+N2+N3+N4
4

MA , onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencao

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF =MA+T2NE , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de

acordo com: MF = M

- Se MF > 7,0 --- aprovacgéao; Se MF < 7,0 --- retencao.
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5 — Bibliografias

5.1. — Béasica:

HIMMELBLAU, DAVID M., Engenharia Quimica, Principios e Célculos, 6°Ed., Prentice-
Hall, 1996

GOMIDE, REINALDO, Estequiometria Industrial, 2° Ed, R.Gomide, 1984

5.2.- Complementar:

SHREVE. The Chemical Process Industries. New York, McGraw Hill, 1993
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Disciplina Cadigo
Andlise Instrumental 734
Curso Série Departamento
Quimica Industrial 3° Quimica
Pré-requisitos Carga Horaria

Semanal Anual

T- 02h/a L - h/a 70/a

1 - Objetivos da Disciplina

Levar ao conhecimento da clientela escolar métodos modernos de analise, fazendo uso de
equipamentos adequados; dar base para selecdo de métodos de analise, fundamentagéo para
o desenvolvimento de novos métodos; inserir no estudo, as relacdes entre ciéncia e tecnologia,
partindo de situagbes de interesse, imediato e da andlise destas, auxiliar a percepgéo,
compreensédo e avaliacdo do avanco tecnolégico; dar treinamento em pesquisa bibliogréfica e
critica de documentacdo com finalidade de registro claro em seus relatérios; promover a
evolugéo do leigo em Andlise Instrumental para o Trabalhador Intelectual, deste ao Pesquisador
e deste Ultimo para o Autor de Trabalhos Cientificos.

2 - Conteudo Programatico

1.- UTILIZACAO DE METODOS INSTRUMENTAIS
- Objetivos
- Vantagens
- Selecao de Métodos Adequados a cada Analise

2.- CLASSIFICACAO DOS PRINCIPAIS METODOS ANALITICOS QUANTITATIVOS
- Fotométricos e Espectrofotométricos
- Eletrométricos e Eletroanaliticos

3.- COLORIMETRIA E ESPETROFOTOMETRIA DE ABSORCAO MOLECULAR NAS REGIOES
DE VISIVEL E ULTRA VIOLETA
- Fendmenos Ondulatérios: Natureza da Luz
- Comparadores de Cor: Deteccao Visual e Fotoelétrica
- Radiagao Eletromagnética: relagédo entre cor e comprimento de onda
- Interacdes entre REM e Matéria
- Efeito Fotoelétrico - Teoria do Quantum
- Tratamento de Dados Espectrofotométricos
- Lei de Lambert-Beer: Desvios Aparentes e Verdadeiros
- Diagrama de Ringbom: Curvas de Erro
- Sistemas de Multiplos Componentes: Resolucédo Matricial
- Instrumentacéo
- Aplicacdes: titulagBes espectrofotométricas; det. do pK de Indicadores; Analises
Industriais; Método de Adicao de Padrao

4.- ESPECTROSCOPIA DE ABSORCAO ATOMICA
- Instrumentacao
- Interferéncias
- Processos Analiticos
- Curvas de Calibracéo
- Aplica¢des voltadas a quimica e bioquimica Industrial
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5.- POTENCIOMETRIA
- Instrumentacéo
- Células Galvanicas
- Potenciais de eletrodos
- Equacédo de Nernst
- Eletrodos:
- de referéncia
- de 13, 22 e 32 classes

precipitacdo, de oxi-reducéo

6.- CONDUTOMETRIA
- Relagbes entre Condutancia, Concentracdo e geometria da célula
- Medidas de Condutéancia Eletrolitica
- Condutancia equivalente
- Titulagdes condutométricas de Neutralizacao, precipitacao

Laboratorio
- Aula Introdutoria

1.- Relacéo entre cor e comprimento de onda

2.- Espectro e Curva de Calibracdo de Permanganato
3.- Determinacdo Simultanea de ions

4.- Potenciometria de Neutralizagdo: HCI/NaOH

5.- Tit. Potenciometria de H3PO4 em Biotbnico

6- Condutometria de Neutralizagdo em Mistura

7.- Condutometria de Precipitacdo: AgCI

- Aplicagcbes: Det. Potenciométricos de pH; titulagbes de neutralizacdo, de

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de

exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicagbes em

situacdes praticas com vista a interdisciplinariedade.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos.

3.3. Utilizacéo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projejtores de slides

e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas praticas de Laboratério.
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4 - Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagcdo bimestral que procura valorizar a atuacao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério,
apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, argliicao oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+ N2+N3+N4
4

MA

, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final serd considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF :M , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+ 2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacgéo; Se MF < 7,0 --- retencéo.

acordo com: MF =

5 - Bibliografia
5.1. - Basica:
OHLWEILLER, O.A. Fundamentos de Andlise Instrumental. Livros Tec. e Cientificos Ed., Rio
de Janeiro, 1981.
EWING, G.W. Métodos Instrumentais de Analise Quimica. Vol. |. Ed. Edgard Blicher, S&o
Paulo, 1998.

GIIOLITO, I. Métodos Eletrométricos e Eletroanaliticos. Fundamentos e Aplicacdes. Ed.
Multitec, Sédo Paulo, 1980.

SKOOG,D.A.,HOLLER,F.J. and NIEMAN,T.A. Principles of Instrumental Analysis.5th.Ed.
Philadelphia:Harcourt Brace College Pu.,1998.
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5.2.- Complementar:
GONCALVES,M.L.S.S.Métodos Instrumentais para Andlises de Solucdes.3.Ed.Lisboa:
Fund.Calouste Gulbenkian,1996.

WILLARD, H.H.; MERRIT, L.L. e ADEAN, J. Analise Instrumental.Fundacédo Calouste
Gulbenkian, Lisboa, 1974.

BASSET, J. DENNEY, R.C. JEFFERY, G.H. J. Voguel Analise Quimica Quantitativa .
5.Ed.R.Janeiro:Livros Téc.e Cient,1992 .
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Disciplina Cadigo
Fendbmenos de Transporte para Quimicos 752
Curso Série: 32
Quimica Industrial
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T-02 h/a L - h/a 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina
Estudar e compreender os mecanismos de transporte de calor (conducdo, convecgéo e
radiacdo).
Escolher e dimensionar os principais equipamentos para troca térmica.

Elaborar balancos de massa e energia nos equipamentos que trocam calor.

2 - Conteudo Programatico

1. Fundamentos de Fendbmenos de Transporte

2. Compressibilidade

3. Tensao Superficial. Capilaridade. Presséo de Vapor.
4. Estatica dos fluidos

5. Manometria

6. Cinematica dos fluidos

7. Escoamento de fluidos perfeitos incompressiveis
8. Equacéo de Euler. Equacéo de Bernoulli.

9. Escoamento compressivel unidimensional.

10. Bombas: projeto e selecdo

11. Transporte de Calor por conducao

12. Transporte de Calor por conveccao

13. Evaporacao e condensacao

14. Transporte de Calor por radiacédo

15. Trocadores de Calor: projeto e selecao

Transporte simultdneo de Quantidade de Movimento, Calor e Massa.
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3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com osa assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situagBes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
guando for o caso.

4 - Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagcdo bimestral que procura valorizar a atuacéo
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério,
apresentacao de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, argiicéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+N2+N3+N4
4

MA , onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF :% , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de

acordo com: MF = M

- Se MF > 7,0 --- aprovacgdo; Se MF < 7,0 --- retencao.
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5 - Bibliografia
5.1. - Basica:
OZISIK, M.N. Heat Transfer. 1st Ed, Singapore, McGraw Hill, 1989.
KERN, D.Q. Processos de Transmissédo de Calor. 12 ed., Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois,
1982.
KREITH, F. Principios de Transmisséo de Calor. 32 ed., Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1977.

5.2.- Complementar:
BENNET, C.O. e MYERS, J.E. Fenbmenos de Transporte. 12 ed., Sdo Paulo, McGraw Hill,
1978.
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Disciplina Cddigo
Estatistica Aplicada 0209
Curso: Série: 4a
Quimica Industrial
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02h/a L -70h/a

1 - Objetivos da Disciplina
Propiciar capacidade de leitura critica da metodologia estatistica utilizada em trabalhos cientificos.
Tornar os alunos aptos a aplicar as técnicas estatisticas basicas, dando énfase na obtencdo de dados
com qualidade e na avaliagcdo das suposi¢des necessarias para aplicacao destas técnicas.
Dar condi¢bes de comunicagdo satisfatéria com um estatistico, quando técnicas mais avangadas de
andlise forem necessérias.

2 - Contetudo Programatico

01. O PORQUE DA ANALISE ESTATISTICA
02. NOCOES DE AMOSTRAGEM
2.1. Amostragem casual simples
2.2. Amostragem sistematica
2.3. Amostragem estratificada
2.4. Amostragem por conglomerados
03. COLETA DE DADOS
3.1. Como construir um questionéario
3.2. Como construir um formulario
3.3. Como conduzir uma entrevista
3.4. Estudo piloto
3.5. Tabulacéo de dados
04. ANALISE DESCRITIVA DE DADOS
4.1. Como agrupar os dados
4.2. Graficos e tabela
4.3. Medidas de tendéncia central e de variabilidade
05. CALCULO DE PROBABILIDADES
5.1. Definicbes
5.2. Eventos independentes e eventos mutuamente exclusivos
5.3. Probabilidade condicional
5.4. Distribuicdo de probabilidade de uma variavel aleatoria
5.5 Valor esperado de uma variavel aleatoria
06. DISTRIBUICAO BINOMIAL E DISTRIBUICAO NORMAL
07. INTERVALOS DE CONFIANCA
7.1. Teorema do limite central
7.2. Intervalo de confianga para a média a para a proporgao
08. TESTES DE HIPOTESES
8.1. Teste de hipétese para a média e para a proporgao
8.2. Teste de hipétese para a diferenca de duas médias
8.3. Teste de hipétese para a diferenca de duas proporcdes
8.4. Teste de aderéncia
8.5. Teste de independéncia de duas variaveis aleatorias
09. CONTROLE ESTATISTICO DE PROCESSOS (CEP)
9.1. Conceitos basicos
9.2. Técnicas béasicas do CEP
9.3. Cartas de controle de Shewhart
9.4. Carta CUSUM (Cumulative-Sum)
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3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas da teoria estatistica com resolucéo de diversos exercicios baseados
em dados provenientes de situagfes praticas.

3.2.- Utilizacdo de apostila escrita pela professora.

3.3.- Listas de exercicios.

4 - Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo bimestral que procura valorizar a atuacao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que podera ser relatério,
apresentacao de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, argligéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+N2+N3+N4

MA , onde:
4
N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre

N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF :MAJFTZNE , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF seréa calcula de
MA+ 2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacgdo; Se MF < 7,0 --- retencao.

acordo com: MF =
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5-Bibliografias
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Editora, 1997.

BOX, G. ; LUCENO, A. Statistical Control by Monitoring and Feedback Adjustment. New
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Disciplina Cddigo

Operagdes Unitarias da Industria Quimica ll 0216

Curso: Série: 4a

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T-02 L- h/a 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

1- Compreender as técnicas fundamentais do dimensionamento de dispositivos de separacgao, as etapas
dos projetos desses equipamentos e as aplicacfes nos processos quimicos industriais ;

2- Interpretar as expressdes matematicas e diagramas que descrevem o0s principios fisicos relativos
a0s processos quimicos.;

3- Capacitar os estudantes a operar e controlar os principais processos de separacdo da inddstria quimica,
respeitando os principios de eficiéncia, seguranc¢a, economia e qualidade

2 - Conteudo Programatico

01. DESTILACAO
1.1. Dispositivos de contato liquido-vapor
1.2.Equilibrio liquido - vapor
1.3. Destilacdo por Flasheamento
1.4. Destilagdo em batelada
1.5. Destilagdo continua binaria
1.6. Célculo do numero de estagios tedricos da coluna de destilacdo
1.7. Célculo de altura e diametro da coluna de destilagéo
1.8. Destilagdo multicomponente
1.9. Método de Fenske-Underwood
1.10. Exemplo completo de calculo
1.12. Etapas de um projeto de uma torre de

destilacdo: nocdes sobre eficiéncia e hidraulica do prato perfurado

02. ABSORCAO
2.1. A operacao unitaria de absorcao: Introducéo
2.2. Coeficientes de transporte de massa
2.3. Torres de empacotamento
2.4. Célculo de diametro da torre
2.5. Caélculos da altura da torre

03. EXTRACAO
3.1. A operacao unitaria de extracédo
3.2. Diagramas triangulares
3.3. Dispositivos de contato liquido-liquido
3.4. Nocbes sobre dimensionamento e operacao
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3 - Recursos Metodolégicos
3.1. - Aulas expositivas com a participac@o dos estudantes ;
3.2. - Aulas de exercicios relacionando a teoria abordada com aplica¢des praticas na indUstria quimica;
3.3.- Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando for
o0 caso. Os tépicos a serem desenvolvidos levardo em conta a interdisciplinaridade e a transversalidade e

partirdo de sugestdes dos estudantes.

3.4.- Utilizacé@o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e videocassete,
bem como a utilizacdo de computadores, ho que couber.

4 - Processo de Avaliagédo

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo bimestral que procura valorizar a atuacao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério,
apresentagao de seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, arguicéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

MA — N1+ N2+ N3+ N4,0nde:

4

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF :% , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+ 2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacgéo; Se MF < 7,0 --- retencéo.

acordo com: MF =
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Disciplina Cadigo

Processos Industriais Organicos 0286

Curso Série: 4a

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T-04 h/a 140 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

CAPACITAR O ALUNO A ENTENDER TODA A CADEIA DE FABRICACAO DE PRODUTOS
ORGANICOS, COM ENFASE NAS CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS MATERIAS
PRIMAS, NAS TECNOLOGIAS DE PROCESSOS INDUSTRIAIS DISPONIVEIS, NOS
FLUXOGRAMAS DE PROCESSOS, NOS RENDIMENTOS E BALANCOS MATERIAS E NAS
CARACTERISTICAS DE APLICABILIDADE DESSES PRODUTOS.

2 - Contetdo Programatico

01. PETROLEO
1.1. Origem e formagéo

1.2. Pesquisa, prospecc¢édo, exploragéo e produgéo

1.3. Hidrocarbonetos Alcanos (parafinas), alcenos (olefinas), ciclo-alcanos (naftenos) e aromaticos
1.4. Impurezas do Petréleo

1.5. Propriedades e caracteristicas importantes do petréleo e seus derivados.

1.6. Refinacdo do Petrdleo

1.6.1. Derivados de petréleo e suas especificacbes
1.6.2. Craqueamento catalitico
02. INTRODUGAO A INDUSTRIA PETROQUIMICA
2.1. Integracdo com a industria do refino de petréleo
2.2. Produtos petroquimicos basicos, intermediarios e finais.
03. PRODUCAO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS BASICOS
3.1. Matérias-primas. Caracterizagao
3.2. Pirdlise de nafta e separacgéo de olefinas:
1.2.1. Variaveis do processo-avaliacao de rendimentos
3.2.2. Fluxograma do processo
3.2.3. Controle de qualidade dos produtos
3.3. Reformacao catalitica da nafta:
3.3.1. Variaveis de processo, rendimentos, balangcos materiais e de energia
3.3.2. Fluxograma do processo
3.3.3. Controle de qualidade dos produtos
3.4. Extracéo e fracionamento de aromaticos
3.4.1. Variaveis de processo
3.4.2. Fluxograma do processo
3.5. Hidrodesalquilagdo, Desproporcionamento e Isomerizagado dos aromaticos:
3.6. Sintese de amonia e Produg¢édo Metanol.
04. PRODUCAO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIARIOS
4.1. Aplicacbes do eteno
4.2. aplica¢des do propeno
4.3. aplicac¢des do 1,3 - butadieno
4.4. aplicacdes do benzeno
4.5. aplicacdes do tolueno
4.6. aplicacdes dos xilenos e principais solventes aromaticos
05. INTRODUCAO A MATERIAIS
05.1.Conceitos Fundamentais; Polimeros, Metais e Ceramicas
06. NOMENCLATURA DOS POLIMEROS
06.1. Monomeros, polimeros, polinizacdo, conceitos gerais
07. CLASSIFICAGAO DOS POLIMEROS
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7.1. Termoplasticos, Termofixos e Elastomeros

08. POLIMERIZACAO

8.1. Principios de Polimerizagdo

8.2. Poliadi¢d@o x Policondensacéo.

09. PESO MOLECULAR E SUA DISTRIBUICAO

10. ESTRUTURA E PROPRIEDADES DOS POLIMEROS

10.1. Estados de agregagédo dos polimeros

10.2. Correlagdo entre estrutura e propriedades Térmicas, mecénicas, quimicas, elétricas e épticas

11. TIPOS DE POLIMEROS x PROPRIEDADES: PP, PEDB, PEAD, PS, ABS, SAN, POLIAMIDAS, POLIESTER,
POM, PPO, PTFE, ELASTOMEROS, ETC.

12. PROCESSAMENTO DE POLIMEROS

12.1. Estudo das caracteristicas reolégicas dos polimeros.

12.2. Processos de injecdo, extrusdo, termoformagem e outros.

12.3. Reciclagem dos polimeros.

13. CARGAS E ADITIVOS PARA POLIMEROS

13.1. Classificacdo de cargas reforcantes e ndo reforcantes

13.2 Estudo das propriedades dos polimeros carregados/refor¢cados

13.3. Classificacdo dos aditivos empregados e seus efeitos em polimeros

13.4. Estudo dos plastificantes, lubrificantes, anti-oxidantes, colorantes, estabilizantes a luz U.V., agentes
reticulantes, expandores, anti-estaticos e chama, outros.

14. CARACTERIZACAO E CONTROLE DE QUALIDADE DE POLIMEROS

14.1. Estudo e avaliacao de normas e métodos internacionais (ASTM,DIN, ISO e ABNT).

14.2. Ensaios e caracteriza¢do quimica dos polimeros

14.3. Espectrofotometria no 1.V. e U.V.

14.4. Caracterizagdo Fisico-Quimica dos polimeros

14.5 Ensaios de Tracdo, compreensdo, impacto, fluéncia, dureza, fadiga, resisténcia quimica, solubilidade,
Intemperismo, caracteristicas termodinamicas, opticas e elétricas.

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes praticas
com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando
for o caso.

3.3.- Utillizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e projetor de slides, bem como
a utilizacdo de computadores, no que couber.
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4 - Processo de avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagcdo bimestral que procura valorizar a atuacao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio,
apresentacao de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, argiicdo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+N2+N3+N4
4 )

MA onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF :M , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+ 2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacgéao; Se MF < 7,0 --- retencao.

acordo com: MF =
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5 - Bibliografias
5.1. - Basica:

HANDBOOK OF PETROCHEMICALS AND PROCESSES, G. Margareth Wells, Groover Pub
Co, 1999

AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE - Abacos e critérios de projeto de equipamentos.
MANO, E. Polimeros como Materiais de Engenharia, Sao Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1996
BRYDSON, J.A. Plastics Material, Oxford, Boston, Ed. Butterworth-Heinemann, 1995

ENCYCLOPEDIA OF POLYMERS SCIENCE AND ENGINEERING. Wiley-Interscience, New
York, 1990

MANO, E. Introducéo a Polimeros, Sao Paulo, Ed. Poligono, 1985
BILLMEYER, F. Textbook of Polymer Science, New York, Ed John Wiley & Sons, 1984

MILES, D.C. e BRISTON, J.H., Tecnologia dos Polimeros, Sdo Paulo, Poligono, 1975

5.2.- Complementar:

Revista:

Hydrocarbon Processing, Texas, Edicdo Mensal.
Chemical Engineering - Mac raw Hill, Revista Mensal.
Petro & Quimica - Revista Mensal.
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Disciplina Cadigo
Processos Industriais Inorganicos 287
Curso Série Departamento
Quimica Industrial 62 Engenharia
Pré-requisitos Carga Horaria

Semanal Anual

T-04 h/a L- hla 140h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Visa transmitir aos alunos nogdes basicas de processos industrias através do estudo
detalhado de alguns processos da industria quimica e da determinagéo dos parametros basicos
dos referidos processos, tais como balanco material e energético, principais operacoes
unitarias, seguranca industrial, sistemas de utilidades e facilidades e outros.

2 - Contetdo Programatico
01. QUIMICA INDUSTRIAL
1.1. Caracteristicas da Quimica Brasileira
1.2. Conceito do Processo Industrial

1.3. Processos Industriais de obtencédo de acido sulfurico comercial, oleum e exofre artificial.
Balangos material e energético.

1.4. Industria de Cloro, Soda. Processos Industriais. Balan¢cos material e energético.

1.5. Gases industriais. Processos Industriais. Balanco material e energético do processo
de liquefacdo do ar.

1.6. Processo industrial para obteng&o da Alumina. Balango material e energético.

1.7. Cimento e Aglomerantes. Processos industriais de obtencdo. Balanco material e
energético.

1.8. Fertilizantes.
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3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes
préaticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagcdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

4 - Processo de Avaliacéo

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo bimestral que procura valorizar a atuacao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério,
apresentagdo de seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, arguicéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+ N2+ N3+ N4
4 )

MA onde;:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF =MA+T2NE , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
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MA+2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacgéo; Se MF < 7,0 --- retencéo.

acordo com: MF =

5 - Bibliografias
5.1. - Basica:

KIRK e OTHMER. Encyclopedia of Chemical Technology. New York. Interscience.1967.
SHREVE. Industrias de Processos Quimicos. Sao Paulo. McGraw Hill.1997.

HIMMELBLAU, D.M. Engenharia Quimica. Principios e Calculos. 62 ed., Rio de Janeiro, Editora
Prentice Hall do Brasil, 1996.

FELDER, M.R. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes. New York,
John Wiley & Sons Inc., 1978.

5.2.- Complementar:

AUGUSTINIS, M. Quimica Industrial. Apostila. Sdo Paulo, 1992.
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Disciplina Cddigo

Bioguimica Aplicada (Bioquimica Industrial) 288

Curso Série 4a

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T-02 h/a L- 02 h/a 140 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Introduzir conceitos de bioquimica e biotecnologia proporcionando ao estudante o
contato com materiais e processos bioquimicos utilizados em industrias e laboratdrios
relacionados com a ciéncia da vida.

Os conceitos serdo direcionados para 0s processos fermentativos e enzimaticos
aplicados nas industrias alimenticias, farmacéuticas e energéticas, cuja importancia ocupa
lugar de destaque na atualidade. Com o aprendizado o estudante podera identificar as
principais diferencas de equipamentos e produtos entre as industrias biotecnoldgicas e as
indastrias quimicas, quanto as caracteristicas do transporte, higiene, manipulacéo,
processamento e estocagem.

Os principais conceitos tedricos serdo examinados com mais detalhes em préticas
laboratoriais, que representam 50% das aulas da disciplina. Também seréd dado ao aluno a
oportunidade de treinamento das técnicas de oratéria por meio de discussao de trabalhos
cientificos e apresentacfes de seminarios sobre temas atuais relacionados com a disciplina.

Esta visdo ampla da Bioguimica Industrial proporciona ao aluno a capacidade de
guestionar a qualquer momento os principais problemas bioquimicos de ordem prética que
possa evidenciar em sua vida profissional
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2 - Conteudo Programatico

Teoria

1 - Biotecnologia

- Bioguimica e tecnologia

- Conceituacao e importancia da bioquimica

- Multidisciplinaridade, Profissional da biotecnologia

- Biotecnologia e a industria agropecuaria, na alimenticia e farmacéutica
- Biotecnologia na industria energética

- Plantas transgénicas, Rumos da biotecnologia

2 -Bioquimica bésica

- Biomoléculas

- Lipidios, Acucares e polissacarideos

- Proteinas

- Metabolismo celular

- Ciclo de Krebs e cadeia respiratoria

- Balanco energético da glicélise

3- Microbiologia basica

- Tipos de microrganismos, Classe de micrébios

- Caracteristicas necessarias de microrganismos para aplicacao industrial
- Alimentos celulares indispensaveis

- Fatores fisico-quimicos, Meios de cultura

- Caracteristicas necessarias de meios de cultura para aplica¢é@o industrial
4 — Enzimas e Cinética de Rea¢fes Enziméaticas

- Definicdo, nomenclatura e aplicagfes industriais de enzimas

- Complexo enzima substrato, Efeito da concentracdo ou quantidade de enzima
- Efeito da concentracdo do substrato,

- Inibicdo enzimatica pelo excesso de substrato

- Inibicdo enzimética competitiva, Inibicdo enzimatica ndo-competitiva

- Influéncia do pH e da temperatura na atividade enzimética

5 — Microrganismos e a Cinética de Crescimento Microbiano

- Caracteristicas necessarias de microrganismos para aplicacdo industrial
- Caracteristicas necessarias de meios de cultura para aplica¢é@o industrial
- Crescimento microbiano — bactérias, leveduras, mofos e virus

- Descri¢cao quimica do crescimento microbiano

- Cinética do crescimento microbiano, Cinética de formacgéo de produtos

- Evolucéo de calor durante a fermentagéo

- Crescimento microbiano e sua relacdo com o ambiente — efeito da temperatura e do pH
6 — Processos Fermentativos Industriais 1 - Etanol

- Matéria prima em destilarias — agucar fermentescivel e ndo fermentescivel
- Fermentacédo, Produtos secundarios,Recipientes de fermentacédo

- Separacéo de levedura

- Destilacao

- Retificacdo

7 — Processos fermentativos industriais 2 - Cerveja

- Matéria prima em cervejarias — 4gua, malte, complementos do malte, levedura, e ltpulo
- Processamento da cerveja

- Moagem, Mosturagéo

- Fermentacdo, Maturacéo

- Acabamento e embalagem

8 — Introducao a tecnologia de alimentos - Microbiologia de Alimentos

- Principais microrganismos encontrados em alimentos de pH > 4,5

- Principais microrganismos encontrados em alimentos de pH < 4,5

9 — Processamento de enlatados

- OperacgBes do processo de enlatamento para produtos de origem vegetal
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- Colheita

- Transporte da m.p., Recebimento da m.p., Estocagem intermediaria de m.p.

- Lavagem de frutas e hortalicas — imersao, agitacdo na agua e aspersao

- Escaldamento ou branqueamento

- Descascamento de frutas e hortalicas para enlatamento — pelo calor, por lixiviacdo e mecéanico
- Preenchimento das latas com liquido de cobertura (caldas ou salmouras)

- Exaustdo e vacuo, Fechamento ou recravagéao

- Esterilizacdo ou pasteurizacdo de enlatados

- Resfriamento

- Alteragdes nos alimentos enlatados

- Abaulamento

- Vazamento

- Alterag&o na cor — Milho, Ervilha, Frutas enlatadas e Péssego

- Corroséo e perfuragéo da folha estanhada

- AlteragBes no sabor, causadas pela reativacdo de enzimas nos alimentos enlatados

- Uso de recipientes de vidro

- Medidas de Controle das Deterioracdes

- Exames de laborat6rio dos alimentos enlatados

10 - Preservacdo de alimentos por compostos quimicos orgéanicos (doce de leite e geléias)

- Fabricacdo de doce de leite

- Determinacgéo de acidez, gordura e agucar

- Fabricacdo de geléias — produtos &cidos com alta concentracdo de sdlidos soluveis

- Formacéo do gel e a pectina

- Acucar

- Acidulantes

- Detalhes préticos de fabricacdo das geléias

11 - Processamento de produtos laticos

- Composicao do leite — caseina, outras proteinas, acido latico, gorduras, lactose e substancias
minerais.

- Processamento do leite para consumo natural

- Leite pasteurizado — pasteurizadores

- Leite esterilizado — longa vida

- Fabricacdo de iogurte

- Propriedades das bactérias laticas — S. thermophilus e L. bulgaricus

- Efeito da temperatura, pH, proporcdo entre numero de células, propor¢do do inoculo e
concentracao de antibiéticos

- Fluxograma de producéo de iogurte

12 — Processamento de produtos carneos

- Definicbes

- Carne — 0sso0, carne magra e gordura

- Carne magra — 4gua, proteinas, gorduras, carboidratos, sais minerais, vitaminas e enzimas
- Mecanismo de contracdo muscular

- Cor

- Métodos de preservacao da carne — refrigeragdo, congelamento, pasteurizacdo, esterilizacao,
desidratacao, radiacdo e tratamento quimico (cura)

- Embalagem

13 - Preservacgéao de alimentos pelo frio (refrigerac&o e congelamento)

- Ponto de congelamento dos alimentos — curva de congelamento

- Tamanho dos cristais formados

- Mudanca de volume durante o congelamento

- Requisitos para o resfriamento em congelamento de alimentos

- Processos de congelamento — correntes de ar frio, contato indireto e imerséo direta

- Queima e desidratacdo em razdo do congelamento

- Influéncia do congelamento sobre os microrganismos, proteinas, enzimas, gorduras e
vitaminas
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- Danos causados durante o descongelamento

- Instalacbes mecéanicas — compressor, condensador e evaporador

- Substancias refrigerantes

14 - Preservacgao de alimentos pela desidratacédo

- Definicdo de atividade de agua

- Determinacéo experimental da atividade de agua

- Atividade de &gua de solucdes

- Adsorcao e dessorcao de dgua em alimentos

- Mecanismos de secagem

- Liofilizacdo

- Tecnologia de fabricacéo de alimentos desidratados — banana passa
- Matéria prima, colheita, transporte, maturacdo — camaras de maturacéo
- Processamento — lavagem, sele¢éo, descascamento

- Tratamentos pré-secagem — sulfuragéo e sulfitagdo

- Secagem

- Condicionamento e embalagem

- desinfestagéo

15 - Preservacao de alimentos pelo calor (pasteurizacéo e esterilizagdo)
- Tipos de deterioracdo de alimentos enlatados

- Principais microrganismos deterioradores de alimentos

- Cinética de morte — coeficiente de seguranga em esterilizagéo de enlatados
- Resisténcia térmica

- Célculo do tempo de esterilizacao de alimentos

Laboratério

1 - Microscopia Optica ha Observacdo de Microrganismos
2 — Influéncia de pH e Temperatura no Desenvolvimento de Microrganismos
3 - Fabricacao do Vinho de Maca

4 - Caracterizacdo do Vinho de Maca

5 - Fabricacdo de Conservas de Hortalicas

6 — Fabricacdo de Geléia de Maracuja

7 — Fabricacgdo de logurte

8 — Fabricagao de Queijo “Minas Frescal”

9 — Fabricacéo de Leite de Soja

10 - Fabricacédo de Presunto Cozido — Parte 1

11 — Fabricacéo de Presunto Cozido — Parte 2

12 — Fabricacdo de Polpa de Fruta Desidratada

3 - Recursos Metodoldgicos
3.1. Aulas expositivas.

3.2. Execucéo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢&o de
seminarios, discussao de trabalhos cientificos, quando for o caso.

3.3. Utilizacéo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, e videocassete, e
multimidia, no que couber.

3.4. Aulas praticas de Laboratério.
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4 - Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo bimestral que procura valorizar a atuacao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que poderd ser relatorio,
apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, argiicéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+N2+N3+N4
4

MA , onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF =MA+T2NE , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+ 2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacgéao; Se MF < 7,0 --- retencao.

acordo com: MF =

5 - Bibliografias
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Disciplina Cadigo
Corroséao e protecdo dos Materiais 296
Curso Série: 4a
Quimica Industrial
Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
02 hl/a 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Proporcionar ao aluno nocgdes basicas de tratamento de superficie, fenbmenos de
degradacédo superficial como corrosdo quimica e eletroguimica, suas rea¢cdes e mecanismos,
sistemas oxirreducéo e pilhas galvanicas.

Proporcionar ao aluno nogfes bésicas de fisico-quimica dos sistemas filmégenos de
protecdo de superficies e conhecimento das propriedades e aplicacdes dos principais
componentes usados na fabricacéo de tintas e vernizes, bem como 0s mecanismos e processos
para obtencéo destes componentes.

Demonstrar aos alunos, através de casos reais, a aplicacdo dos conceitos estudados no
processo de formulacdo de tintas e vernizes, bem como na solu¢cdo de problemas comuns a
area.

Enfocar os principais desenvolvimentos atuais, permitindo uma compreensdo da evolucao
da tecnologia da area as necessidades do mercado.
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2 - Conteudo Programatico

01-Introducéo a Corrosdo

Historico; -Definicoes;

-Classificacdo da corrosdo: Quanto ao tipo de corrosdo, Quanto ao meio

- Reagbes e Mecanismos de corroséo; Fatores que influenciam a corrosdo

- Reacdes de oxi-redugdo/exercicios

- Eletrodeposicao/exercicios; Pilhas eletroliticas/exercicios

- Fendmenos superficiais de tratamento de superficie e preparacéo de superficie para pintura
automobilistica.

02- RESINAS

Importancia, Evolucéo tecnoldgica, For¢as de interagdo molecular

Classificacdo do processo de fabricacéo de resinas: por adi¢cdo, por condensagéo
Principais grupos termoplasticos: Resinas celuldsicas, Resinas vinilicas e acrilicas, , Resinas
poliamidas, Outras resinas termoplasticas

Principais grupos termofixos

Resinas oleogliceroftalicas, Resinas aminicas, Resinas epoxidicas, Resinas poliuretanicas, Resinas
termofixas diversas

03- SOLVENTES

Classificac¢éo, Solventes, Co-solventes, Diluentes

Principais familias e suas propriedades

Alcoois, Cetonas, Esteres acéticos, Hidrocarbonetos, Fragdes petroliferas

- Parametro de solubilidade, Conceituagéo e bases tedricas, Técnicas de determinacao

- Parametro de solventes, Parametro de resinas

04 ADITIVOS

- Funcdes e classificagdo, Principais grupos e suas aplicacdes

- -Aditivos de cinética, Aditivos de processo, Aditivos de reologia, Aditivos de preservacao
04.-PLASTIFICANTES

- Classificacao, Principais plastificantes e caracteristicas

05.- PIGMENTOS

- Conceituacéo, Classificacdo

06.- SISTEMAS AQUOSOS

- Conceituacéo, Principios da formacao do filme e estabilidade do sistema

- Formulagao, Principais familias de resinas e suas caracteristicas

07.- TINTAS ESPECIAIS

- Tintas de alto sdlidos, Tintas em p6, Tintas anti-oxidantes

- Tintas anti-encrustantes, Tintas de secagem U.V.

08.- TOXICOLOGIA

- Conceituagéo, Caracterizacéo, Legislacdo

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagcdo de seminarios,
guando for o caso.

3.3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.
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4 — Processo de Avaliagcédo

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo bimestral que procura valorizar a atuacao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério,
apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, arguiicao oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+ N2+N3+N4
4

MA

, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final serd considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF :M , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+ 2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacéo; Se MF < 7,0 --- retencao.

acordo com: MF =

5 — Bibliografias
5.1. - Basica:
PARKER, D.H. Coatings Techonoloqgy. 2rd ed. Londres, 1980.
ROGERS, A. Pigments, lakes and paint. 4" ed., USA, 1975.
OLDRING, P.K.T & HAYWARD, G. Resins for surface coatings, SITA Technology, London,
1987
SOLOMON, D.H The Chemistry of organic film formeus, John Wiley & Sons Inc, New York,
1967
PAYNE, H.F. Organic Coatings Technology, John Wiley & Sons, New York
JORGE M.R.FAZENDA Tintas e Vernizes, Abrafati, 1998

5.2.- Complementar:
Normas Técnicas. ABNT, 1989.
ASTM D-3234, 1984.
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PROJETO DE ENSINO

Disciplina Cddigo

Economia e Organizacédo Industrial 737

Curso Série 4a

Quimica Industrial

Pré-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T-02 h/a L - h/a 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Transmitir ao estudante de Quimica Industrial informagfes sobre os principios e técnicas
relacionadas com: Controle de Custos, Demostracbes de Resultados, Interpretacdo de
Relatérios Gerenciais, Conceitos de Micro/Macro Economia, Conceitos Financeiros,
Comparacdes entre Alternativas de Investimentos, Legislagbes mais pertinentes ao
gerenciamento na é&rea da quimica, bem como avaliacbes de Processos Decisorios,
capacitando-o a atuar nesse setor dos varios segmentos do parque industrial.
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2 - Conteudo Programético
01. CONTABILIDADE GERENCIAL

1.1. Nocdes Preliminares
1.1.1. Campo de atuacao e de interesse
1.1.2. Elaboracéo e interpretacdo de relatérios
1.1.3. Limitag6es do método contébil
1.1.4. Finalidades da informacédo contabil
1.2. Estatistica Patrimonial
1.2.1. Balango: Ativo, Passivo, Patriménio Liquido
1.2.2. As fontes do patriménio
1.2.3. A equacéo fundamental do Patriménio liquido
1.2.4. Representagéo Grafica
1.2.5. As configuracdes do capital
1.3. Procedimentos contabeis
1.3.1. Método das partidas dobradas
1.3.2. Débito e crédito
1.3.3. Contas e razéo
1.3.4. Contas de Ativo, Passivo e Patrimdnio Liquido
1.3.5. Diario, Balancete de Verificagédo
1.4. Variag6es do Patriménio Liquido
1.4.1. Despesa, receita e resultado
1.4.2. Mecanismo do débito e crédito
1.4.3. Encerramento das contas no periodo contabil
1.4.4. Demostracao de resultado do exercicio
1.4.5. Regime de competéncia de exercicios
1.4.6. Sequéncia de procedimentos contabeis
1.5. Operagdes com mercadorias
1.5.1. RCM - Resultado bruto com mercadorias
1.5.2. CMV - Custo das mercadorias vendidas
1.5.3. Inventario periddico
1.5.4. Controles de estoques: FIFO, LIFO, média ponderada
1.6. Ativos imobilizados
1.6.1. Valor contabil
1.6.2. Conceitos de depreciagédo
1.6.3. Vida util x vida contabil
1.6.4. Amortizagao dos bens
1.7. Introdugéo a Contabilidade de custos
1.7.1. Departamentalizac&o
1.7.2. Centros de custos
1.7.3. Custo-padrao
1.7.4. Contabilizacdo por encomenda
1.8. Analise de demostracao contabeis
1.8.1. Analise patrimonial financeira
1.8.2. Quociente de imobilizacdo de capital
1.8.3. Quociente de cobertura total
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1.8.4. Quocientes de rentabilidade
1.8.5. indice de rotacéo de estoques
02. TEORIA ECONOMICA
2.1. Conceitos de micro e macro economia
2.1.1. O problema econdmico
2.1.2. Recursos, consumo, escolha
2.2. Mecanismo de tomada de decisdes
2.2.1. O sistema de precos
2.2.2. Procura e oferta
2.2.3. Preco de equilibrio
2.2.4. Mecanismo decisorio
2.3. Reagbes do mercado
2.3.1. Interdependéncia na demanda
2.3.2. Interdependéncia na oferta
2.3.3. Elasticidade
2.4. Estrutura do mercado
2.4.1. Tipos de mercado
2.4.2. Mercados competitivos
2.4.3. Custos fixos e custos variaveis
2.4.4. Andlise marginal
2.5. Agregados econémicos
2.5.1. Fluxo econdmico
2.5.2. Poupanca
2.5.3. Investimentos
2.5.4. Nivel de renda
2.5.5. Inflagéo
2.6. Setor monetario
2.6.1. Liquidez
2.6.2. Taxa de juros
2.6.3. Balanco de pagamentos
2.7. Desenvolvimento econdmico
2.7.1. Crescimento econdmico
2.7.2. Planejamento econbmico
2.7.3. Principais obstéaculos

03. CONCEITOS FINANCEIROS
3.1. Juros, regime de capitalizaco
3.2. Equivaléncia de capitais
3.3. Fluxos de caixa
3.4. Montante e valor presente
3.5. Série uniforme de pagamentos
3.6. Série em gradiente uniforme
3.7. Taxas de juros efetiva e nominal
3.8. Fatores de juros compostos
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05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

04. METODOS PARA COMPARAGAO ENTRE ALTENATIVAS DE INVESTIMENTO

4.1. Taxa minima da atratividade

4.2. Método do valor presente liquido

4.3. Método do beneficio liquido anual uniforme
4.4. Método do custo anual uniforme

4.5. Método da taxa interna de retorno

4.6. Pay-Back

4.7. Consideragdes sobre outros métodos

INVESTIMENTOS SOB CIRCUNSTANCIAS ESPECIFICAS

5.1. Diferentes horizontes de planejamento
5.2. Restrigdes financeira
INFLUENCIA DA DEPRECIACAO CONTABIL
6.1. Método Linear
6.2. Outros métodos:
6.3. Depreciagdo por producéo
6.4. Depreciagao conjunta
INFLUENCIA DO IMPOSTO DE RENDA
7.1. Andlise de projetos apos I|.R.
7.2. Lucro tributavel negativo
FINANCIAMENTO DE PROJETOS
8.1. Fontes de recursos
8.2. Taxa minima de atratividade
8.3. Recursos proprios
8.4. Recursos de terceiros
8.5. Composicao mista de recursos
8.6. Operac0es de Leasing
INVESTIMENTOS NUMA ECONOMIA INFLACIONARIA
9.1. Inflagéo no estudo de investimentos
9.2. Financiamentos subsidiados
9.3. Capital de giro
9.4. Moedas constantes
RISCOS E INCERTEZAS
10.1. Analise de riscos
10.2. Anélise de sensibilidade
10.3. Simulacéo de riscos
ASSUNTOS ECONOMICOS GERAIS
11.1. Planos ortodoxos e heterodoxos
11.2. Influéncias politicas na economia
11.3. Sistemas econdmicos atuais
11.4. Legislacao dindmica
11.5. Relagdes no trabalho
LEGISLACAO INDUSTRIAL
12.1. Marcas e Patentes
12.2. Leis de Protecdo ao Meio Ambiente
12.3. Responsabilidade Civil e Criminal
12.4. Titulos de Crédito
12.4. Legislacdo Acionaria
12.5. Principais Tributos na Industria
12.6. Leis da Propriedade
12.7. Principios dos Contratos
12.8. Legislacéo Trabalhista
12.9. Pessoas Fisicas e Juridicas
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3 — Recursos Metodolégicos
3.1.- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacdes
praticas com vista & interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,

3.3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utiliza¢do de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliagcédo

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo bimestral que procura valorizar a atuacao
do estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas
escritas. Nesse sentido, o estudante sera, em cada bimestre, avaliado através de uma prova
oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliagdo que podera ser relatério,
apresentacao de seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, argiicdo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando o
percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor da
disciplina

A férmula para o célculo da média anual sera:

~ N1+N2+N3+N4

MA , onde:
4
N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre

N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte calculo:

MF :MAJFTZNE , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+ 2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacgdo; Se MF < 7,0 --- retencao.

acordo com: MF =
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5 - Bibliografias
5.1. - Basica:

SALOMO, Jorge Lages. Contratos de Prestacdo de Servicos. 12 Ed., Sdo Paulo, Ed.
Oliveira Mendes, 1998.

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia Econdmica e Andlise de Custos. 62 Ed., Sdo Paulo,
Ed.Atlas, 1998.

EHRLICH, P.J. Engenharia Econbmica - Avaliacdo e Selecdo de Projetos de
Investimentos, 62 Ed., Sdo Paulo, Ed. Atlas, 1999.

5.2.- Complementar:

OLIVEIRA, J.A.N. Engenharia Econdmica - Uma Abordagem as Decisdes de
Investimento, Ed. McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1982.

HUMMEL, P.R.V. e TASCHNER, M.R.B. Engenharia Econdmica : Teoria e Pratica -
Andlise e Decisdo sobre Investimentos e Financiamentos, 42 Ed., Sdo Paulo, Ed. Atlas, 1999.

ALBUQUERQUE, M.C.C. Introducédo a Teoria Econdmica. Sao Paulo. Ed. McGraw Hill,
1996.
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