FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Seg¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvdo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO

Célculo Diferencial, Integral e Vetorial |

0201 1989

PRE — REQUISITOS

SERIE CARGA HORARIA
1a

Semanal :T h/a L: h/a Anual: 210 h/a

OBJETIVOS

variacdo e grafico das fungdes; dar uma nogdo mais precisa do comportamento de diversos tipos
de funcdes reais; resolver problemas que envolvam méaximos e minimos absolutos aplicados as
mais diversas areas (Engenharia, Economia, Administracdo, Quimica, Fisica, etc); através do
Célculo Integral, calcular a area de uma regido em um plano.

Dar ao aluno as condi¢gbes necessarias para: através do Calculo Diferencial, estudar a

CONTEUDO PROGRAMATICO

1

N

w

.—PRELIMINARES
Explanacéo euristica sobre nimeros reais;
Mdodulo de um numero real — definigdo, propriedades;
Conceito de Intervalos, abertos, fechados, semi abertos

.—FUNCOES
Conceituacdo de Funcdo, Dominio, contradominio, restricdo de uma funcdo a uma parte do
dominio;
Funcdes reais de variavel real
Exemplos de variados tipos de fungdo — Defini¢des e graficos
Composicéo de funcbes

.- LIMITES E CONTINUIDADE
Introducéo euristica do conceito limite;
Definic¢do de limite de uma fungdo num ponto do seu dominio, teoremas relativos;
Limites laterais;
Operacgdes com limites — propriedades;
Limite de funcGes compostas;
Continuidade de uma fung&o num ponto.

.- LIMITES DE FUNQ()ES TRIGONOMETRICAS E EXPONENCIAIS
Limite fundamental Lim Sen X;
X----->0 X

Estudo de Limites envolvendo func@es trigonométricas;
Estudo de Continuidade, num ponto e num intervalo, envolvendo fun¢des trigonomeétricas;
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Limite fundamental Lim @1+1)* Lim a*-1
X----->0 X X----->0 X
Estudo de Limite envolvendo fung¢bes exponenciais;

Estudo de continuidade envolvendo funcBes exponenciais.

5. - DERIVADAS
Conceito Euristico de Derivadas;
Conceituacao de derivada de uma fungdo num ponto do seu dominio;
Conceito de Derivada de uma funcgéo;
Equacdo de reta tangente ao grafico de uma funcéo f no ponto (p, f, (p) )
Derivada de fungdo trigonométrica, exponencial, logaritmica e algébricas
Regras de Derivagéo;
Derivabilidade e Continuidade;
Derivadas de ordem superior;
Derivadas de funcdes compostas (Regra de Cadeia);
Derivada de funcéo inversa;
Interpretacdo de dv como um quociente;

Dx
Conceituacdo de Diferencial de uma funcao;
Regras de L "Hospital
6. — PRIMITIVAS
Conceito de fungéo primitiva;
Primitivas Imediatas;
Técnica de Célculo de primitivas da forma f (g (X) ). G (x) dx;
Técnica de célculo de primitivas por partes;
Técnica de célculo de primitivas da forma P _(x) dx;

Q (X)

Técnica de célculo de primitivas por substituicdo trigonométricas.
7.- INTEGRAIS
Conceito de Integral para funcdes continuas;
Propriedades da Integral;
Teorema Fundamental do Calculo;
Célculo de uma area
8.- ESTUDO DA VARIACAO DE FUNCOES

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Teorema de Rolle;

- Teorema do Valor Médio;

- Intervalo de crescimento e de decrescimento;
- Pontos de maximo e de minimo local;

- Concavidade e ponto de inflex&o;

- Construcao de Gréficos.
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METODOLOGIA

- Quadro Negro e Giz
- Listas de exercicios

CRITERIO DE AVALIACAO

Por semestre:
Duas avaliacOes (escritas), com a escolha da melhor nota e peso 0.4, mais a prova oficial
(N1 ou N2) com peso 0.6

BIBLIOGRAFIA

Bésica:

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de Calculo. Vol. 1. Séo Paulo, LTC, 22 ed., 1987.

SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analitica. 2% ed., Sdo Paulo, Ed. Mcgraw Hill,
1983.

Complementar:

HOFFMANN, Laurence D. Calculo — um curso moderno e suas aplica¢es. Sado Paulo, Livros
Técnicos Cientificos Edit. S/A, 72 Ed., 1988.

BOUCHARA, Jacques; BOULOS, Paulo.; PRANDINI, J. Carlos. Exercicios resolvidos e
propostos de limite e derivada. Sdo Paulo, Ed. Edgard Bliicher Ltda, 1986.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO

. - " . 0205 1989
Geometria Analitica e Algebra Linear

PRE — REQUISITOS ] ]
SERIE CARGA HORARIA

12 Semanal :T 04 h/a L:h/a Anual: 140 h/a

OBJETIVOS

- A Algebra Vetorial é ferramenta imprescindivel no estudante de Fisica, Quimica e partes vitais
da Matematica destinada aos Cursos da Quimica Superior e Engenharia, bem como de outras
ciéncias exatas e experimentais. Aplicacdo imediata da Algebra Vetorial, a Geometria Analitica,
por si so, dispensa demais explicacdes ou justificativas, tal sua importancia e relevancia para um
estudo realmente sério num curso superior do ramo das Ciéncias Exatas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo de vetores como translacdes no espago ou classes de segmentos orientados.
Operacdes com vetores: adi¢do e multiplicacdo por nimero real (escalar).
Resolugdo de problemas geométricos sob a *“ otica” vetorial.
Dependéncia linear. Bases e coordenadas.

Bases ortonormais e Produto Escalar.

Orientacdo do Espaco. Bases positivas e Produto Vetorial.

Sistemas de coordenadas no espaco.

Estudo da reta no espaco.

O plano no espaco.

Posicoes relativas.

. Disténcias.

0. Superficie esférica.

ROooNoO O~ WN

METODOLOGIA

Aulas expositivas classicas, entremeadas com exercicios, bem como listas suplementares de
exercicios que o aluno devera resolver em casa.

CRITERIO DE AVALIACAO

Em cada semestre um trabalho com peso 1(um), uma provinha com peso 2(dois) e a prova
semestral final com peso 7(sete).

BIBLIOGRAFIA

BOULOS, Paulo e OLIVEIRA, Ivan Camargo de. Geometria Analitica — Um Tratamento
Vetorial. S&do Paulo, Editora McGraw Hill, 1986.

MELLO, Dorival Antonio de e WATANABE, Renate Gompertz. Vetores e Geometria Analitica
— Exercicios. Apostila, 1992.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO

c 221 1989
QUIMICA GERAL

PRE — REQUISITOS ] ]
SERIE CARGA HORARIA

1a Anual: 210 h/a

OBJETIVOS

- A disciplina de Quimica geral | tem como objetivo proporcionar ao aluno o conhecimento
basico da quimica, como a natureza de mateéria, atraves das leis que regem as transformacoes
quimicas provindas da inducdo, e desperta-lo para uma atividade cientifica.

- Esta disciplina fornecera subsidios necessarios ao acompanhamento, em séries subsequentes,
das disciplinas da quimica como analiticos, fisico — quimica, orgénica e inorganica.

- A parte experimental permitird ao aluno aprender técnicas béasicas de laboratério, bem como
relacionar os experimentos com a teoria. Ainda na parte experimental, o aluno recebera
instrucdes sobre regras d seguranca e travara contato com os materiais que utilizara em todos os
laboratdrios durante o curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORIA

1. ESTRUTURA ATOMICA E A CLASSIFICACAO PERIODICA
1.1. Estrutura do atomo

1.2. Origem da teoria dos quanta. NUmeros quanticos

1.3. Periodicidade quimica: periodos e familias

1.4. Propriedades periddicas: raio atdmico, raio iénico. Potencial de ionizacdo, afinidade
eletronica, eletronegatividade e eletropositividade.

2. LIGACAO QUIMICA

2.1. Teoria do octeto

2.2. Ligacdo heteropolar, covalente e dativa

2.3. Ligacdao covalente polar e apolar

3. FUNCOES INORGANICAS

3.1. Formulagdo e nomenclatura

3.2. Férmulas estruturais

4. REACOES QUIMICAS

4.1. Classificagdo das reacoes

4.2. Condigdes de ocorréncia

4.3. Balanceamento de reac6es quimicas por tentativas, pelo método de 6xido — reducéo e ion —
elétron.

5. PESOS ATOMICOS, MOLECULARES E CONCEITO DE MOL.
5.1. Pesos atbmicos, pesos moleculares

5.2. Mol de atomos, mol de moléculas, n° de Avogadro
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6. CALCULOS DE COMPOSICAO E FORMULAS
6.1. COMPOSICAO CENTESIMAL.

6.2. Formulas empirica

6.3. Formula molecular

7. CALCULOS A PARTIR DE EQUACOES QUIMICAS
7.1. Estequiometria

7.1.1. ReagBes quimicas sem formagéo de gases
7.1.2. Reacdes quimicas com formacéo de gases.
8. SOLUCOES

8.1. Tipos de solucdes: Concentracdo, porcentagem, molaridade, normalidade, fracdo molar.
8.2. Solubilidade

8.3. Diluicéo e misturas de solugdes

8.4. Esquiometria de solucgdes

8.5. Andlise volumétrica

9. TERMOQUIMICA

9.1. Sistemas, estados e funcdes de estado.

9.2. Trabalho e calor

9.3. Critérios para variagdo espontanea

9.4. Nocdes de entalpia e entropia

9.5. Nog0es de energia livre.

10. CINETICA QUIMICA

10.1. Velocidade de reagdo e mecanismo

10.2. Fatores que alteram a velocidade das reacGes
10.3. Equacéo de velocidade

10.4. Energia de ativacao

11. EQUILIBRIO QUIMICO

11.1. Natureza do equilibrio quimico

11.2. Constante de equilibrio

11.3. Efeitos externos sobre equilibrio

11.4. Célculos com a constante do equilibrio

11.5. Hidrolise

REVISAO
1. Unidades de medidas, transformacéo de unidades.
2. Densidade e temperatura
3. Matéria e Energia
LABORATORIO

. Regras de seguranca e instrucoes gerais.

. Reconhecimento de materiais comumente usados em laboratorio.
. Bico de Bunsen e técnicas de aquecimento.

. Trabalhos com tubos de vidro.

. Dissolucéo fracionada e técnicas de medidas.

. Técnicas de pesagem.

. Densidade

. Fendmenos fisicos e quimicos

. Determinacdo da &gua de cristalizacdo do sulfato de cobre II.

OCoOoO~NO UL WN P
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10. Coeficiente e curva de solubilidade do nitrato de potassio.
11. Cristalizacao

12. Técnicas de filtragem — 1° parte.

13. Técnicas de filtragem — 2° parte.

14. Tipos de reacdes — 1° parte.

15. Tipos de reagdes — 2° parte

16. Reacdes de 0xido — reducéo

17. Determinacdo da férmula minima de um composto.

18. Determinacdo da estequiometria de uma reacao

19. Determinacao do peso molecular do diéxido de carbono.
20. Determinacdo do equivalente grama de um mental.

21. Técnicas de volumetria e preparacao de solucgdes

22. Titulometria.

23. Decomposic¢do catalitica do peroxido de hidrogénio.

24. Cinética quimica

25. Equilibrio quimico.

METODOLOGIA

- Aulas expositivas
- Resolucéo de exercicios
- Recursos audiovisuais: Filmes Modelos atbmicos

CRITERIO DE AVALIACAO

Meédia Final:
N1 + N2
3

BIBLIOGRAFIA

BASICA;
TRINDADE, D.F. e outros. Quimica Basica Tedrica. Sao Paulo, editor Icone, 1989.

TRINDADE, D.F e outros. Quimica Basica Experimental. Sdo Paulo, Editora Icone, 1990.

COMPLEMENTAR;

RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Sao Paulo, Editora McGraw — HILL do Brasil, 1981.
GUAGLIANO, J.V. e outro. Quimica. Rio de Janeiro, Editora Guanabara dois 1987.
BRADY, J.E. Quimica Geral. Sao Paulo, Livros técnicos e Cientificos.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO

. . 211 1989
Fisica Geral e Experimental

PRE — REQUISITOS ] ]
SERIE CARGA HORARIA

12 210 h/a

OBJETIVOS

Objetivos Especificos

- Oferecer ao aluno que ingressa no primeiro ano da faculdade os conceitos tedricos e as técnicas
experimentais basicas que o permitam acompanhar as disciplinas profissionais subsequentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteldo Programatico

TEORIA

. Vetores

. Equilibrio da particula

. Torque

. Movimento unidimensional

. A segunda lei de Newton

. Movimento plano

. Trabalho e energia

. Conservacao do momento linear
. Rotagdes

OO ~NOoO ol WN -

LABORATORIO

. Andlise dimensional

. Algarismos significativos e critérios de arredondamento
. Teoria e propagacao de erros
. Gréaficos — anamorfose

. Paquimetros

. Lei de Hooke

. Péndulo

. Viscosidade

10. Desimetria

11. Tuboem U

12. Calorimetria

13. Calorimetro

O ~NOO OIS WNE
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14. Lei de Boyle-Mariotte
15. Lei de Charles — Gay Lussac

METODOLOGIA

Recursos Metodoldgicos
1. Aulas expositivas
2. Aulas préticas
3. Trabalhos experimentais
4. Discussdes em equipes
5. Projecao de filmes didaticos

CRITERIO DE AVALIACAO

Processo de Avaliacao

Provas escritas, exercicios, relatério e provas préaticas de laboratério.

M= NI1+2N2
3

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Witkowski e TULIO, S. de. Fisica Geral. Vol. 1.

HALLIDAY e RESNICK. Fundamentos de Fisica I. Vol 1, 5°ed., Rio de Janeiro, LTC.

SEARS, ZEMANSKI e YOUNG. Fisica. Vol. 1, 2° ed., Rio de Janeiro, LTC, 1978.
Manual de Laboratorio de Departamento de fisica. Sdo Paulo
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO

- . 231 1989
Desenho Técnico Aplicado

PRE — REQUISITOS ] ]
SERIE CARGA HORARIA

13.

Semanal :T h/a L: h/a Anual: 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Oferecer condicGes para que o0 aluno possa:

1.- Analisar criticamente o conteido de desenho técnico executado, segundo as normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

2.- Representar o desenho de um conjunto ou detalhe, segundo normas Técnicas e Convencades.

3.- Adquirir habilidades para manipular, pesquisar, criando novos desenhos e estabelecendo a inter-
relacdo forma/funcdo, a partir de diferentes estratégias.

4.- ldentificar e empregar corretamente instrumentais do desenho técnico, favorecendo o
desenvolvimento de habitos adequados de trabalho.

5.- Explorar e utilizar todos os instrumentos do desenho técnico e suas possibilidades.

6.- Construir figuras geométricas planas, aplicando os elementos lineares do desenho em figuras.

7.- Projetar ortogonalmente pecas no primeiro diedro

8.- Projetar e representar, utilizando vistas auxiliares.

9.- Identificar cortes.

10- Aplicar cortes em exercicios, hachurando segundo as convengdes sobre materiais.

11.- Reconhecer e aplicar dois tipos de processos perspectivos.

12.- Executar um projeto de tubulac@es, valvulas, conexdes e estruturas metalicas.

564F6862422F4F567562733D / Pagi na 10 de 85

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Seg¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvdo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

2 - Conteudo Programatico
1.- Instrumental Técnico
2.- Coordenadas Cartesianas e Polares.

3.- Normas de Desenho Técnico:
- Escalas
- Folha de Desenho (Leiaute)
- Cotagem em Desenho Técnico
- Largura das Linhas - Tipos de Aplicacédo
- Vistas e Cortes
- Letreiro Técnico
- Terminologia
- Conteudo da folha de Desenho Técnico

4.- Tangéncia e Concordancia
5.- Vistas Ortogonais:
- Vistas Ortogonais

- Cortes e Hachuras

6.- Perspectivas: Isométrica e Cavaleira

3 - Recursos Metodologicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participagéo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em situacoes
praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢éo de seminarios,
quando for o caso.

4 — Processo de Avaliagao

De acordo com a Portaria ESQ 01/00, ficou estabelecido para todas as Unidades
das Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo trimestral. Nesse sentido, o
estudante serd avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro
instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de seminario, trabalho
orientado, prova ndo oficial, arguicdo oral, etc. A Prova Oficial, devera valer, no minimo,
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50% do valor total da média bimestral, deixando o percentual restante para outros
instrumentos avaliatorios utilizados, a critério do professor da disciplina

A formula para o calculo da média anual sera:

N1+ N2 + N3

MA , onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° trimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° trimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° trimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
4,0<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencéo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado somente se obtiver
Média Final igual ou superior a 7,0, obtida através do Seguinte célculo:

MF =MA+T2NE , onde NE = nota de exame

5.1. — Bésica:

Paulo, SENAL.

Janeiro, Ed. Globo, 1979.

5 - Bibliografia

ABNT, Coletdnea de Normas de Desenho Técnico e Normas de Atualizacdo. Sdo

FRENCH, T. E. e VIERCK, C.J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Rio de

564F6862422F4F567562733D / Pagi na 12 de 85

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Seg¢do 1, pag. 25

Faculdades

Oswaldo Cruz

Rua Brigadeiro Galvdo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO

280 1989
ESTUDOS DE PROBLEMAS BRASILEIROS

PRE — REQUISITOS ] ]
SERIE CARGA HORARIA

12 35 H/A

OBJETIVOS

Objetivos Especificos

1. Formacdao de uma consciéncia civica.

2. Despertar o espirito critico e um ideal de participacdo no esforgo do Brasil, em busca do

seu desenvolvimento e de sua realizacdo como nacéo soberana.

3. Promover uma participacao responsavel e esclarecida nos destinos da comunidade,
conhecendo a realidade brasileira e seus problemas de ordem politica, econdmica e
social.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteldo Programatico

1. O Brasil e seus principais problemas
Caréter nacional: 0 homem brasileiro
A idéia de educacéo

A sociedade politica

Os direitos humanos e a constituicao
Sistemas econdmicos contemporaneos
Obijetivos nacionais — Politica nacional
Desenvolvimento

NGk wN

METODOLOGIA

Recursos Metodologicos

1. Pesquisas orientadas e supervisionadas sobre temas da atualidade brasileira.
2. Andlise critica de textos sobre a realidade brasileira: seminérios.
3. Conferencias e palestras, proferidas por especialistas, sobre assuntos de interesse geral.
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CRITERIO DE AVALIACAO

Processo de Avaliacao

1. Trabalhos em grupo, monograficos, supervisionados pelo professor.
2. Leitura, interpretacdo e critica de textos escolhidos, sobre a atualidade brasileira.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
BASICA:

AZEVEDO, Fernando de. A cultura brasileira. 4°ed., Brasilia, UNB,1963.

COIMBRA, Creso. Fenomenologia da cultura Brasileira. Sdo Paulo, Lisa, 1972.

FRANCO, Afonso Arinos de Melo. Problemas politicos Brasileiros. Rio de Janeiro, José
Olympio, 1975.

GURGEL, José Alfredo Amaral. Seguranca e Democracia. Rio de Janeiro, José Olympio, 1975.

COMPLEMENTAR:

HOLANDA, Sergio Buarque de. Raizes do Brasil. 4° ed. Brasilia, UNB, 1963.

JAGUARIBE, Helio et alii. Brasil: Reforma ou caos. 6° ed. Sdo Paulo, Paz e Terra, PAZ e
TERRA.

LOPES, Francisco Leme (coord.) Estudo de problemas Brasileiros. 3°ed. Rio de Janeiro, Renes,
1971.

SCANTIMBURGO, Jodo de . Tratado geral do Brasil. Sdo Paulo, Nacional, 1971.
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Faculdades

Oswaldo Cruz

DISCIPLINA

Célculo Diferencial, Integral e Vetorial 11

CODIGO
0202

ANO LETIVO
1990

PRE — REQUISITOS

SERIE
2a

CARGA HORARIA

Semanal :T h/a L: h/a

Anual: 140 h/a

OBJETIVOS

fornecam instrumentos eficazes na exploragdo de assuntos para os quais o Calculo é dtil, o que
ele nos possibilita fazer e compreender, e ndo sé a sua natureza l6gica quando encarado do ponto
de vista do Matematico.

Objetivos Especificos
Dar os conceitos, as idéias fundamentais do Calculo Diferencial e Integral para que eles

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - FUNCOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL — CALCULO DIFERENCIAL

o o o N

Exemplos, graficos, curvas de nivel, superficies de nivel.
Noc0es sobre limite e continuidade.
Teoremas bésicos sobre continuidade.
Derivadas Parciais — Interpretacdo geométrica — Taxas de variacao.
Derivadas Parciais Sucessivas.
Diferenciabilidade, plano tangente.
Diferenciabilidade, teoremas béasicos.
Derivadas Direcionais.
Gradiente — Propriedades.
Regra da Cadeia para caminhos.
Regra da Cadeia generalizada.
Coordenadas Polares, Cilindricas, Esféricas.
Méaximos e Minimos. Teoremas basicos.
Méaximos e Minimos em conjuntos compactos.
- FUN(;OES DE MAIS DE UMA VARIAVEL - CALCULO INTEGRAL
Integrais simples — Resumo das aplicacdes: area, volume.
Integrais Duplas — Definicdo, interpretacdo, propriedades, célculo.
Integrais Duplas em Coordenadas Polares.
Integrais Triplas — Definicdo, Interpretacdo, propriedades, calculo.
Integrais Triplas em Coordenadas Cilindricas e Esféricas.

3 - NOGOES DE CALCULO VETORIAL
e Campos Escalares e Vetoriais — definicdes — nomenclatura.

e Integracdo de campos escalares e vetoriais — Integrais de Linha e Integrais de Superficie.

564F6862422F4F567562733D / Pagi na 15 de 85

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Seg¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

e Teoremas basicos: Green Gauss Stokes.
e Aplicacdes a Mecanica dos Fluidos.

CRITERIO DE AVALIACAO

Processo de Avaliacao
N1 : Média semestral N1=04M1+0,6P1

Onde: M1=Max P1,P2
P1 Prova Oficial

P1e P2 sdo provinhas

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia

SIMMONS. Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo, McGraw Hill, 1987/ 1988
SWLOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo, McGraw- Hill, 1983.
AYRES, F. Célculo (Colecdo Schaum), Sao Paulo, McGraw — Hill, 1981

MACHADO, N.J. Célculo — Funcdes de mais de uma variavel. R.J., Editora Guanabara Dois S.
A ., 1982.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO

. : 0212 1990
Fisica Geral e Experimental Il

PRE — REQUISITOS ) ]
SERIE CARGA HORARIA

2 a
175 h/a
OBJETIVOS
Completando o desenvolvimento a formacdo dos conceitos de Fisica Classica, iniciados em
Fisica Geral e Experimental 1, esta Disciplina estuda os conceitos fundamentais do

Eletromagnetismo, bem como o tratamento experimental da Eletricidade e da Optica. Os
conceitos aqui discutidos serdo Uteis as disciplinas profissionalizantes do Curso de Engenharia
(tais como: Mecanica dos Fluidos, Eletrotécnica, Instrumentacdo Industrial, Controle de
Processos) e como suporte para o entendimento dos conceitos da Teoria Atdmica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. CARGA E MATERIA — LEI DE COULOMB
1.1. Forca eletrostatica — lei de Coulomb
1.2. Introducao eletrostatica

2. CAMPO ELETRICO
2.1. Linha de forga — tubo de forca
2.2. Campo elétrico de uma carga puntiforme
2.3. Campo de distribuicGes de cargas: puntiformes e continuas
2.4. Dipolo elétrico
2.5. Lei de Gauss

3. POTENCIAL ELETRICO
3.1. Potencial e campo elétrico de uma carga puntiforme
3.2. Superficies equipotenciais
3.3. Potencial de anal, disco, esfera, uniformemente carregados
3.4. Relacdo Campo e Potencial
3.5. energia potencial e eletrostatica

4, CAPACITATORES E DIELETRICOS
4.1. Proporcionalidade entre carga e potencial
4.2. Acumulacéo de energia em um campo elétrico
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4.3. Capacitor esférico, plano, cilindrico
4.4. Dielétricos nos capacitores

5. CORRENTE E RESISTENCIA ELETRICA-CIRCUITOS ELETRICOS
5.1. Corrente em um metal - Densidade de corrente
5.2. efeito Joule
5.3. Lei de Ohm — Resistores 6hmicos e ndo 6hmicos
5.4. forca eletromotriz — circuitos elétricos — Leis de Kirchhoff

6. CAMPO MAGNETICO
6.1. Vetor Introducdo Magnética
6.2. Forca magnética-espiras de correntes e iméas
6.3. Torque sobre espiras e corrente
6.4. Trajetoria de uma carga em um campo magnético

Laboratério

1. BANCO OPTICO

2. MEIOS MATERIAIS

3. SOMBRA - PENUMBRA — ECLIPSES

4. ESPELHOS PLANOS: Leis de reflexdo- numero de imagens — campo visual
5. REFRACAO: Lei de Snell — Descartes

6. LENTES: Convergentes — Divergentes

7. DIFRACAO LUMINOSA

8. LEIS DE OHM

9. PONTE DE WHEARSTONE

10. EFEITO JOULE

11. LINHAS DE FORCA

12. EXPERIMENTO DE OERSTED
13. LEI DA FARADAY

METODOLOGIA

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situacdes praticas
com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realiza¢do de seminarios, quando
for o caso. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides
e videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

Aulas praticas de Laboratorio.
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CRITERIO DE AVALIACAO

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuacdo dos estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o
estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um
outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatdrio, apresentacdo de seminério, trabalho
orientado, prova néo oficial, arglii¢do oral, etc.

A média do segundo semestre terd valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estara melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢cbes de
aproveitamento.

A férmula para o calculo da média anual sera:

M=N1+2N,=M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
3 N2 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e 0 percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério

do professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIA

HALLIDAY e RESNICK. Fundamentos de Fisica 3 — Eletromagnetismo.5%d., Rio de Janeiro,
LTS,1991.

SEARS, ZEMANSKY e YOUNG. Fisica 3 — Eletricidade e Magnetismo. Rio de Janeiro, LTS,
2%d., 1978.

TIPLER, Paul A . Fisica. Vol. 2. 2%d. Rio de Janeiro. Ed. Guanabara Dois, 1989.

ALONSO E FINN._Fisica — Um curso Universitario. VVol. 1l. Campos e Ondas. S&o Paulo, Ed.
Edgard Blucher, 1973.

OLIVEIRA, Pedro Carlos de. Apostila de Laboratério — Optica — Eletricidade. Sdo Paulo,
Publicacgéo Interna, 1991.

EISBERG e LERNER. _Fisica — Fundamentos e Aplicacdes. Vol. Ill. Sdo Paulo, ed. McGraw
Hill, 1986.

564F6862422F4F567562733D / Pagi na 19 de 85

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Seg¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvdo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
222 1990

QUIMICA INORGANICA

PRE — REQUISITOS ] ]
SERIE CARGA HORARIA

28.

Anual: 105 h/a

OBJETIVOS

Ensinar as mais importantes substancias quimicas, presentes no dia — a — dia das atividades
industriais e laboratoriais, destacando:

e As matérias primas;
e A tecnologia;
e Os fundamentos tedricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Oxigénio: ocorréncia, preparacdes e aplicacOes; calor de e acdo e estabilidade das substancias;
ozonio.

2. Hidrogénio: ocorréncia, preparacgoes e aplicacoes.

3. Agua: ocorréncias naturais, propriedades fisicas e quimicas; molécula polar e ponte — de —
hidrogénio.

4. Agua oxigenada: preparacdes, propriedades e aplicacdes.

5. Halogénios: ocorréncias, preparacoes e aplicagdes; 0xidos e acidos.

6. Nitrogénio: ocorréncias, preparacgdes e aplicacdes; dxidos e acidos.

7. Nitrogénio: ocorréncia, preparacdes e aplicacfes; dxidos e acidos; amonia.

8. Fasforo: ocorréncias, preparagdes e aplicagdes; 0xidos e acidos.

9. Carbono: Carvdes minerais, grafite e diamante; coque, gas carbonico e mondxido de carbono.
10. silicio: ocorréncia, preparacdo e derivados importantes.

11. Gases nobres: obtencéo e aplicacdes.

12. Estudo Geral dos metais.

13. Sodio, soda caustia e Barrilha; preparacgdes e aplicacdes.

14. Célcio e Cal viva: obtencao e aplicagoes.

15. Aluminio: ocorréncia, obtencéo e aplicaces; ligas.

16. Ferro: ocorréncias, obtencgéo e aplicacGes; acos.

17. Cobre: ocorréncias, obtencéo e aplicacdes; ligas.

18. Chumbo: ocorréncias, obtencdo e aplicagoes, ligas.

19. Prata: ocorréncias, obtencao e aplicagdes; fotografia.

20. Outros metais.
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LABORATORIO
. Preparacéo do gés oxigénio: propriedades
. Preparacdo e propriedades dos helogénios e do HCL.
. Propriedades do enxofre.
. Preparacdo e propriedades do SO2.
. Preparacdo e propriedades do HNO3.
. Preparacdo e propriedades do NH3.
. Propriedades do H2 SOA4.
. Preparagdo e purificagdo do K2cr207.
. Sintese do hexanitrocobaltato (I1) de sodio.

O©CoOoO~NOoO ok, WN P

METODOLOGIA

- Exposicéo
- Dialogos
- Resolucdo de Questdes

CRITERIO DE AVALIACAO

- Prova escrita oficial — 60%

- Trabalhos em grupo — 15%

- Prova de Laborat6rio — 20%

- Frequéncia no laborat6rio — 5%

BIBLIOGRAFIA

BASICA:
NEHMI, Victor A. Quimica Inorganica: metais e ndo- metais. Sdo Paulo, Editora Disal, 14° ed.

COMPLEMENTAR:
Wulfsberg, GARY. Principles of descritiva Inorganic Chemistry. Ed. Montery, 1° ed.

LEE, J.D. Quimica Inorganica. Sdo Paulo, Ed. Da USP.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
QUIMICA ORGANICA | 223 1990
PRE — REQUISITOS ] ]
SERIE CARGA HORARIA
26
70 H/IA

OBJETIVOS

- Introduzir o aluno aos conceitos fundamentais da Quimica Organica através do conhecimento
das estruturas e do comportamento quimico dos compostos organicos.

- Fornecer ao aluno a nocdo basica dos mecanismos das reacdes organicas bem como alguns dos
principais fendmenos envolvidos e que orientam e dirigem o desenvolvimento de uma reagéo.

- Mostrar ao aluno a correlacdo entre a matéria lecionada e as demais disciplinas do curso, como
também a relacdo com as industrias quimicas organicas.

- Explicar ao aluno as principais regras de nomenclatura oficial em Quimica Organica, bem
como a funcdo da nomenclatura usual no conhecimento das estruturas organicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Histdrico — Elementos Organogénios — Estrutura da matéria — Estrutura Atdmica.

2. Ligacdo Quimica

2.1. Ligacdo covalente normal

2.2. Ligacdao covalente coorfenada
2.3. Ligagdo covalente sigma

2.4. Ligacdo covalente pi

2.5. Ligacdo lonica — Carater 10nico

3. Teoria &cido-base de Bronsted — aplicacdo na Quimica Orgéanica. Reagentes eletrofilicos e
nucleofilicos.

4. Carga formal e caha parcial — moléculas neutras e moléculas polarizadas.

5. Solventes em Quimica Orgénica — classificagdo — importancia — escolha de um solvente para
uma determinada reacdo — regras para esta escolha.

6. O atomo de carbono — hibridizacéo — carbono sp3, sp2 e sp —comportamento dos varios tipos
de carbono nas moléculas em que fazem parte.

7. Nocdes basicas de equilibrio e de velocidade de reacdo. Correlacdo com o rendimento e 0
tempo da reacdo. Deslocamento do equilibrio. Fungdo do catalisador.
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8. Estudo sistematico dos alcoois, éteres e haletos de alquila. Principais membros — no¢des de
reacdo SN2,SN1,E2 e E1. Principais reagdes das 3 fungdes.

9. Nocdes basicas de nomenclatura oficial. Alcanos, alcenos e alcinos. Principais grupos
derivados das 3 fun¢des. Nomenclatura oficial dos alcoois, éteres e haletos de alquila.

10. Efeito indutivo e impedimento estérico. Influencia sobre o comportamento quimico e sobre
0 mecanismo das reagdes.

RECURSOS METODOLOGICOS

- Aulas analitico — expositivas

- Transparéncias

- Exercicios

- Trabalhos individuais e em grupos.

PROCESSO DE AVALIACAO

Duas (2) provas tedricas por semestre, cuja media aritmética dard a média do respectivo
semestre N1 e N2.

Média Final: N1+ 2 N 2.
3

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

MOURA CAMPOS, M. Fundamentos de Quimica Organica. S&o Paulo, Ed. Edgard Blucher,
1980.

SOLOMONS, T.W.G. Organic Chemistry. New York, Ed John Wilie & Sons, 1984.

ROBERTS, J.D e CASEIRO, M.C Basic Principles of Organic Chemistry. Califérnia, Ed. W.A.

Benjamin Inc., 1977.

COMPLEMENTAR:

MORRISON, R.T. e BOYD, R.N. Organic Chemistry. New York, Ed Allyn And Bacon inc.
PINE, H.P. Organic Chemistry. New York, Ed. McGraw Hill Book.

WINGROVE, A.S. e CARET, R.L. Organic Chemistry. New York, Ed. Harper & Row
Publishers, 1981.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
226 1990

Quimica Analitica Qualitativa

PRE — REQUISITOS ] ]

221 SERIE CARGA HORARIA
2 a
Semanal : T: 02 h/aL: 02 h/a Anual: 140h/a

OBJETIVOS

Familiarizar o estudante com os conceitos basicos da Quimica Analitica sob o ponto e vista
teorico e pratico. Desenvolver a capacidade de observacdo critica e de resolucédo de problemas
comuns no trabalho de laboratdrio. Estudo das reacfes de cations e anions mais comuns.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. EQUILIBRIO IONICO
- Eletrdlitos fortes e fracos
- Lei de Diluicao de Ostwald
- ph e pOh
- lonizacdo de acidos poliproticos
02. SISTEMAS TAMPAO
- Diagramas de distribuicdo das espécies em equilibrio na solucao.
03. HIDROLISE DE SAIS
04. RESOLUCAO DE PROBLEMAS TEORICOS
05. EQUILIBRIOS DE SOLUBILIDADE
- Efeito do ion comum
- Precipitacdo fracionada
- Dissolucéo de precipitados
- Equlibrios simultaneos de acido- base e solubilidade
06. EQUILIBRIOS DE COMPLEXACAO
- Tipos gerais de complexos
- Constantes de formagéo de ions complexos
- Equilibrio simultaneos de complexacéo e solubilidade
07. REACOES DE OXI- REDUCAO
- Balanceamento de equacdes

- Aplicagdes de processos redox
08 — RESOLUCAO DE PROBLEMAS TEORICOS
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METODOLOGIA

3.1. Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em
situagBes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagcdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3.Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas préticas de Laboratorio

CRITERIO DE AVALIACAO

A partir do ano letivo de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades
Oswaldo Cruz um processo de avaliagcdo semestral que procura valorizar a atuacéo do
estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas.

Nesse sentido, o estudante serd, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e
de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de
seminario, trabalho orientado, prova nao oficial, argiicdo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo portanto, melhores condi¢des de
aproveitamento.

A formula para o célculo da média anual sera:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M= N1+2.N2 =M N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
3 M = Média Anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da nota
semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério do
professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIA

5.1. — Bésica

A.l. Voguel, Quimica Analitica Qualitativa, Sdo Paulo, Editora Mestre Jou, 1981.

V. Alexeyev; Anélise Qualitativa, Sdo Paulo, Ed. Porto, 1978.

A.F. Mello, Introducdo a analise Mineral Qualitativa, Sdo Paulo Editora Pioneira, 1990.

BACCAN, N.; GODINHO, O.E.S. ; ALEIXO, L.M.; STEIN, E., Introducdo a Seminicroanalise
Qualitativa, Campinas, Editora da Unicamp, 1987.

5.2. — Complementar:
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO

- .. 241 1990
Fisico-Quimica |
PRE — REQUISITOS ) ]
Q.l. - 201/211 SERIE CARGA HORARIA

2 a
Semanal : T: 04 h/aL: h/a Anual: 140h/a

OBJETIVOS

Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas propriedades e métodos de medida.
Estabelecer relacfes entre os tipos de energia e estudar os Principios da Termodinamica, de

modo a aplica-los nas mais variadas transformacdes fisicas e quimicas.

Avaliar as condic6es de equilibrio e espontaneidade das vérias transformacoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. ESTADO LIQUIDO

1.1.  Liquefacdo dos gases

1.2. Medidas de pressdo de vapor
1.3. Equacdo relacionandoPe T
1.4.  Tensao superficial

1.5.  Viscosidade

02. ESTADO GASOSO

2.1. Comportamento ideal

2.2.Equag0es de Estado

2.3. Propriedades dos gases ideais
2.4. Misturas

2.5. Variaveis de composi¢do

2.6. Equacéo de Estado

03. COMPORTAMENTO REAL
3.1. Desvio da idealidade

3.2.Fator de compressibilidade

3.3. Equacéo de Van der Waals

3.5. O Estado Critico

3.6. Principio dos Estados Correspondentes
3.7. Outras Equac0es de Estado
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CONTEUDO PROGRAMATICO

04. TERMODINAMICA QUIMICA
4.1. Tipos de Energia e Lei Zero

4.2. Termotria

4.3. Definicdes

4.4. Primeira Lei da Termodinamica

4.5. Trabalho de Expansédo, compressdo, quantidades maximas e miminas de trabalho.
4.6. Transformacdes reversiveis e irreversiveis

4.7. Energia Interna e Propriedades

4.8. Experiéncia de Joule

4.9. CapacidadeCalorificas e Relacdo entre Cp e Cv
4.10. Experimento de Joule — Thomson

4.11. Mudancas de Estado Adiabaticas

4.12. Aplicactes

05. TERMODINAMICA
5.1.Calores de Reagéo

5.2. Lei de Hess

5.3. Calores de Solucéo

5.4. Dependéncia de Calor de Reacdo com Temperatura
5.5. Aplicagdes

06.SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
6.1. Ciclo de Carnot

6.2.Eficiencia de maquinas térmicas

6.3. Ciclo de Carnot com um Gés Ideal

6.4. Entropia e Propriedades

6.5.Calculos da Entropia

6.6. Terceira Lei da Termodinamica
07.ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO
7.1. Desigualdade de Glausius

7.2. Condic0es de Equilibrio e Espontaneidade
7.3. Equagéo Fundamental da Termodinamica
7.4. Outras fungdes da Termodinamica

7.5. Conteldo de Trabalho e Propriedades
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7.6.Energia Livre e Propriedades
7.7. Energia Livre de Gases Reais
7.8. Equacéo de Gibbs — Helmholtz

METODOLOGIA

3.1. Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios

relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em
situacBes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3.Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas préticas de Laborat6rio

CRITERIO DE AVALIACAO

A partir do ano letivo de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades
Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuacéo do
estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas.

Nesse sentido, o0 estudante serd, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e
de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatdrio, apresentacdo de

seminario, trabalho orientado, prova ndo oficial, argicdo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante ja
estara melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo portanto, melhores condicdes de

aproveitamento.
A formula para o calculo da media anual sera:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M= N1+2.N =M N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
4 M = Média Anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da nota
semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério do
professor da disciplina.
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BIBLIOGRAFIA

5.1. — Bésica

ATKINS, P.W. Physical Chemistry .Oxford , Oxford University Press, 1982.
BARROW, G.M. Physical Chemistry. Espanha, Editorial Reverté S.A ., 1976.
CASTELLAN, G.W. Fisico — Quimica. Rio de Janeiro, Ao Livro Técnico, 1990.
MOORE, W.J. Fisico — Quimica. Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1976.

5.2. — Complementar:

PILLA, L. Fisico- Quimica. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

RANGEL, R.N. Préticas de Fisico- Quimica. Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1988.

ADAMS, A.W. Textbook of Physical Chemistry. Orlando, Academic Press, 1986.
DAUBERT, T.E Chemical Engeneering Termodynamics. New York, Ed McGraw- Hill, 1985.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
Estatistica 0290
PRE — REQUISITOS ] ]
SERIE CARGA HORARIA
2&1

Semanal : T: 02 h/a L: h/a Anual:70 h/a

OBJETIVOS

Dar condicGes aos estudantes de terem uma base suficiente para entender um artigo cientifico
que envolva estatistica, analisar uma situacdo problematica relativa a disciplina e resolver

problemas elementares de probabilidades e inferéncia estatistica.

Tem também como objetivo ensinar aos alunos a organizar um conjunto de informacdes
estatisticas que permita tirar conclusdes e caracteristicas do fenémeno aleatério observado.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 — Probabilidades, variaveis aleatorias discretas e continuas;
2 — Estatistica inferencial: intervalo de confianca e teste de hipoteses;

3 — Estatistica descritiva: tabelas, graficos, medidas de posicao e dispersao.

METODOLOGIA

e Quadro negro
e Retro-projetor

CRITERIO DE AVALIACAO

Prova x 0,6 + Trabalho x 0,4 = Nota do Semestre

M = N1 + 2N2

BIBLIOGRAFIA

COSTA NETO, P.L.O . Estatistica. Sdo Paulo, Edgard Blucher, 1977.

HRADESKY, J.L. Aperfeicoamento de Qualidade e da Produtividade. Sdo Paulo, McGraw

Hill, 1989.
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DISCIPLINA

Quimica Organica

CODIGO |ANO LETIVO
224 1991

PRE — REQUISITOS ] ]
223 SERIE CARGA HORARIA
3a
Semanal : T: 04 h/aL: 01h/a Anual: 175 h/a
OBJETIVOS

- Fornecer ao aluno conhecimentos mais complexos e profundos sobre os mecanismos das
reacOes das funcgdes organicas, bem como um melhor conhecimento sobre os fen6menos
que dirigem e orientam as reacgdes .

- O Curso visa, também, introduzir o aluno aos métodos praticos de sintese e analise em
Quimica Organica, através de aulas praticas de laboratorio, evidenciando a relacdo entre a
teoria e a pratica aprendidos durante os dois anos de curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Teoria

01. Estudo dos alcenos e dos alcinos. Principais reacoes de adi¢cdo — hiperconjugacao — efeito
indutométrico — hidrogenacdo catalitica — importancia do catalisador — aplicacéo aos
processos industriais. Isomeria Geométrica.

02. Estudo do fenbmeno da Ressonancia e a sua importancia no comportamento quimico dos
compostos que apresentam sistemas de Ressonancia.

03. Estudo sistematico dos aldeidos e cetonas — principais membros — principais reacdes de
adicéo ao grupo cabonila. Condensacéo de Michael e Cianoetilagdo. Tautomeria.

04. Estudo sistematico dos acidos caboxilicos e de seus derivados: cloretos de &cido,
anidridos de &cidos, ésteres, amidas e nitrilas. Nomenclatura oficial e principais reagdes

de cada uma dessas funcgdes.

05. Aromaticidade — Regras para o reconhecimento do fendmeno. Compostos Aromaticos
Benzénicos e ndo Benzénicos. Nomenclatura dos derivados do Benzeno.
06. Principais substituicdes eletrofilicas no benzeno

6.1. helogenacéo
6.2. Nitragéo
6.3. Sulfonagao

6.4. Alquilacdo e Acilacdo Friedel Crafts.

564F6862422F4F567562733D / Pagi na 31 de 85

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Seg¢do 1, pag. 25

Faculdades

Oswaldo Cruz

Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

07. Nocdes de ativacéo e desativacdo do anel e orientacdo nos derivados do benzeno.
08. Nocdes de Rearranjos Moleculares

LABORATORIO

01. TECNICAS DE LABORATORIO
1.1.  Aquecimento e refluxo

1.2.  Destilacdo simples e fracionada
1.3.  Destilagéo por arraste

1.4.  Extracdo por solventes

02. SINTESES

2.1. Brometo de Butila

2.2. Acetato de Etila

2.3. Butanona

2.4. Butil-Etil-Eter

2.5. Etil-Fenil-Eter

2.6. Acido Benzdico

2.7. lodof’romio

2.8. Acetanilida — p-nitroacetanilida — p-nitroanilina
2.9. Preparacéo de sabao
03.DETERMINACAO ANALITICAS
3.1.Indice de Saponificacio

3.2. Indice de lodo

METODOLOGIA

3.1. - Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios relacionados com o0s assuntos abordados na teoria e voltadas as suas

aplicacdes em situacdes praticas com vista a interdisciplinariedade.

3.2. — Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagcdo de

seminarios, quando for o caso.

3.3. - Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de

slides e videocassete, bem como a nutilizacdo de computadores, no que couber.
3.4. —Aulas praticas de Laboratério.

CRITERIO DE AVALIACAO

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuacdo do estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, 0
estudante sera, em cada semestre atraves de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro

instrumento que podera ser relatorio, apresentacdo
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de seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, argticéo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante ja
estara melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢des de
aproveitamento.

A formula para o calculo da média anual sera:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M= N1+ 2.N» N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
3 M = Média Anual

Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da nota
semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério do
professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIA

5.1. Bésica:

MOURA CAMPOS, M. Fundamentos de Quimica Orgéanica. Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher,
1980.

SOLOMONS, T.W.G. Organic Chemistry. New York, Ed. John Wilie & Sons, 1984.

ROBERTS, J.D. & CASERIO, M.C. Basic Principles of Organic Chemistry. California, Ed. W.
A. Benjamin Inc., 1977.

5.2. Complementar:

MORRISON, R.T. & BOYD, R.N. OrganicChemistry. New York, Ed. Allyn and Bacon Inc.
1989.

PINE, H.P. Organic Chemistry. New York, Ed. McGraw-Hill book Co. 1987

WINGROVE, A. S. & CARET, R.L. Organic Chemistry. New York, Ed. Harper & Row
Publishers, 1981.
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Disciplina Cadigo

Quimica Analitica Quantitativa 227

Ano Série:

1991 32

Pre-requisitos Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02 h/a L- 02 h/a 140 h/a

1.0Dbjetivos da Disciplina

Capacitar o profissional na area de Quimica no desenvolvimento de metodologias
analiticas e na operacao de instrumentos de medidas atualmente empregados na Quimica
Moderna.

2.Conteudo Programético
TEORIA

I. Andlise Gravimétrica

e Revisdo do conceito de concentracdo, molaridade, porcentagem em peso, densidade, Uteis
no preparo de solugdes.

e Revisdo dos conceitos fundamentais de equilibrio quimico, deducdo da constante de
equilibrio e os fatores que a afetam.

e Equilibrio de solubilidade: deducdo do produto de solubilidade, solubilidade em &agua,
efeito de ion comum. Estudo da possibilidade de uma precipitacdo seletiva e quantitativa.

e Introducéo a gravimetria, aplicacao e preciséo.

e Formacdo e natureza fisica dos precipitados, influéncia da supersaturacéo sobre a formacédo
de precipitados e meios filtrantes.

e Contaminacéo de precipitados: co-precipitacdo ( adsorcdo, ocluséo e pos precipitacao).

Tipos de coldides, suas propriedades e aplicacGes.

Metodologia de Andlise: amostragem, tratamento da amostra, avaliacdo e
interpretacdo de resultados analiticos.

I Anélise Volumétrica

. Revisdo dos conceitos de equilibrio de ionizacdo de &cidos bases, Ka, Kb, Kw e grau
de ionizacgéo.

. Hidrolise: constante de ionizacao e grau.

. Solucdo Tampéo: funcionamento e calculo de pH.

. Fundamentos da analise volumeétrica.
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e Volumétrica de neutralizacdo: calculo do pH da curva de titulacdo, tipos de indicadores
usados nas varias neutralizagdes - &cido forte x base forte, &cido fraco x base fraca, acidos
polipréticos x base forte.

e Volumétrica de precipitacdo: construcdo da curva de titulagdo e tipos de indicadores mais
usados.

e Volumétrica complexométrica (EDTA): construcdo da curva de titulacdo e indicadores
metal-cromicos, efeitos do pH.

e Volumétrica de Oxido-reducdo: tipos de titulagdes, indicadores oxidimétricos e
redutimétricos, variacao do potencial no curso da titulacao.

LABORATORIO

I. Familiarizacdo com as técnicas béasicas de trabalho no Laboratério de Quimica Analitica
Quantitativa e afericdo de uma pipeta, volumétricas, limpeza de material.

I1. Determinacdo da 4gua de hidratacdo do BaCl; (cloreto de bario) .

I11.Determinacéo de sulfato como sulfato de Bério.

IV.Determinacéo de ferro por precipitacdo com NH4OH.

V. Preparagéo e padronizacdo de uma solugéo de NaOH 0,1M.

VI.Determinacéo do teor de acido acético em amostras de vinagre comercial (H3C-COOH).

VI1I.Determinacéo do teor de acido fosforico em amostra.

VI11.Preparacdo e padronizacdo de uma solucéo de HCI 0,1M

IX.Padronizacdo de uma solugdo AgNOs utilizando o método de Mohr.

X. Padronizag&o de uma solucdo AgNOs pelo método do indicador de adsorsao(Fajans).

X1.Determinacdo de brometo pelo método de Volhard

XI1.Padronizacdo de uma solucdo de permanganato de potassio com oxalato de sédio.

XI1I1.Determinacdo de ions Fe (I11) com permanganato

XIV.Determinacdo da dureza da dgua

Determinacdo de ions magnésio com EDTA.

3. Recursos Metodoldgicos

Aula expositiva, aula participativa seminario e exercicios (alunos contribuem para o
desenvolvimento da aula)

Técnica da Resolucdo de Problemas, Retroprojecéo,

Estudo Dirigido em grupos.

4.Processo de Avaliagcdo

Ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um processo de
avaliacdo bimestral que procura valorizar a atuacéo do estudante em todo o transcorrer do ano
letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o estudante ser, em cada
bimestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de
avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova nédo
oficial, arglicéo oral, etc.

A Prova Oficial, devera valer, no minimo, 70% do valor total da média bimestral, deixando
0 percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do professor
da disciplina
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A formula para o calculo da média anual sera:

~ N1+N2+N3+N4
4

MA

, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° bimestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° bimestre
N3 = Média das notas obtidas no 3° bimestre
N4 = Média das notas obtidas no 4° bimestre
MA = Média anual

Se: MA>7,0 Aprovacéo
40<MA<7,0 Exame
MA <4,0 Retencgdo

O aluno que se submeter ao Exame Final sera considerado aprovado se obtiver Média Final
igual ou superior a 7,0 , obtida através do Seguinte célculo:

MF :M , onde NE = nota de exame

- No exame final o aluno devera obter Média (NE) tal que a média final MF sera calcula de
MA+ 2.NE

3
- Se MF > 7,0 --- aprovacao; Se MF < 7,0 --- retencao.

acordo com: MF =
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5.Bibliografia

5.1.- BASICA

KOLTHOFF, I. M. e SANDELL, E. B. Textbook of Quatitative Inorganica Analysis.

OHLWEILER, O. A. Quimica Analilica Quantitativa. Rio de Janeiro, LTC, 1985.

SKROOG, D. A., WEST, D. M. e HOLLER, F. J. Fundamentals of Analytical Chemistry.
7 ed., New York, Saunders College Publishing, 1997.

VOGEL, A. I. Analise Inorganica Quantitativa. Rio de Janeiro, LTC, 1992.

BACCAN, N.,ANDRADE,J.C.;GODINHO,0.E.S.e  BARONE,(.S. Quimica Analitica

Quantitativa Elementar, 2ed, Edgard Blicher, Sdo Paulo 1979.

HARRIS,D.C. Quantitative Chemical Analysis, 5a ed.,W.H.Freeman and Company, 1999

5.2.- COMPLEMENTAR

ALEXEYEV, V. Quantitative analysis. Moscou, Mir.

AYRES, G. H. Analisis quimico quantitativo. Madrid, Del Castilho, 1970.

BARD, A. J. Equilibrio quimico. Madrid, Del Castilho, 1970.

GUENTHER, W. B. Quimica quantitativa, medi¢cdes e equilibrios. Sdo Paulo, Edgard
Blucher, 1972.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
Mineralogia e Geologia 0229 1991
PRE — REQUISITOS ] ]
0222 SERIE CARGA HORARIA
3&
Semanal : T: h/fa L: 01 h/a Anual: 35 h/a

OBJETIVOS

Indicar a ocorréncia, distribuicdo e a abundancia dos elementos na forma de minerais.

Demonstrar a dependéncia do homem em relagdo aos minerais.

Posicionar 0s minerais como matérias primas para a inddstria quimica e materiais de

engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. INTRODUCAO A MINERALOGIA
1.1. Recursos Naturais.
1.2. Tipos de Recursos Naturais.
1.3. Estimativa de Recursos Naturais.
1.4. Definicéo de termos basicos.
02. COMPOSIQAO E ESTRUTURA DA TERRA
2.1. Dimensdes.
2.2. Crosta.
2.3. Manto.
2.4. Evidéncia da Constituicdo em camadas.
03.CRISTALOGRAFIA
3.1. Forgas de ligagcdo nos materiais.

3.2. Regras de Linus Pauling para os cristais idnicos.

3.3. Elementos da Simetria do Cristal.

3.4. Reticulo de Bravais.

3.5. Estruturas Cristalinas Selecionadas.
04.MINERALOGIA FISICA

4.1. Forma dos cristais.

4.2. Massa Especifica.

4.3. Clivagem.

4.4, Dureza.

4.5, Cor.

4.6. Brilho.

4.7. Propriedades dpticas.
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4.8. Propriedades Eletromagnéticas.
05.MINERALOGIA QUTI\/IICA
5.1. Classificacao.
5.2. Montagem da formula mineraldgica.
06. MINERALOGIA DESCRITIVA E APLICADA
6.1. Elementos nativos.
6.2. Sulfetos e Sulfossais.
6.3. Oxidos e hidroxidos.
6.4. Haloides.
6.5. Carbonatos.
6.6. Nitratos.
6.7. Boratos.
6.8. Sulfatos.
6.9. Fosfatos.
6.10. Silicatos.
07. PETROLOGIA
7.1. Rochas igneas.
7.2. Rochas sedimentares.
7.3. Rochas metamorficas.

Obs. As aulas serdo ministradas no Laboratorio, a fim de serem realizadas:
01. Apresentacdo de amostras de rochas e de minerais;

02. Ensaios fisicos para reconhecimento dos minerais;

Pesquisas Qualitativas de cations e anions de alguns minerais.

METODOLOGIA

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com ora assuntos na teoria e voltadas as suas aplicaces em situagdes praticas com
vista a interdisciplinaridade.

Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
quando for o caso.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

Aulas praticas de Laboratorio.

CRITERIO DE AVALIACAO

A partir do ano letivo de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades
Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuacéo do
estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas.

Nesse sentido, o estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e
de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de
seminario, trabalho orientado, prova néo oficial, arguicéo oral, etc.
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A média do segundo semestre tera valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo portanto, melhores condi¢des de

aproveitamento.
A formula para o célculo da média anual sera:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M= N1+2.N2 =M N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
5 M = Média Anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da nota
semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério do
professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIA

1.- Basica:
DANA, J.D. e HURBULT, C.S. Manual de Mineralogia. Sao Paulo, Ao Livro Técnico, 1969.
LEPREVOST, A. Quimica Analitica dos Minerais. Sdo Paulo, Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 1979
LEINZ, V e CAMPQOS, J.E.S. Guia para determinacdo de Minerais. Sao Paulo, Cia. Edit.
Nacional, 1975.

2.- Complementar:
ALTABA, M.F. Atlas de Mineralogia. Barcelona, Editora Joves, 1969
SKINNER, B.J. Recursos Minerais da Terra. Sdo Paulo Ed. Edgard Blucher, 1970
ERNEST, W.G. Minerais e Rochas. S&o Paulo, Edit. Edgard Blucher, 1971
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
Analise Instrumental 0230 1991

PRE — REQUISITOS ) ]
Q. 1. 0226 (Aconselhado) SERIE CARGA HORARIA

3a
Semanal : T: 02 h/a L: 01 h/a Anual: 105 h/a

OBJETIVOS

Orientada pelos preceitos do método experimental com participacdo ativa dos estudantes (lei
5540/71), visa:

Levar ao conhecimento dos mesmos, métodos modernos de analise, fazendo uso de
instrumental adequado;

Dar base a selecdo e método de analise;

Dar fundamentacao para desenvolvimento de novos métodos;

Dar treinamento em pesquisa bibliogréafica e critica de documentacdo, com finalidade de
expressao clara em seus registros cientificos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. UTILIZACAO DE METODOS INSTRUMENTAIS
1.1. Objetivos.
1.2. Vantagens.
1.3. Selecdo de Métodos Adequados a cada Analise.
02. CLASSIFICACAO DOS PRINCIPAIS METODOS ANALITICOS QUANTITATIVOS
2.1. Fotométricos e Espectrofotométricos.
2.2. Eletrométricos e Eletroanaliticos.
03. NATUREZA DE UMA MEDIDA
3.1. Passos basicos para qualquer det. Instrumental.
04. VALIDADE DAS MEDIDAS
4.1. Validade, Precisdo, Exatidao.
4.2. Erros.
05. COLORIMETRIA E ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCAO MOLECULAR NAS
REGIOES DE VISIVEL E ULTRA VIOLETA
5.1. Fendmenos Ondulatorios Natureza da Luz.
5.2. Comparadores de Cor: Detecc¢do Visual e Fotoelétrica.
5.3. Radiagédo Eletromagnética: relagdo entre cor e comprimento de onda.
5.4. InteracOes entre Radiagdo eletromagnética e matéria.
5.5. Efeitos Fotoelétrico — Teoria do Quantum.
5.6. Tratamento de Dados Espectrofotométricos.
5.6.1. Lei de Lambert-Beer: Desvios Aparentes e Verdadeiros;
5.6.2. Diagrama de Ringbom: Curvas de Erros Espectrofotométricas.
5.7. Sistemas de Multiplo Componentes; Resolucdo Matricial.
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5.8. Instrumentacao.
5.9. Aplicacdes: titulacbes espectrofotométricas; na. Clinicas; det. de pK de indicador.
06. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCAO ATOMICA
6.1. Instrumentacéo.
6.2. Interferéncias.
6.3. Processos Analiticos.
6.4. Curvas de Calibracéo.
6.5. Aplicacdes.
07. POTENCIOMETRIA
7.1. Instrumentacéo.
7.2. Células Galvénicas.
7.3. Potenciais de eletrodos.
7.4. Efeito da atividade de ions.
7.5. Equacgéo de Nerst.
7.6. Eletrodos.
7.6.1. de referéncias;
7.6.2. de 128, 22 e 32 classes;
7.6.3. ions seletivos; de vidro.
7.7. Aplicacdes: titulacbes potenciométricas de neutralizacao; éxido-reducao e
precipitacao.
08. CONDUTOMETRIA
8.1. Relagdes entre Condutancia, Concentracdo e geometria da célula.
8.2. Medidas de Condutancia eletrolitica.
8.3. Conduténcia equivalente.
8.4. Mobilidade ibnica.
8.5. Titulagdo condutimétricas de Neutralizagdo, precipitacao.

Laboratérios

1. Relagdo entre cor e comprimento de onda.

2. Determinacdo do espectro de absor¢do para o ion permanganato; verificagdo da obediéncia a
Lei de Beer. Det. da conc. Em amostras.

3. Verificacdo da atividade das absorbancias das espécies: Cr (111) e Co (11).

4. Determinagdo Simultanea de lons.

5. Potenciometria de Neutralizacéo.

6. Tit. Potenciométriaca de ac. Fosforico em Biot6nico Fontoura.

7. Det. da Conc. De sulfato de sddio por troca iénica.

8. Troca lonica (Parte I1).

9. Det. da Conc. De cloreto por potenciometria de precipitacao.

10. Det. condutimétrica de &c. Cloridrico e acético em mistura.
11. Det. condutimétrica de precipitacdo. Det. da conc. De cloretos.
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METODOLOGIA

Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com ora assuntos na teoria e voltadas as suas aplicacGes em situacdes praticas com
vista a interdisciplinaridade. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a
realizacdo de seminarios, quando for o caso. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais
como retroprojetor, projetor de slides e videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no
que couber. Aulas praticas de Laboratorio.

CRITERIO DE AVALIACAO

A partir do ano letivo de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades
Oswaldo Cruz um processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuacéo do
estudante em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas.

Nesse sentido, o estudante serd, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e
de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de
seminario, trabalho orientado, prova ndo oficial, arguicdo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo portanto, melhores condi¢des de
aproveitamento.

A formula para o célculo da média anual sera:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M= N1+2.N2 =M N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
6 M = Média Anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da nota
semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a critério do
professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIA

1.- Basica:
OHLWEILLER, O.A. Fundamentos de Analise Instrumental. Livros Tec. E Cientificos Ed., Rio
de Janeiro, 1981
EWING, G.W. Métodos Instrumentais de Andlise Quimica. Vol. I. ED. Edgard Blucher, Sdo
Paulo, 1972
GIOLITO, I. Métodos Eletrométricos e Eletroanaliticos , Fundamentos e Aplicacdes. Ed.
Multitec, Sao Paulo, 1980 .

2.- Complementar:
AYRES, G. H. Analises Quimico Cuantitativo. México, Harper & How Latinoam, 1965.
DENARO, A. R. Fundamentos de Eletroquimica. Sdo Paulo, EDUSP, 1974.
LURIE, J. Handbook of Analytical Chemistry. Moscow, Mir Publisers, 1978.
SILVA REIS, T. V. Préticas de Andlise Instrumental. 82 edi¢do, S&o Paulo, Publicacdo Interna
F.O.C., 1991.
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Disciplina Cadigo
Fisico-Quimica Il 242
Ano:
1991 Série:

3a

Preé-requisitos Carga Horéria

241 Semanal Anual
T - 04h/a L-02 h/a 175 h/a

1 — Objetivos da Disciplina
- Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando suas propriedades e Métodos de
medidas.
- Interpretar os diagramas de fases substancias.
- Diferenciar as solu¢es ideais e ndo-ideais

- Interpretar diagramas de solucdes binarias.

Dar nocdes basicas de cinética quimica e de Eletroquimica, com énfase as aplicacbes
praticas.

2 - Conteudo Programatico

1. Estados Liquido e Sélidos

1.1 Distincao entre os estados fisicos da matéria

1.2 Coeficientes de expansao térmica e de compressibilidade

1.3 Presséo de vapor e a Equacéo de Clausius - Clapeyron

1.4Tensdo superficial, conceito, métodos de medidas e fatores interferentes na tenséo
superficial e um liquido

1.5 Viscosidade, conceitos, métodos de medidas e fatores interferntes na viscosidade de um
liquido.
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Oswaldo Cruz

2. Equilibrio de fases
2.1 Condicao de equilibrio
2.2 Estabilidade de fases
2.3 Curvas do potencial quimico em funcéo da temperatura
2.4 Equacéo de Clapeyron e aplicagdes
2.5 Diagrama de fases de uma substancia pura
2.6 Diagrama de fases do dioxido de carbono, da &4gua e do enxofre
2.7 Regra das fases
3. Solucdes e suas propriedades
3.1 Classificacdo das solucdes
3.2 Abaixamento da presséo de vapor, Lei de Raoult
3.3 Diminuicédo do ponto de congelamento
3.4 Elevacdo do ponto de ebulicdo
3.5 Osmose e pressao osmotica, teoria das solugdes de Van’t Hoff
3.6 Diagramas temperatura versus composicao
4. Solucdes Ideais
4.1 Caracteristicas da soluces ideal
4.2 Solugbes binarias
4.3 Diagramas pressao de vapor versus composicao e sua interpretagdo
4.4 Regra da alavanca
4.5 Reducéo da pressao isotermicamente e as mudancas de estado do sistema
4.6 Diagramas temperatura versus composicao
4.7 Aumento de temperatura isobaricamente e as mudangas de estado do sistema
4.10 Leis de Raoult e de Henry
4.11 Lei de distribuicdo de Nernst
5. Cinética- Quimica
5.1 Defini¢des dos termos cinéticos
5.2 Integracdo das leis d velocidade
5.3 Determinacdo da ordem e da constante de velocidade de uma reacdo quimica
5.4 Equacéo de Arrhenius
5.5 Teoria da Coliséo e Teoria do Estado da Transigéo
5.6 Efeito da Pressdo e da forca idnica sobre a velocidade das reacdes
5.7 Catalise
5.8 Mecanismos de Lindemann
5.9 Aproximagéo do Estado estacionario
5.10 Determinacgéo
6. Eletroquimica
6.1 Leis de Faraday e a eletrdlise
6.2 Célula eletrolitica
6.3 Pilhas
6.4 Eletrolitos e a Teoria de lonizacao de Arrhenius
6.5 Defeitos da Teoria de Arrhenius
6.6 Atividades e coeficientes de atividade
6.7 Forca ibnica de solucdes
6.8 Lei de Debye — Huckel
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6.9 Potenciais de eletrodo
6.10 Eletrodo padréo e outros tipos de eletrodos de referéncia
6.11 ReacOes quimicas das células
6.12 Termodindmica das células
6.13 Equacdo de Nernst
6.14 Células de concentracéo
6.15 Obtencdo de constantes de equilibrio a partir de medidas eletroquimicas
7 . Introducdo a Quimica Quantica
7.1 Histérico — Dualidade particula onda e o efeito fotoelétrico
7.2 Fundamentos da Mecéanica Quantica, equacdes de onda e interpretacdo
7.3 Aplicacdes a problemas simples
7.4 Efeito Tunel
Laboratorio

1° Grupo de Experiéncias
1 — Viscosidade de Gases
2 — Oxigénio Dissolvido
3 — Viscosidade de liquidos: tipo 1 — Viscosimetro de Ostwald
4 — Viscosidade de liquidos: tipo 2 — Viscosimetro de Copo Ford
5 — Viscosidade de liquidos: tipo 3 — Viscosimetro de Brookfield
6 — Massa molecular de polimeros

2° Grupo de Experiéncias
7 — Tensdo Superficial: tipo 1: Estalagm6metro de Traube
8 — Tenséo Superficial: tipo 2: Ascensdo Capilar
9 — Adsorcdo de liquidos em sélidos
10 — Termometria

3° Grupo de Experiéncias
11 — Calor e dissolucéo
12 — Calor de neutralizagéo
13 — Calor de transicéo
14 — Lei de Hess
15 — Capacidade calorifica de solidos

4° Grupo de Experiéncias
16 — Criscopia, entalpia e entropia de fuséo
17 — Destilagdo fracionada — n.° de pretos teoricos
18 — Sistema Binario euteético
19 — Sistema liquido ternario

5° Grupo de Experiéncias
20 — Determinacéo da ordem de uma reacao
21 — Influéncia da temperatura e concentracdo na velocidade de uma reacdo
22 — Determinagdo da constante de velocidade
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6° Grupo de Experiéncias
23 — Variacao do potencial da ordem de uma reacéo
24 — Verificagdo da equacdo de Nernst
25 — Determinacéo da escala de poténcias
26 — Produto de solubilidade
27 — Célula de concentracéo
28 — Constante de Faraday
29 — Estudo da velocidade de uma reacéo
30 — Método Condutimétrico

3 — Recursos Metodologicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de
exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacdes em
situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de
seminarios,
quando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides
e
videocassete, bem como a utilizagéo de computadores, no que couber.

3.4. Aulas préticas de Laboratorio

4 — Processo de Avaliagao

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo
Cruz um processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuacdo dos estudante
em todo o transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse
sentido, o estudante serd, em cada semestre, avaliado atraves de uma prova oficial e de,
pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatério, apresentacdo de
seminario, trabalho orientado, prova ndo oficial, argtigéo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o
estudante ja estara melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto,
melhores condi¢cfes de aproveitamento.

A férmula para o calculo da média anual sera:

M=N1+2N2=M N1 = Meédia das notas obtidas no 1° semestre
4 N2 = Meédia das notas obtidas no 1° semestre
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M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50
% da nota semestral, e 0 percentual restante para outros instrumentos avaliatorios

utilizados, a critério do professor da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Bésica:
ATKINS; P. W., Fisico-Quimica, Livros Téc. E Cientificos., Rio de Janeiro, 62 ed., 1999.

BARROW, G.M. Physical Chemistry.Espanha, Editoril Reverté, 1976.
CASTELLAN, G. W. Fisico- Quimica. Rio de Janeiro, Ao Livro Técnico, 1990

5.2. Complementar:

LATHAM, J.L Cinética Elementar de Reac6es.Sao Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1974,
MOORE, W. J. Fisico-Quimica. Sao Paulo, Ed. Edgard Blucher , 1976.

PILLA, L. Fisico- Quimica, Sdo Paulo, Livros Téecnicos e Cientificos, 1979.
RANGEL, R.N. Praticas de Fisico Quimica.Séo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1988.
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Disciplina Cadigo

Operacoes Unitarias da Industria Quimica | 249

Curso Série: 32

Quimica Industrial

Ano 1991 Carga Horaria
Semanal Anual
T- 02 h/a L- h/a 70 h/a

1 - Objetivos da Disciplina

Desenvolver a compreensdo dos principios fisicos fundamentais das etapas de processos
quimicos, traduzindo em expressGes matematicas, para posterior aplicacéo.

2 - Conteudo Programatico

1.- COMINUICAO
1.1. Principios de cominuicédo
1.2. Anélise granulométrica
1.3. Britadores, moinhos, peneiras

2.- SEPARACOES MECANICAS
2.1. Filtracdo
2.2. Sedimentacao
2.3. Centrifugacéo
2.4. Flotagéo

3.- TRANSPORTE DE SOLIDOS
3.1. Armazenamento de solidos
3.2. Transportadores e elevadores de sélidos
3.3. Transporte pneumatico

4.- MISTURA
4.1. Misturadores de liquidos
4.2. Misturadores de pastas
4.3. Misturadores de pos

564F6862422F4F567562733D / Pagi na 49 de 85

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Seg¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvéo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

3 - Recursos Metodoldgicos

3.1.- Aulas expositivas, com a participacéo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com osa assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situacoes
praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3.- Utilizac&o de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliacao

De acordo com a Portaria ESQ 001/03, ficou estabelecido para todas as Unidades das
Faculdades Oswaldo Cruz um processo de avaliacdo semestral. Nesse sentido, o estudante sera
avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, outros dois instrumentos de avaliagdo. A
Prova Oficial, devera valer, no minimo, 50% do valor total da média semestral. Os relatérios,
trabalho extraclasse, apresentacdo de seminario ou arglicdo oral deverdo valer 30% e os 20%
restante devera ser atribuido a uma avaliacdo escrita em classe.

A férmula para o calculo da média anual seré:
MA = (N1 + 2xN2)/3, onde:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
MA = Média anual

Se: MA >7,0 Aprovacao
40<MA<T7,0 Exame
MA <4,0 Retencéo

O aluno que se submeter ao Exame Final serd considerado aprovado somente se obtiver Média
Final igual ou superior a 6,0 , obtida atraves do Seguinte calculo:

MF=(MA+NE)/2

onde NE = nota de exame
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5 - Bibliografias
5.1. - Bésica:

BENNET, C.O. ;: MYERS, J.E. Fendmenos de Transporte - Quantidade de Movimento, Calor e
Massa. Sdo Paulo, 32 ed, Ed. McGraw Hill, 1993.

FOUST, A.S. et alii. Principios das Operacoes Unitarias. 22 ed. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara
Dois, 1982.

MCCABE, W.L. e SMITH, J.C. Unit Operations of Chemical Engineering. 5 ed. New York,
McGraw hill, 1993.

MCKETA, J.J. Unit Operations handbook. 12 ed., Marcel Dekker, Inc. New York, 1993.
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Disciplina Cadigo
Quimica Industrial 267
Curso: N
Quimica Industrial Série:

3a
Ano:
1991 Carga Horaria

Semanal Anual
T- 02h/a L- h/a 070 h/a

1- Objetivo da Disciplina

A disciplina visa dar ao aluno:

- Conhecimento de processamentos das industrias quimicas bem como a
familiarizacdo dos equipamentos utilizados e suas condicGes de uso;

- Conhecimentos necessarios para a leitura e o entendimento de fluxogramas;

- Conhecimentos necessarios para a realizacdo de balango de massa e de energia nos
processos industriais.

2 - Conteudo Programatico

01. PROCESSOS INDUSTRIAIS
1.1. Conceitos de processo industrial
1.2. Processos Unitarios
1.2.1. Conceitos
1.2.2. Tipos
1.3. Operagdes unitarias
1.3.1. Conceitos
1.3.2. Tipos
1.4. Processos industriais para obtengéo de acido sulfdrico comercial, oleum de
enxofre artificial.
1.5. Processos industriais para obtengéo do sal.
1.6. Processos industriais para obtencgéo das cales.
1.7. Processos industriais para obtencgéo de barrilha.

02. BALANCO MATERIAL E ENERGETICO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS
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2.1. Balanco material de um sistema abeto e continuo no tempo 2.1.1.
Elementos fundamentais para a resolugdo de problemas de balanco
material.
2.1.2. Resolucéo de problemas de balanco material, tendo como base de
calculo a quantidade de uma matéria prima (ordem direta).
2.1.3. Resolucgéo de problemas de balanco material, tendo como base de
calculo a composicao dos efluentes (ordem inversa).
2.2. Balango material de sistemas abertos e descontinuos.
2.3. Balanco material de sistemas abertos, continuo com recilco.

03. BALANCO ENERGETICO
3.1. Elementos fundamentais para resolucdo de problemas de balanco
energetico.
3.2. Balanco energético de um sistema abeto, continuo, ndo isolado e a pressao
cantante de 1 atm.

3.2.1. Deducao de expressao do balanco energético a partir do 1° principio
da Termodinamica

3.2.2. Balanco energético de um forno (sistema exotérmico).

3.2.3. Balanco energeético de um forno com aquecimento indireto
(endotérmico)

3.2.4. Balanco energético de um forno (sistema endotérmico)

3.3. Trocador de calor.

3.3.1. aquecedor (aquecimento de fluido de processo com fluido térmico).

3.3.2. Caldeira (resfriamento de fluido de processo com geragédo de vapor
de agua).

3.3.3. Fusor (fusdo de um fluido de processo através de calor por fluido
térmico).

3 — Recursos Metodologicos

3.1. Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados aos assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em
situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2. Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3. Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.
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4 — Processo de Avaliacao

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz
um processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuagdo dos estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o
estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um
outro instrumento de avaliacdo que poderad ser relatorio, apresentacdo de seminario, trabalho
orientado, prova néo oficial, arguicdo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que do primeiro, visto que o estudante ja
estara melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condicbes de
aproveitamento.

A férmula para o célculo da média anual seré:

M=N1+2N2=M N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
3 N2 = Meédia das notas obtidas no 1° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50 % da

nota semestral, e 0 percentual restante para outros instrumentos avaliatdrios utilizados, a critério

do professor da disciplina.

5 — Bibliografia
5.1. Basica:

KIRK e OTHMER. Encyclopedia of chemical Tecnology. New York, Interscience, 1967.
ULMANN. Enciclopédia de Quimica Industrial. Barcelona, Gustavo Gili, 1951
WINNACKER e WEINGAERTNER. Tecnologia Quimica. Barcelona, Gustavo Gili, 1954
MENEGHINI, D. Chemica Applicata e Industriale. Milano, Vallardi, 1966

5.2. complementar:

SHREVE. The Chemical Process Industries. New York, McGraw Hill, 1966
FAITH, KEYES e CLARK. Industrial Chemicals. New York, Willey, 1966.
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Oswaldo Cruz

Disciplina Cadigo

Elementos de Metalurgia 269

Ano Série

1991 32

Pré-requisitos Carga Horaria

222 Semanal Anual
T- 02h/a L- hla 70 h/a

1 — Objetivos Especificos

Apresentacdo da Metalurgia como ciéncia especifica que versa sobre a obtencdo de
metais a partir de seus respectivos minérios.

Abordando o0s temas: extracdo, beneficiamento, tratamento, transformacéo,
especificacdo e comportamento dos metais e suas ligas, capacita o aluno de Quimica
Industrial a desenvolver- se no conhecimento de novos processos e equipamentos.

2 — Conteudo Programatico
01. HISTORICO E PRELIMINARES

02. METALURGIA FISICA
2.1. Cristalografia
2.2. Solubilidade
2.3. Ligas Metalicas e suas propriedades
2.4. Classificagdo dos Acos e Ferros Fundidos
2.5. Materiais refratarios e isolantes térmicos

03. SIDERURGIA
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3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Beneficiamento de minérios
Combustiveis

Reducgdo em Alto-forno

Reducéo direta

Refino

Processos especiais e metalurgia de panela
Lingotamento

3.8. Transformacao Mecénica dos metais
3.9. Tratamentos Superficiais
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04. TRATAMENTOS TERMICOS

05. METALURGICA EXTRATIVA DOS METAIS NAO - FERROSOS
5.1. Chumbo

5.2. Cobre

5.3. Niquel

5.4. Zinco

5.5. Estanho

5.6. Aluminio

5.7. Ouro

5.8. Uranio

06. FUNDICAO

07.SOLDAGEM

08. CORROSAO E TRATAMENTOS SUPERFICIAIS DE METAIS
09. METALURGICA DO PO

10. USINAGEM

11. CONTROLE DE QUALIDADE EM METALURGIA

11.1 Metalografia

11.2 Ensaios Mecanicos.

11.3 Ensaios Nao- Destrutivos

3- Recursos Metodoldgicos

3.1 — Aulas expositivas, com participacao ativa dos estudantes, acompanhada de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacGes em situacdes
préticas com vista & interdisciplinaridade.

3.2 — Execucao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3 — Utilizagéo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

4 — Processo de Avaliacao

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz
um processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuagao do estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o
estudante sera, em cada semestre através de uma prova oficial e de, pelo menos, um outro
instrumento que podera ser relatorio, apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova
ndo oficial, argliicdo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante
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ja estara melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condi¢tes
de aproveitamento.

A férmula para o calculo da média anual sera:
N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M= N1+2.N =M N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
3 M = Média Anual

Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50%
da nota semestral, e 0 percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a
critério do professor da disciplina.

5 — Bibliografia

5.1. — Bésica

ARAUJO, L.A.O.B. Manual de Siderurgia. Sao Paulo, Ed. FTD, 1967.,

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. Sdo Paulo Edgard
Blicher, 1974.

MALISHERV, A. ; NIKOLAIEV, G. e SHUVALOQOV, Y. Tecnologia dos Metais. Sdo Paulo,
Ed. Mestre Jou, 1970.

VAN VLACK, LH. Principios de Ciéncia dos Materiais.Sao Paulo, Ed. Edgard Blicher,
1970.

5.2 — Complementar

USS UNITED STATES STEEL. The Making, Shaping and Treating of Steel. Pittssburgh,
1985.

POLUKHIN, P Metal Process Engineering Moscow. Peace Publisher, 1970.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
0209 1992

Estatistica Aplicada

PRE — REQUISITOS ) ]
SERIE CARGA HORARIA

42

Semanal :T 02 h/a L:h/a Anual: 70 h/a

OBJETIVOS

Aplicar conhecimentos basicos de estatistica em ajuste de modelos, testes de atributos e
controle estatistico de qualidade industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. REVISAO DA TEORIA

2. DISTRIBUICOES AMOSTRAIS E DE PROBABILIDADE
3. AMOSTRAGEM ALEATORIA E INDEPENDENCIA

3.1.  Teorema do limite central.

3.2.  Calculo do desvio padrao para a diferenca de duas médias.
4. CONCEITOS BASICOS DE CEP(CONTROLE ESTATISTICO DO PROCESSO)
4.1.  Causas Comuns.

4.2.  Causas especiais.

4.3.  Capacidade do processo.

4.4. Tolerancias.

4.5.  Limites de especificagdes.

5. TECNICAS BASICAS DO CEP

5.1.  Histograma

5.2.  Diagrama de Pareto.

5.3.  Diagrama de causa — efeito (Ishikawa)

6. CARTAS DE CONTROLE

6.1.  Cartas de controle para variaveis.

6.2.  Gréficos de controle por atributos.

6.3.  Interpretacdo das cartas.

7. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE CEP

7.1.  Variabilidade e qualidade.

7.2.  Qualidade e processos.

7.3.  Sequéncia de implantagdo do CEP

7.4.  ConsideracOes sobre implantacéo.

8. COMPARACAO DE DUAS MEDIAS

8.1.  Testes de hipoteses e intervalos de confianca.

9. COMPARACAO DE VARIAS MEDIAS ( ANALISE DE VARIANCIA)
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9.1.  Projeto fatorial One-Way.

10. BLOCOS RANDOMIZADOS.

11. PROJETO FATORIAL TWO-WAY.

12. PROJETO FATORIAL A DOIS NIVEIS.

13. CORRELACAO E REGRESSAO

13.1. Regressao Linear Simples

13.2. Regressédo Linear Multipla

14. UTILIZACAO DO PACOTE LOTUS 1-2-3
14.1. Trabalho pratico

METODOLOGIA

Quadro negro
Retro - projetor

CRITERIO DE AVALIACAO

Prova x 0,9 + trabalho x 0,1 — Nota do Semestre

M= N1 +2. N2
3

BIBLIOGRAFIA

Bésica:

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. Sdo Paulo, Edgard Blucher, 1977.
HRADESKY, J. L. Aperfeicoamento de Qualidade e de Produtividade. Sdo Paulo, McGraw

Hill, 1989.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
~ o . o 0250 1992
Operac¢0es Unitarias da Indastria Quimica Il
PRE — REQUISITOS ] ]
0249 SERIE CARGA HORARIA
42 Semanal :T 02 h/a L:h/a  Anual: 70 h/a

OBJETIVOS

Desenvolver a compreensdo dos principios fisicos fundamentais das etapas de processos
quimicos, traduzindo-os em expressdes matematicas, para posterior aplicacoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. DESTILACAO
1.1.  Equilibrio liquido-vapor
1.2.  Destilagdo por Flasheamento
1.3.  Destilacdo em batelada
1.4.  Destilacdo continua binaria
1.5. Método de Ponchon — Sanarit
1.6.  Meétodo de McCabe-Thiele

1.7.  Calculo de altura e diametro da coluna de destilacdo

1.8.  Destilagdo multicomponente
1.9.  Método de Fenske-Underwood
1.10. Exemplo completo de céalculo

02. ABSORCAO

2.1. A operacdo unitaria de absorcao e a de dessorcao

2.2.  Coeficientes de transportes de massa
2.3.  Torres de empacotamento
2.4.  Calculos do diametro da torre
2.4.1. Calculo do diametro da torre
2.4.2. Calculo da altura da torre
2.5.  Calculos da altura da torre
2.6.  Torres tipo spray

03. EXTRACAO
3.1. A operacdo unitéria de lixiviagcdo e de extracdo
3.2.  Diagramas triangulares e balancos de massa
3.3.  Torres com pratos

CONTEUDO PROGRAMATICO

3.4. Torres tipo spray

3.5.  Calculo do diametro da torre
3.6.  Calculo da altura da torre
3.7.  Qutros tipos de extratores
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04. CRISTALIZACAO
4.1.  Tipos de cristalizadores
4.2.  Balangos de massa e energia
4.3.  Caélculo de gquipamento

METODOLOGIA

3- Recursos Metodoldgicos

3.1Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacdes em situaces
praticas com vista a interdisciplinariedade.

3.2.Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3.Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

CRITERIO DE AVALIACAO

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuagdo do estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o
estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um
outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatdrio, apresentacdo de seminério, trabalho
orientado, prova néo oficial, arguicéo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adequado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condicGes de
aproveitamento.

A férmula para o calculo da média anual sera:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M=N1+2.N2=M N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
3 M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da
nota semestral, e 0 percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério
do professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIA

5.1 — Basica:

BENNETT, C. O., MYERS, J. E. Fendmenos de Transporte — Quantidade de Movimento, calor e
Massa. Sao Paulo, Ed. McGraw Hill, 1978.

SMITH, J. C. Desing of Equilibrium Stage Processes. 22 ed., New York, McGraw Hill, 1982.
TREYBAL, R. E. Mass Transfer Operations. 32 ed., New York, McGraw Hill, 1983.
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Faculdades

Oswaldo Cruz

DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
L : 0256 1992

Bioquimica Industrial |
PRE — REQUISITOS ) ]
0249 SERIE CARGA HORARIA
0267 (aconselhamento) 42

Semanal :T 02 h/a L: 02 h/a Anual: 140 h/a
OBJETIVOS

Familiarizar o aluno com os aspectos da aplicagdo dos conhecimentos da engenharia no
campo da bioquimica. Sdo abordados a Microbiologia, para compreensdo da organizacdo dos
seres vivos; aplicacdo industrial da atividade microbiana para a producdo e conservagdo de

produtos fermentados e afins, bem como o reaproveitamento de residuos (Biotecnologia).

Desenvolvimento de Processos em Bioguimica Industrial e Tecnologia das Fermentagdes, sao

0s aspectos mais enfatizados na disciplina.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01.

02.

03.

04.

05.

INTRODUCAO A BIOQUIMICA INDUSTRIAL
1.1.  Objetivos e usos

SERES VIVOS UNICELULARES
2.1. Classificacdo quanto a forma

ESTUDO DA MORFOLOGIA DA CELULA

MICROORGANISMOS

4.1. Composigédo quimica

4.2. Reprodugéo

4.3.  Nutrientes

4.4, Métodos de medida do crescimento

ENZIMAS

5.1.  Nomenclatura e classificagdo

5.2.  Influéncia das condi¢es ambientes

5.3.  Composicao

5.4.  Mecanismo e cinética das reaces enzimaticas
5.5.  Especificacdo da acdo enzimatica
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CONTEUDO PROGRAMATICO

06. ESTERILIZACAO E DESINFECCAO
6.1. Introducéo
6.2.  Defini¢bes
6.3.  Esterilizacdo pelo calor de equipamentos e meios de fermentacao
6.4.  Teoria da esterilizacdo pelo calor
6.5.  Esterilizacdo pelo ar

07. PROCESSOS FERMENTATIVOS INDUSTRIAIS
7.1.  Introducéo
7.2.  Tipos de processos
7.3.  Exercicios

08. OBTENCAO DO ETANOL POR FERMENTACAO
8.1. Introducéo
8.2.  Fluxogramas

LABORATORIO

01. MICROSCOPIA OPTICA CONVENCIONAL

1.1.  Manuseio e calibracdo

1.2.  Aplicagdes
02. MEIOS DE CULTURA

2.1. Preparacgédo

2.2.  Esterilizacao

2.3. Aplicacédo
03. PREPARAQAO DE REAGENTES ESPECIFICOS
04. DOSAGEM DOS ACUCARES REDUTORES NO MELACO
05. OBTENCAO DO ETANOL A PARTIR DO MELACO
06. DETERMINACAO DAS CARACTERISTICAS DO MOSTO FERMENTADO
07. DOSAGEM DO AMIDO EM CEREAIS
08. FABRICACAO DE AGUARDENTE DE CANA-DE-ACUCAR
09. FABRICACAO DE VINHO DE MACA
10. FABRICACAO DE VINHO DE LARANJA E/OU ABACAXI
11. FABRICACAO DE PICLES DE PEPINO
12. FERMENTACAO ACETICA
13. FABRICACAO DE IOGURTE

METODOLOGIA

3- Recursos Metodologicos

3.1Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicagbes em situages
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praticas com vista & interdisciplinariedade.

3.2.Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3.Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

3.4.Aulas praticas de Laboratdrio.

CRITERIO DE AVALIACAO

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuacdo do estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o
estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um
outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de seminario, trabalho
orientado, prova nao oficial, arguicdo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante ja
estara melhor adequado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condicGes de
aproveitamento.

A férmula para o calculo da média anual sera:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M=N1+2N2=M N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
4 M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da
nota semestral, e 0 percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério
do professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIA

5.1. Bésica:

SERIE BIOTECNOLOGIA — Urgel de Almeida Lima; Eugénio Aquarone e Walter Borzani:
Volume 1 — Tecnologia das Fermentacdes; Volume 2 — Tépicos de Microbiologia Industrial;
Volume 3 — Engenharia Bioguimica; Volume 4 — Corrosdo Microbiol6gica; Volume 5 —
Alimentos e Bebidas Produzidos por Fermenta¢do. Sdo Paulo, Editora Edgard Blucher, 1975.

BIBLIOGRAFIA

BENNET / FRIEDEN — T6picos Modernos de Bioguimica. S&o Paulo, Editora da USP, 1971.
PRESCOTT, S. C. & DUNN, C. G. — Industrial Microbiology. 3% ed. Tokyo, McGrau Hill
Kogakusha, 1959.

5.2. Complementar:
LEHNINGER, A. L. Biochemistry. New York, W. A. Benjamim, 1965.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
0268 1992

Quimica Industrial 11

PRE — REQUISITOS ) ]
0267 SERIE CARGA HORARIA

0242 (aconselhamento) 43

Semanal :T 04 h/a L:h/a  Anual: 140 h/a

OBJETIVOS

Visa transmitir aos alunos conhecimentos detalhados sobre alguns processos industriais da
Industria Quimica e desenvolver, sobre os mesmos, os balangos material e energético com a
finalidade de estabelecer os dados basicos para desenvolvimento dos respectivos projetos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. ACIDO SULFURICO/ENXOFRE E DERIVADOS
1.1.  Processos Industriais de obtengéo
1.2.  Balanco material e energético (acido sulfurico e enxofre)

02. SODA CAUSTICA/CLORO E DERIVADOS
2.1.  Processos industriais de obtencéo
2.2. Balanco material e energético (soda caustica, cloro e acido cloridrico)

03. ALUMINA E DERIVADOS
3.1.  Processos industriais de obtencéo
3.2.  Balanco material e energético do processo de obtencdo de alumina

04. ANIDRIDOS ORGANICOS E DERIVADOS
4.1.  Processos industriais de obtencgéo
4.2.  Balango material e energético de anidridos

05. GASES INDUSTRIAIS
5.1.  Processos industriais de obtencéo
5.2.  Balanco material e energético da liquefacéo do ar

06. CIMENTO E AGLOMERANTES
6.1.  Processos industriais de obtencéo
6.2.  Balanco material e energético do cimento

METODOLOGIA

3.1Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com 0s assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacfes em situacoes
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praticas com vista & interdisciplinariedade.

3.2.Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso.

3.3.Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

CRITERIO DE AVALIACAO

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atua¢do do estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, o
estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um
outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de seminario, trabalho
orientado, prova nao oficial, arguicdo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante ja
estara melhor adequado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condicGes de
aproveitamento.

A férmula para o calculo da média anual sera:

N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M=N1+2N2=M N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
5 M = Média anual

Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da
nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatdrios utilizados, a critério
do professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIA

5.1. Bésica:

KIRK & OTHMER. Encyclopedia of Chemical Technology. New York. Interscience. 1967.
ULLMANN. Enciclopédia de Quimica Industrial. Barcelona. Gustavo Gili. 1951.
WINNACKER & WEINGAERTNER. Tecnologia Quimica. Barcelona. Gustavo Gili. 1954.
MENEGHINI, D. Chimica Applicata e Industriale. Milano. Vallardi 1966.

SHREVE. The Chemical Process Industries. New York. McGraw Hill. 1966.

BIBLIOGRAFIA

5.2.  Complementar:

FAITH, K. & CLARK. Industrial Chemicals. New York. Willey. 1966.GOMIDE, R.
Estequiometria Industrial. Sdo Paulo, 1979.

AUGUSTINIS, M. Quimica Industrial. Apostila, Sdo Paulo, 1992.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
- 0276 1992

Petroquimica

PRE — REQUISITOS ] ]

0249 SERIE CARGA HORARIA

48.

Semanal :T 02 h/a L:h/a Anual: 70 h/a

OBJETIVOS

Propiciar o conhecimento dos processos petroquimicos, com énfase nas reacdes quimicas,
fluxogramas, balangos materiais, rendimentos e principais equipamentos.
Analisar investimentos em plantas petroguimicas, observando a economia de escala.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01 - PETROLEO

1.1.  Origem e formacao.

1.2.  Hidrocarbonetos:

1.2.1. Alcanos

1.2.2. Alcenos

1.2.3. Ciclo —alcanos

1.2.4. Aromaticos

1.3.  Impurezas do Petréleo.

1.4.  Propriedades caracteristicas importantes do petrdleo e seus derivados.
1.5. Refinagdo do Petroleo:

1.5.1. Derivados de petréleo e suas especificacdes

1.5.2. Craqueamento catalitico

2. INTRODUCAO A INDUSTRIA PETROQUIMICA

2.1.  Integracdo com a industria do refino de petroleo.

2.2.  Produtos petroquimicos bésicos, intermediarios e finais.
2.3.  Andlise de investimento e economia de escala.

03. PRODUCAO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS BASICOS
3.1.  Matérias — primas.

3.2.  Pirdlise de nafta e separacao de olefinas:

3.2.1. Varidveis do processo-avaliacdo de rendimentos.

3.2.2. Fluxograma do processo.

3.2.3. Investimentos e custos operacionais.

3.3.  Extracdo de butadieno 1:3

3.4.  Reformagcdo catalitica da nafta:

3.4.1. Variaveis de processo — avaliacdo de rendimentos, balangos materiais e de energia.
3.4.2. Fluxograma do processo.
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3.4.3. Investimentos e custos operacionais.

3.5.  Extracdo e fracionamento de aromaticos:

3.5.1. Varidveis de processo.

3.5.2. Fluxograma do processo.

3.6.  Hidrodesalquilacdo, Desproporcionamento e Isomerizagcdo de aromaticos.
3.7.  Sintese de amonia:

3.7.1. Processos de geracdo de gas de sintese.

3.7.2. Variaveis de processo.

3.7.3. Fluxograma do processo.

3.8.  Producéao do metanol.

04. PRODU(;AO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIARIOS
4.1.  Aplicages do etano.

4.2.  Aplicacdes do propeno.

4.3.  Aplicagdes do 1,3 — butadieno

CONTEUDO PROGRAMATICO

4.4.  Aplicagbes do benzeno.

4.5.  Aplicacdes do tolueno.

4.6.  AplicagOes dos xilenos.

4.7.  Aplicaces da amonia e metanol.

05. FUTURO DA INDUSTRIA PETROQUIMICA NO BRASIL
5.1.  Perspectivas do mercado consumidor.

5.2.  Perspectivas do aumento da oferta.

5.3.  Disponibilidade de matérias-primas.

METODOLOGIA

Aulas expositivas , com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com 0s assuntos na teoria e voltadas as suas aplicacdes em situacdes praticas com
vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando
for o caso.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

CRITERIO DE AVALIACAO

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz
um processo de avaliacdo semestral que procura valorizar a atuacdo de estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, 0
estudante sera, em cada semestre, avaliado atraves de uma
Prova oficial e de, pelo menos, um outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio,
apresentacdo de seminario, trabalho orientado, prova ndo oficial, arguicéo oral, etc.
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A média do segundo semestre terd valor maior do que a do primeiro, visto que o
estudante ja estara melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portando, melhores
condigdes de aproveitamento.

A formula para o calculo da média anual sera :

M=N1+2.N2 N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
3 N2 = Meédia das notas obtidas no 2° semestre
M = Média anual

Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da nota
semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério do
professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

GOMIDE, R. Estequiometria Industrial. Sdo Paulo, Editora da Universidade de S&o Paulo, 1968.
HANN, V.A. The Petrochemical Industry. Markets and The Economics. New York, McGraw
Hill, 1970.

NELSON, W. L. Petroleum Refinery Engineering. 4% ed. Tokyo, McGraw Hill, 1958.

Complementar:
Revista:
Hydrocarbon Processing, Texas, Edicdo Mensal.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO

o L 0277 1992
Materiais Poliméricos

PRE — REQUISITOS ) ]
SERIE CARGA HORARIA

42

Semanal :T 02 h/a L:h/a Anual: 70 h/a

OBJETIVOS

Introducdo a materiais poliméricos; com o intuito de ampliar os conhecimentos sobre
producdo; aplicacdo; reciclagem e normatizacbes ligadas a éarea de produtos plasticos,
empregados no dia a dia da inddstria moderna.

A disciplina tem o objetivo de relacionar os conceitos basicos de Fisico-Quimica; com as
caracteristicas principais de varios produtos (Ciéncia e Engenharia de Materiais); promovendo o
desenvolvimento técnico nesta area de aplicacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. INTRODUCAO A MATERIAIS
02. CONCEITOS FUNDAMENTAIS; POLIMEROS X METAIS X CERAMICAS
03. NOMENCLATURA DOS POLIMEROS
3.1. Mondmeros, polimeros, polimizacdo, conceitos gerais.
04. CLASSIFICAGAO DOS POLIMEROS
4.1. Termoplasticos x Termofixos x Elastomeros
05. POLIMERIZACAO
5.1.  Principios de Polimerizagdo
5.2.  Poliadicdo x Policondensacéo
06. PESO MOLECULAR E SUA DISTRIBUI(;AO
07. ESTRUTURA E PROPRIEDADES DOS POLIMEROS
7.1.  Estados de agregacédo dos polimeros.
7.2.  Correlagéo entre estrutura e propriedades:
7.2.1. termicas, mecanicas, quimicas, elétricas e opticas.
08. TIPOS DE POLIMEROS X PROPRIEDADES:
8.1. PP, PEDB, PEAD, PS, ABS, SAN, POLIAMIDAS, POLIESTER, POM, PPO, PTFE,
ELASTOMEROS, ETC.
09. PROCESSAMENTO DE POLIMEROS.
9.1. Estudo das caracteristicas reoldgicas dos polimeros.
9.2.  Processos de injecdo, extrusdo, termoformagem e outros.
9.3.  Reciclagem dos polimeros.
10. CARGAS E ADITIVOS PARA POLIMEROS.
10.1. Classificagdo de carga reforcantes e ndo reforgantes

564F6862422F4F567562733D / Pagi na 70 de 85

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

Faculdades

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Oswaldo Cruz
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Seg¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvdo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

10.2. Estudo das propriedades dos polimeros carregados/reforgcados.

10.3. Classificacdo dos aditivos empregados e seus efeitos em polimeros.

10.4. Estudos dos plastificantes, lubrificantes, anti-oxidantes, colorantes, estabilizantes a luz
U.V., agentes reticulantes, expansores, anti-estaticos e chama, outros.

11. CARACTERiZACAO E CONTROLE DE QUALIDADE DE POLIMEROS.

11.1. Estudo e avaliacdo de normas e métodos internacionais (ASTM, DIN, ISO E ABNT).

11.2. Ensaios e caracteriza¢do quimica dos polimeros.

11.3. Espectrofotometriano 1.V. e U. V.

11.4. Caracterizacdo Fisico-Quimica dos polimeros.

11.5. Ensaios de Tragdo, compressdo, impacto, fluéncia, dureza, fadiga, resisténcia quimica,
solubilidade, intemperismo, caracteristicas termodindmicas, opticas e elétricas.

METODOLOGIA

Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacfes em situacbes
praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios,
quando for o caso.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

CRITERIO DE AVALIACAO

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuacdo do estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, 0
estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um
outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatorio, apresentacdo de seminario, trabalho
orientado, prova néo oficial, arguicéo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante ja
estara melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto melhores condicbes de
aproveitamento.

A férmula para o calculo da média anual sera:

M=N1 + 2. N2 N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
3 N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
M = Média anual

Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da nota
semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatorios utilizados, a critério do
professor da disciplina.
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BIBLIOGRAFIA

Bésica:

MANO, E. Introducéo a Polimeros. Sdo Paulo, Ed. Poligono, 1985.

BRYDSON, J. A. Plastics Materials. Londres, Ed. Butter Worth, 1985.

BILLMEYER, F. Textbook of Polymer Science. New York, Ed. John Wiley, 1971.
OGORKIEWICZ, R. M. Thermoplastics Properties and Design. New York, Ed. John Wiley,
1974.

OGORKIEWICZ. R. M. Thermoplastics — Effects of Processing. Londres, Illife Books, 1969.
MILES, D. C. & BRISTON, J. H. Tecnologia dos Polimeros. Sdo Paulo Edgard Bliicher, 1975.
MORTON, M. Rubber Technology. Florida, Ed. Robert & Krieger, 1981.

ENCYCLOPEDIA OF POLYMER SCIENCE AND TECHNOLOGY. McGraw Hill, 1971.

564F6862422F4F567562733D / Pagi na 72 de 85

Hash de Val i dacao:

Docunent o assi nado el etroni canente conforne anexo.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Seg¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvdo, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Faculdades

Oswaldo Cruz

DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
o - ~ . 0278 1992
Organizacao e Administracéo Industrial
PRE — REQUISITOS ] ]
SERIE CARGA HORARIA
4a
Semanal :T 02 h/a L:h/a Anual: 70 h/a

OBJETIVOS

Transmitir informacdes sobre as principais caracteristicas das Organizacdes

e Administracdes Industriais, com énfase nas técnicas de planejamento e controle de

manufatura, bem como conceitos relevantes dos processos decisorios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. ESTADO ATUAL DOS SISTEMAS PRODUTIVOS
1.1.  As funcgbes basicas da organizacdo industrial
1.1.1. Engenharia de produtos.

1.1.2. Engenharia de processos.

1.1.3. Suprimentos

1.1.4. Planejamento e controle de producao.

1.1.5. Inspecdo e controle da producéo.

1.1.6. Manutencao.

2. PLANEJAMENTO DAS INSTALACOES

2.1.  Localizacdo industrial.

2.2.  Processos de decisdo de local.

2.3.  Fatores que afetam as decisoes.

2.4.  Capacidade de producéo e lay-out de instalagéo.
3. CICLO DE VIDA DOS PRODUTOS

3.1.  DecisOes sobre projeto.

3.2.  Composto de produtos.

3.3.  Decis0es via programacéo linear.

4. SISTEMAS DE PRODUCAO

4.1. Intermitente.

4.2.  Continuo.

4.3.  Misto.

5. ANALISE DE INVESTIMENTOS

5.1. Matemaética financeira e inflacéo.

5.2.  Decisédo sobre comprar ou fabricar.

5.3.  Exercicios.

6. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

6.1.  funcional.
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6.2.  Por produto.

6.3.  Territorial.

6.4. Matricial.

6.5.  Centrada em clientes.

7.  ADMINISTRACAO DE MATERIAIS
7.1.  Compras

7.2.  Sistemas de controle de estoque.
7.3. Classificacdo ABC.

7.4.  Lote econdmico de compra.

7.5.  Estoque de seguranca.

7.6.  Ponto de pedido.

7.7.  Métodos de avaliacdo de quantidade a comprar (sistema dente de serra).

CONTEUDO PROGRAMATICO

8. PLANEJAMENTO DAS NECESSIDADES DE MATERIAIS
81. Oqueé MRP

8.2.  Ldgica de funcionamento do MRP

9. PRODUCAO INTEGRADA POR COMPUTADOR

9.1. CIM

9.2. Razles da ado¢do do CIM

9.3.  Hierarquia de computadores em manufatura.

10. KANBAN/JUST IN TIME

10.1. Conceitos

10.2. Diferencas de aplicacdo entre o Brasil e os paises de primeiro mundo.
11. KAIZEN

11.1. A produtividade

11.2. Conceitos e aplicagdes

12. Conclusoes.

Revisdes.

Recuperagao.

METODOLOGIA

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacdes em situacdes
praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios,
quando for o caso.

Utilizagéo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.
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CRITERIO DE AVALIACAO

M=N1+2 N2
3

BIBLIOGRAFIA

Bésica:

UELZE, R. Logistica Empresarial. Sdo Paulo, Biblioteca Pioneira de Administracdo e Negocios,
1974.

MACHLINE, C. ; MOTTA, I. DE S. ; SCHOEPS, W.; WEIL, K. E. Manual de Administracdo
de Producdo (Vol. I e 1), 72 ed., Rio de Janeiro, Fundacdo Getulio Vargas, 1984.

DIAS, M. A. P. Admnistracdo de Materiais — Uma abordagem Logistica. Sdo Paulo, Editora
Atlas S. A. , 2%ed., 1986.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
. A 0279 1992
Engenharia Econémica
PRE — REQUISITOS ] ]
SERIE CARGA HORARIA
4a
Semanal :T 02 h/a L:h/a Anual: 70 h/a

OBJETIVOS

Transmitir informacdes sobre os principios e técnicas relacionadas com: Controle de Custos,
Demonstracdes de Resultados, Interpretacdo de Relatorios Gerenciais, conceitos de Micro/Macro
Economia, comparacdes entre Alternativas de Investimentos, bem como avaliacdes de Processos

Decisorios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. CONTABILIDADE

1.1.

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.

1.2.

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.

1.3.

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.

14.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.

1.5.

1.5.1.
1.5.2.

Nocdes Preliminares

Campo de atuagéo e de interesse.

Elaboracéo e interpretacdo de relatorios.
LimitacGes do método contébil.

Finalidade da informacéo contabil.
Estatistica Patrimonial.

Balanco: Ativo, Passivo, Patrimonio Liquido.
As fontes do patriménio.

A equacdo fundamental do Patriménio Liquido.

Representacdo Gréfica.

As Configuragdes do capital.
Procedimentos contabeis.
Método das partidas dobradas.
Débito e crédito.

Contas e razao.

Contas de Ativo, Passivo e Patrimonio Liquido.

Diério, Balancete e verificacdo.

VariagOes do Patriménio Liquido.
Despesa, receita e resultado.

Mecanismo de débito e do crédito.
Encerramento das contas no periodo contabil.
Demonstracéo do resultado do exercicio.
Regime de competéncia de exercicios.
Sequéncia de procedimentos contabeis.
OperagOes com mercadorias.

RCM — Resultado bruto com mercadorias.
CMV — Custo das mercadorias vendidas.
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1.5.3.
1.5.4.

1.6.

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.

1.7.

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.

Inventério periddico.

Controles de estoques: FIFO, LIFO, média ponderada.

Ativos imobilizados.

Valor contabil.

Conceitos de depreciagéo.

Vida util x vida contabil.
Amortizacdo dos bens.

Introducdo a contabilidade de custos.
Departamentalizagéo.

Centros de custos.

Custo-padréo.

Contabilizacdo por encomenda.

1.8. Andlise de demonstracdo contabeis.

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.
1.8.4.
1.8.5.

Analise patrimonial financeira.

Quociente de imobilizacdo de capital.

Quociente de cobertura total.
Quociente de rentabilidades.
Indice de rotacdo de estoques.

02. TEORIA ECONOMICA
2.1. Conceitos de micro e macro economia.

2.1.1.
2.1.2.
2.2.

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.24.
2.3.

2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
2.4.

24.1.
24.2.
24.3.
244,
2.5.

25.1.
2.5.2.
2.5.3.
254,
2.5.5.
2.6.

2.6.1.
2.6.2.
2.6.3.
2.7.

O problema econdmico.
Recursos, consumo, escolha.
Mecanismo de tomada de decisoes.
O sistema de precos.

Procura e oferta.

Preco de equilibrio.
Mecanismo decisorio.
Reacdes do mercado.
Interdependéncia na demanda.
Interdependéncia na oferta.
Elasticidade.

Estrutura do mercado.

Tipos de mercado.

Mercados competitivos.
Custos fixos e custos variaveis.
Anélise marginal.

Agregados econdmicos.

Fluxo econdmico.

Poupanca.

Investimentos.

Nivel de renda.

Inflacéo.

Setor monetario.

Liquidez.

Taxa de juros.

Balanco de pagamentos.
Desenvolvimento econdmico.
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2.7.1. Crescimento econdmico.
2.7.2. Planejamento econdmico.
2.7.3. Principais obstaculos.

03. CONCEITOS FINANCEIROS
3.1.  Juros, regime de capitalizacéo.
3.2.  Equivaléncia de capitais.

3.3.  Fluxos de caixa.

3.4.  Montante e valor presente.

3.5.  Série uniforme de pagamentos.
3.6.  Série em gradiente uniforme.
3.7.  Taxas de juros efetiva e nominal.
3.8.  Fatores de juros compostos.

04. METODOS PARA COMPARACAO ENTRE ALTERNATIVAS DE INVESTIMENTO.

4.1. Taxa minima de atratividade.

4.2.  Método do valor presente liquido.

4.3.  Meétodo do beneficio liquido anual uniforme.
4.4.  Método do custo anual uniforme.

4,5. Meétodo da taxa interna de retorno.

4.6. Pay-Back.

4.7.  Consideracdes sobre outros métodos.

05. INVESTIMENTOS SOB CIRSCUNSTANCIAS ESPECIFICAS
5.1. Diferentes horizontes de planejamento.

5.2.  Restriges financeiras.

06. INFLUENCIA DA DEPRECIAGAO CONTABIL
6.1.  Meétodo Linear.

6.2.  Outros métodos: exponencial, soma dos digitos, fundo de renovacéo.

6.3.  Depreciacao por producéo.

6.4. Depreciacao conjunta.

07. INFLUENCIA DO IMPOSTO DE RENDA
7.1.  Andlise de projetos apoés I.R.

7.2.  Lucro tributavel negativo.

08. FINANCIAMENTO DE PROJETOS
8.1.  Fontes de recursos.

8.2.  Taxa minima de atratividade.

8.3.  Recursos proprios.

8.4.  Recursos de terceiros.

8.5.  Composi¢do mista de recursos.

8.6.  Operagdes de Leasing.

09. INVESTIMENTOS NUMA ECONOMIA INFLACIONARIA
9.1. Inflagdo no estudo de investimentos.
9.2.  Financiamentos subsidiados.

9.3.  Capital de giro.

9.4. Moedas constantes.

10. RISCOS E INCERTEZAS

10.1. Andlise de riscos.

10.2. Analise de sensibilidade.

10.3. Simulacéo de riscos.
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11. ASSUNTOS ECONOMICOS GERAIS
11.1. Planos ortodoxos e heterodoxos.
11.2. Influéncias politicas na economia.
11.3. Sistemas econdmicos atuais.

11.4. Legislagéo dinamica.

11.5. Relagdes no trabalho.

METODOLOGIA

Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com os assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicacdes em situaces
praticas com vista a interdisciplinaridade.

Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminarios, quando
for o caso.

Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e
videocassete, bem como a utilizacdo de computadores, no que couber.

CRITERIO DE AVALIACAO

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz
um processo de avaliacdo semestral que procura vaorizar a atuacdo do estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, 0
estudante serd, em cada semestre, avaliado através de avaliacdo que podera ser relatério,
apresentacdo de seminéario. Trabalho orientado, prova ndo oficial, arguicédo oral, etc.

A média do segundo semestre tera valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante
ja estara melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condicdes de
aproveitamento.

A formula para o célculo da média anual sera:

M=N1+2 N2 N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
3 N2 = Média das notas obtidas no 2° semestre
M = Média anual
Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50%
da nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatérios utilizados, a
critério do professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

Equipe de Professores da FEA-USP. Contabilidade Introdutdria. 32 ed., Sdo Paulo, Ed. Atlas,
1983.

ALBUQUERQUE, M. C. C. Introducdo a Teoria Econémica. S&o Paulo, Ed. McGraw Hill,
1976.

OLIVEIRA, J. A. N. Engenharia Econdémica — Uma abordagem as decis@es de investimento. Séo
Paulo, McGraw Hill, 1982.
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CODIGO
DISCIPLINA ANO LETIVO
0292 1992
Higiene Industrial
PRE — REQUISITOS SERIE ]
12 CARGA HORARIA
Semanal :T h/a L: h/a Anual: 070 h/a
OBJETIVOS
Transmitir informacdes sobre a organizacédo, planejamento e controle do processo produtivo em
uma economia, sue inter-relacionamento com outras disciplinas sua importancia no contexto
social, quer a nivel de servigco ou de manufatura.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Funcéo da organizacdo industrial — historico e estado atual dos sistemas produtivos.

2. Localizacdo industrial — Planejamento do local — Tipos de instalacbes — Bens versus
servigos fatores que influem nas decisbes de local — Andlise do ponto de equilibrio
localizacional.

3. Projeto, capacidade de layout de instalagbes - Determinacdo das necessidades de
equipamentos tipo de layout — Layout por processo — Balanceamento de linha de
montagem nos layout de produto.

4. DecisOes sobre o0 projeto e composto de produtos — ciclos de fida dos produtos — decisdes
de composto de produto via programacao linear.

5. Planejamento e analise de processos — atividades de planejamento de processos —
sistemas de producdo intermitentes e continuos - graficos homem — maquina — modelo
de simulagéo de produto.

6. Projeto e medida do trabalho — Método de trabalho e a economia de movimentos —
objetivos da medida do trabalho — equagdes de estudo de tempos — Dimensionamento de
amostras estatisticas — adaptacdes, permissdes e tempo padrdo — Amostragem do
trabalho.

7. Previsdes — Objetivos e uso das previsdes — Custo da previsdo — variaveis de decisdo de
previsdo e metodologia — Métodos de opinido e discernimento — Métodos de series
temporais — Média exponencial movel — Métodos de regressdo e correlagdo — controles
de previsao.

8. Planejamento agregado e programacgdo — objetivos do planejamento — Adaptacdo as
previsdes — Métodos graficos e quadros — Modelos matematicos planejamento.

9. Administracdo de materiais, compras e formagdo de estoques — Finalidade da
administracdo de materiais — 0 processo de compras — custos de estoques e a equacdo do
lote econdmico de compra — lote econdmico de fabricagdo — descontos de quantidade —
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Classificagcdo ABC.

10. Estoques de seguranca — Pontos de pedido e niveis de atendimento — Métodos
estatisticos.

11. Planejamento das necessidades de material (MRP) — objetivos do MRP — Logica do

MRP.

12. Controle e programacdo de atividades de producdo — Métodos de programacdo da
producao.

13. Manutencdo — Custos de manutencdo preventiva e corretiva — Conceitos de

confiabilidade.

BIBLIOGRAFIA

I MONKS, J.G. — Administracdo da Producdo — Ed. McGraw-Hill do Brasil.

Il. RIGGS, J. — Administracdo da Producédo — Ed. Atlas.

I1l.  ZACCARELLI, S.B. — Planejamento, Programacdo e Controle da Producdo — Editora
Pioneira.
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DISCIPLINA CODIGO |ANO LETIVO
. L 296 1992
Corrosdo na Industria
PRE - REQUISITOS ] ]
SERIE CARGA HORARIA
4a
Semanal: T-02 h/a L: h/a Anual: 70 h/a

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

- Transmitir os conceitos basicos de corrosdo

- Criar condi¢6es que permitam a identificacdo das causas de um processo corrosivo;
- Auxiliar na escolha de meios de combate e protecdo a corrosdo em diferentes setores da

industria.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. DEFINICAO E IMPOTANCIA DA CORROSAO

2. CONCEITOS BASICOS DE ELETROQUIMICA APLICADA A CORROSAO

2.1.  Reac0es de 6xido-reducdo , reacdes eletroquimica, pilhas.

2.2.  Potencial de eletrodo padrao, tabelas de potenciais padrdo, uso e limitacdo da tabela

de potenciais padrao.

2.3.  Espontaneidade das reacdes de corrosdo, equacéo de Nersnt.

3. CORROSAO ELETROQUIMICA

4. TEORIA MODERNA DA CORROSAO

4.1.  Diagrama de Fourbaix.

4.2.  Curvas de polarizacdo, diagrama de Evans.
4.3.  Potencial de corroséo, corrente de corrosao.
4.4.  Previsdo do comportamento corrosivo.

5. FATORES DA CORROSNAO
6. FORMAS DA CORROSAO

6.1.  Corrosdo em agos inoxidaveis

6.2.  Corrosdo galvanica

6.3.  Corroséo por pife

6.4.  Corroséo por frestas

6.5.  Corroséo intergranular
6.6.  Corroséo sob tensao

6.7.  Corrosdo microbioldgica
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6.8.  Corrosdo atmosférica do aluminio

6.9.  Corrosdo atmosférica em aco galvanizado

7. PROTECAO CONTRA A CORROSAO

7.1.  Inibidores de corroséo

7.2.  Protecdo catddica

7.3.  Protecdo anddica

7.4.  Protegéo por revestimentos

7.5.  Protecdo por tintas

7.6.  Protecdo durante armazenamento e transporte

Laboratorio

1. Reatividade de metais em diferentes meios.

Gota salina. Efeito de tensdes mecanicas e protecdo catddica.

3. Construgéo de um eletrodo de referéncia de cobre/ sulfato de cobre e determinacéo de
uma serie galvanica em agua do mar e na terra.

4. Passivacgéo.

no

RECURSOS METODOLOGICOS:

3.1.- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios
relacionados com osa assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicacbes em situacfes
praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2.- Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizacdo de seminérios,
quando for o caso.

3.3.- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetor de slides e
videocassete, bem como a utilizagdo de computadores, no que couber.

PROCESSOS DE AVALIACAO

A partir de 1992 ficou estabelecido para todas as Unidades das Faculdades Oswaldo Cruz um
processo de avaliagdo semestral que procura valorizar a atuacdo do estudante em todo o
transcorrer do ano letivo e ndo apenas e tdo somente em provas escritas. Nesse sentido, 0
estudante sera, em cada semestre, avaliado através de uma prova oficial e de, pelo menos, um
outro instrumento de avaliacdo que podera ser relatdrio, apresentacdo de seminario, trabalho
orientado, prova néo oficial, arguicéo oral, etc.
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A média do segundo semestre terd valor maior do que a do primeiro, visto que o estudante ja
estard melhor adaptado a disciplina e/ou ao professor, tendo, portanto, melhores condigdes de
aproveitamento.

A férmula para o calculo da média anual sera:

N1 + 2.N2 N1 = Média das notas obtidas no 1° semestre
M =emmmmmeeemeeee = N2 = Média das notas obtidas no 2°semestre
3 M = Média anual

Ficou estabelecido, também, que a PROVA OFICIAL, ndo podera valer menos que 50% da
nota semestral, e o percentual restante para outros instrumentos avaliatdrios utilizados, a critério
do professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIAS

5.1.- Basica:

FONTAN, M.G. Corrosion Engeneering. Singapore, McGraw-Hill, International Edition, 1987.
GENTIL, V. Corroséo. Rio de Janeiro. Ed. GUANABARA Dois, 3% edi¢éo, 1996.

PANOSSION, Z. Corrosao e protecdo contra a corrosdao em equipamentos e estruturas metalicas.
S&o Paulo, IPT 1993 (2V)

RAMANATHAN, L.V. Corrosao e seu controle. Sdo Paulo, Nemus editora.

DENARO, A.R. Fundamentos de Eletroquimica. Sdo Paulo. Editora Edgard Blucher e EDUSP,
1974,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

5.2.- Complementar:

EVANS, U.R. Na introduction to Metallic Corrosion. London, Edgard Arnold, 1963.

SHREIR, LL. Corrosion. Vol 1. New York, Wiley-Interscience. 1978.

TELLES, S.P.C. Materiais para equipamentos de processo. Rio de Janeiro, Editora Interciéncia,
1994.

UHLIG, H.H. Corrosion Handbook. New York, Johm Wiley e Sons, 1958.

WEST, J.M. Electrodeposition and Corrosion Processes. Great Britains, Willian Clows and Sons
Ltda, 1971.
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