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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2015
Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I Codigo: 1408 Série: 1°
Carga hordria semanal: Teoria:  4h/a| Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o aluno a utilizar de forma adequada e coerente os conceitos previamente adquiridos no Ensino Médio;
Capacitar o aluno a efetuar operagdes basicas do Calculo;

Habilitar o aluno a aplicar os conhecimentos adquiridos na disciplina em outras areas do Curso.

Capacitar o aluno a estudar, pesquisar, formular hipoteses, deduzir, comparar e sintetizar;

Habilitar o aluno a trabalhar em equipe.

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar o aluno nas técnicas de resolugdo de derivadas de fungdes matematicas;

Capacitar o aluno nas técnicas de resolugdo de integrais de fungdes matematicas;

Habilitar o aluno a usar ferramentas computacionais para analise de problemas envolvendo fungdes matematicas,
suas derivadas e integrais.

3.3. Ementa:

Intervalos, desigualdades e valor absoluto. Fungdes de uma variavel real: fungdes polinomiais, exponenciais,
logaritmicas, trigonométricas e fungdes trigonométricas inversas. Definicdo e interpretacdo geométrica de
limite de uma fung@o. Limites fundamentais. Definicdo de derivada de uma fungdo e interpretagdes:
geométrica, cinematica e como taxa de variagdo instantanea. Regras de derivagdo, propriedades operatorias
das derivadas e derivagdo implicita.

Aplicagdes. Teoremas sobre funcgdes derivaveis e aplicagdes nos problemas de otimizacdo. Regra de
L'Hospital.

Antiderivagdo, integral de Riemann e calculo de areas: Teorema Fundamental do Célculo. Técnicas de
integracao.

Aplicacdes da integracdo no célculo de areas, de volumes de solidos de revolucdo e de outros solidos
particulares.

3.4. Conteudos Programadticos:

1. Intervalos, desigualdades e valor absoluto.

2. Fungdes de uma variavel real: fungdes polinomiais, exponenciais, logaritmicas, trigonométricas ¢ fungdes
trigonométricas inversas.

3. Definicdo e interpretagdo geométrica de limite de uma fung@o. Limites fundamentais.

4. Definic¢ao de derivada de uma fun¢do e interpretacdes: geométrica, cinematica e como taxa de variagdo instantanea.
5. Regras de derivacao, propriedades operatdrias das derivadas e derivagdo implicita. Aplicagdes.

6. Teoremas sobre fungdes derivaveis e aplicagdes nos problemas de otimizagao.

7. Regra de L'Hospital.

8. Antiderivagao, integral de Riemann e calculo de areas: Teorema Fundamental do Calculo.

9. Técnicas de integragao.

10. Aplicagdes da integracdo no calculo de areas, de volumes de sélidos de revolugéo e de outros solidos particulares.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteuidos Programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos tdpicos macro apresentados no sub-item 3.4
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

O aluno devera realizar exercicios relativos a cada conjunto de conteiidos programaticos ministrados. Essas
atividades ser@o disponibilizadas na respectivas paginas do professor, e, poderdo compor a média a ser
atribuida no correspondente bimestre.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

O desenvolvimento do contetido programatico sera executado por meio de aulas expositivas, atividades e
exercicios, com a participacdo ativa dos estudantes e voltados as suas aplicagdes praticas e com vistas a
interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico. Quanto aos procedimentos de avaliagdo, a cada
bimestre serdo aplicadas uma avaliacdo escrita referente ao conteudo tedrico visto durante as aulas e em
exercicios realizados em sala de aula.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composigdes:

Primeiro Bimestre:

N1 = Prova Oficial

Segundo Bimestre:

N2 = Prova Oficial x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Terceiro Bimestre:

N3 = Prova Oficial x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Quarto Bimestre:

N4 = Prova Oficial

3.8. Bibliografia Basica:

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald. Calculo: um curso moderno ¢ suas aplicagdes. 7.ed. Sdo Paulo: LTC,
2002. 525 p.

BOULOS, Paulo. Calculo Diferencial e Integral. Volume 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

STEWART, J. CALCULO, vol I. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005.

3.9. Bibliografia Complementar:

BOULOS, Paulo; ABUD, Zara I. Calculo diferencial e integral - vol.2. 2.ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2002. v.2.
FLEMMING, Diva Marilia;, GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fungdes, limite, derivagdo, integragdo. 5. ed. Sdo
Paulo: Makron Books, 1992.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo — Vol.1. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982. v. 1.

SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica Vol.1. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v. 1. 744 p.

3.10. Periodicos recomendados:

- Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981

- Engenharia — ISSN 0013-7707

- Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
- Computational & Applied Mathematics ISSN 1807-0302

- Associon Matematica Venezolana ISSN 1315-4125
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano:2015
Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL | Cédigo:1518 Série:1°
Carga hordria semanal: 2h/a | Teoria: 2h/a || Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

Ensinar as leis basicas da Algebra Vetorial e da Geometria Analitica, que serdo utilizadas em outras disciplinas, e
promover, no estudante, o aprimoramento de sua formagdo conceitual e critica na Matematica, capacitando-o ao seu
desenvolvimento relacionado com estudos avangados de Calculo.

3.2. Objetivos Especificos:
Ensinar o aluno as variagdes utilizadas em engenharia do calculo algébrico, solucionando sistemas com uma ou mais

fungdes, através do emprego de interpolagdes, fungdes de uma ou mais varidveis, matrizes e resolugdes numéricas de
equagdes diferenciais.

3.3. Ementa:

Vetores: produto escalar, vetorial e misto; Retas e Planos; Curvas Planas; Conicas; Quadraticos. Sistemas de Equagoes
Lineares Algébricas; Zeros de Func¢des de uma ou mais variaveis; Matrizes e Determinantes; Interpolagéo e
Aproximagdo de Fungdes; Integracdo Numérica e Resolucdo Numérica de Equagdes Diferenciais.

3.4. Conteudos Programdticos:

1 - SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES ALGEBRICAS

a) Defini¢des

b) Métodos de Resolugdo

¢ Aplicagoes

2 - ALGEBRA VETORIAL

a) Vetores. Adi¢do e Subtragdo de Vetores. Multiplica¢do de um vetor por um numero real.
b) Dependéncia e Independéncia Linear. Bases e Coordenadas. Mudanga de base.
c¢) Produto Escalar.

d) Produto Vetorial.

e) Produto Misto.

3 - GEOMETRIA ANALITICA

a) Sistema de Coordenadas Cartesianas Ortogonais no Espaco.

b) Relagdo entre as Coordenadas de Vetores e de Pontos. Ponto Médio de um Segmento de Reta. Localizacao de Pontos
no Espaco

c)Estudo da Reta.

d)Estudo do Plano. Algumas Formas da Equagdo do Plano.

¢) Conicas. Elipse. Hipérbole e Parabola.

4 - Matrizes. Operagdes.

5 - Determinantes. Propriedades.

6 - Zeros de Fungoes.

7 - Aproximagdo de Fungdes.

8 - Interpolagdo Polinomial. Integragdo Numérica.

9 - Resolucdo Numérica de Equagoes Diferenciais.
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:
1 - SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES ALGEBRICAS (4 semanas)

2 - ALGEBRA VETORIAL (12 semanas)

3 - GEOMETRIA ANALITICA (8 semanas)

4 - Matrizes. Operacdes. (3 semanas)

5 - Determinantes. Propriedades. (3 semanas)

6 - Zeros de Fungdes. (2 semanas)

7 - Aproximagdo de Fungdes. (2 semanas)

8 - Interpolag@o Polinomial. Integragdo Numeérica. (3 semanas)

9 - Resolug¢do Numérica de Equagdes Diferenciais; (3 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Realizagdo de estudos extraclasse individuais para a resolugdo de listas de exercicios, complementando os assuntos
abordados em aula, para todos os topicos.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagcdes em situagdes praticas da Engenharia de Produgdo — Quimica.
Execugao de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso;
Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides ¢ videocassete, bem como a
utilizagdo de computadores, no que couber.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composigoes:

Primeiro Bimestre:

N1 = Prova Oficial

Segundo Bimestre:

N2 = Prova Oficial x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Terceiro Bimestre:

N3 = Prova Oficial x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Quarto Bimestre:

N4 = Prova Oficial

3.8. Bibliografia Bdsica:

BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan de. Geometria Aanalitica: um tratamento vetorial. 3. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall
do Brasil, 2005. 512 p.

KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Introducéo a algebra linear: com aplicacdes. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2000. 232 p.

3.9. Bibliografia Complementar:
BOULOS, P.; CAMARGQO, I. Introdugdo a geometria analitica no espacgo. 1. ed. S3o Paulo: Makron Books, 1997.

DOMINGUES, Hygino H.; IEZZI, Gelson. Algebra moderna. Sio Paulo: Atual, 2003.
MELLO, D.A; WATANABE, R.G. Vetores e uma iniciaciio a geometria analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Do autor, 1999.

CALLIOLI, Carlos A; DOMINGUES, Hygino H.; COSTA, Roberto Celso F. Algebra linear e aplicagdes. 5. ed. Sdo
Paulo: Atual, 1987. 332 p.

3.10. Periodicos recomendados:
- Revista do Professor de Matematica — ISSN 0102-4981

- Brazilian Journal of Chemical Engineering — ISSN 0104-6632
- Anais da Academia Brasileira de Ciéncias ISSN 0001-3765
- Computational & Applied Mathematics ISSN 1807-0302
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano:2015
Disciplina: QUIMICA GERAL E INORGANICA Cédigo: 1520 Série: 1°
Carga hordria semanal: 4h/a | Teoria: 3 h/a | Lab.: 1 h/a | Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina de Quimica Geral e Inorganica ¢ de importancia fundamental ao aluno da Escola Superior de

Quimica. Esta disciplina visa consolidar os fundamentos tedricos basicos a formagdo quimica, a fim de auxiliar o aluno
ao acompanhamento em séries subsequentes para o estudo dos mais variados processos laboratoriais e industriais.
Apresenta também como objetivo o desenvolvimento da capacidade de observagdo critica, de investigagdo, ¢ de
formulagao de teorias ¢ hipoteses.

3.2. Objetivos Especificos:

Espera-se que ao final desta disciplina o aluno seja capaz de aplicar os conceitos pertinentes ao estudo da Quimica Geral
nas diversas areas de conhecimento que compdem a Engenharia Quimica, Engenharia Ambiental, Produ¢do Quimica,
Civil e Quimica Industrial.

3.3. Ementa:

Fungdes Quimicas, Reagdes Quimicas, Reagdes de oxi-redugdo, Massas Atomicas, Massas moleculares e Mol, Calculo e
Composi¢do de Formulas, Solugdes, Estequiometria das reagdes abordando Gases e Solugdes, Nogdes de Equilibrio
Acido-Base, Estudos dos Compostos Inorganicos: Propriedades, Métodos de obtengdo em laboratério industriais.
Fluxogramas bésicos dos compostos.

3.4. Conteudos Programdticos:

TEORIA

01. Fungdes Quimicas. Teoria dos Eletrdlitos: Evolugdo do conceito acido-base. Propriedades dos acidos, bases, sais,
oxidos

02. Reagdes Quimicas.

03. Reagdes de Oxido-redugio

04. Massas Atdmicas, Massas Moleculares e Mol

05. Calculo e Composi¢do de Formulas

06. Estequiometria das Reagdes

07. Gases ¢ Estequiometria com gases.

08. Solugdes. Concentragao e Titulometria. Estequiometria de Solugdes

09. Nogdes de Equilibrio acido-base. Dissociacdo de acidos e bases fracos. Dissociagdo da agua e Produto ionico da
agua.

10. Equilibrio I6nico: pH e pOH.

11. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos. Propriedades, Métodos de obtencdo, Aplicagdes e Estequiometria de
Reagdes.

LABORATORIO

Regras de Seguranga

01. Aparelhagens utilizadas em laboratorio - Pesquisa

02. Reagdes Quimicas

03. Determina¢do do Peso Molecular do CO2

04. Preparagdo e Padronizagdo de Solugao de HCI

05. Deslocamento do Equilibrio Quimico por variagdo da concentragio
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:

TEORIA

01. Fungdes Quimicas. Teoria dos Eletrolitos: Evolugdo do conceito acido-base. Propriedades dos acidos, bases, sais,
oxidos (4 semanas)

02. Reagdes Quimicas. (4 semanas)

03. Reagdes de 6xido-reducao (4 semanas)

03. Massas Atomicas, Massas Moleculares e Mol (3 semanas)

04. Célculo e Composicao de Formulas (2 semanas)

05. Estequiometria das Reagdes (4 semanas)

06. Gases ¢ Estequiometria com gases. (3 semanas)

07. Solugdes. Concentracdo e Titulometria. Estequiometria de Solugdes (4 semanas)

08.Conceitos Modernos de Acido-Base (2 semanas)

09. Nogdes de Equilibrio acido-base. Dissociagdo de 4cidos e bases fracos. Dissociag@o da dgua e Produto idnico da agua
(6 semanas).

10. Equilibrio I6nico: pH e pOH. (2 semanas)

11. Estudos dos Principais Compostos Inorganicos. Propriedades, Métodos de obtencdo, Aplicagoes e Estequiometria de
Reagdes. (2 semanas)

LABORATORIO

Regras de Seguranca (1 semana)

01. Aparelhagens utilizadas em laboratodrio - Pesquisa (1 semana)

02. Reagdes Quimicas (1 semana)

03. Determinagdo do Peso Molecular do CO2 (1 semana)

04. Preparagdo e Padronizag@o de Solugdo de HCI (1 semana)

05. Deslocamento do Equilibrio Quimico (1 semana)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Os professores disponibilizam listas de exercicios e trabalhos em sala e no portal da faculdade

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

- Aulas expositivas, com a participacdo ativa dos estudantes acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos
abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, multimidia, bem como a utilizagdo de computadores,
no que couber.

- Execugdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizag¢do de seminarios.

-Execucao de trabalho interdisciplinar, com o desenvolvimento de texto seguindo normas ABNT e posterior apresentacao
em sala, com utilizacdo de multimidia. Estruturacao de painéis para posterior apresentacdo e avaliagdo por uma comissao
de professores na Semana da Escola Superior de Quimica (ESQ).

- Aulas praticas de Laboratdrio.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composigoes:

Primeiro Bimestre:

N1 = (Prova Oficial + Exercicios sobre Topicos Iniciais) x 0,9 + Laboratério x 0,1 + Ponto Adicional

Segundo Bimestre:

N2 = (Prova Oficial x 0,9 + Laboratorio x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Terceiro Bimestre:

N3 = (Prova Oficial x 0,7 + Apresentagdo SESQ2013 x 0,2 + Laboratério x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova

Integrada

Quarto Bimestre:

N4 = Prova Oficial x 0,9 + Laboratorio x 0,1 + Ponto Adicional
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3.8. Bibliografia Bdsica:

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna ¢ o meio ambiente. 5.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012. 922 p., il.

LEE, J. D. Quimica inorginica néo tiao concisa. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1999. 527 p., il.

BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia. 1. ed. S3o Paulo: Cengage
Learning, 2010. 653 p. ISBN 9788522106882.

3.9. Bibliografia Complementar:

RUSSELL, John B. Quimica geral - Vol.1. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v. 1. 597 p., il. ISBN 8534601925.
SHRIVER, Duward F.; ATKINS, Peter et al. Quimica inorganica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008. 847 p., il.
CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais. 4. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007. 778 p., il.

MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J.; TOMA, Henrique Eisi (Coord.). Quimica: um curso universitario. 1. ed. S&o
Paulo: Edgard Blucher, 1995. 582 p., il.

3.10. Periodicos recomendados:

- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632
- Journal of the Brazilian Chemical Society ISSN 0103-5053
- Quimica Nova ISSN 0100-4042
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano:2014
Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I Codigo:1519 Série:1°
Carga hordria semanal: Teoria: 3h/a || Lab.: 1h/a | Projeto: Carga hordria anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

A proposta da disciplina é apresentar ao futuro engenheiro quimico os principais conceitos € métodos relevantes ao
entendimento e analise dos fendmenos fisicos de natureza mecanica e luminosa e suas aplicagdes, contribuindo para o a
formagdo académica e inclusdo no mercado de trabalho.

3.2. Objetivos Especificos:

Preparar o aluno para a utilizagdo das leis fundamentais da mecénica, da dptica fisica e da quantizagdo da energia de
modo interdisciplinar na resolu¢do de problemas e no desenvolvimento de processos industriais associados as atividades
da engenharia quimica.

3.3. Ementa:

Grandezas fisicas, suas medidas e erros, trigonometria, vetores, equilibrio de particula e corpo rigido, leis fundamentais
da dinamica, trabalho e poténcia, energia e sua conservagao, momento ¢ impulso, fendmenos ondulatérios, quantizagao
da energia e espectroscopia.

3.4. Conteudos Programdticos:

1 Natureza dos fendmenos fisicos

1.1 Grandezas fisicas e suas unidades
1.2 Medidas e seus erros

2 Ferramentas matematicas

2.1 Triangulo retangulo e relagdes trigonométricas
2.2 Algebra vetorial

3 Estatica

3.1 Forgas

3.2 Condigdes de equilibrio

3.3 Equilibrio de particula

3.4 Equilibrio de corpo rigido

4 Dinamica

4.1 Leis fundamentais da dindmica
4.2 Aplicagdes das leis fundamentais
4.3 forcas de atrito

4.4 Movimento circular

5 Energia

5.1 Trabalho e poténcia

5.2 Energia cinética

5.3 Energia potencial gravitacional
5.4 Energia potencial eléstica

5.5 Conservagao da energia mecanica
6 Colisoes

6.1 Momento linear e impulso

6.2 Conservac¢do do momento linear
6.3 Colisoes inelasticas

6.4 Colisoes elasticas

6.5 Centro de massa

7 Fendémenos ondulatdrios
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7.1 Ondas e suas caracteristicas
7.2 Ondas estaciondrias

7.3 Interferéncia sonora

8 Optica fisica

8.1 Luz como onda eletromagnética
8.2 Reflexdo e refragdo da luz
8.3 Interferéncia entre ondas
8.4 Difracao

9 Quantizagdo da energia

9.1 Féton e o efeito fotelétrico
9.2 Espectro atdmico de linhas
9.3 Emissdo estimulada

9.4 Produgao de raio X

9.5 Espectroscopia

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programadticos:
1 Natureza dos fendmenos fisicos (2 semanas)

2 Ferramentas matematicas (3 semanas)

3 Estatica (4 semanas)

4 Dinamica (6 semanas)

5 Energia (6 semanas)

6 Colisoes (4 semanas)

7 Fendmenos ondulatérios (5 semanas)

8 Optica fisica (5 semanas)

9 Quantizagdo da energia (5 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Resolugdo de listas de exercicios semanais abordando os temas tratados em aula de forma tanto quantitativa como
qualitativa. Trabalhos individuais ¢ em grupo. Pesquisa bibliografica e leitura de textos relevantes ao aprofundamento dos
conceitos e aprimoramento pedagogico nas areas de conhecimento desenvolvidas na disciplina. Atividades experimentais
e a produgao de seus relatorios.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aula expositiva dialogica valorizando os interesses e experiéncias dos alunos e incentivando a curiosidade, a
reelaboracdo e produgdo de conhecimento e processos industriais.

Uso de métodos audiovisuais para apresentagdo e analise de fatos cotidianos envolvendo a engenharia quimica.
Atividades praticas associadas a conceitos tedricos e exemplificando um carater experimental do fazer cientifico.
Realizacgdo de exercicios em equipes na sala de aula.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composi¢des:

Primeiro Bimestre:

N1 = (Prova Oficial x 0,7 + Laboratério x 0,2 + Exercicios x 0,1) + Ponto Adicional

Segundo Bimestre:

N2 = (Prova Oficial x 0,7 + Laboratorio x 0,2 + Exercicios x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Terceiro Bimestre:

N3 = (Prova Oficial x 0,7 + Laboratério x 0,2 + Exercicios x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Quarto Bimestre:

N4 = Prova Oficial x 0,7 + Laboratério x 0,2 + Exercicios x 0,1
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3.8. Bibliografia Basica:

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica 2: termodinamica e
ondas. 12. ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2008. v. 2.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 2: movimento ondulatério e termodinamica. 1. ed.
Sao Paulo: Thomson, 2004. v. 2. 669 p.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 4: optica e fisica moderna. 1. ed. S&o Paulo:
Thomson, 2005. v. 4. 1256 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1: mecéanica. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002. v. 1. 330 p., il.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 3: eletromagnetismo. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996. v. 3. 350 p., il.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 4: 6tica e fisica moderna. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1995. v. 4. 355 p., il.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 1: mecanica classica. 1. ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. v. 1. 403 p., il.

3.10. Periodicos recomendados:

-Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering
-Brazilian Journal of Physics

-Revista Brasileira de Geofisica

-Materials Research - Revista Ibero-Americana de Materiais ISSN 1516-1439
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2014
Disciplina: DESENHO TECNICO Codigo: 1521 Série: 1°
Carga hordria semanal:2 h/a | Teoria: 0,5 h/a | Lab.: 1,5 h/a | Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:
Capacitar o aluno para as normas da linguagem do desenho, que dentro da engenharia ¢ requisito basico
para intercambio de informagdes entre profissionais ¢ aprovacdo de projeto.

3.2. Objetivos Especificos:

Habilitar o aluno para interpretacdo de projetos e a expressarem-se através de vistas, cortes, segoes €
métodos de perspectiva, dentro das normas da Associag@o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem
como para as exigéncias da organiza¢do mundial de normalizagao (ISO).

3.3. Ementa:
Meios de representacéo grafica com a correta utilizagdo das normas da ABNT em forma de linguagem.
Concordancias. Vistas Ortograficas. Perspectivas. Cortes Transversais e Longitudinais ¢ Tubulagdes.

3.4. Conteudos Programadticos:

1. Introdugéo ao Desenho Técnico
2. Instrumentos e sua utilizagao

3. Normas da ABNT para representagao grafica
4. Concordancias

5. Escalas e cotagem

6. Vistas Ortograficas 1° e 3° diedro
7. Perspectivas

7.1 Isométrica

7.2 Cavaleira

8. Cortes ¢ secgoes

9. Tubulag¢bes

9.1. Método diagramatico ortogonal
9.2. Isométricas de instalagdes.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteuidos Programdticos:
. Introdugdo ao Desenho Técnico (1 semana)

. Instrumentos e sua utilizagdo (1 semana)

. Normas da ABNT para representacdo grafica (2 semanas)

. Tangéncias e Concordancias (2 semanas)

. Escalas e cotagem (2 semanas)

. Vistas Ortograficas 1° e 3° diedro (3 semanas)

. Perspectivas (3 semanas)

7.1 Isométrica

7.2 Cavaleira

8. Cortes e seccdes (5 semanas)

3. PLANO DE ENSINO

Curso: Engenharia Quimica Ano: 2013

Disciplina: Desenho Técnico Aplicado Codigo: 1521 Série: 1

Carga horaria semanal:2h T:0,5h P.: 1,5h Projeto: Carga horaria anual: 80

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o aluno para as normas da linguagem do desenho, que dentro da engenharia € requisito basico
para intercambio de informag¢des entre profissionais e aprova¢do de projeto.

AN N DW=

~
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3.2. Objetivos Especificos:

Habilitar o aluno para interpretagdo de projetos e a expressarem-se através de vistas, cortes, segoes €
métodos de perspectiva, dentro das normas da Associag@o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem
como para as exigéncias da organizagdo mundial de normalizacéo (ISO).9. Tubulagdes (4 semanas)

9.1. Método diagramatico ortogonal

9.2. Isométricas de instalagdes.

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e projetos disponibilizados pelo professor na sua pagina eletrénica

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, com a participacao ativa dos estudantes acompanhada de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e execugdo de trabalhos individuais.

Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como: data show, bem como a utilizagdo de computadores, no
que couber.

Composic¢do das notas bimestrais:

1° Bimestre:

N1 = Prova Oficial x 0,7 + Exercicios x 0,2 + Ponto Adicional

2° Bimestre:

N2 = (Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,2) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

3° Bimestre:

N2 = (Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,2) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

4° Bimestre:

N4 = (Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,2)

3.8. Bibliografia Basica:

LEAKE,James; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia. Sdo Paulo: LTC, 2010.

RIBEIRO, Claudia Pimentel Bueno do Valle; PAPAZOGLOU, Rosarita Steil. Desenho técnico para engenharias. 1. ed.
Sé&o Paulo: Jurua, 2008. 196 p., il.

KATORI, Rosa. Autocad 2010: desenhando em 2D. Sao Paulo: SENAC-SP, 2010.

3.9. Bibliografia Complementar:

MANDARINO, Denis G.; CAPELLARI, Lauro; BASTOS, Marcelo; VIZIOLI, Simone. Expressiao grafica: normas e
exercicios. 1. ed. Sdo Paulo: Pléiade, 2007. 205 p., il.

CAPOZZI, Delton. Desenho técnico: teoria e exercicios. 1. ed. Sao Paulo: Laser Press. 138 p., il.

VENDITTI, Marcus V. Reis Desenho técnico sem prancheta com AutoCad 2010. Floriandpolis: Visual Books, 2010.
FRENCH, Thomas E.; VIERCK, C.J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 6. ed. Sdo Paulo: Globo, 1999. 1093 p., il.
NORMAS TECNICAS DA ABNT PARA DESENHO (Disponiveis no Acervo de Normas)

3.10. Periodicos recomendados:

- ARS - Séo Paulo ISSN 1678-5320

- Actas de Disefio - Universidade de Palermo - Argentina ISSN 1850-2032
- SeeCoo Culture Organization

- Netdiver ISSN 1911-866X

NORMAS TECNICAS DA ABNT (para consulta):
ABNT NBR 10067:1995
ABNT NBR 10068:1987
ABNT NBR 10126:1998
ABNT NBR 10582:1988
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ABNT NBR 8196:1999
ABNT NBR 8402:1994
ABNT NBR 8403:1984
ABNT NBR 8404:1984
ABNT NBR 8993:1985
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2014
Disciplina: CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ENGENHARIA | Codigo: 1522 Série: 1°
Carga hordria semanal: Teoria: 2h/a || Lab.: Projeto: Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

Apresentar ao futuro Engenheiro uma visao sobre o perfil da carreira, campos de atuacdo profissional e um
conhecimento sobre o mercado de trabalho, identificando os principais segmentos empresariais. Expor ao estudante as
bases ¢ os fundamentos da Engenharia, procurando construir uma visao sistémica sobre os processos industriais.

3.2. Objetivos Especificos:

A disciplina contribuira para que o aluno ingressante no curso de Engenharia tenha uma visao adequada do campo de
atuacdo do Engenheiro e das principais ferramentas utilizadas por esse profissional. Colaborara também para o aluno
entender a interdisciplinaridade existente na grade curricular e visualizar as competéncias e habilidades que necessita
adquirir para a sua formagao.

3.3. Ementa:

A disciplina trata de temas imprescindiveis para o exercicio da profissdo de engenheiro. Sdo eles: O papel do Engenheiro
Quimico, do Engenheiro de Producdo Quimica, do Engenheiro Ambiental e do Quimico Industrial na sociedade
moderna; Campos de atuagao profissional; Regulamentacao Profissional; Comunicacdo; Introdugéo a Estrutura
Organizacional nas Empresas; Sistemas de Unidades - Conversdo de Unidades; Grandezas da Quimica e da Engenharia,
Introdugdo ao Balango Material.

3.4. Conteudos Programdticos:

1. O papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Producdo Quimica, do Engenheiro Ambiental e do Quimico
Industrial na sociedade moderna

- Campos de atuacdo profissional

- Regulamentacdo profissional (CONFEA E CFQ)

2. Comunicagio

- Modelo de comunicagdo interpessoal

- Tipos de comunicagdo (descendente, ascendente, lateral e diagonal)

- Formas de comunicagdo (verbal e escrita)

- Barreiras da comunicagdo (organizacionais e interpessoais)

3. Introducdo a Estrutura Organizacional nas Empresas

- Caracteristicas de uma estrutura organizacional (especializag@o do trabalho, departamentaliza¢éo, cadeia de comando,
margem de controle, centralizacdo e descentralizagio e formalizagdo).

- Tipos de estrutura organizacional (estrutura simples, burocratica, matricial e organizagao virtual)
4. Sistemas de Unidades — Conversdo de Unidades

- Analise dimensional

- O Sistema Internacional (SI)

- Fatores de conversdo de unidades

- Conversdo de unidades de equagdes

5. Grandezas da Quimica e da Engenharia

- Massa especifica e volume especifico

- Volume molar

- Vazdo ou taxa de escoamento

- Fluxo de material

- Peso especifico

- Viscosidade absoluta ou viscosidade cinematica
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:

1. O papel do Engenheiro Quimico, do Engenheiro de Produgdo Quimica, do Engenheiro Ambiental e do Quimico
Industrial na sociedade moderna (7 semanas)

2. Comunicagao (7 semanas)

5. Introducao a Estrutura Organizacional nas Empresas (7 semanas)

6. Sistemas de Unidades — Conversdo de Unidades (6 semanas)

7. Grandezas da Quimica e da Engenharia (6 semanas)

8. Introdu¢do ao Balango Material (7 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Resolugdo de questiondrios referentes aos topicos: Comunicagdo e Introducdo a Estrutura Organizacional.

Lista de exercicios e trabalhos disponibilizados em sala de aula e no portal eletronico do professor, no que se refere aos
assuntos: Sistemas de Unidades — Conversdo de Unidades e Grandezas da Quimica e da Engenharia

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

a) Aulas expositivas, com a participa¢ado ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e voltados as suas aplicagdes em situagdes praticas da Engenharia de Producéo.

b) Execug@o de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso;
¢) Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como: retro-projetor, projetor de slides e videocassete, bem como
a utilizacdo de computadores, no que couber.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composigoes:

Primeiro Bimestre:

N1 = Prova Oficial + Ponto Adicional

Segundo Bimestre:

N2 = (Prova Oficial x 0,9 + Exercicios x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Terceiro Bimestre:

N3 = (Prova Oficial x 0,9 + Exercicios x 0,1) x 0,8 + 0,2 x Prova Integrada

Quarto Bimestre:

N4 = Prova Oficial

3.8. Bibliografia Bdsica:

BRASIL, Nilo Indio do. Introducio a engenharia quimica. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 369 p.

BRAGA, Benedito, HESPANHOL, Evanildo et al. Introduciio a engenharia ambiental. 1.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2004. 305 p. il.

HIMMELBLAU, David M.; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 846 p., il.

3.9. Bibliografia Complementar:

SHREVE, R. Norris; BRINK JR, J. A. Indistrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1980. 717 p.
MOREIRA, Daniel A. Administra¢io da producio e operacoes. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008. 624 p.
BATALHA, Mario Otavio. Introducio a engenharia de producao. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008. 312 p., il.
VIEIRA, Maria Christina de Andrade. Comunica¢ao empresarial: etiqueta ¢ ética nos negécios. 2. ed. Sdo Paulo:
SENAC - SP, 2007. 219 p., il.

3.10. Periodicos recomendados:

- Brazilian Journal of Chemical Engineering ISSN 0104-6632

- Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering ISSN 1678-5878
- Engenharia Sanitaria e Ambiental ISSN 1413-4152

- Produg@o ISSN 0104-530X
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2015
Disciplina: FILOSOFIA E METODOLOGIA DA CIENCIA Codigo: 1523 Série: 1
Carga hordria semanal:2h/a | Teoria: 2h/a | Lab.: Projeto: Carga hordria anual: ~ 80h

3.1. Objetivos Gerais:

Refletir sobre a construgdo do conhecimento cientifico como atividade humana e as implicagdes socioculturais da
ciéncia e avaliar criticamente questdes e dilemas éticos da ciéncia e tecnologia. Explicar com base nos preceitos
sociologicos as relagdes socio-produtivas em organizagdes inseridas em um ambiente em constante mudanga,
aplicando medidas para que as rela¢des sociais sejam caracterizadas pela motivagdo para a qualidade do trabalho.

3.2. Objetivos Especificos:

Contribuir com o desenvolvimento da postura cientifica que requer constante exercicio de agdo-reflexao-agao,
mediado pela busca de teorias afins; criar situagdes de aprendizagem que envolvam posturas e valores éticos, tais
como empatia, respeito, solidariedade, transparéncia e autenticidade, bem como incentivem o autoconhecimento
como condi¢do para estabelecer relacdes humanas mais saudaveis e favoraveis ao desenvolvimento mutuo.

Preparar um profissional capaz de criar um clima organizacional propicio ao crescimento humano, a pensar de
maneira logica. Desenvolver capacidades que habilitem o profissional a entender os preceitos das ciéncias humanas
nas relagdes inter e intrapessoais dentro das organizagdes, tendo em vista o contexto socio, econdmico e politico além
das relagdes de alteridade

3.3. Ementa:

Como uma das formas de conhecimento humano, a ciéncia é produzida a partir das necessidades materiais do homem
no momento historico em que vive. Os fatos ¢ as exigéncias sociais de seu tempo mobilizam a tentativa do homem em
compreendé-los e explica-los racionalmente, a fim de adequar sua ag@o. Sendo assim, torna-se necessario aliar a
dimens@o técnica da formacdo do engenheiro e do quimico industrial, as dimensoes ética e cientifica, orientadas pelo
valor da sustentabilidade, que se colocam em carater de urgéncia no ambito da globalizagdo. Neste sentido, a disciplina
visa trabalhar outras dimensdes do humano na sua formagao profissional através de subsidios que facilitem seu
autoconhecimento e colaborem com o desenvolvimento de capacidades necessarias ao relacionamento interpessoal
nos diferentes contextos sociais, estimulando o desenvolvimento da postura de investigagao (postura cientifica)
necessaria a producdo de conhecimento a partir da problematica da propria pratica profissional, além de incentivar
reflexdes criticas a respeito das implicagdes dos métodos e modelos cientificos para a sociedade e para as ciéncias.

3.4. Conteudos Programdticos:

1 — O PENSAMENTO HUMANO: a atividade de conhecer enquanto necessidade humana vital e os tipos de
conhecimento humano; a ciéncia como construgdo cognitiva e social (as motivagdes para a busca do conhecimento e os
processos cognitivos envolvidos).

1.1. Introdugdo a filosofia — busca pela verdade

1.2. Formas de verdade

1.3. Senso comum e ciéncia

1.4. O conhecimento cientifico

2 — A TEORIA DA CIENCIA: bases epistemoldgicas da Ciéncia.

2.1. O papel da autoridade na Historia da Ciéncia.

2.2. Paradigmas da ciéncia

2.3. Cientificismo e razdo instrumental

2.4. O método cientifico

3 — DEMAMANDAS ETICAS ATUAIS: a configuragdo do sujeito ético nas relagdes consigo mesmo e com a
sociedade.

3.1. Sujeito e consciéncia ética.

3.2. Poder, coergdo, disciplina e violéncia.

3.3. Etica e liberdade.
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4 - DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: discussdo sobre a alteridade.
4.1. Positivismo e etnocentrismo

4.2. Relagdes etnorraciais

4.3. Relagdes tematicas a respeito de afrodescendentes

4.4. Politicas de inclusdo social

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteuidos Programdticos:
1 — O PENSAMENTO HUMANO: (8 semanas)

2 — A TEORIA DA CIENCIA: (8 semanas)

3 — DEMANDAS ETICAS ATUAIS: (7 semanas)

4 — DIVERSIDADE E INTOLERANCIA: (7 semanas)

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Resolugdo de Listas de Exercicios sobre os contetidos estudados, desenvolvidas individualmente ou em equipe.
Oficina da Filosofia: analises sobre tematicas em torno dos contetidos programaticos ministrados tendo como
finalidade a escrita de relatdrios cientificos dentro das normas ABNT.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participacao ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo
acompanhadas de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em
situagdes praticas tendo em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas
aulas teoricas.

Provas Oficiais bimestrais, com as seguintes composi¢oes:

Primeiro Bimestre:

N1 = Prova Oficial (8,0) + exercicios e papers (2,0).

Segundo Bimestre:

N2 = Prova Oficial (6,0 pontos) + Oficina da Filosofia (2,0 pontos) + Prova Integrada (2,0 pontos).

Terceiro Bimestre:

N3 = Prova Oficial (8,0 pontos) + Prova Integrada (2,0 pontos)

Quarto Bimestre:

N4 = Prova Oficial (8,0 pontos) + Oficina da Filosofia (2,0 pontos)

3.8. Bibliografia Bdsica:

BOCK, Ana Mercés Bahia; FURTADO, Odair; TEIXEIRA, Maria de Lourdes Trassi. Psicologias: uma introducdo ao
estudo de psicologia. 14. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2008. 368 p., il

DAVIDOFF, Linda L. Introducio a psicologia. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2006. 732 p., il.

SEVERINO, Antoénio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007. 304 p.
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3.9. Bibliografia Complementar:

ANDERY, Maria Amalia Pie Abib; MICHELETTO, Nilza et al. Para compreender a ciéncia: uma perspectiva historica.
6. ed. Rio de Janeiro: EDUC, 1996. 436 p.

MORIN, Edgar. Os sete saberes necessarios a educacio do futuro. 10. ed. Sdo Paulo: [s.n.], 2005. 118 p.

GOLEMAN, Daniel. Trabalhando com a inteligéncia emocional. Traducio de M. H. C. CORTES. 1. ed. Rio de Janeiro:
Objetiva, 2001. 412 p.

BERNARDES, Cyro; MARCONDES, Reynaldo Cavalheiro. Sociologia aplicada a administracéo. 6. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2005. 171 p.

3.10. Periodicos recomendados:

- Revista de Administragdo de Empresas ISSN 0034-7590
- Psicologia e Sociedade ISSN 0102-7182

- Trans/Form/A¢ao ISSN 0101-3173

- Ambiente & Sociedade ISSN 1414-753X

- Dados - Revista de Ciéncias Sociais ISSN 0011-5258

- Saude e Sociedade ISSN 0104-1290

- Estudos Avangados - ISSN 0103-4014
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2016
Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I1 Codigo: 1417 Série: 2°
Carga Horaria Semanal: T: 02 h/a L.: N/A h/a P: N/A h/a Carga Horaria Anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o aluno a utilizar de forma adequada e coerente os conceitos previamente adquiridos no Ensino Médio;
Habilitar o aluno a aplicar os conhecimentos adquiridos na disciplina em outras areas do Curso.

Capacitar o aluno a efetuar operagdes basicas do Calculo;

Capacitar o aluno a estudar, pesquisar, formular hipéteses, deduzir, comparar ¢ sintetizar;

Habilitar o aluno a trabalhar em equipe.

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar o aluno nas técnicas de resolucdo de derivadas e integrais com varias variaveis.

3.3. Ementa:

Integrais duplas ou triplas, derivadas de fun¢des com varias variaveis, curvas de nivel derivadas parciais, derivadas
direcionais, mudang¢a de coordenadas, gradiente ¢ maximos e minimos de uma fungdo. Equagdes diferenciais através de

integragodes sucessivas ou pelo Método das varidveis separaveis.

3.4. Conteudo Programadtico:

Fungdes com varias variaveis:

Exemplos, gréaficos, curvas de nivel, superficies de nivel.

Nogoes sobre limite e continuidade.

Teoremas basicos sobre continuidade.

Derivadas Parciais - Interpretagdo geométrica - Taxas de variagdo.
Derivadas Parciais Sucessivas.

Integrais improprias, Integrais duplas e integrais triplas.
Derivadas Direcionais.

Gradiente — Propriedades.

Maximos e Minimos: conceitos intuitivos e calculo.

Equagdes diferenciais: a) Método das integragdes sucessivas; b) Método das variaveis separaveis.

Mudanga de coordenadas: polares e cilindricas no Plano IR? e no espago IR3.

Hash de Validacédo: 2B374C76697142645545673D / P&agi na 19 de 80

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secdo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

3.5.1. Cronogramas das aulas do 1° semestre:

D|l2° |3 |4 ]5]|]6"]S Atividade
2 13
51617189110
12 | 13 [ 14 | 15 [ 16 | 17 | 18
19 |20 | 21 |22 |23 |24
26 | 27 128 1 29 | 30 | 31

Zp -

TOTAL DE SEMANAS LETIVAS =0

D |23 | 4|56 S Atividade
1
FEV| 2 | 3 | 4|5 | 6 | 7| 8 |07—Dominiode Validade no IR? € no IR3
9 | 10| 11 | 12| 13 | 14 | 15 | 14 — Limites no IR?

16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 |21 — Curvas de nivel
23 |24 |25 (26|27 |28 28 — Esbogos de superficies no IR?
4 14 |5|5|5]| 4 TOTAL DE SEMANAS LETIVAS =5

D |23 | 4|56 Atividade

MAR| 2 | 3 51617 07 — Recesso escolar

9 |10 ] 11 |12 | 13 | 14 | 15 | 14 — Derivadas parciais

16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 21 — Laboratdrio de informatica — grafico de linhas
23 | 24 | 25|26 | 27 | 28 | 29 | 28 — Diferencial no IR? e no IR?

30 | 31
S 13134145 TOTAL DE SEMANAS LETIVAS =5
D |2 |3 | 4|5 ]16"|S Atividade

1 2 | 3 | 4 | 5 |04—Derivadas de fun¢des implicitas
ABR| 6 | 7 | 8 | 9 |10 | 11 | 12 |11 - Otimizacdo — critério do Hessiano

1314|1516 | 17 19 | 18 — Recesso escolar
20 22 | 23 | 24 | 25 | 26 |25 — Otimizac¢ao — método da substituicdo
27|28 | 29 |30
3145|534 TOTAL DE SEMANAS LETIVAS =5
D |2 3|4 |5]|6| S Atividade
MA 2 | 3 |02 —Recesso escolar

I 4 |5 16| 7|89 |10]09-0timizagdo — método das derivadas parciais

11 |12 | 13 | 14 | 15| 16 | 17 | 16 — Otimiza¢do — método de Lagrange

18 | 19| 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 23 — Laboratdrio de informatica — operacdes com matrizes
25 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 30 — Revisdo para a 1 avalia¢do

4 | 4 | 4|4 4|3 TOTAL DE SEMANAS LETIVAS =5
D | 2* |3 |4 | 5|6 S Atividade
1 2 3 4 | 5 6 | 7 |06—1"avaliaciao
8 9 | 10| 11 | 12 | 13 | 14 | 13 — Recesso escolar
JUN| 15 |16 | 17 | 18 20 | 21 |20 — Recesso escolar
22 | 23 |24 | 25|26 | 27 | 28 | 27 — Prova de 2* chamada
29 | 30
5 4| 4|3)|3]|3 TOTAL DE SEMANAS LETIVAS =5
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3.5. 2. Cronogramas das aulas do 2° semestre:

D |28 3 [ 456" S Atividade
1 | 2|3 ] 4 | 5 |04 Integrais improprias

AGO| 6 | 7 | 8 | 9 |10 | 11 | 12 |11 — Integrais duplas

13 114 |15 16 | 17 | 18 | 19 | 18 - Laboratoério de informatica — Solver
20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 25 - Integrais Triplas

27 128 12930 31

4 | 4] 5|5 4 4 TOTAL DE SEMANAS LETIVAS =5
D | 2|3 | 4|5 ]16Y] S Atividade
1 | 2 |01 - Equagdes diferenciais — integrais sucessivas
SET| 3 | 4 |5 | 6 8 | 9 |08 —Recesso escolar
10 | 11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 15 — Equagdes diferenciais — método das varidveis separaveis
17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 |22 — Coordenadas polares no IR?
24 | 25 |26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 29 — Coordenadas polares no IR3
4 131413 4] 4 TOTAL DE SEMANAS LETIVAS =5
D | 2|3 | 4|5 ]16Y] S Atividade
1 | 2]3]4] 5| 6| 7 |06-Coordenadas cilindricas no IR3
8§ 19 11011 13 | 14 | 13 — Recesso escolar
OUT |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 |20 — Laboratério de informatica — modelo de transporte
22 |23 124 | 25|26 |27 | 28 |27 —Soblidos de revolucdo
29 | 30 | 31
5 4143 3 2 TOTAL DE SEMANAS LETIVAS =5
D |22 [ 3|4 ]|53]|6°]S Atividade
1 3 | 4 |03 —Recesso escolar
516 | 789 ]10]11[10—Revisio paraa prova
NOV 12 | 13| 14 16 | 17 | 18 |17 — 2" avaliacio
19 21 | 22 | 23 | 24 | 25 |24 - Prova de 2° chamada
26 | 27 [ 28 [ 29 | 30
4 | 414454 TOTAL DE SEMANAS LETIVAS =5
D | 2* | 3[4 5368 Atividade
1 2 |01 —Revisdo para a 0 exame
DEZ| 3 | 4 | 5|6 | 7] 8 | 9 |08—Revisdo para a o exame
10 | 11 |12 [ 13 |14 | 15| 16 | 15— Exame
17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 |22 — Resultados finais
24 26 |27 |28 12930 |29
31
4 13 4 4 4 4 TOTAL DE SEMANAS LETIVAS =5

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Trabalhos em grupo com até trés alunos com atividades envolvendo Planilhas eletronicas:

1° bimestre — grafico de linhas no Office da Microsoft

2° bimestre — opera¢des com matrizes utilizando a aplicativo do Excel

3° bimestre — otimizagdo de fungdes com varias variaveis envolvendo o aplicativo Solver do Excel
4° bimestre — modelo de transporte envolvendo o aplicativo Solver do Excel

Essas atividades terdo monitoramento em 4 aulas no laboratorio de informdtica em 4 ensaios ao longo do ano letivo.
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3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:
1. Metodologia: Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas

sdo acompanhadas de exercicios, disponibilizados no Site da Escola, relacionados com os conteudos estudados, com foco

em aplicagdoes dos mesmos em situagdes praticas tendo em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio

sistémico.

Aulas praticas envolvendo o manuseio de planilhas eletronicas (Sdo 4 aulas anuais).

. N, +N, .
2. Critério de avaliacio: A média anual é M= T , onde N; e N, sdo as notas semestrais.
M > 6 = aprovado
. ~ - M + Rec.
Aproveitamento : 13,5 <M < 6 = recuperagdo , onde a media final M , = 5 >6

M < 3,5 = reprovado

A 1° nota bimestral é dada por [N; = 80%P,; + 10%I, + 10% A |

Py = prova escrita, individual (oficial); e A; = 50%T; + 50% E,

I, = prova integrada multidisciplinar

T, = trabalho em grupo com até trés alunos, utilizando planilhas eletronicas;

E, = média dos exercicios didrios realizados preferencialmente nos finais das aulas.
No 2° semestre [N, = 80%P, + ‘10%1, + 10% A

A, =50%T, + 50%E, (instrumentos analogos ao 1° semestre).

3.8. Bibliografia Basica:

a) STEWART, JAMES - Calculo — volumes 1 e 2 — Editora Cengage Learning (em portugués) - 2012;
b) BONORA, DORIVAL JUNIOR - Calculo para Ciéncias Humanas — Editora Icone — 2008;
c) SWOKOWSKI, EARL W. — Calculo volume | e Il —Editora Saraiva - 2006;

3.9. Bibliografia Complementar:

a) LARSON, HOSTETLER, E EDWARDS — Calculo com aplica¢des — Editora Livros Técnicos e Cientificos
-2005;

b) BOULOS, PAULO Calculo Diferencial e Integral. Volumes 1 e 2. Sdo Paulo: Makron Books, 1999;

¢) GUIDORIZZI, HAMILTON LUIZ — Um Curso de Calculo — Editora Livros Técnicos e Cientificos - 2004;

d) MORETIN, PEDRO ALBERTO E OUTROS — Calculo fun¢des de uma e varias variaveis — Editora
Saraiva 2004.

3.{ 0. Periodicos recomendados:
CALCULO matematica para todos. S&o Paulo: Segmento. 3 v., il. ISBN 2179-1384.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA INDUSTRIAL

Ano: 2016

Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL 11

Codigo: 1524 Série: 2°

Carga Hordria Semanal: T: 02 h/a L.: 02 h/a P: N/A h/a

Carga Horaria Anual: 160 h

3.1. Objetivos Gerais:

simples;

Habilitar o aluno a trabalhar em equipe.

3.2. Objetivos Especificos:

Capacitar o aluno nas técnicas de resolucao de problemas na area da Optica;

Capacitar o aluno a utilizar de forma adequada e coerente os conceitos previamente adquiridos no Ensino Médio;
Habilitar o aluno a aplicar os conhecimentos adquiridos na disciplina em outras areas do Curso.

Capacitar o aluno a efetuar operagdes basicas com circuitos elétricos simples, bem como com circuitos Opticos

Capacitar o aluno a estudar, pesquisar, formular hipoteses, deduzir, comparar e sintetizar;

Capacitar o aluno nas técnicas de resolucdo de problemas na area da Eletrodinamica;
Capacitar o aluno nas técnicas de resolucdo de problemas na area da Eletrostatica;

Capacitar o aluno nas técnicas de resolugdo de problemas na area do eletromagnetismo;

Habilitar o aluno a usar ferramentas computacionais para analise de problemas estudados.

3.3. Ementa:

Forga Magnética.

Cargas Elétricas, For¢a Elétrica, Campo Elétrico, Potencial Elétrico, Capacitores, Leis de Ohm, Campo Magnético,

3.4. Conteudo Programadtico:

1. Eletrostatica:

Introdugdo: Carga elétrica; Tipos de eletrizagdo
Forga elétrica

Campo elétrico

Trabalho e potencial elétrico

Capacitores

2. Eletrodinimica:
Corrente elétrica
Leis de Ohm: Resistores; Geradores e receptores

Circuitos elétricos
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Laboratério:
Circuitos Elétricos e Instrumentos de Medida
Lei de Joule
Capacitores
Mapeamento de Campo Elétrico e Magnético
Inducdo Magnética
Optica Geométrica (Refragio e Reflexdo)

Optica Fisica ( Difragdo e Interferéncia).

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos tdpicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Resolugdo de Listas de Exercicios sobre os contetidos estudados, desenvolvidas individualmente ou em equipe.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participagao ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo
acompanhadas de exercicios relacionados com os conteudos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em
situagdes praticas tendo em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas
aulas teoricas.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composigoes:

1° Semestre:

N1 = Prova Oficial x 0,7 + Laboratério x 0,1 + Prova Integrada x 0,2

2° Semestre:

N2 = Prova Oficial x 0,7 + Laboratodrio x 0,1 + Prova Integrada x 0,2.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de fisica 2: movimento ondulatério ¢ termodinadmica. 1. ed. Sdo Paulo:
Thomson, 2004. v. 2. 669 p.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica 3: eletromagnetismo. 1. ed. S0 Paulo: Cengage Learning,
2004. 671-941.

SEARS, Francis W.; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica 2: termodindmica e ondas.
12. ed. S8o Paulo: Addison-Wesley, 2008. v. 2. 329 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

CHAVES, Alaor. Fisica basica: eletromagnetismo. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 2: fluidos, oscilagdes e ondas, calor. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2004.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 3. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996. v. 3.
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 4. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996. v. 4.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2016
Disciplina: QUIMICA ORGANICA I Cédigo: 1527 Série: 2°
Carga Hordria Semanal: T: 02 h/a L.: 02 h/a P: N/A h/a Carga Hordria Anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina propicia ao estudante os fundamentos do estudo das principais fungdes organicas, suas fontes
naturais, processos de obtengdo e suas principais aplicagdes. Estudo da nomenclatura oficial e usual e estereoquimica.
Estudo das principais reagdes organicas e seus mecanismos, relacionando a estrutura com a reatividade dos compostos
organicos. Capacidade de desenvolver e implementar rotas sintéticas para obtengdo de produtos especificos.

3.2. Objetivos Especificos:

Propiciar ao estudante o conhecimento ¢ a compreensdo a cerca da importancia do estudo da Quimica
Organica aplicada a atividade industrial, verificar a presenca e aplicagdo tecnologica dos compostos organicos no
mundo moderno, suas principais fontes e métodos de obtengdo; reconhecer e relacionar a estrutura e as funcdes
organicas com as propriedades fisicas e quimicas; identificar os compostos organicos através de suas estruturas e
nomenclatura; compreender as propriedades estereoquimicas desses compostos, estabelecendo a sua relagdo com
produtos especificos de reacdo; analisar e planejar possiveis rotas sintéticas a partir do conhecimento dos mecanismos
das reagdes organicas; avaliando sua reatividade de acordo com suas estruturas.

3.3. Ementa:

Estudo das principais fungdes organicas, suas fontes naturais, processos de obtengdo e suas aplicagdes. Estudo
da nomenclatura oficial e usual e estereoquimica. Estudo das principais reagdes organicas ¢ seus mecanismos,
relacionando a estrutura com a reatividade dos compostos organicos.

3.4. Conteudo Programadtico:

e 1 Introdugdo ao estudo da quimica orgénica:

e O atomo de carbono: hibridagdo sp3, sp2 e sp; tetravaléncia; nomenclatura e grupos funcionais. Estruturas de
Lewis, cargas formais, carbocation, carbanion e carbono radical; estabilizacdo dessas espécies por efeitos
indutométricos e de ressonancia. Estudo da nomenclatura oficial e usual das principais fun¢des organicas,
principais fontes e métodos de obtencdo, bem como as propriedades fisicas (solubilidade em agua; polaridade;
ponto de ebuligdo relativo) e propriedades quimicas: hidrocarbonetos alifaticos (alcanos, alcenos, alcinos,
ciclicos, dienos e polienos) hidrocarbonetos aromaticos, alcoois, haletos de alquila, éteres, aminas, aldeidos,
cetonas, acidos carboxilicos e seus derivados.

e Acidez e Basicidade na Quimica Organica:

e Teorias de Arrhenius, Bronsted e Lowry, Lewis. Acidez (pKa). Utilizacdo dos valores de pKa na andlise de
reagdes do tipo acido-base. Influéncia do pH no estado de protonagdo de uma espécie orgénica.

e Principais intermediarios das reagdes organicas:

e Reagdes radicalares e reagdes idnicas: substituicao nucleofilica e reagdes de eliminagao dos e reagdes de adigao.

e Reacgdes orgénicas:

e Alcanos, principais mecanismos de reacdo de substituicdo radicalar. Seletividade.

e Alcenos, principais mecanismos de reagdo de adi¢do. Isomerismo: isomeria constitucional ¢ Estereoquimica:
(cis/trans, E/Z e Optica): polarimetro, luz plano-polarizada, atividade Optica, assimetria molecular (quiralidade),
carbonos assimétricos, misturas racémicas, rotagdo especifica, configuragdo absoluta, configuracdes relativas
R/S e d/l, projecbes das moléculas assimétricas, proje¢do de Fischer ¢ em cunha, enantidmeros,
diastereoisdmeros, isomeros meso. Reagdes estercoespecificas e estereoseletivas.

e Alcinos, principais mecanismos de reagdo de adigdo e métodos de preparagao.

e Dienos, principais rea¢des de adigdo (1-2 e 1-4)

e Haletos de alquila, mecanismos de rea¢des de substitui¢do nucleofilica (Sy1 e Sy2) (E1 e E2); Eliminacao;
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Obtenc¢do de organometalicos.
e Alcoois e éteres, Reagdes: Oxidagio; Desidratagdo (inter e intramolecular); Obtengdo de haletos de alquila
(reagdo com cloreto de tionila, tri-haletos de fosforo e h:aletos de hidrogénio).
LABORATORIO
1° Semestre 21X 21IA

1 | Extracdo de 6leo vegetal. 12/03/14 10/03/14
2 | Cromatografia de camada delgada e adsorg@o. 19/03/14 17/03/14
3 | Isdmeros geométricos do acido but-2-enodidico — Parte 1. 26/03/14 24/03/14
Isdmeros geométricos do acido but-2-enodidico — Parte II. 02/04/14 31/03/14

4 | Reducdo da Benzofenona com hidreto metalico. 09/04/14 07/04/14
5 | Obtencgdo do cloreto de ¢-butila a partir do acool #-butilico — Parte 1. 16/04/14 14/04/14
Obtengdo do cloreto de #-butila a partir do acool #-butilico — Parte II. 30/04/14 28/04/14

6 | Produgdo da cicloexanona por oxidagdo do cicloexanol — Parte 1. 07/05/14 05/05/14
Produgdo da cicloexanona por oxidagdo do cicloexanol — Parte II. 14/05/14 12/05/14

7 | Preparagdo do acetato de Isopentila 21/05/14 19/05/14
8 | Nitrac¢do do benzoato de metila — Parte 1. 28/05/14 26/05/14
Nitra¢do do benzoato de metila — Parte II. 04/05/14 02/06/14
Avaliacao de Laboratorio 11/06/14 09/06/14
Entrega de notas 18/06/14 16/06/14

2° Semestre

9 | Sintese da Benzocaina — Parte I. 13/08/14 11/08/14
Sintese da Benzocaina — Parte I1. 20/08/14 18/08/14
Sintese da Benzocaina — Parte I1I. 27/08/14 25/08/14
Sintese da Benzocaina — Parte IV. 03/09/14 01/09/14
Sintese da Benzocaina — Parte V. 17/09/14 15/09/14

10 | Sabdes e detergentes 1* parte 24/09/14 22/09/14
Sabdes e detergentes 2* parte 01/10/14 29/09/14

11 | Sintese do acido salicilico e acetilsalicilico. 08/10/14 06/10/14
12 | Condensacdo aldodlica — obtencdo da dibenzalcetona — Parte 1. 22/10/14 20/10/14
Condensacdo alddlica — obtengdo da dibenzalcetona — Parte II. 29/10/14 27/10/14

13 | Preparagdo do acido Benzodico — Reagdo de Canizzarro (sem solvente). 05/11/14 03/11/14
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Avaliacao de Laboratorio 12/11/14 10/11/14

Entrega de notas 19/11/14 17/11/14

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteuidos Programdticos:

Conteuido Programatico Aulas | Conclusio (semana)

Estudo da quimica orgénica:

e O atomo de carbono. 04 aulas 9
e (Cadeia Carbonica. 02 aulas 10
e Nomenclatura de Compostos Organicos. 08 aulas 12
e Funcdes da Quimica Organicas. 08 aulas 14
e  Centros de Reatividade. 12 aulas 17
e Acidos e Bases. 12 aulas 20
e Conformeros. 06 aulas 22
Estereoquimica:
e [someria constitucional. 02 aulas 22
e Estereoisomeria. 06 aulas 25

Reacgdes das principais funcdes organicas:

e Reacdes de substitui¢dao em alcanos. 06 aulas 35
e Reacgdes de eliminagdo. 12 aulas 36
e Reagdes de alcenos e alcinos. 12 aulas 49
e Reagdes de dienos. 8 aulas 42
e Reacgdes de haletos de alquila 8 aulas 44
e Reagdes de alcoois e éteres 10 aulas 47

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Elaboracdo de relatdrios sobre o conteido abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4
participantes;

Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada tdpico da teoria estudada em sala de aula,
composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

O desenvolvimento do contetido programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a
participagdo ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e
voltados as suas aplicagdes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execug@o de trabalhos individuais e/ou em grupos.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual.
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- Participacdo nas atividades da Semana da ESQ.

Avaliagdo: Sera efetuada a partir de trés instrumentos:
1. A avaliagdo sera realizada por prova escrita individual (70%).
2. Atividades praticas desenvolvidos no laboratorio em grupos de trabalho, com uma avaliag@o individual no
semestre (20%).
3. Prova integrada individual (10%).

3.8. Bibliografia Bdsica:
BRUICE, P. Y.; Quimica Orgéanica — 42 ed. Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2006. 2v.
FRANCIS A. CAREY; Quimica Organica; 7* Ed, Porto Alegre; AMGH; 2011. 2v

3.9. Bibliografia Complementar:
MCMURRAY, J. Quimica Organica. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005. 2v.

VOLLHARD, K. P.C.; SCHORE N.E.; Quimica Orgéanica — Estrutura e Fungao; 62 Ed, Porto Alegre; Bookman;
2013.

SOLOMONS, T. W. Graham; Quimica Orgénica; 102 ed. Rio de Janeiro, LTC — Livros Técnicos e Cientificos,
2012. 2v.

. PAVIA D. L.; et al.; Quimica Orgéanica Experimental — Técnicas basicas em pequena escala; 22 ed. Porto
Alegre; Bookman; 2009.

Obs.: EdigBes anteriores dos livros acima citados podem ser utilizadas devido a similaridade do contetido e

exercicios propostos

3.10. Periodicos recomendados:

QUIMICA e Derivados
QUIMICA Nova.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2016
Disciplina: QUIMICA E ANALISE QUALITATIVA Codigo: 2085 Série: 2°
Carga Hordria Semanal: T: 02 h/a L.: 02 h/a P: N/A h/a Carga Hordria Anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Esta Disciplina tem como Objetivos Gerais: habilitar o aluno a aplicar os conhecimentos adquiridos na disciplina em
outras areas do Curso; capacitar o aluno a estudar, pesquisar, formular hipdteses, deduzir, comparar e sintetizar;
desenvolver as técnicas experimentais basicas necessarias ao estudo de sistemas quimicos ¢ suas interagdes; habilitar o

aluno a trabalhar em equipe.

3.2. Objetivos Especificos:
Desenvolver a capacidade de observacao critica e resolucao de problemas no trabalho relacionado a Quimica Analitica;
Capacitar o aluno nas técnicas de andlise de composicdo quimica de materiais desconhecidos; habilitar o aluno a usar as

principais técnicas da Quimica Analitica.

3.3. Ementa:

A Disciplina capacita o estudante a aplicar conceitos fundamentais da Quimica a outras disciplinas tais como Quimica
Analitica Quantitativa, Analise Instrumental, relacionando equilibrios quimicos ¢ transformagdes, observando ¢
interpretando fendmenos quimicos em laboratério. Serdo abordados: o estudo sistematico dos equilibrios em meio
aquoso; reagdes de precipitagdo e os parametros que nelas influenciam; os equilibrios acido base e as teorias de
Arrhenius, Bronsted e Lewis; calculo de pH em diversos meios, como os de acidos e bases fortes e fracos, em solugdes
concentradas ou diluidas, em meios tamponados e em hidrélise, como uma abordagem introdutoria as titulagdes; o
equilibrio de oxidagdo e redugdo, potencial elétrico e o emprego da equacdo de Nernst; os sistemas de formacdo de

complexos metalicos e seus equilibrios.

3.4. Contenudos Programadticos:

1. O equilibrio quimico: Lei da a¢do das massas; Principio de Le Chatelier; e Equilibrio i6nico - eletrdlitos fortes e

fracos;
2. O equilibrio de solubilidade: Produto de solubilidade; Fatores que afetam a solubilidade; Efeito do ion comum;

3. O equilibrio acido-base: Ionizagdo da agua; Teoria protonica de acidos e bases; constantes de ionizagdo de acidos e
bases; Escala de pH; Concentragdo de ion hidrogénio em solu¢des de acidos e bases; Hidrolise de sais; Solugdes

tampao;
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4. Os equilibrios de éxido-reducio: Balanceamento de equacdo de dxido-redugdo; Natureza das reagdes de oxido-
redugéo;
5. Os equilibrios de complexag¢do: Aspectos teoricos da formagdo de ions complexos; Tipos gerais de ions complexos;

e Constantes de dissociacdo de ions complexos.
LABORATORIO

Estudo das principais reagdes dos cations metalicos insoltiveis em HCI diluido - grupo do HCI (Grupo I)

Estudo das principais reagdes dos cations metalicos insoliveis em CH;CSNH, em meio de HCI - grupo do H,S
(Grupo II)

Estudo das principais reagdes dos cations metélicos insoltiveis em CH3;CSNH, em meio amoniacal - grupo do
NHy),S. (Grupo III)
Estudo das principais reagdes dos cations metalicos insoluveis em (NHy),CO; - grupo do (NH4) CO;. (Grupo IV)

Estudo das principais reagdes dos cations metalicos que ndo apresentam um reagente de grupo - grupo dos soltveis.

(Grupo V)

Estudo de reagdes de 4nions mais comuns em amostras desenvolvidas: SO4%, COs%, NOj, NO,, CI, Br, I,

CH;COOr, C,0.2, BOs SO;7, CrO4* (Cr07%), POs e SCN-

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteuidos Programdticos:

PERIODO TEORIA LABORATORIO

Fevereiro/Margo Equilibrio Quimico Reagdes de Cations do Grupo 1
Equilibrio de Solubilidade

Abril/Maio Reagdes de Cations do Grupo 11
Junho/Agosto/Setembro Equilibrio Acido-Base Reagdes de Cations do Grupo Ill e IV
Outubro Equilibrio de Oxirredugdo Reagdes de C'fmons do Grupo V.
Reagdes dos Anions: S0, COs*, SO,
PO/, C,0/7, BOs, CrO/ ,Cr,07
Novembro Reagdes dos Anions: N0y, NO>,

Equilibrio de Complexacdo CH;COO0, Cl, Br, I e SCN-

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Elaboracdo de relatorios sobre o conteudo abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4 participantes;
Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,

disponibilizadas no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia:

Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas

de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
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em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.
Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas aulas

tedricas.

3.8. Bibliografia Basica:

VOGEL, A.l. Quimica Analitica Qualitativa, Ed. Mestre Jou, Sdo Paulo, 1981.

BACCAN, O. et al. Introducdo 2 Semimicroanalise

ualitativa, Ed. da Unicamp, Campinas, 1997.

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 6 ed., LTC Editora. Rio de Janeiro, 2005.

3.9. Bibliografia Complementar:

ATKINS, P., JONES, L. Principios de Quimica — Questionando a vida moderna e o meio ambiente — 5 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2012.

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica Geral Aplicada a Engenharia. Sdo Paulo: Cengage Learning Edi¢des Ltda.,
2009.
CHANG, R. Quimica Geral — Conceitos Essenciais. 4 ed. Sdo Paulo: Mc Graw Hill, 2006.

LEE, J. D., Quimica Inorginica nio tio concisa, 4 ed., Sdo Paulo:Edgard Bliicher, 1999.
RUSSEL, J.B., Quimica Geral, 2 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

3.10. Periodicos recomendados:

QUIMICA NOVA.
QUIMICA NOVA NA ESCOLA.
ANALYTICAL CHEMISTRY.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2016

Disciplina: ESTATISTICA Codigo: 1045 Série: 2°

Carga hordaria semanal 2 h/a: |T: 80 h/a Lab.: N/A h/a | Projeto: N/A h/a | Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:
Propiciar ao aluno concluinte da disciplina a capacidade de leitura critica da metodologia estatistica utilizada em

trabalhos cientificos na area da Industria Quimica.

3.2. Objetivos Especificos:

- Empregar recursos estatisticos de apresentagdo de dados com acerto e precisdo;

- Calcular e interpretar as principais medidas de posi¢ao (média, mediana e moda) e de dispersdo (desvio padrdo e
coeficiente de variagdo);

- Utilizar corretamente o calculo das probabilidades;

- Compreender as técnicas de tomadas de decisdo através dos Testes de Hipdtese;

- Conhecer e saber aplicar corretamente os principios basicos do Controle Estatistico do Processo (CEP).

3.3. Ementa:

Coleta e tratamento de dados; Distribuicdes amostrais e de probabilidade; Amostragem Aleatoria e Independéncia;
Comparagdo de duas médias; Comparagdo de varias médias (Analise de variancia); Distribuigdes normal ¢ binominal;

Testes de hipdteses; Controle Estatistico do Processo CEP.

3.4. Contenido Programadtico:

1. A IMPORTANCIA DA ANALISE ESTATISTICA
2. NOCOES DE AMOSTRAGEM

2.1. Amostragem casual simples

2.2. Amostragem sistematica

2.3. Amostragem estratificada

2.4. Amostragem por conglomerados

3. COLETA DE DADOS

3.1. Como construir um questionario
3.2. Como construir um formulario

3.3. Como conduzir uma entrevista

3.4. Estudo piloto

3.5. Tabulagao de dados

4. ANALISE DESCRITIVA DE DADOS

4.1. Como agrupar os dados
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4.2. Graficos e tabela
4.3. Medidas de tendéncia central e de variabilidade
5. CALCULO DE PROBABILIDADES
5.1. Definic¢oes
5.2. Eventos independentes e eventos mutuamente exclusivos
5.3. Probabilidade condicional
5.4. Distribuicdo de probabilidade de uma variavel aleatéria
5.5 Valor esperado de uma variavel aleatoria
6. DISTRIBUICAO BINOMIAL E DISTRIBUICAO NORMAL
7. INTERVALOS DE CONFIANCA
7.1. Teorema do limite central
7.2. Intervalo de confianga para a média a para a propor¢ao
8. TESTES DE HIPOTESES
8.1. Teste de hipotese para a média e para a proporg¢ao
8.2. Teste de hipétese para a diferenca de duas médias
8.3. Teste de hipotese para a diferenca de duas propor¢des
8.4. Teste de aderéncia
8.5. Teste de independéncia de duas varidveis aleatdrias
9. CONTROLE ESTATISTICO DE PROCESSOS (CEP)
9.1. Conceitos basicos
9.2. Técnicas basicas do CEP
9.3. Cartas de controle de Shewhart
9.4. Carta CUSUM (Cumulative-Sum)

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos topicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Elaboragdo de relatorios sobre o contetido abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4 participantes;
Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,

composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:
Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas

de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
teoricas.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composigoes:
1° Semestre:
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N1 = Prova Oficial x 0,7 + Laboratério x 0,1 + Prova Integrada x 0,2
2° Semestre:
N2 = Prova Oficial x 0,7 + Laboratério x 0,1 + Prova Integrada x 0,2.

3.8. Bibliografia Bdsica:
BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. Sao Paulo: Atual, 1999.
DOWNING, Douglas; CLARK, Jeffrey. Estatistica aplicada. Traducdo de Alfredo Alves de FARIAS. 2. ed. Séo
Paulo: Saraiva, 2002. 351 p.
LACHTERMACHER, Gerson. Pesquisa operacional na tomada de decisdes. 4.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2009.

3.9. Bibliografia Complementar:

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 22 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.
COSTA NETO, P. L. de O. Estatistica. 16® ed. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, 1998

COLIN, Emerson Carlos. Pesquisa Operacional: 170 aplicagdes em estratégias, finangas, logistica, producao,
marketing e vendas. 1.ed. Sdo Paulo: LTC, 2007

3.10. Periodicos recomendados:

CALCULO matematica para todos. Sio Paulo: Segmento. 3 v., il. ISBN 2179-1384.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2016
Disciplina: FISICO-QUIMICA I Codigo: 1525 Série: 2°
Carga Hordria Semanal: T: 02h/a L.: N/A h/a P: N/A h/a Carga Hordria Anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o aluno a utilizar de forma adequada e coerente os conceitos previamente adquiridos no Ensino Médio;
Habilitar o aluno a aplicar os conhecimentos adquiridos na disciplina em outras areas do Curso.
Capacitar o aluno a estudar, pesquisar, formular hipéteses, deduzir, comparar ¢ sintetizar;

Habilitar o aluno a trabalhar em equipe.

3.2. Objetivos Especificos:

Diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando as propriedades dos gases e caracterizando o estado gasoso
ideal e real;

Estabelecer relagdes entre os diversos tipos de energia, de modo a aplica-los nas mais variadas transformagdes
fisicas e quimicas;

Avaliar as condigdes de equilibrio e espontaneidade; e

Conceituar equilibrio quimico, relacionando as varias constantes de equilibrio e interpretando seus valores
numéricos.

3.3. Ementa:

Estado gasoso. Gases ideal. Leis de Boyle e de Charles. Propriedades. Difusdo e efusdo. Lei de Graham. Misturas
gasosas. Lei de Dalton. Gas de van der Waals. Outros gases. Gas real. Termodindmica. Leis da Termodindmica.
Calor, trabalho, energia, entalpia e entropia. Aplicacdes das leis da termodindmica as transformagdes fisicas.
Termoquimica. Energia de ligagcdo. Equag@o de Boltzmann-Planck. Energia livre e fungdo de Helmholtz. Equagdes
fundamentais da Termodindmica. Potencial quimico. Equagdo de Gibbs-Helmholtz. Equilibrio quimico.

Classificagdo. Constantes de equilibrio e inter-relagdes. Principio de Lé Chatelier
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3.4. Conteudo Programdtico:

1. ESTADO GASOSO

1.1 - O Estado e as Propriedades de um sistema; Comportamento Ideal; Equag@o de Estado do Gas Ideal

1.2 - Propriedades Intensivas e Extensivas; Determinagdo da Massa Molecular de Gases

1.3 - Difusédo de gases; Lei de Graham

1.4 - Misturas e Variaveis de Composi¢ao; Equagao de van der Waals

1.5 - O Estado Critico - A Transi¢do de Gas para Liquido; Principio dos Estados Correspondentes

1.6 - Fator de Compressibilidade; Géas Real

1.7 - Outras Equacdes de Estado — Aplicagdes

2. TERMODINAMICA

2.1 - Termometria, Afericdo de Termdmetros e Exemplos de Termometros Industriais

2.2 - Lei Zero — Calorimetros; Primeira Lei; Definigdes Basicas: Calor, Trabalho, Energia e Entalpia

2.3 - Calor de Formagao e Calor de Reagdo

2.4 - Determinagdo de Entalpia e da Energia Interna de Rea¢des Quimicas, a temperatura constante

2.5 - Capacidades calorificas e a relagdo entre Cp e Cv; Efeito da temperatura sobre a entalpia padrio e a energia interna
de reagdo

2.6 - Transformagdes adiabaticas reversiveis; Transformagdes adiabaticas irreversiveis

2.7 - Calculos de Calor, Trabalho, Energia e Entalpia p/ transformacdes Isocoricas, Isotérmicas, Isobaricas e Adiabaticas

3. TERMOQUIMICA

3.1 - Estado padrao; Calores de formagdo e de reacdo

3.2 - Lei de Hess; Mudangas de fase

3.3 - Efeito da temperatura sobre o calor da reacao; Energia de ligagdo e o calor da reagéo

4. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

4.1 - O conceito de entropia e suas propriedades; Entropia de uma mudanga de fase

4.2 - Calculos de entropia para processos ideais e reais

4.3 - Variagdo de entropia para uma reagdo quimica

4.4 - Variagdo de entropia com a temperatura

5. TERCEIRA LEI DA TERMODINAMICA

5.1 - Entropia e desordem; Entropia de sélidos, liquidos e gases

5.2 - A entropia e o zero absoluto

5.3 - Entropia e probabilidade. Equagdo de Boltzmann-Planck

6. ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO

6.1 - Energia livre e a condigdo de equilibrio a temperatura e a pressdo constante

6.2 - Equagdes fundamentais da termodinamica; Energia livre e suas propriedades

6.3 - Potencial quimico; Energia livre dos sélidos, liquidos e gases

6.4 - Determinagdo da energia livre para reagdes quimicas - Equagdo de Gibbs-Helmbholtz

6.5 - Sistemas de composicéo variavel

7. EQUILIBRIO QUIMICO

7.1 - Conceito de equilibrio quimico; Equilibrio quimico em reagdes homogéneas

7.2 - A energia livre de Gibbs padrdo de reacdo e a constante de equilibrio quimico

7.3 - Constantes de equilibrio e Inter-relagdes; A constante de equilibrio e sua variagdo com a temperatura

7.4 - Equilibrios heterogéneos

7.5 - Determinagao das constantes de equilibrio - experimental e de medidas calorimétricas

7.6 - Equilibrios Heterogéneos

7.7 — Principio de Lé Chatelier, Fatores Interferentes de Equilibrio.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteuidos Programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos tdpicos macro apresentados no sub-item 3.4
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3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Elaboragdo de relatorios sobre o contetido abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4 participantes;

Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada tépico da teoria estudada em sala de aula,
composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas
de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
tedricas.

Composigdo das notas Semestrais:

1° Semestre:

N1 = Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,1 + Prova Integrada x 0,1
2° Semestre:

N2 = Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,1 + Prova Integrada x 0,1

3.8. Bibliografia Basica:

ATKINS, P. W. Fisico-Quimica Vol. 1. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
CASTELLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e 0 meio ambiente. 5.ed.
Porto Alegre: Bookman, 2012.

3.9. Bibliografia Complementar:

NETZ, P. A. e ORTEGA, G. G. Fundamentos de Fisico-Quimica. Porto Alegre: Artmed, 2002.
RANGEL, Renato N. Praticas de fisico-quimica. 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006.

ATKINS, P. W. Fisico-Quimica - Fundamentos. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

3.10. Periodicos recomendados:

QUIMICA Nova. Edi¢io de Susana I. Cérdoba de TORRESI. Sdo Paulo: SBQ, 1978- . 35 v., il. ISBN 0100-4042.
QUIMICA Nova na Escola. Edi¢io de Nelson Orlando BELTRAN. Sio Paulo: SBQ, 1997- . 4 v., il. ISBN 0104-8899.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano:2016

Disciplina: RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE Codigo: 2064 Série: 2°

Carga hordria semanal 2 h/a: |T: 80 h/a Lab.: N/A h/a | Projeto: N/A h/a | Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

Dar fundamentacdo aos alunos quanto as causas de mudancas e agressdes ao meio ambiente, estimular o espirito critico
quanto as dimensdes das consequéncias da acdo antropogénica sobre a Terra; apresentar os modernas técnicas de
tratamento bem como os métodos analiticos de determinagdo de poluentes, discutir a Legislagdo Ambiental ¢ as novas

normas de Padronizac¢do de Métodos (6ptica ambiental - ISO 14.000)

3.2. Objetivos Especificos:

Orientar os estudantes sobre os tipos de poluigdo (ar, 4gua e solo), quais os contaminantes mais comuns e as formas de
tratamento especificas para cada um deles.

Orientar quanto a utilizagdo responsavel dos recursos naturais com énfase na reciclagem e re-uso.

Informar sobre a legislag@o e normas existentes sobre meio ambiente.

3.3. Ementa:

Os agentes quimicos poluidores e seu comportamento no meio ambiente, Legislagdes Estaduais e Federais com énfase na
defini¢do de padrdo de qualidade e padrdo de emissdo, Principias industrias poluidoras ¢ as caracteristicas de seus
efluentes, Tratamentos utilizados para remogdo de agentes contaminantes de efluentes liquidos (tratamentos fisico-
quimicos e bioldgicos), Aterros sanitarios, co-processamento e incineragdo, Sistema de lavagem de gases, filtragdo e
retengdo mecanica de particulas ou agentes contaminantes presente em gases, Técnicas para elaboragdo de programas de
redu¢do do consumo de dgua e reuso direto ou indireto de efluentes industriais, Comportamento de agentes
contaminantes em agua, solos e ar, e Critérios de avaliacdo de passivos ambientais com &nfase com contaminacdo do

solo.

3.4. Conteudo Programadtico:

1. Defini¢ao ¢ Causas da Polui¢do ambiental.
2. Comportamento de poluentes no meio ambiente.

3. Legislag@o — explanacdo das legislacdes estaduais e federais com enfase na definicdo de padrdo de qualidade e padrao
de emissdo.

4. Descrigao das fontes geradoras de poluigdo com enfase em processos fabris.
5. Sistemas de controle e tratamento de efluentes liquidos.

6. Sistemas de controle e tratamento de residuos solidos.

7. Sistemas de controle e tratamento de gases.

8. Economia de agua e reuso de efluentes por via direta e indireta.

9. Dispersdo de poluentes em corpos de 4gua, na atmosfera e no solo.
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10. Analise de passivos ambientais.

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos tdpicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Elaboragdo de relatorios sobre o contetido abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4
participantes;

Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,
composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas
de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
teoricas.

Composigdo das notas Semestrais:

1° Semestre:

N1 = Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,1 + Prova Integrada x 0,1
2° Semestre:

N2 = Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,1 + Prova Integrada x 0,1

3.6. Bibliografia Bdsica:

BAIRD, C. Quimica Ambiental. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introdugdo a quimica ambiental. 2 ed. Porto Alegre: Bookman,
2009.

BRAGA JUNIOR, B. et al. Introdu¢@o a Engenharia Ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.

3.7. Bibliografia Complementar:

VESILIND P.A.; MORGAN, S. M. Introdu¢do a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.
MILLER JR, G.T. Ciéncia Ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2007
VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental ISO 14000. 12. ed. Sdo Paulo: SENAC-SP, 2012. 208 p.

3.10. Periodicos recomendados:

BIO - Revista de Saneamento e Meio Ambiente. Rio de Janeiro: ABES. 9 v, il. ISBN 0103-5134.

BRASIL Sustentavel. Sdo Paulo: CEBDS, 2010- . il.

GERENCIAMENTO Ambiental. Edi¢do de Liliane SIMEAO. S&o Paulo: BIMOURA. 5 v., il. ISBN 1677-5295.
PLANETA. Sao Paulo: Editora Trés. 3 v., il. ISBN 0104-8783.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2017

Disciplina: FISICO-QUIMICA IT Codigo: 1431 Série: 3

Carga hordaria semanal: 4 h/a |T: 80 h/a Lab.: 80 h/a | Projeto: N/A h/a | Carga hordria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A aprendizagem e o entendimento dos conceitos Fisico-Quimicos visando aplicacdo pratica e a sua utilizagdo em
disciplinas como: Operagdes unitarias da Induastria Quimica I ¢ II, Balango Material ¢ Energético I ¢ 11, Fenomenos de
Transporte I e II, Termodinamica Aplicada, Cinética Quimica e Calculo de Reatores, Instrumentagdo Industrial e
Controle de Processos e Materiais de Construgdo na Induastria Quimica.

3.2. Objetivos Especificos:

Espera-se que o aluno ao concluir essa disciplina seja capaz de diferenciar os estados fisicos da matéria, destacando-se
suas propriedades e métodos de medida; interpretar os diagramas de substincias puras e de solucdes; diferenciar
solucdes ideais e ndo ideais; obter nogdes basicas de Cinética Quimica e de Eletroquimica, com énfase em aplicacdes

praticas.

3.3. Ementa:

Equilibrio fisico; solugdes; cinética quimica e eletroquimica

3.4. Conteudo Programadtico:

1 - ESTADOS LIQUIDO E SOLIDOS / Apresentagio

1.1-Disting¢do entre os estados fisicos da matéria;

1.2 - Coeficientes de expansao térmica e de compressibilidade;

1.3 - Pressdo de vapor e equagdo de Clausius-Clapeyron;

1.4 - Tensdo Superficial, conceito, métodos de medidas e fatores interferentes na tensdo superficial,
1.5 - Viscosidade, conceito, métodos de medida e fatores interferentes na viscosidade de um liquido.
2 — EQUILIBRIO DE FASES

2.1 — Condigao de equilibrio, estabilidade de fases;

2.2 - Curvas do potencial quimico em fun¢ao da temperatura;

2.3 - Equagdo de Clapeyron e aplicagdes;

2.4 - Equilibrio so6lido — liquido, liquido — vapor, s6lido — vapor;

2.5 - Diagrama de fases de uma substancia pura, do CO,, da agua e do enxofre;

2.6 - Sistemas de mais de um componente, Regra das fases.

3 - SOLUCOES MOLECULARES, IONICAS E SUAS PROPRIEDADES:
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3.1 - Classificagdo das solugdes;

3.2 - Abaixamento da pressdo de vapor. Lei de Raoult;

3.3 - Diminui¢éo do ponto de congelamento, Elevagdo do ponto de ebuli¢do /Exercicios;
3.4 - Osmose e pressdo osmotica. Teoria das solugdes de van‘t Hoff;

3.5 - Aplicagdes das propriedades coligativas.

4- SOLUCOES IDEAIS:

4.1 - Caracteristicas da solugao ideal, Solugdes binarias;

4.2 - Aplicagdes da Lei de Raoult;

4.3 -Diagramas pressao de vapor versus composi¢do ¢ sua interpretagao;

4.4 -Regra da alavanca;

4.5 - Redugdo da pressdo isotermicamente ¢ as mudangas de estado do sistema;
4.6 - Diagramas temperatura versus composicao;

4.7 - Destilacdo fracionada, Misturas azeotropicas;

4.8 - Propriedades das solug¢des ndo-ideais;

4.9 - Curvas de pressao de vapor em funcdo da temperatura;

4.10 - Leis de Raoult e de Henry, Lei da distribuicdo de Nernst. Aplicagdes.

5 - CINETICA QUIMICA:

5.1 - Defini¢des dos termos cinéticos. Equacdes de velocidade;

5.2 - Integragdo das leis de velocidade, Determinag@o da ordem e da constante de velocidade;
5.3 - Equagdo de Arrhenius. Determinag@o da energia de ativagdo de uma reagao;
5.4 - Teoria da Colisdo e Teoria do Estado de Transicéo;

5.5 — Catalise;

5.6 - Mecanismos de Lindemann;

5.7 - Aproximagao do Estado estacionario;

5.8 - Determinagdo de mecanismos.

6 - ELETROQUIMICA:

6.1 - Leis de Faraday e a eletrolise;

6.2 - Célula eletrolitica;

6.3 - Pilhas;

6.4 - Eletrolitos e a Teoria de Ionizacdo de Arrhenius;

6.5 - Defeitos da Teoria de Arrhenius;

6.6 - Atividades e coeficientes de atividade;

6.7 - Forga i6nica de solugdes;

6.8 - Lei de Debye — Hiickel,

6.9 - Potenciais de eletrodo;
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6.10 - Eletrodo padrao e outros tipos de eletrodos de referéncia;

6.11 - Reagdes quimicas das células;

6.12 - Termodinamica das células;

6.13 - Equacio de Nernst;

6.14 - Células de concentracao;

6.15 - Obtencdo de constantes de equilibrio a partir de medidas eletroquimicas.
7 - FENOMENOS DE SUPERFICIE:

7.1 - Adsorgao fisica e quimica

7.2 - Isotermas de adsorcdo

3.5. Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos topicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Elaboragdo de relatorios sobre o contetido abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4
participantes;

Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,

composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas
de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
tedricas.

Composi¢do das notas Semestrais N1 ¢ N2:

Avaliagdo: Sera efetuada a partir de trés instrumentos:

1. A avaliagdo sera realizada por prova escrita individual (70%).

2. Atividades praticas desenvolvidos no laboratorio em grupos de trabalho, com uma avaliag¢do individual no
semestre (20%).

Prova integrada individual (10%).

3.6. Bibliografia Bdsica:

ATKINS, P. Fisico - Quimica Vol 1. Rio de Janeiro: LTC, 1999;

CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico — Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1995;
ATKINS, P. W. Fisico-Quimica - Fundamentos. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

3.7. Bibliografia Complementar:

BALL, David W. Fisico-quimica - vol.1. 1.ed. Rio de Janeiro: Thomson Pioneira, 2005.

RANGEL, R. N. Praticas de Fisico-Quimica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1997;

BALL, David W. Fisico-quimica - vol.2. 1.ed. Rio de Janeiro: Thomson Pioneira, 2005.

MENGOD, M. O. A. et al. Apostila de Laboratorio de Fisico-Quimica. Sdo Paulo: Faculdades Oswaldo Cruz, 2003.
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3.1 0 Periodicos recomendados:
QUIMICA Nova. Edi¢ao de Susana I. Cordoba de TORRESI. Sao Paulo: SBQ, 1978-. 35 v., il. ISBN 0100-4042.

QUIMICA Nova na Escola. Edi¢do de Nelson Orlando BELTRAN. Sio Paulo: SBQ, 1997- . 4 v., il. ISBN 0104-8899.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano:2017

Disciplina: QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA Codigo: 1530 Série: 3°

Carga hordria semanal: 4 h/a |T: 80 h/a | Lab.: 80 h/a | Projeto: NJA h/a | Carga hordria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Capacitar o profissional na area de Quimica Industrial com conhecimento sé6lido e abrangente no desenvolvimento das
técnicas basicas de utilizagdo de laboratorios e equipamentos necessarios para garantir qualidade dos servigos prestados
em relagdo as metodologias analiticas quantitativas, a fim de desenvolver e aplicar novas tecnologias da Quimica

Moderna, de modo a ajustar-se a dinamica do mercado de trabalho.

3.2. Objetivos Especificos:
Desenvolver no aluno a compreensdo dos conceitos, leis ¢ principios relacionados a Quimica, assim como, ler,
compreender e interpretar textos cientificos-tecnoldgicos, saber interpretar e utilizar diferentes formas de representagao,

como tabelas, graficos, simbolos, expressdes, etc.

Desenvolver no aluno a comunicagdo correta de resultados experimentais de estudos em laboratorio, na linguagem

cientifica, oral e escrita.

Introduzir o aluno no saber conduzir andlises quimicas quantitativas por métodos classicos, bem como conhecer os
principios bésicos de funcionamento dos equipamentos utilizados, as potencialidades e limitacdes das diferentes

técnicas de andlise.

Desenvolver o aluno no sentido de saber identificar e fazer busca nas fontes de informagdes relevantes para a Analise
Quimica, inclusive as disponiveis nas modalidades eletronica e remota, que possibilitem a continua atualizag@o técnica,

cientifica, humanistica e pedagogica.

Desenvolver no aluno o conhecimento da utilizagdo de processos de manuseio ¢ descarte de materiais e de rejeitos,

tendo em vista a preservacdo da qualidade do ambiente.

Desenvolver no aluno o interesse no auto-aperfeigoamento continuo, curiosidade e capacidade para estudos individuais
ou em grupo, espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca de solu¢des para questdes relacionadas com a

Quimica Analitica Quantitativa.

3.3. Ementa:
Concentra¢des quimicas, Preparo de solugdes, Medidas e erros experimentais. Andlises Gravimétricas e Titrimétricas,

abordando as técnicas, a linguagem e a simbologia especifica da area.
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3.4. Conteudo Programdtico:
TEORIA

I. Analise Gravimétrica

e Revisdo do conceito de concentragdo, molaridade, porcentagem em peso, densidade, uteis no preparo de solucdes.

e Erros experimentais: Algarismos significativos. Opera¢des com algarismos significativos. Tipos de erros. Propagacao
da incerteza.

e Metodologia de Analise: amostragem, tratamento da amostra, avaliagdo ¢ interpretacdo de resultados analiticos.

e Analise Gravimétrica: conceitos, técnicas e aplicagdes.

e Equilibrio de solubilidade: dedugdo do produto de solubilidade, solubilidade em agua, efeito de ion comum. Estudo
da possibilidade de uma precipitacao seletiva e quantitativa.

e Formacdo e natureza fisica dos precipitados, influéncia da supersaturagdo sobre a formacdo de precipitados e meios
filtrantes.

e Contaminacao de precipitados: co-precipita¢do (adsor¢ao, oclusdo e pos precipitagdo).

e Tipos de coldides, suas propriedades e aplicagdes.

II. Titrimetria

o Titulagdes: fundamentos, técnicas e aplicagdes.

o Titulagdes acido-base: fundamentos, indicadores e aplicagdes.

e Curvas de neutralizacdo: Titulacdo de acido forte e base forte; titulagdo de acido fraco e base forte; titulagdo de acido
forte e base fraca.

o Titulagdes de poliacidos. Titulagdo de sais.

o Titulagdes de precipitagdo: métodos, técnicas, tipos de indicadores, curva de titulagdo e aplicagdes.

e Titulagdes de oxidacdo-reducdo: métodos, tipos de indicadores, variagdo do potencial no curso da titulagdo,
aplicagdes.

o Titulagdes complexométricas (EDTA): construcdo da curva de titulagdo e indicadores metal-crémicos, efeitos do pH,

aplicacdes.
LABORATORIO

I. Familiariza¢do com as técnicas basicas de trabalho no Laboratério de Quimica Analitica Quantitativa e aferi¢do de
uma pipeta, volumétricas, limpeza de material.

II. Determinagdo gravimétrica da agua de hidrata¢do do cloreto de bario.

III. Determinagdo gravimétrica de sulfato como sulfato de bario.

IV.Determinagdo gravimétrica de ferro por precipitacdo com hidréoxido de amonio.

V. Preparacio e padronizacgio de solucdes de acido cloridrico e hidroxido de amonio.

VI.Determinacado do teor de acido acético em amostras de vinagre comercial. Determinag@o do teor de 4cido fosforico em

amostra.
VIL Determinagdo de hidroxido de amoénio, selecionando indicadores apropriados.
VIIIL Determinagao simultinea de hidroxido de s6dio e carbonato de sodio em uma amostra.

IX.Padronizagdo de uma solug@o aquosa de nitrato de prata.
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X. Determinag@o de brometo de potassio em amostra.

XI.Padronizagido de uma solugdo aquosa de permanganato de potassio.

XII. Determinagdo de ions Ferro (IIT) com permanganato de potassio.
XII.  Determinagao de peroéxido de hidrogénio.

XIV.  Preparacdo e padronizagdo de solugdo aquosa de tiossulfato de sodio.
XV. Determinagdo de hipoclorito em agua sanitaria comercial.

XVI.  Determinagdo de ions magnésio com sal dissédico de EDTA.

XVII  Determinacdo de niquel por titulagdo reversa com EDTA

3.5. Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos topicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Elaboragdo de relatorios sobre o conteiido abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4 participantes;

Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,

composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas
de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou tdpicos complementares aos assuntos estudados nas aulas

tedricas.

Avaliacao (N1 e N2): Sera efetuada a partir de trés instrumentos:
1. A avaliagdo sera realizada por prova escrita individual (70%).
2. Atividades praticas desenvolvidos no laboratorio em grupos de trabalho, com uma avaliagdo individual no
semestre (20%).
3. Prova integrada individual (10%).

3.8. Bibliografia Bdsica:
HARRIS, Daniel C. Analise quimica quantitativa. Tradugio de Jairo BORDINHAO et al. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008. 868 p
VOGEL. Quimica Analitica Quantitativa — 5% Ed., Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 1992.
BACCAN, Nivaldo; ANDRADE, Jodo Carlos de; GODINHO, Oswaldo E. S.; BARONE, José Salvador. Quimica
analitica quantitativa elementar. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004. 308 p., il., ANDRADE. ISBN 8521202962.

3.9. Bibliografia Complementar:
ATKINS, P. ; JONES, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2011.

OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. 3* Ed., Rio de Janeiro, LTC, 1982.
CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais. 4. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007. 778 p., il.

3.10. Periodicos recomendados:

QUIMICA Nova. Edi¢éo de Susana I. Cérdoba de TORRESI. Sdo Paulo: SBQ, 1978- . 35 v., il. ISBN 0100-4042.
QUIMICA Nova na Escola. Edigdo de Nelson Orlando BELTRAN. Sio Paulo: SBQ, 1997- . 4 v., il. ISBN 0104-8899.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2017

Disciplina: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA I Cédigo: 1531 Série: 3

Carga hordria semanal: 2 h/a |T: 80 h/a Lab.: N/A h/a | Projeto: N/A h/a__| Carga hordria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
Desenvolver a compreensdo dos principios fisicos fundamentais utilizados no dimensionamento de equipamentos

tipicamente empregados na industria quimica.

3.2. Objetivos Especificos:
Ao final da disciplina o aluno deve estar apto a executar o projeto de equipamentos destinados a promover a
cominuicdo, separacdo, transporte ¢ estocagem de sdlidos granulares. Adicionalmente, o aluno deve estar apto a

dimensionar equipamentos destinados & homogeneizagao de misturas.

3.3. Ementa:
Cominuig¢do; Peneiramento; transporte de sélidos; fluidizagdo; agitagdo; decantagdo; filtragdo.

3.4. Conteudo Programadtico:

1. Cominuigado
1.1. Principios de cominui¢do
1.2. Analise granulométrica

1.3. Britadores, moinhos, peneiras

2. Separagdes Mecanicas
2.1. Filtragdo

2.2. Sedimentagdo

2.3. Centrifugacao

2.4. Flotagao

3. Transporte de Sélidos
3.1. Armazenamento de solidos
3.2. Transportadores e elevadores de s6lidos

3.3. Transporte pneumatico

4. Mistura

4.1. Misturadores de liquidos
4.2. Misturadores de pastas
4.3. Misturadores de pos
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3.5. Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programadticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos tdpicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Elaboragdo de relatorios sobre o contetido abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4 participantes;

Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,

composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas
de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou tdpicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
teoricas.

Composigdo das notas Semestrais:

1° Semestre:

N1 = Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,1 + Prova Integrada x 0,1
2° Semestre:

N2 = Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,1 + Prova Integrada x 0,1

3.8. Bibliografia Basica:

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e massa. Tradugdo de
Eduardo Walter LESER. 1. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1978. 807 p.

FOUST, Alan S.; WENZEL, L. A. et al. Principios das operacgdes unitarias. 2. ed. Sdo Paulo: LTC, 1982. 662 p
MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C.; HARRIOTT, Peter. Unit operations of chemical engeneering. 7. ed. New York:

McGraw-Hill, 2005. 1140 p

3.9. Bibliografia Complementar:
MCKETA, J.J. Unit Operations handbook. 1? ed., Marcel Dekker, Inc. New York, 1993

GAUTO, Marcelo. Processos e operagdes unitarias da industria quimica. Sdo Paulo: Ciéncia Moderna, 2011.

TERRON, L. R. Operagdes Unitarias para Quimicos, Farmacéuticos e Engenheiros. 1* Ed., LTC, 2012.

3.10. Periodicos recomendados:

QUIMICA Industrial - QI. Sdo Paulo: Signus. 25 v., il. ISBN 0103-2836.
REVISTA Brasileira de Engenharia Quimica. Sao Paulo: ABEQ. 19 v., il. ISBN 0102-9843.
METROLOGIA & Instrumentacdo. Sao Paulo: EPSE. 7 v., il. ISBN 1519-1575.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano:2017

Disciplina: QUIMICA E ANALISE ORGANICA Codigo: 1532 Série: 3

Carga hordria semanal: 4h/a | T: 160 h/a | Lab.: N/A h/a | Projeto: N/A h/a | Carga hordria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
Habilitar o aluno a aplicar os conhecimentos adquiridos na disciplina Quimica Organica.

Capacitar o aluno a sintetizar, separar, purificar, identificar e quantificar compostos orgénicos.

3.2. Objetivos Especificos:

A disciplina quimica e analise organica tém como objetivo dar sequéncia no estudo das fungdes e mecanismos de reagdo
iniciados na quimica orgénica, capacitando o aluno a sintese de compostos organicos.
Capacitar o aluno para avaliar e selecionar a técnica analitica mais adequada para identificar, quantificar, purificar ou

separar o composto organico.

3.3. Ementa:

Esta disciplina visa complementar os conceitos fundamentais da Quimica Organica. Desta forma, sera dada continuidade
ao estudo sistematico das principais fun¢des organicas, onde serdo abordadas a nomenclatura oficial e usual dos
compostos orgénicos, suas propriedades fisicas, métodos de obtencdo, reatividade e principais aplicagdes. No
desenvolvimento desta disciplina, varios topicos de Quimica Geral ¢ Inorganica e Quimica Organica I serfio revistos e
aplicados, da mesma forma em que a Quimica Organica sera fundamental para a melhor compreensdo das disciplinas de
Bioquimica ¢ Processos Industriais Organicos, estimulando uma visdo interdisciplinar das varias materiais que compoe o
Curso. Além disso, os estudantes deverdo conhecer as principais técnicas espectroscopicas (UV, FT-IR, RMN de 1H,
RMN de 13C, CG-MS) e cromatograficas (TLC, CG) utilizadas na separacao, identifica¢do e determinacao estrutural de
compostos organicos.

3.4. Conteudo Programdtico:

1 . Compostos carbonilicos: Estrutura e propriedades do grupo carbonila.; principais métodos de obtengdo de aldeidos e
cetonas; Tautomeria ceto-enodlica.; Reagdes de adigdo nucleofilica a carbonila: Adi¢ao de agua; Adigdo de reagentes
organometalicos ¢ Redugdo de compostos carbonilicos; Oxidagdo de compostos carbonilicos; Condensagao alddlica.

2. Compostos carboxilicos: Estrutura e nomenclatura dos acidos carboxilicos e seus principais derivados: sais de acidos
carboxilicos, ésteres, amidas e anidridos de acido. Principais aplicagdes de cada uma destas classes de compostos.
Acidez dos acidos carboxilicos. Escala de pKa; Métodos de obtencdo de ésteres: esterificagdo de Fischer ¢ reagdo
entre alcoois e cloretos de acido ou anidridos de acido. Métodos de obtencio de amidas: reagdo entre aminas e
cloretos de acido ou anidridos de acido e decomposi¢ao térmica de carboxilatos de amdnio. Aplicagdo no processo
Rhodia® de obtencao do nailon 6.6 por desidratacio térmica do sal de nailon.

3. Compostos aromaticos: Historico, Conceitos atuais sobre a estrutura do benzeno e sua estabilidade; Nomenclatura
oficial e usual dos compostos; Propriedades fisicas dos compostos; Reacdes de Substitui¢ao Eletrofilica Aromatica:
Mecanismo Geral; Nitragdo; Sulfonagdo; Halogenacao; Alquilacdo de Friedel Crafts; Acilacdo de Friedel Crafts e
Reagdes de Substituicdo Eletrofilica em compostos aromaticos monossubstituidos.

4. Espectrometria no ultravioleta-visivel (UV-VIS): principios tedricos, instrumentagdo, preparagdo de amostra e

interpretacdo de espectros. Analise qualitativa e quantitativa de compostos orgéanicos.
5. Espectrometria no infravermelho (FT-IR): principios teéricos, instrumentagdo, prepara¢do de amostra e
interpretacdo de espectros. Analise qualitativa de compostos organicos.

6. Espectrometria de ressonancia magnética nuclear (1IH RMN e 13C RMN): principios teéricos, instrumentagéo,
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preparagdo de amostra e interpretagdo de espectros. Analise qualitativa de compostos organicos

7. Espectrometria de massas (MS): principios teodricos, instrumentagdo, preparagdo de amostras e interpretagdo dos
espectros. Analise qualitativa de compostos organicos.

8. Cromatograficas - HPLC, CG: principios tedricos, instrumentacdo utilizadas na separacdo e quantificagdo de

compostos organicos.

3.5. Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programadticos:

Fevereiro a abril: Compostos carboxilicos, Espectrométrica UV e Espectrometria IR
Maio a junho: Compostos carboxilicos e Espectrometria RMN

Agosto a setembro: Composto aromaticos € Espectrometria de Massa

Outubro a dezembro: Cromatografia

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Resolucao de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada tépico da teoria estudada em sala de aula, composta

por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participacdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas
de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
teoricas.

Composigdo das notas Semestrais:

1° Semestre:

N1 = Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,1 + Prova Integrada x 0,1
2° Semestre:

N2 = Prova Oficial x 0,8 + Exercicios x 0,1 + Prova Integrada x 0,1

3.8. Bibliografia Basica:

BRUICE, P. Y.; Quimica Orgéanica — 42 ed. Sado Paulo, Pearson Prentice Hall, 2006. 2v.

FRANCIS A. CAREY; Quimica Organica; 7* Ed, Porto Alegre; AMGH; 2011. 2v

SILVERSTEIN, R.M., BASSLER, G.C. & MORRILL, T.C. Identificagdo Espectrométrica de Compostos

Organicos.

Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1998.

3.9. Bibliografia Complementar:

MCMURRAY, J. Quimica Organica. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005. 2v.

VOLLHARD, K. P.C.; SCHORE N.E.; Quimica Organica — Estrutura e Fun¢ao; 4* Ed, Porto Alegre; Bookman; 2004.
SOLOMONS, T. W. Graham; Quimica Organica; 10* ed. Rio de Janeiro, Gen/LTC, 2012. 2v

3.10. Periodicos recomendados:

QUIMICA Nova. Edi¢io de Susana I. Cérdoba de TORRESI. Sio Paulo: SBQ, 1978- . 35 v., il. ISBN 0100-4042.
QUIMICA Nova na Escola. Edi¢io de Nelson Orlando BELTRAN. Sio Paulo: SBQ, 1997- . 4 v., il. ISBN 0104-8899
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2017

Disciplina: BALANCO MATERIAL E ENERGETICO Codigo: 1533 Série: 3

Carga hordria semanal: 2 h/a |T: 80 h/a Lab.: N/A h/a | Projeto: N/A h/a | Carga hordria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

Proporcionar ao aluno condigdes para uma andlise critica, de um processo industrial, através do Balanco de Massa e
Energia. Permitir uma aplicacdo dos conceitos fundamentais, nas relacdes de massas e energias, envolvidas num
processo industrial;

3.2. Objetivos Especificos:

Fornecer ao aluno as ferramentas necessarias para a avaliagdo e preparacdo do Balango Material e Energético em
processos industriais, iniciando pelas no¢des de grandezas fisicas e integridade dimensional. Como ferramenta basica
para a elaboragdo dos balangos é necessario o conhecimento pelo aluno da forma de conversdo das correntes de
processo, expressa na forma molar e massica, e sua aplica¢@o contra a base de calculo adotada. Com esta base € possivel
iniciar o estudante nos balancos de massa sem reacdo enfocando os conceitos de rendimento de processo e conversao.
Sequencialmente sdo introduzidas as operagdes de processo com reciclo, purga de materiais inertes ou contaminantes e
by-pass. Para completar o programa sdo introduzidas as reagdes quimicas no balango e os conceitos de excesso ¢

reagente limitante, bem como, as no¢des de troca de energia.

3.3. Ementa:

Balangos de massa em sistemas sem reagdes quimicas; Balangos de massa em sistemas com reagdes quimicas; Balangos
de massa em sistemas com reciclo; Balangos de massa em sistemas com by-pass; Balangos de massa em sistemas com

purga; Balangos de energia em sistemas sem reagdo quimica ¢ Balangos de Energia em sistemas com reagdo quimica.

3.4. Conteudo Programdtico:

1- APRESENTACAO
1.1 - Introdugao ao balango material e energético.

1.2 - Objetivos gerais do balango material e energético.

2 - UNIDADES E DIMENSOES

3 - CONCEITOS FUNDAMENTAIS

3.1 — Massa, massa molar, massa molar média e quantidade de matéria.

3.2 — Massa especifica pata substancias puras e densidade para misturas.

3.3 - Fragdo molar.

3.4 — Composic¢des de misturas: porcentagem em massa, em volume e molar.

3.5 — Vazoes: em massa, em volume e molar.
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3.6 - Base de calculo.

3.7 - Temperatura e pressao.

4. BALANCO MATERIAL DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

4.1 - Simbologia, conceito e importancia de balangos materiais e energéticos. Classificacdo dos sistemas fisicos, dos
processos quimicos industriais e dos regimes de operagao.

4.2.- Principio do balango material. Equagdo geral do balango material. Introdugédo a técnica do balango material. Balango
material total e parcial.

4.3.- Balango material, sem rea¢des, em sistemas abertos, continuos e estaciondrios envolvendo uma operagao fisica.

4.4 .- Balango material, sem rea¢des, em sistemas abertos, continuos e estaciondrios envolvendo operagdes consecutivas.

4.5.- Balango material, sem rea¢des, em sistemas abertos, continuos e estaciondrios envolvendo reciclo e by-pass.

5. BALANCO DE ENERGIA DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

5.1 - Conceitos fundamentais necessarios para a resolugdo de problemas de balango de energia: primeiro principio da
termodinamica. Calor, trabalho, energia interna e entalpia.

5.2 — Balango de energia em sistemas fechados estacionarios, sem reagdes quimicas. Processos mecanicos.

5.3 - Balango de energia sem reagdes quimicas: sistemas abertos e fechados estacionarios, adiabaticos e isobaricos.
Aplicagoes.

5.4 - Balango material e de energia combinados, em sistemas abertos, sem reagdes quimicas: cédlculo da carga térmica
(taxa de calor) de equipamentos (trocadores de calor, misturadores, evaporadores, aquecedores, condensadores e colunas
de destilagdo).

5.5 - Aplicagdes do balango material e energético combinados, sem reagdes quimicas: processos envolvendo troca

térmica ¢ emprego das tabelas de vapor saturado.

3.5. Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos topicos macro apresentados no sub-item 3.4.

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Elaboracdo de relatorios sobre o contetido abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4
participantes;

Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,

composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas
de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
teoricas.

Composic¢do das notas Semestrais:
N1 = 0,8 x Prova Oficial + 0,1 x Atividade em grupo realizada em sala de aula + 0,1 x Prova Integrada

Segundo Semestre
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N2 = 0,8 x Prova Oficial + 0,1 x Atividade em grupo realizada em sala de aula + 0,1 x Prova Integrada

3.8. Bibliografia Basica:

HIMMELBLAU, David M.; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006. 846 p.

FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W. Principios elementares dos processos quimicos. 3. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2005. 579 p

texto basico para andlise de processos quimicos. 1.ed. Sdo Carlos: UFSCar, 2010. 236 p.

BADINO JUNIOR, Alberto Colli; CRUZ, Antonio José Gongalves. Fundamentos de balancos de massa e energia: um

3.9. Bibliografia Complementar:

Janeiro: Guanabara, 1980. 717 p.,

BRASIL, Nilo Indio do. Introdugdo a Engenharia Quimica. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2009. 369 p. N. The
Chemical Process Industries. New York: McGraw-Hill, 1993

MOREIRA, Daniel A. Administra¢do da producdo e operagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008. 624 p.

SHREVE, R. N.; BRINK JR, J. A. Indtstrias de processos quimicos. Traducdo de Horacio MACEDO. 4. ed. Rio de

3.10. Periodicos recomendados:

REVISTA Brasileira de Engenharia Quimica. Sao Paulo: ABEQ. 19 v., il. ISBN 0102-9843.

METROLOGIA & Instrumentagdo. Sao Paulo: EPSE. 7 v, il. ISBN 1519-1575.

QUIMICA e Derivados. Edi¢ido de Denisard Gerola da Silva PINTO. Sio Paulo: QD, 1977- .38 v., il. ISBN 0481-4118.
QUIMICA Industrial - QI. Sdo Paulo: Signus. 25 v., il. ISBN 0103-2836.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2017

Disciplina: ANALISE INSTRUMENTAL Cédigo: 1534 Série: 3¢

Carga hordria semanal: 4 h/a |T: 80 h/a | Lab.: 80 h/a | Projeto: N/A h/a | Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A analise instrumental tem como objetivo apresentar ao aluno técnicas analiticas modernas utilizadas como ferramentas
no controle de qualidade e processos; no dimensionamento e balango de massa em unidades industriais. Bem como
serdo introduzidos conceitos de medida e avaliagdo de resultados e comparagdo entre as diversas técnicas de medidas

analiticas.

3.2. Objetivos Especificos:

A disciplina de Andlise Instrumental visa apresentar ao estudante as principais técnicas ¢ métodos analiticos
instrumentais para a analise de compostos quimicos, por meio de equipamentos especificos de uso comum em modernas
instalagdes industriais e instituigdes de pesquisa.

Capacitar o aluno para avaliar tecnicamente ¢ selecionar a técnica analitica instrumental mais adequada para cada tipo

de analise especifica, e também, aplicar e desenvolver métodos analiticos instrumentais.

3.3. Ementa:

M¢étodos analiticos instrumentais espectrais, eletroquimicos e cromatograficos; Absor¢do/emissdo de radiagdes (tais
como a colorimetria, espectrofotometria de UV-Vis); Absor¢do atdmica e Espectrometria de emissdo Optica; Métodos
eletroquimicos (potenciometria ¢ condutometria); Cromatografia de resolugdo (eficiéncia, capacidade, seletividade)
Todas as técnicas serdo apresentadas quanto as diferencas de construgdo de equipamentos e realiza¢do de medidas.

3.4. Conteudo Programadtico:

TEORIA

1 - UTILIZACAO DE METODOS INSTRUMENTAIS

Objetivos; Vantagens; Critérios de Selecdo de Métodos Adequados a cada Analise; Sensibilidade ¢ limite de detecgdo;
Métodos relativos e absolutos; Precisdo e exatiddo; Normas técnicas;

2.- CLASSIFICACAO DOS PRINCIPAIS METODOS ANALITICOS QUANTITATIVOS

Fotométricos e Espectrofotométricos; Eletroquimicos e Cromatograficos.

3.- METODOS OPTICOS

Radiagdes eletromagnéticas e suas propriedades; Regides Espectrais; Interagoes entre REM e Matéria; Espectro atdmico
e espectro molecular; Efeito Fotoelétrico - Teoria do Quantum; Tratamento de Dados Espectrofotométricos; Lei de
Lambert-Beer: Desvios Aparentes e Verdadeiros; Diagrama de Ringbom: Curvas de Erro; Instrumentagdo; Aplicagdes:
titulagdes espectrofotométricas; Analises Industriais; Método de Adi¢ao de Padrio

4.- ESPECTROSCOPIA DE ABSORCAO ATOMICA

Instrumentacdo; Interferéncias; Processos Analiticos; Curvas de Calibragdo; Aplicacdes voltadas a quimica e bioquimica

industrial.
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5.- POTENCIOMETRIA

Instrumentagdo; Células Galvanicas; Potenciais de eletrodos; Equacdo de Nernst; Eletrodos: de referéncia, de 1%, 2* e 3*
classes; Aplicagdes: Det. Potenciométricos de pH; titulagdes de neutralizagdo, de precipitagio, de oxi-redugéo

6.- CONDUTOMETRIA

Relagdes entre Condutancia, Concentragdo e geometria da célula; Medidas de Condutancia Eletrolitica; Condutancia
equivalente; Titulagdes condutométricas de Neutralizagdo, precipitagdo.

7.- CROMATOGRAFIA

Fundamentos tedricos; Cromatografia liquida; Cromatografia gasosa, componentes de um Cromatdgrafo. Critérios para

avaliagdo de um cromatograma e para otimizagdo de métodos cromatograficos.

LABORATORIO

Aula Introdutoria:

Tratamento de dados: precisdo, sensibilidade, Repetibilidade, reprodutibilidade. Construcdo de graficos de calibragdo e
espectros (Lab. de Informatica).

Tratamento de dados: Limite de detec¢do, curva analitica, regressodes lineares (Lab. de Informatica).

Colorimetria: Relagdo entre cor e comprimento de onda, obtengdo de espectros.

Colorimetria: Espectro e Curva de Calibragdo de Permanganato

Colorimetria: Diagrama de Ringbom

Colorimetria: Uso de agentes complexantes para a melhoria da sensibilidade da medida.

Colorimetria: Verificagdo da aditividade das absorbancias.

Colorimetria: Determinacdo Simultanea de ions.

Colorimetria: Desvios da Lei de Beer, estudo no Laboratorio.

Fotometria de chama: Na e K, em amostra diluida e de alta viscosidade — Curva de Calibrag¢ao ¢ Curva de Adigao Padrio.
Tratamento de dados das Titulagdes potenciométricas (Laboratdrio de informatica).

Potenciometria de Neutralizagdo: HCI/NaOH e acido acético/ NaOH

Tit. Potenciometria de H;PO, em Biotonico ou suco de laranja.

Potenciometria de 6xido-redugdo: Determinagdo de Ferro com KMnQO,

Condutometria direta: Verificagdo das condutividades especificas de alguns compostos.

Condutometria de Neutralizagdo em Mistura (suco de laranja)

Condutometria de Precipitagao: AgCl

Cromatografia Liquida: Montagem e condicionamento de uma resina de troca ionica

Cromatografia Liquida: Montagem de um cromatograma em coluna de troca idnica, com detec¢do condutimétrica.
Cromatografia Gasosa — Estudo das condi¢des instrumentais, Temperatura, Fluxo, etc.

Cromatografia Gasosa — Estudo de seletividade e resolugao
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3.5. Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos topicos macro apresentados no sub-item 3.4.

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Elaboracado de relatorios sobre o conteudo abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4 participantes;

Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,

composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas
de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou tdpicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
teoricas.

Avaliacao (N1 e N2): Sera efetuada a partir de trés instrumentos:
1. A avaliagdo sera realizada por prova escrita individual (70%).
2. Atividades praticas desenvolvidos no laboratorio em grupos de trabalho, com uma avaliagdo individual no
semestre (20%).
3. Prova integrada individual (10%).

3.8. Bibliografia Basica:
HARRIS, D.C., Analise Quimica Quantitativa. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2012.

SKOOG, D.A., HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Principios de Andlise Instrumental. 6. ed. Sdo Paulo, SP: Bookman,
2009.

VOGEL, A.I; AFONSO, J.C.; MENDHAM, J.; DENNEY, R.C., Anailise Quimica Quantitativa. 5 ed. Rio de Janeiro,
RJ: LTC, 2002.

3.9. Bibliografia Complementar:

HIGSON, S.P.J. Quimica Analitica. 1 ed. Sdo Paulo, SP: McGraw-Hill, 2009.
SKOOG, Douglas A. Fundamentos de Quimica Analitica. 1 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.
CIENFUEGOS, F; VAITSMAN, D. Andlise Instrumental. 1 ed. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2000.

3.10. Periodicos recomendados:

QUIMICA Nova. Edi¢io de Susana I. Cérdoba de TORRESI. Sio Paulo: SBQ, 1978- . 35 v., il. ISBN 0100-4042.
QUIMICA Nova na Escola. Edigéo de Nelson Orlando BELTRAN. Sio Paulo: SBQ, 1997- . 4 v., il. ISBN 0104-8899.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2018
Disciplina: OPERACOES UNITARIAS DA INDUSTRIA QUIMICA II Codigo: 1535 Série: 4°

Carga hordria semanal: 2 h/a |T: 80 h/a | Lab.: 0 h/a | Projeto: NA h/a | Carga hordria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
Desenvolver a compreensdo dos principios fisicos fundamentais utilizados no dimensionamento de equipamentos

tipicamente empregados na industria quimica.

3.2. Objetivos Especificos:
Ao final da disciplina o aluno deve estar apto a executar o projeto de equipamentos destinados a promover a separagao

de misturas de componentes liquidos, considerando as operac¢des industriais de destilagdo e absorgao

3.3. Ementa:

Equilibrio de fases; Destilagdo “Flash”; Isotérmica: Balangos de massa e relagdes de equilibrio; Destilagdo
multicomponente: o método grafico de McCabe-Thiele; Eficiéncia e hidraulica do prato perfurado; Absorgao; Equilibrio

na absorcao; Aplicacdo da lei de Henry: Balango de massa e calculo de estdgios de equilibrio; Extragdo

3.4. Conteudo Programdtico:

1. DESTILACAO

1.1. Dispositivos de contato liquido-vapor

1.2. Conceitos fundamentais do equilibrio de fases: Substancia Pura e Mistura bindria.

1.3. Diagramas de fase: Equilibrio Liquido-Vapor. Curvas T-x-y // x-y. Temperaturas de Bolha e Orvalh

1.4. Diagramas de fases para sistemas bindrios: Simplificagdes para sistemas ideais (Lei de Raoult e Henry).

1.5. Diagramas de fases para sistemas binarios ndo ideais. Desvios positivos e negativos da idealidade. Azedtropos
1.6. Diagramas de Fase e regra da Alavanca. Destilagdo “Flash”; Isotérmica. Balangos de massa

1.7. Destilagdo "flash". Aplicagdo industrial ¢ equipamentos relacionados (vasos, eliminadores de névoa, etc). Balangos
de massa e relagdes de equilibrio.

1.8 Exemplo completo de calculo de destilacdo “flash” binaria
1.9. Destilagdo multicomponente

[TP1)

1.10. Destilagdo Binaria em estagios. Balango de massa global, na regido de retificacdo e esgotamento. A reta “q”.
Variaveis e especificagdes

1.11. Diagramas T-x-y // x-y. O método grafico de McCabe-Thiele

1.12 Exemplo completo de calculo de destilag@o binaria pelo método de McCabe-Thiele

1.13. Etapas de um projeto de uma torre de destilag@o: noc¢des sobre eficiéncia e hidraulica do prato perfurado
2. ABSORCAO

2.1. A operagdo unitaria de absorgdo: Introducdo

2.2. Absor¢do — Aplicagdo industrial, conceitos.

2.3. Equilibrio na absor¢@o. Aplicagdo da lei de Henry. Balango de massa e calculo de estagios de equilibrio.
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2.4. Balango de massa e calculo de estagios de equilibrio.
2.5. Exemplo completo de calculo
3. EXTRACAO

3.1. Nogoes sobre a operag@o unitaria de extracdo e suas aplicagdes

3.5. Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos topicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Elaboragdo de relatorios sobre o contetido abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4 participantes;
Resolucdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,

composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:
Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas

de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
teoricas.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composigoes:

1° Semestre:

N1 = Prova Oficial x 0,7 + Laboratorio x 0,2 + Prova Integrada x 0,1
2° Semestre:

N2 = Prova Oficial x 0,7 + Laboratdrio x 0,2 + Prova Integrada x 0,1.

3.6. Bibliografia Bdsica:

BENNET, C.O.; MYERS, J.E. Fendomenos de Transporte - Quantidade de Movimento, Calor e Massa. Sao Paulo,
32 ed, Ed. McGraw Hill, 1993

FOUST, A.S. et alii. Principios das Operacdes Unitarias. 2* ed. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois, 1982
MCCABE, W.L. e SMITH, J.C. Unit Operations of Chemical Engineering. 5% ed. New York, McGraw hill, 1993.

3.7. Bibliografia Complementar:

GAUTO, Marcelo. Processos e operacdes unitarias da indistria quimica. Sdo Paulo: Ciéncia Moderna, 2011.
MCKETA, J.J. Unit Operations handbook. 1? ed., Marcel Dekker, Inc. New York, 1993

TERRON, L. R. Operacées Unitarias para Quimicos, Farmacéuticos e Engenheiros. 1* Ed, LTC, 2012.
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3.10. Periodicos recomendados:

METROLOGIA & Instrumentagdo. Sdo Paulo: EPSE. 7 v., il. ISBN 1519-1575.
QUIMICA Industrial - QI. Sdo Paulo: Signus. 25 v., il. ISBN 0103-2836.
REVISTA Brasileira de Engenharia Quimica. Sdo Paulo: ABEQ. 19 v., il. ISBN 0102-9843.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2018

Disciplina: PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS Codigo: 1536 Série: 4

Carga hordria semanal: 4 h/a |T: 160 h/a | Lab.: N/A h/a | Projeto: N/A h/a | Carga horaria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
Desenvolver a capacidade de associagdo de contetidos basicos adquiridos em outras disciplinas com os das atividades

industriais que utilizam processos de quimica organica

3.2. Objetivos Especificos:
Capacitar o aluno a entender toda a cadeia de fabricagdo de produtos organicos, com énfase nas caracteristicas
principais das matérias primas, nas tecnologias de processos industriais disponiveis, nos fluxogramas de processos, nos

rendimentos e balancos materiais e nas caracteristicas de aplicabilidade desses produtos.

3.3. Ementa:
Visdo geral dos processos organicos industriais com énfase na industria petroquimica. Principais reagdes organicas
utilizadas em processos industriais. Nomenclatura, classificagdo, ensaios e caracterizagdo dos polimeros. Principais

aplicagdes dos produtos quimicos organicos.

3.4. Conteudo Programadtico:

1. PETROLEO

Origem e formacdo; Pesquisa, prospeccdo, exploracdo e producdo; Hidrocarbonetos Alcanos (parafinas), alcenos
(olefinas), ciclo-alcanos (naftenos) e aromadticos; Impurezas do Petrdleo; Propriedades e caracteristicas importantes do
petroleo e seus derivados; Refinag¢do do Petrdleo; Derivados de petrdleo e suas especificagdes; Craqueamento catalitico.
2. INTRODUCAO A INDUSTRIA PETROQUIMICA

Integracdo com a industria do refino de petrdleo; Produtos petroquimicos basicos, intermediarios e finais.

3. PRODUCAO DE PRODUTOS PETROQUIMICOS BASICOS

Matérias-primas. Caracterizagdo; Pirdlise de nafta e separagdo de olefinas; varidveis do processo-avaliagdo de
rendimentos; Fluxograma do processo; Controle de qualidade dos produtos; Reformacao catalitica da nafta; Extragdo e
fracionamento de aromaticos; Hidrodesalquilacdo, Desproporcionamento e Isomerizacdo dos aromaticos; Sintese de
amonia e Producdo de Metanol.

4. PRODUCAO DE PRODUTOS PETROQUH\/IICOS INTERMEDIARIOS

Aplicagdes do eteno; propeno; 1,3 — butadieno; aplicagdes do benzeno; aplicagdes do tolueno; aplicagdes dos xilenos e
principais solventes aromaticos.

5. INTRODUCAO A MATERIAIS

Conceitos Fundamentais; Polimeros, Metais e Ceramicas.

6. NOMENCLATURA DOS POLIMEROS

Mondmeros, polimeros, polinizagdo, conceitos gerais.
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7. CLASSIFICACAO DOS POLIMEROS

Termoplasticos, Termofixos e Elastdmeros; Principios de Polimerizagdo; Poliadicdo x Policondensagdo; PESO
MOLECULAR E SUA DISTRIBUICAO.

8. TIPOS DE POLIMEROS x PROPRIEDADES: PP, PEDB, PEAD, PS, ABS, SAN, POLIAMIDAS, POLIESTER,
POM, PPO, PTFE, ELASTOMEROS, ETC.

9. PROCESSAMENTO DE POLIMEROS

Estudo das caracteristicas reoldgicas dos polimeros; Processos de injegdo, extrusdo, termoformagem e outros;
Reciclagem dos polimeros.

10. CARGAS E ADITIVOS PARA POLIMEROS

Classificagao de cargas reforgantes e ndo reforgantes

Estudo das propriedades dos polimeros carregados/refor¢ados

Classificacao dos aditivos empregados e seus efeitos em polimeros

Estudo dos plastificantes, lubrificantes, antioxidantes, colorantes, estabilizantes a luz, agente reticulantes, expandores,
antiestaticos e chama, outros.

11. CARACTERIZACAO E CONTROLE DE QUALIDADE DE POLIMEROS

Estudo e avaliagdo de normas e métodos internacionais (ASTM, DIN, ISO ¢ ABNT); Ensaios ¢ caracterizagdo quimica
dos polimeros; Espectrofotometria no 1.V. e U.V.; Caracteriza¢do Fisico-Quimica dos polimeros; Ensaios de Tragdo,
compressdo, impacto, fluéncia, dureza, fadiga, resisténcia quimica, solubilidade, intemperismo, caracteristicas

termodinamicas, Opticas e elétricas.

3.5. Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programadticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos topicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Resolucdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,

composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:
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Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas
de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
teoricas.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composigoes:

1° Semestre:

N1 = Prova Oficial x 0,7 + Listas de Exercicios x 0,2 + Prova Integrada x 0,1
2° Semestre:

N2 = Prova Oficial x 0,6 + Listas de Exercicios x 0,3 + Prova Integrada x 0,1.

3.8. Bibliografia Bdsica:

SHREVE, R. Norris; BRINK JUNIOR, Joseph A. Industrias de processos quimicos. Traducdo de Horacio MACEDO. 4.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1980. 717 p.

MANO, E. Introdu¢ao a Polimeros. Sdo Paulo: Ed. Poligono, 1985
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CANEVAROLQO, S. V. Ciéncias dos polimeros: um texto basico para tecnoélogos e engenheiros. 2.ed. Sao Paulo:
Artiliber, 2006.

3.9. Bibliografia Complementar:
THOMAS, J.E. (organizador), Fundamentos de Engenharia de Petroéleo, 2* Ed. Rio de Janeiro: Ed. Interciéncia,
2004
BRASIL, N.I.; ARAUJO, M.A.S.; SOUSA, E.C.M. (organizadores), Processamento de Petroleo e gas, 1* ed. Rio de
Janeiro: Ed. LTC,2011
FAHIM, M.A.; AL-SAHHAF, T.A.; ELKILANI, A.S., Introducio ao Refino de Petréleo, 1* Ed. Rio de Janeiro:
Elsevier Editora, 2012
Hydrocarbon Processing, Chemical Engineering - Macgraw Hill

3.10. Periodicos recomendados:

METROLOGIA & Instrumentagdo. Sao Paulo: EPSE. 7 v., il. ISBN 1519-1575.
QUIMICA Industrial - QI. Sao Paulo: Signus. 25 v., il. ISBN 0103-2836.

QUIMICA e Derivados. Edi¢io de Denisard Gerola da Silva PINTO. Sdo Paulo: QD, 1977- . 38 v., il. ISBN 0481-4118.
REVISTA Brasileira de Engenharia Quimica. Sao Paulo: ABEQ. 19 v., il. ISBN 0102-9843.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2018

Disciplina: PROCESSOS INDUSTRIAIS INORGANICOS Codigo: 1537 Série: 4°

Carga horaria semanal: 4 h/a |T: 160 h/a | Lab.: N/A h/a | Projeto: N/A h/a | Carga hordria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
Associar conteudos de quimica geral, inorganica, eletroquimica com os processos quimicos utilizados na industria

quimica de produtos inorgénicos e similares.

Transmitir aos alunos e alunas nogdes basicas de processos industriais através do estudo detalhado de alguns processos
da industria quimica inorganica e da determinag@o dos parametros basicos dos referidos processos, tais como balango
material e energético, principais conversoes quimicas, operagdes unitarias, seguranga industrial e ambiental, sistemas de

utilidades e facilidades e outros.
3.2. Objetivos Especificos:
Estudar e interpretar flowsheets simplificados de processos industriais comerciais utilizados nas industrias quimicas

inorgénicas de gases industriais, cerdmica e cimentos, cloro e alcalis, eletroliticas, fosforo, nitrogénio, enxofre, acidos

inorgénicos, agroquimicas.

3.3. Ementa:
Processos quimicos utilizados em industrias quimicas inorganicas de primeira e segunda geragdo; Comparagdo entre as
diferentes tecnologias; Analise de aspectos e impactos ambientais, além das forgas da economia atuantes sobre os

processos a serem estudados.

3.4. Conteudo Programadtico:

1 Caracteristicas da Industria Quimica Brasileira.

2 Conceito do Processo Industrial.

3 Processos Industriais de obtenc@o de acido sulfiirico comercial, oleum e enxofre. Balangos material e energético.
4 Industria de Cloro, Soda. Processos Industriais. Balangos material e energético.

5 Gases industriais. Processos Industriais. Balango material e energético do processo de liquefagdo do ar.

6 Processo industrial para obtencdo da Alumina e Aluminio. Balango material e energético.

7 Cimento e Aglomerantes. Processos industriais de obtengdo do cimento. Balango material e energético.

8 Fertilizantes. Acido Fosforico, Amoneo, Acido Nitrico, Sais utilizados como micronutrientes.
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3.5. Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos tdpicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Realizagdo de seminarios em grupo;
Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em sala de aula disponibilizadas na sala de Aula e no Portal

Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliagio de ensino e aprendizagem:

em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

tedricas.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composigoes:

1° Semestre:

N1 = Prova Oficial x 0,7 + Laboratorio x 0,2 + Prova Integrada x 0,1
2° Semestre:

N2 = Prova Oficial x 0,7 + Laboratério x 0,2 + Prova Integrada x 0,1.

Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas

de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou tdpicos complementares aos assuntos estudados nas aulas

3.6. Bibliografia Bdsica:

SHREVE, N. B. BRINK, J. A., Industrias de Processos Quimicos. 4* ed. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara dois, 1980.
KIRK E OTHMER, Encyclopedia of Chemical Technology, New York, Interscience, 1967.

HIMMELBLAU, D. M., Engenharia Quimica Principios e Calculos, 6* Edi¢do, Prentice Hall do Brasil, 1998.

3.7. Bibliografia Complementar:

GOMIDE, R., Estequiometria Industrial, 22 Edi¢do, 1979.

FELDER, M. R.; ROUSSEAU, R. W. Elementary Principles of Chemical Processes. New York, John Wiley & Sons
Inc., 1978.

3.10. Periodicos recomendados:
METROLOGIA & Instrumentacdo. Sao Paulo: EPSE. 7 v., il. ISBN 1519-1575.

QUIMICA Industrial - QI. Sdo Paulo: Signus. 25 v., il. ISBN 0103-2836.

QUIMICA e Derivados. Edi¢io de Denisard Gerola da Silva PINTO. Sdo Paulo: QD, 1977- . 38 v., il. ISBN 0481-4118.
REVISTA Brasileira de Engenharia Quimica. Sdo Paulo: ABEQ. 19 v., il. ISBN 0102-9843.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2018

Disciplina: BIOQUIMICA INDUSTRIAL Codigo: 1560 Série: 4°

Carga hordria semanal: 4 h/a |T: 80 h/a |Lab.:80 h/a | Projeto: N/A h/a | Carga hordria anual: 160 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
Introduzir conceitos de bioquimica e biotecnologia proporcionando ao estudante o contato com materiais e processos

bioquimicos utilizados em industrias e laboratorios relacionados com a ciéncia da vida.

3.2. Objetivos Especificos:

Os conceitos serdo direcionados para os processos fermentativos e enzimaticos aplicados nas industrias alimenticias,
farmacéuticas e energéticas, cuja importancia ocupa lugar de destaque na atualidade. Com o aprendizado o estudante
poderéd identificar as principais diferencas de equipamentos e produtos entre as industrias biotecnologicas e as
industrias quimicas, quanto as caracteristicas do transporte, higiene, manipulagdo, processamento e estocagem.

Os principais conceitos teoricos serdo examinados com mais detalhes em praticas laboratoriais, que representam 50%
das aulas da disciplina. Também sera dado ao aluno a oportunidade de treinamento das técnicas de oratéria por meio de

discussdo de trabalhos cientificos e apresentagdes de seminarios sobre temas atuais relacionados com a disciplina.

Esta visdo ampla da Bioquimica Industrial proporciona ao aluno a capacidade de questionar a qualquer momento os

principais problemas bioquimicos de ordem pratica que possa evidenciar em sua vida profissional

3.3. Ementa:
BIOTECNOLOGIA: Bioquimica Basica: Bioquimica Estrutural e Metabolica; Cinética das Reagdes Enzimaticas:
Reatores Enzimaticos; Microbiologia Basica: Classifica¢do e Nutrigdo de Microrganismos; Cinética de Crescimento

Microbiano: Biorreatores.

TECNOLOGIA DE ALIMENTOS: Microbiologia de Alimentos; Alimentos Apertizados; Tecnologia de Preservacao de

Alimentos: Controle de pH; Controle da Umidade; Frio; Calor; Fermentagdo; A¢do Quimica.

3.4. Conteudo Programdtico:

Teoria

1- Bioquimica Basica

- Bioquimica estrutural:

- Estrutura de Aminoacidos e peptideos,

- Estrutura de Proteinas - propriedades, estrutura 17, 27, 3% e 42,

- Carboidratos - monossacarideos e dissacarideos, estrutura aberta e fechada, ligacao glicosidica, polissacarideos,

Hash de Val i dacédo: 2B374C76697142645545673D / P&agi na 65 de 80

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 OSM/ =< \)1’
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secdo 1, pag. 25 41 DO CR

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

amido e celulose (fibras);

- Lipideos - estrutura de triacilglicerol, estrutura de glicerolfosfolipideos, esfingolipideos, esterdis, agregados
alifaticos de lipideos e formagdo de membranas;

- Bioquimica metabdlica:

- Catabolismo e anabolismo, bioenergética, adenosina trifosfato (ATP);

- Glicolise, ciclo do acido citrico e a fosforilagdo oxidativa (produgdo de ATP);
2— Cinética de Reagdes Enzimaticas

- Definigdo, nomenclatura e aplica¢des industriais de enzimas

- Complexo enzima substrato

- Efeito da concentragdo ou quantidade de enzima

- Efeito da concentracdo do substrato

- Influéncia do pH e da temperatura na atividade enzimatica

- Reatores Enzimaticos

- Exemplos de Processos Enzimaticos

3 — Microbiologia Basica

- Tipos e classes de microrganismos

- Reproducdo microbiana

-- Fatores que afetam o crescimento microbiano

- Meios de cultura

4 — Cinética de Crescimento Microbiano

- Caracteristicas necessarias de microrganismos para aplicag¢ao industrial

- Caracteristicas necessarias de meios de cultura para aplicagdo industrial

- Crescimento microbiano — bactérias, leveduras, mofos e virus

- Descrigéo quimica do crescimento microbiano

- Cinética do crescimento microbiano

- Cinética de formagdo de produtos

- Evolucao de calor durante a fermentacao

- Crescimento microbiano e sua relacdo com o ambiente — efeito da temperatura e do pH
5 — Reatores Fermentativos (Biorreatores)

- Biorreator ideal descontinuo

- Biorreator descontinuo alimentado

- Biorreator Semi-continuo

- Biorreator Continuo

6 — Introdugdo a Tecnologia de Alimentos

- Microbiologia de Alimentos

- Processamento de Alimentos

- Preservag@o de Alimentos pelo controle do pH

- Preservagdo de Alimentos pelo Controle da Umidade

- Preservacao de Alimentos pela Agdo do Frio (refrigeragdo e congelamento)

- Preservacao de Alimentos pela A¢do do Calor (Pasteurizagao e Esterilizacdo)

- Preservacdo de Alimentos por Fermentacao
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- Preservacdo de Alimentos pela Agdo Quimica

LABORATORIO
1 — Seguranga no Laboratério de Bioquimica

2 —Dosagem de ART por Espectrofotometria

3 — Estudo de Cinética Enzimatica

4 — Microscopia Optica na Observagdo de Microrganismos
5 — Fabrica¢do de Vinho de Laranja

6 — Caracterizacdo do Vinho de Beterraba ¢ Laranja

7 — Analise de Alimentos: Determinagdo de pH

8 — Fabricagdo de Conservas de Hortaligas

9 — Fabricagdo de Geléia de Maracuja

10 — Fabricagdo de maga em Po

11 — Fabricago de Queijo “Minas Frescal”

12 — Fabricagao de presunto cozido

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos topicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Elaboragdo de relatorios sobre o contetido abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4 participantes;
Resolucdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,

composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas
de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
tedricas.

Avaliagdo (N1 e N2): Sera efetuada a partir de trés instrumentos:

1. A avaliag@o sera realizada por prova escrita individual (70%).

2. Atividades praticas desenvolvidos no laboratorio em grupos de trabalho, com uma avaliagdo individual no
semestre (20%).

3. Prova integrada individual (10%).

3.8. Bibliografia Bdsica:
MARZZOCO, Anita. Bioquimica basica. 3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2011.
BARBOSA, Heloiza Ramos. Microbiologia basica. Sdo Paulo: Atheneu, 1998.

AQUARONE, E. Biotecnologia Industrial: Biotecnologia na Producdo de Alimentos, V4. Sao Paulo: Edgard Bliicher,
2001.
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3.9. Bibliografia Complementar:

TORTORA, G. J.; FUNKE, BERDELL, R.; CASE, C. L. Microbiologia. Traducdo de Roberta Marchiori MARTINS. 8.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2005. 894 p.

NELSON, David L. Principios de bioquimica de Lehninger. Porto Alegre: Artmed, 2011. THOMAS, J.E. (organizador).
CANEVAROLQO, S. V. Ciéncias dos polimeros: um texto basico para tecnoélogos e engenheiros. 2.ed. Sao Paulo: Artiliber,
2006.

3.10. Periodicos recomendados:

FOOD ingredients Brasil - FIB. Sdo Paulo: Editora Insumos. 2 v., il.
QUIMICA Nova. Edi¢ao de Susana I. Cordoba de TORRESI. Sao Paulo: SBQ, 1978-. 35 v., il. ISBN 0100-4042.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2018

Disciplina: ECONOMIA E ORGANIZACAO INDUSTRIAL Codigo: 1539 Série: 4°

Carga hordria semanal :2 h/a |T: 80 h/a | Lab.: N/A h/a | Projeto: N/A h/a | Carga hordria anual: 80 h/a

3.1. Objetivos Gerais:

A disciplina visa contribuir para a formagdo gerencial do futuro Quimico Industrial, englobando conceitos fornecidos
pelas matérias basicas, como Quimica Industrial I, Processos Quimicos Inorganicos e Organicos, interligando tais
conhecimentos com a capacidade do aluno no sentido de atuar em fungdes de nivel hierarquico mais elevado,

participando do processo decisorio das empresas dos mais diversos segmentos do parque industrial.

3.2. Objetivos Especificos:

Transmitir ao estudante de Quimica Industrial informagdes sobre os principios e técnicas relacionadas com: Controle de
Custos, Demonstrativos de Resultados, Interpretagdo de Relatorios Gerenciais, Conceitos de Micro/Macroeconomia,
Conceitos Financeiros, Comparagdes entre Alternativas de Investimentos, bem como avaliacdes para o processo

decisorio

3.3. Ementa:

Processos quimicos utilizados em industrias quimicas inorganicas de primeira e segunda geragdo; Comparacdo entre as
diferentes tecnologias; Analise de aspectos e impactos ambientais, além das forcas da economia atuantes sobre os
processos a serem estudados.

3.4. Conteudo Programdtico:

ECONOMIA
CONCEITOS DE MACROECONOMIA: O problema econdmico; Recursos, consumo, escolha. Agregados
econdmicos; Nivel de renda; Inflaciio; Setor monetario; Taxa de juros; Balanco de pagamentos; Desenvolvimento

econdmico; Planejamento econdmico; principais obstaculos;

ESTRUTURA DO MERCADO: Tipos de mercado; Mercados competitivos; O sistema de pregos; Procura e oferta; Preco
de equilibrio; Mecanismo decisorio; Rea¢des do mercado; Interdependéncia na demanda; Interdependéncia na oferta;

Elasticidade;

INTRODUCAO A MICROECONOMIA: Custos fixos e custos variaveis; Analise marginal; Indicadores econdmico-

financeiros e de desempenho. Mecanismo de tomada de decisdes.

FINANCIAMENTO DE PROJETOS: Fontes de recursos; Taxa minima de atratividade; Recursos proprios; Recursos de

terceiros; Composicdo mista de recursos; Operagdes de Leasing;
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CONCEITOS FINANCEIROS: Juros, regime de capitalizagdo; Fluxos de caixa; Série uniforme de pagamentos; Série em

gradiente uniforme; Taxas de juros efetiva e nominal; Fatores de juros compostos

METODOS PARA COMPARACAO ENTRE ALTENATIVAS DE INVESTIMENTO: Taxa minima da atratividade;
Meétodo do valor presente liquido; Método do beneficio liquido anual uniforme; Método do custo anual uniforme;
Meétodo da taxa interna de retorno; Pay-Back; Consideracdes sobre outros métodos; Investimentos sob Circunstancias
Especificas: Diferentes horizontes de planejamento; Restri¢des financeiras.

CONTABILIDADE GERENCIAL

Nogdes Preliminares: Elaboragdo ¢ interpretagdo de relatdrios; Balango: Ativo, Passivo, Patrimoénio Liquido;

Representagdo Grafica; as configuragdes do capital.

Procedimentos contabeis: Método das partidas dobradas; Débito e crédito; Contas e razdo; Contas de Ativo, Passivo e

Patriménio Liquido; Diério, Balancete de Verificacdo; Varia¢des do Patrimonio Liquido.

Despesa, receita e resultado: Encerramento das contas; Demonstragdo de resultado do exercicio; Regime de competéncia

de exercicios;
Ativos imobilizados: Valor contabil; Conceitos de depreciagdo; Vida 1til x vida contabil,
Introdugdo a Contabilidade de custos: Sistemas e métodos de custeio; Controles de estoques: FIFO, LIFO, média

ponderada. Método Linear; outros métodos; Depreciagdo por producdo; Depreciagdo conjunta; Influéncia do Imposto de
Renda.

ORGANIZACAO INDUSTRIAL

Estruturas organizacionais: departamentalizag@o, organogramas, margem de controle, tipos de organizagao;

Projeto e Organizacdo do Trabalho: estudo do trabalho; ergonomia; métodos de trabalho; empowerment.

3.4.1 Atividades Complementares da Disciplina:

Resolugdo de listas de exercicios sobre o conteido abordado em cada tdpico da teoria estudada em sala de aula,

disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.5. Estimativa temporal para o desenvolvimento dos conteudos programdticos:

De 3 a 4 semanas para cada um dos topicos macro apresentados no sub-item 3.4

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Elaboragdo de relatorios sobre o contetido abordado em aulas praticas, em grupo composto por até 4 participantes;

Resolucdo de listas de exercicios sobre o conteudo abordado em cada topico da teoria estudada em sala de aula,

Hash de Validacédo: 2B374C76697142645545673D / P&agi na 70 de 80

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secdo 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

composta por aproximadamente 15 exercicios, disponibilizadas na sala de Aula e no Portal Oswaldo Cruz.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:
Aulas expositivas, considerando a participagdo ativa dos estudantes, nos assuntos abordados. As aulas sdo acompanhadas

de exercicios relacionados com os contetidos estudados, com foco em aplicagdes dos mesmos em situagdes praticas tendo
em vista estimular a interdisciplinaridade e fortalecer o raciocinio sistémico.

Aulas praticas abordando os assuntos estudados em teoria ou topicos complementares aos assuntos estudados nas aulas
teoricas.

Provas Oficiais Semestrais, com as seguintes composigoes:

1° Semestre:

N1 = Prova Oficial x 0,7 + Atividades x 0,2 + Prova Integrada x 0,1
2° Semestre:

N2 = Prova Oficial x 0,7 + Atividades x 0,2 + Prova Integrada x 0,1.

3.8. Bibliografia Basica:

MARTINS, E. Contabilidade de custos. 9° ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

KAPLAN, R.S.; ATKINSON, A.A.; BANKER, R.D.; YOUNG, S.M.; Contabilidade gerencial. Sdo Paulo: Atlas,

2000.

PEREIRA, M. I.; FERREIRA, A. A., GESTAO EMPRESARIAL - DE TAYLOR AOS NOSSOS DIAS.
Editora: THOMSON PIONEIRA

3.9. Bibliografia Complementar:

HORNGREN, Charles T.; SUNDEM, Gary L.; STRATTON, William O. Contabilidade gerencial. Traducdo de Elias
PEREIRA. 12. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2004. 560 p

VASCONCELLOS, Marco Antonio Sandoval de. Economia: micro e macro. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002. 439 p.
ATKINSON, Anthony A.; BANKER, Rajiv D.; KAPLAN, Robert S.; YOUNG, S. Mark. Contabilidade gerencial.
Traducdo de André Olimpio MOSSELMAN. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 2008. 812 p.

PADOVEZE, Clovis Luis. Contabilidade gerencial: um enfoque em sistemas de informacao contabil. 3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2000. 430 p.

3.10. Periodicos recomendados:

VALOR Econdmico Especial. Sdo Paulo: Valor Econémico. 4 v., il. Disponivel em: <http://www.valoronline.com.br/>.
Acesso em: 26 nov 2012.
VALOR Investe. Sdo Paulo: Valor Econdmico, 2009- . 9 v., il. Disponivel em: <http://www.valoronline.com.br/>. Acesso
em: 26 nov 2012. Disponivel em: <http://www.valoronline.com.br/ValorInveste/EdicaoBuscalnveste.aspx?idEdicao=14>.
Acesso em: 26 nov 2012.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano:2018
Disciplina: CORROSAO E PROTECAO DE SUPERFICIES Cddigo:2065 Série: 4
| Carga hordria semanal: | T: 02 h Lab.: - h Projeto: - h Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

Identificar meios e ambientes propicios a corrosdo dos materiais; identificar os principais tipos de revestimentos
protetores para os materiais metalicos, ceramicos e plasticos e composi¢des para a formulagdo de um revestimento
protetor.

3.2. Objetivos Especificos:
Interpretar os fendmenos ligados a degradagdo dos materiais; identificar os processos envolvendo a corrosdo dos
metais e Identificar os principios fisicos e quimicos dos processos de corrosao.

3.3. Ementa:

O curso de corrosdo e protecdo dos materiais tem como objetivo apresentar a evolucdo dos conceitos de corrosio,
custo energético e mostrar as causas da mesma, abordando seus conceitos cinéticos ¢ termodinamicos; suas formas
e meios corrosivos (atmosfera, solos, aguas doce e salgada, produtos quimicos e alimentos). As principais
fundamentagdes baseiam-se na Teoria dos processos eletroquimicos de corrosdo, nas heterogeneidades dos
materiais, nos conceitos das pilhas de corrosdo, pilhas de eletrodos diferentes, pilhas de aco local, pilhas ativa-
passiva, idnica , potencial de eletrodo, equacdo de Nenrst, espontaneidades das reacdes ( energia de Gibbs),série
galvanica, polarizagdo e fendmenos da polarizagdo, passivacdo, diagramas de Pourbaix ,prevencdo a corrosdo
eletroquimica, prote¢do anodica e catddica, prote¢do catddica por corrente impressa ,prote¢do por revestimentos
inorganicos e revestimento organico de superficie.

Hash de Val i dacédo: 2B374C76697142645545673D / P&agi na 72 de 80

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 OS% =< o \)1’
LDO

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018 Secdo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sao Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail secretariageral@oswaldocruz.br

3.4. Conteudos Programdticos:

1-Introdugdo - materiais

Polimeros

Ceramicos

Metais e ligas ferrosas

Compdsitos

Difusdo no estado sélido

2- Evolucdo dos conceitos de corrosao.

Introdugdo a corrosdo-Historico da corrosdo.
Introdugéo a eletroquimica e corrosdo

Corrosdo quimica e eletroquimica

Reagdes de oxi-redugdo

Potencial de eletrodo

Definigdo de corrosdo / tipos de corrosao

Custo energético da corrosdo, indice de Hoar

Causas da corrosao.

Conceitos cinéticos e termodindmicos da corrosiao
Ciclos dos metais. (instabilidade termodinamica)
3-Morfologia da Corrosdo Metélica

Formas de corroséo.

Meios corrosivos: atmosfera, solos, aguas naturais, agua do mar, produtos quimicos, alimentos
4-Corrosdo: Fundamentos Técnicos

Corrosdo Mecanismos Basicos

Teoria da corrosao - eletroquimica/Heterogeneidades
Pilhas de corrosdo eletroquimica/pilhas de eletrodos diferentes (galvanica), agao local, ativa-passiva, idnica
diferencial

Potencial de eletrodo

Equacdo de Nernst.

Potenciais de eletrodos irreversiveis.

Espontaneidade das reagdes de corrosdo. (previsao de reagdes)
Série galvanica, Velocidade de corrosdo.

Polarizacdo

Passivacdo

Diagramas de Pourbaix.

Corrosao Seletiva

Corrosao por Microrganismos

Corrosao Associada a Solicitagdes Mecanicas

5- Protecdo dos Materiais

Mecanismo da protecdo catddica

Protecgdo catddica por corrente impressa

Corrente para Protecdo

Aplicagdes da protecao catddica — Casos Praticos

6- Revestimentos Protetores

Introdugdo aos Revestimentos organicos de superficie
Definicéo.

Composigao.

Finalidades.

Formas de fornecimento, sistemas de alto e baixo VOCs.
Sistemas de revestimentos: top coat /under coat
Agentes filmdgenos

pigmentos anticorrosivos, propriedades gerais
Aditivos e propriedades

Formulagao Introdugao

Formulagéo - calculo I

Formulacgéo - calculo II

Exercicios de formulagdo de revestimentos
7-Revestimentos Especiais

Tratamento de Superficies

Tintas Especiais: Cataforese; Anaforese, Pos de Revestimento e Tintas de Manutengéo
Revestimentos Inorganicos
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3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programdticos:

Contetido n° aulas Conclusdo
1. Introdugdo - materiais 8 margo
2. Evolugdo dos conceitos de corrosao 6 abril
3. Morfologia da Corrosdo Metdlica 12 maio
4. Corrosdo: Fundamentos Técnicos 24 setembro
5. Protegdo dos Materiais 8 setembro
6. Revestimentos Protetores 16 outubro
7. Revestimentos Especiais 6 novembro

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com
resolucdes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas, relatorios técnicos das aulas experimentais,
entre outros. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no portal da escola na internet
e serdo avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.

3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

O desenvolvimento do conteido programatico sera executado por meio de aulas expositivas ¢ praticas, com a
participag@o ativa dos estudantes ¢ acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e
voltados as suas aplicagdes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execugdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios quando for o caso.

- Utilizagdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor ¢ computador.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

- Aulas Praticas em campo.

Critério de avalia¢do definido conforme colegiado de curso:

1° Semestre:

Avaliagdo Oficial =40 %

Avaliagdo Intermediaria = 30 %
Atividades da Semana da Quimica =20 %
Outras Atividades = 10 %

2° Semestre:

Avaliagdo Oficial =40 %
Avaliagdo Intermedidria = 40 %
Outras Atividades =20 %

3.8. Bibliografia Bdsica:

i. GENTIL, Vicente. Corrosao. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 360 p., il. ISBN 9788521618041.

ii. FAZENDA, Jorge M. R. Tintas e vernizes - Vol.2: ciéncia e tecnologia. 1. ed. Sdo Paulo: ABRAFATI, 1993.
v.2.1199 p., il.

iii. GEMELLI, Enori. Corrosio de materiais metalicos e sua caracterizacéo. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
183 p., il. ISBN 8521612907.
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3.9. Bibliografia Complementar:

i. TELLES, Pedro Carlos da Silva. Materiais para equipamentos de processo. 6. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2003. 275 p., il., fig. ISBN 857193076-7.

ii. CALLISTER JR., William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. Tradugao de Sérgio Murilo
Stamile SOARES. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 705 p., il. ISBN 9788521615958.

iii. LAWRENCE, H Van Vlack Principios de Ciéncias e Tecnologia dos Materiais, 4* Ed. Rio de Janeiro:
Editora Campus, 2003.

iv. SHACKELFORD, James F.; VIEIRA, Daniel. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 556 p.

v. MANO, Eloisa Biasotto; MENDES, Luis Claudio. Introducio a polimeros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1999. 191 p., il. ISBN 9788521202479.

3.10. Periodicos recomendados:

METROLOGIA & Instrumentag¢do. Sdo Paulo: EPSE. 7 v., il. ISBN 1519-1575.

QUIMICA Industrial - QI. Sdo Paulo: Signus. 25 v., il. ISBN 0103-2836.

QUIMICA e Derivados. Edigdo de Denisard Gerola da Silva PINTO. Sao Paulo: QD, 1977-. 38 v., il. ISBN 0481-
4118.

REVISTA Brasileira de Engenharia Quimica. Sdo Paulo: ABEQ. 19 v., il. ISBN 0102-9843.
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano: 2018
Disciplina: MINERALOGIA E GEOLOGIA Codigo: 1528 Série: 1°
Carga hordria semanal: | T: 02 h Lab.: - h Projeto: - h Carga hordria anual: 80 h

3.1. Objetivos Gerais:

Propiciar aos alunos o entendimento do papel da quimica dentro da geologia e da mineralogia. Fornecer aos alunos
conceitos basicos de geologia, introduzindo raciocinio geoldgico para reconhecimento dos aspectos gerais do
Planeta Terra como um sistema dinamico, incluindo aspectos de sua origem, evolugdo, estrutura e constituigdo
geoquimica. Introduzir aspectos fundamentais da mineralogia, bem como o reconhecimento ¢ classificagdo dos
principais grupos minerais formadores de rochas e de minérios.

3.2. Objetivos Especificos:

Propiciar aos alunos conhecimentos bésicos de geologia e mineralogia, necessarios a formag@o do quimico e a
compreensdo da importdncia das geociéncias para o enriquecimento do conhecimento cientifico geral;
Compreender os modelos que explicam a estrutura interna da Terra, bem como a constitui¢do quimica de cada
camada que a compdem; Dinamica interna da Terra — processos enddgenos; Habilitar o reconhecimento dos
principais tipos de rochas de acordo com ambientes e processos de formacdo; Dindmica externa da Terra —
processos exogenos; Ciclo da agua; Intemperismo e formagdo dos solos; Recursos energéticos e processos de
extracdo do Petréleo; Introduzir o aluno aos principios do estudo dos minerais, habilitando-o a reconhecer e
caracterizar os minerais mais importantes na natureza, através de observagdes macroscopicas de suas propriedades
fisicas; Apresentar ao aluno os minerais como so6lidos inorgénicos, definindo a composi¢do quimica e reacgdes
envolvidas nas suas cristaliza¢es e recristalizagdes; distribui¢do dos minerais € seu uso como matéria prima da
industria.

3.3. Ementa:

Origem dos elementos quimicos no Universo — nucleogénese ¢ nucleossintese. Classificagdo geoquimica dos
elementos quimicos. Abundéancia e distribui¢do dos elementos quimicos na crosta terrestre. Composigdo e
estrutura interna da Terra. Tectonica Global e ciclo das rochas. Classificagdo de rochas igneas, metamorficas e
sedimentares. Processos endogenos vs processos exogenos. Vulcanismo e plutonismo. Acidez das rochas igneas.
Relagdo alcalis vs silica nas rochas igneas. Tipos de Metamorfismo. Reagdes metamorficas e ambientes P-T-t.
Metassomatismo. Conceito de zona e facies metamorfica. Ambientes de sedimentag@o. Diagénese. Ciclo da agua.
Intemperismo e formacdo dos solos. Geologia e recursos brasileiros energéticos de carvao, petrdleo, xisto e gas.
Tratamento de dados geoquimicos — elementos maiores, menores, tragos ¢ REE. Fundamentos de cristaloquimica e
cristalografia. Solucdes soélidas, polimorfismo e isomorfismo. Diagramas de fases bindrios e terndrios.
Classificacdo dos minerais. Métodos analiticos em Mineralogia. Calculo de férmulas estruturais.

3.4. Conteudos Programadticos:

1. Geologia:

1.1. Origem do Universo: Sistema Solar e Sistema Terra;
1.2. Composi¢ao e estrutura interna da Terra;

1.3. Minerais e ciclo das rochas;

1.4. Rochas fgneas e ambientes magmaticos;

1.5. Metamorfismo;

1.6. Geoquimica de rochas;

1.7. Tectonica Global e estruturas em rochas;

1.8. Principios de Geocronologia;

1.9. Intemperismo e formagao dos solos;

1.10. Ciclo da 4gua e recursos hidricos;

1.11. Processos glaciais e eolicos;

1.12. Geologia do petrdleo;

1.13. Rochas sedimentares e ambientes de sedimentagao.
2. Mineralogia:

2.1. Fundamentos de cristaloquimica: Ligagdes i0nicas, solu¢des sélidas, polimorfismo e isomorfismo;
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2.2. Fundamentos de cristalografia: Estrutura interna dos cristais e processos de cristalizagdo;
2.3. Propriedades fisicas macroscopicas dos minerais;
2.4. Propriedades oOpticas e eletromagnéticas dos minerais;
2.5. Classificagdo dos minerais;
2.6. Silicatos;
2.7. Nio silicatos: elementos nativos, sulfetos, 6xidos, haldides, carbonatos, nitratos, sulfatos e fosfatos;
2.8. Métodos analiticos em mineralogia — microssonda eletronica, MEV e difracdo de raios-X;
2.9. Minerais formadores de rocha e minérios;
2.10. Recursos minerais do Brasil.
3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Contevudos Programadticos:
Contetido n° aulas Conclusdo
Introdugdo - Origem do Universo: Sistema Solar e Terra 02
— - fevereiro
Composi¢ao e estrutura interna da Terra 02
Tempo Geolodgico 02
O ciclo das rochas (com exercicio) 02
Rochas fgneas e ambientes magmaticos 02 margo
Geoquimica de rochas igneas (com exercicio) 02
Rochas metamorficas e regimes P-T-t (com exercicio) 02
Dinamica interna: Tectonica Global 02
SN abril
Dinamica interna: Estruturas em rochas 02
Dinamica externa: Intemperismo e formagao dos solos 02
Dinamica externa: Ciclo da agua e recursos hidricos 02 maio
Dinamica externa: Processos glaciais e edlicos 02
Rochas sedimentares e ambientes de sedimenta¢do (com 02
exercicio)
Geologia do Petroleo 02
- P A po junho
Fundamentos de cristaloquimica: Ligagdes ionicas, solugdes 04 J
solidas e polimorfismo
Fundamentos de cristalografia 02
Classificacdo dos minerais (com exercicio) 02
Elementos nativos, sulfetos e carbonatos 02
Oxidos, hidroxidos e outros 02 agosto
Classificacdo estrutural dos Silicatos 02
Filossilicatos 02
Nesossilicatos 02
— - — setembro
Sorossilicatos e ciclossilicatos 02
Me¢étodos analiticos em mineralogia 02
Inossilicatos (com exercicio) 02 outubro
Tectossilicatos 02
Minerais formadores de rochas e recursos minerais 02 novembro
3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:
Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com
resolucdes discutidas em aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas, relatdrios técnicos das aulas experimentais,
entre outros. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no portal da escola na internet
e serdo avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.
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3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacio de ensino e aprendizagem:

O desenvolvimento do contetido programatico serd executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a
participagdo ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e
voltados as suas aplicacdes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execugdo de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de semindarios quando for o caso.

- Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor e computador.

- Participagdo nas atividades da Semana da Quimica.

Critério de avaliag@o definido conforme colegiado de curso:
1° Semestre:

Avaliagdo Oficial =40 %

Avaliagdo Intermediaria = 30 %

Atividades da Semana da Quimica =20 %

Outras Atividades = 10 %

2° Semestre:

Avaliagdo Oficial =40 %

Avaliagdo Intermedidria = 40 %

Outras Atividades = 20 %

3.8. Bibliografia Basica:

i. TEIXEIRA, W. et.al. Decifrando a Terra. 10* Edi¢do. Sdo Paulo. Companhia Editora Nacional, 2009. 550p .,
il. ISBN 8586238147.

ii. SHUMANN, W. Guia dos Minerais, 2* Ed. Lisboa, Editorial Presenca, 2001.

iii. KLEIN, C. & DUTROW, B. 2012. Manual de Ciéncia dos Minerais. 23nd, ed. Bookman, 724 p.

3.9. Bibliografia Complementar:

i. LEINZ, V.; CAMPOS, J.E.S. (1982) - Guia para determinac¢io de Minerais. Companhia Editora Nacional,
Sao Paulo, Brasil, 9* Edigao.

ii. LEE, J. D. Quimica inorgénica nfo tido concisa. Traducdo de Henrique E. TOMA. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1999. 527 p., il. ISBN 8521201761.

iii. CALLISTER, W. D. — Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma Introducio — 7° Ed. — Rio de janeiro:
LTC, 2008

iv. SHRIVER, Duward F. et al. Quimica inorganica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008. 847 p., il. ISBN
978857780199.

v. ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente.
Tradugdo de Ricardo Bicca de ALENCASTRO. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. 922 p., il. ISBN
9788540700383.

3.10. Periddicos recomendados:

- Chemical Geology - http://www.journals.elsevier.com/chemical-geology/

- Geochimica Brasiliensis - http://www.geobrasiliensis.org.br/ojs/index.php/geobrasiliensis

- Journal of South American Earth Sciences - http://www.journals.elsevier.com/journal-of-south-american-earth-
sciences/

- Revista Brasileira de Geociéncias - http://ppegeo.ige.usp.br/scielo.php?pid=S0375-
75362008000200002&script=sci_arttext
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3. PLANO DE ENSINO
Curso: QUIMICA INDUSTRIAL Ano:2018
Disciplina: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Codigo:1468 Série: 4
Carga hordria semanal: | T: 01h Lab.: -h Projeto: -h Carga hordria anual: 40 h/a

3.1. Objetivos Gerais:
Prover ao estudante fundamentos para a elaboracdo de um trabalho cientifico baseado no contetido aprendido ao
longo do curso.

3.2. Objetivos Especificos:
Desenvolver a pratica da pesquisa; desenvolver a pratica da leitura; apresentar as diretrizes necessarias para a
elaboracdo de uma monografia cientifica.

3.3. Ementa:
A organizagdo da vida de estudos na universidade; analise e interpretagdo de textos; diretrizes para a realizac¢do de
um seminario; diretrizes para a elaborag¢do de uma monografia cientifica; a internet como fonte de pesquisa.

3.4. Conteudos Programdticos:

1. A Organizagdo da Vida de Estudos na Universidade

1.1 os instrumentos de trabalho

1.2. A exploragdo dos instrumentos de trabalho

1.3 A disciplina do estudo

2. Diretrizes para a Leitura, Analise e Interpretacdo de Textos
2.1 Delimitagdo da unidade de leitura

2.2 A analise textual

2.3 A analise tematica

2.4 A andlise interpretativa

2.5 A problematizagao

2.6 A sintese pessoal

3. A Internet como Fonte de Pesquisa

3.1 A pesquisa cientifica na internet

3.2 O correio eletronico

4. Diretrizes para a Elaboragdo de uma Monografia Cientifica
4.1 as etapas da elaboragdo

4.2 Aspectos técnicos da redagdo

4.3 Formas de trabalhos cientificos

3.5. Estimativa de cronograma para o desenvolvimento dos Conteudos Programadticos:

Contetdo n° aulas Conclusao
1. A Organizagdo da Vida de Estudos na Universidade 08 .
- ; o N fevereiro
2. Diretrizes para a Leitura, Analise e Interpretacdo de Textos 08
3. A Internet como Fonte de Pesquisa 04 margo
4. Diretrizes para a Elaboragdo de uma Monografia Cientifica 124 dezembro

3.6. Atividades desenvolvidas fora de sala de aula:

Exercicios e trabalhos académicos relativos a cada conjunto de contetidos programaticos ministrados, com
resolucdes dialogadas nas aulas subsequentes, pesquisas bibliograficas, relatorios técnicos das aulas experimentais,
entre outros. Essas atividades serdo disponibilizadas através do espago do professor no portal da escola na internet
e serdo avaliadas de forma a compor, também, a média a ser atribuida ao estudante.
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3.7. Metodologia e procedimentos de avaliacdo de ensino e aprendizagem:

O desenvolvimento do contetido programatico sera executado por meio de aulas expositivas e praticas, com a
participagdo ativa dos estudantes e acompanhada de exercicios relacionados com os assuntos abordados na teoria e
voltados as suas aplicagdes praticas com vistas a interdisciplinaridade. Constam entre os métodos empregados:

- Execugao de trabalhos individuais e/ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios quando for o caso.

- Utilizacao de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor ¢ computador.

- Participacdo nas atividades da Semana da Quimica.

3.8. Bibliografia Basica:

i. SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007. 304 p.
ISBN 9788524913112.

ii. CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino; SILVA, Roberto da. Metodologia cientifica. 6. ed. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2007. 162 p., il. ISBN 9788576050476.

iii. RANGEL, Renato N. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICA — ABNT Referéncia
Bibliografica NBR 6023. ed. Revista Rio de Janeiro, 1989.

3.9. Bibliografia Complementar:

i. LIRIA, C.W., RICCI, M.C. BONETTO, N. C. F. Manual de metodologia do trabalho cientifico Sdo Paulo:
FOC, 2010;

ii. LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 297 p. ISBN
978852245788.

iii. LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia cientifica. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2011. 314 p. ISBN 9788522466252.

iv. PADUA, Elisabete Matallo Marchesini de. Metodologia da pesquisa: abordagem teérico-pratica. 17. ed.
Campinas: Papirus, 2012. 127 p., 21 cm. (Colegdo Magistério - Formagao e Trabalho Pedagogico). ISBN
9788530806071.

v. SABBAG, Sandra Papesky. Didatica para metodologia do trabalho cientifico: do compartilhamento da
experiéncia docente a criacido de novas praticas de ensino. 1. ed. Sdo Paulo: Edi¢des Loyola, 2012. 47 p. ISBN
8515039710.

vi. SORDI, José Osvaldo de. Elaboracio de pesquisa cientifica: seleciio, leitura e redacfo. 1. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2013. 139 p. ISBN 9788502210325.

3.10. Periodicos recomendados:
Quimica Nova
Quimica Nova na Escola
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