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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1981
Disciplina: Lingua Portuguesa Cadigo: Série:1°.
Carga horariaanual: 36 h | T: h |Lab.:h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

1- Aprendizagem de comunicagéo:
a) Como veiculo de comunicacdo
b) Como expressao literaria
¢) Como técnica redacional

3.2. Contelido Programatico:
a) como veiculo de comunicagéo e expressdo:
| — A Boa Linguagem
Il — A Elocucdo: Funcéo Expressiva
11l — A Elocucdo: Funcdo Articulatoria
IV — A Exposicéo Oral
V — A Exposi¢éo Escrita
VI — A Técnica Redacional
b) como aproveitamento dos elementos morfo-sintaticos
| — a estrutura da frase
Il — a ortografia
a) Consideragdes gerais
b) Acentuagdo ortografica
c) Acrase
d) Normas de grafia
111 — a correcdo nas formas nominais
a) Plural dos nomes
b) Género dos nomes
IV — a corre¢do nas formas verbais
a) sintaxe dos verbos: haver, ter, existir, fazer e ser
b) conjuncéo verbal
V —a corregdo nas formas pronominais
a) pronomes pessoais
b) pronomes demonstrativos
C) 0s pronomes de tratamento

VI — a concordancia
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a)

nominal

b) verbal

VIl - aregéncia

a)
b)

nominal

verbal

VIII — o exame de algumas incorreges

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

cacografias

frases viciosas

prondncia viciosas

emprego erréneo do pronome reflexivo

uso irregular do infinitivo pelo subjuntivo

emprego errbneo de verbos unipessoais seguidos de infinitivo

vicios de linguagem em geral

3.4. Avaliacéo:

a)provas

b) redacbes

c) interpretacOes de textos

3.5. Metodologia:

A) aulas expositivas

B) prética semanal de redacdo
C) aulas de exercicios

3.6. Bibliografia Bésica:
a) Manual de Expresséao Oral e Escrita — J. Mattoso Camara Jr.

b) Novo vocabulério Ortografico da Lingua Portuguesa — Aurélio Buarque

c) Guia Prético de Redagdo — Massaud Moisés

d) Manual de Redacdo e Estilo — J. F. Marques Leite — Geraldo de Ulhoa Cintra
e) Normas sobre correspondéncia, comunicagdo e Atos oficiais. Ministério da Educagéo e Cultura — 1972

f) Redacéo oficial e comercial — Eurico Back — Geraldo Mattos.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano : 1981
Disciplina: Estudo de Problemas Brasileiros Cadigo: Série:1°.
Carga horaria anual:36h | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1 — Contetido Programatico:

1 - Panorama geral da realidade brasileira

1.1 Caracteristicas gerais da Geopolitica e Geoeconomia nacional.

1.2 O homem brasileiro: formagdo étnica e cultural, tragos caracteristicos, piramide etaria, situacdo demogréfica.

1.3 O comportamento Social. Estratificacdo, mobilidade e adaptacéo social, agdo comunitéria, ética individual,
profissional e Social.

2 — Problemas morfoldgicos:

2.1 As estruturas Politicas e as caracteristicas da Democracia no Brasil
2.2 A estrutura dos poderes Executivo, Legislativo e Judiciério.
3. Problemas Socioeconémicos:

3.1 Habilitacdo e Urbanizagéo

3.2 Saude

3.3. Educagéo

3.4 Politica Social. O sistema Previdenciario

3.5 Comunicacéo Social

3.6 Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento

3.7 A participacdo da empresa no desenvolvimento

4. Problemas de desenvolvimento Econdmico

4.1 Recursos naturais e riqueza nacional

4.2 Povoamento e preservagdo do solo

4.3 A Amazonia e seus problemas

4.4 o Nordeste e seus problemas

4.5 Transporte e Economia

4.6 Desenvolvimento agricola e Reforma Agraria

4.7 O problema Energético

4.8 Desenvolvimento Industrial

4.9 Comércio interno e internacional

4.10 Disparidades regionais e desigualdades Socioecondmicos
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4.11 Politica econdmica. O desenvolvimento econdmico e integracdo econdmica setorial e nacional
4.12 Politica monetaria, crediticia e fiscal .

4.13 As necessidades de planejamento e expansdo das atribuicdes, econdmicas do Governo
4.14 Mercado financeiro e de capitais: Estrutura e Funcionamento

5 — Problemas Politicos

5.1 Filosofia e Ideologia Politicas

5.2 O poder Nacional: suas expressdes

5.3 Representacéo popular

5.4 Partidos Politicos: Organizagdo e funcionamento

5.5 Evolucdo politica brasileira

5.6 Problemas Geopoliticos. A ocupacdo do solo e os limites territoriais

5.7 Politica Exterior

5.8 Organismos politicos internacionais: ONU e OEA

6 — Seguranca Nacional

6.1 As Forgas Armadas do Brasil e a vida nacional

6.2 Seguranca interna e externa

6.3 Responsabilidade do Cidadao

6.4 As forcas armadas

6.5 Formulagdo de uma doutrina e execugdo de uma politica de Seguranca Nacional

3.3 Bibliografia:
1. AZEVEDO, Fernando de A cultura brasileira. 4 ed., Brasilia, UNB, 1963
2. COIMBRA, Creso. Fenomenologia da Cultura Brasileira. Sdo Paulo, Lisa, 1972.

3. FRANCO, Afonso Arinos de Melo, Problemas Politicos Brasileiros. Rio de Janeiro, José Olympio, 1975.

4. GURGEL, José Alfredo Amaral. Sequranca e Democracia. Rio de Janeiro, José Olympio, 1975.

3.3 Bibliografia Complementar:
5. HOLANDA, Sérgio Buarque de Raizes do Brasil. 42 ed. Brasilia, UNB 1963.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1981
Disciplina: Célculo Diferencial e Integral e Vetorial | Cddigo: Série: 12
Carga horaria anual: 252h | T h Lab.: h Projeto: h Carga horéaria semestral:

3.1 — Objetivos da Disciplina:

Dar ao aluno as condigBes necessarias para:

- através do calculo diferencial, estudar a variagao e gréfico das funcdes:

- dar uma nocéo mais precisa do comportamento de diversos tipos de fungdes reais;

- resolver problemas que envolvam maximos e minimos absolutos aplicados as mais diversas areas (engenharia,
economia, administracdo, quimica, fisica etc.)

- através do célculo integral, calcular a rea de uma regido em um plano.

3.2 — Contetdo Programatico:
CAPITULO I - ESTUDOS ANALITICOS DE:

1. Funcdes reais de variavel real

1.1 — definig&o de funcéo

1.2 — definigéo de funcéo afim

1.3 — funcéo injetora, funcdo sob ejetora, fungéo bijetora
2. Funcd@es de 1° e 2° graus

2.1 —definicdo

2.2 — gréfico

2.3 — zeros da funcéo

2.4 — estudo do sinal da fungéo

3 .Funcéo Mdédulo

3.1 —definicao

3.2 — gréficos

3.3 — zeros da funcéo

3.4 — propriedades

4 — Func0es exponenciais e logaritmicas

4.1 — definicdo e propriedades

4.2 —resolucdo de equagdes exponenciais e logaritmicas

4.3 —resolucdo de inequagdes exponenciais e logaritmicas

4.4 — aplicacBes

Hash de Validacédo: 5A414A4A784176484A4E673D /| Pagina 5 de 38

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Sec¢éo 1, pag. 25

e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Faculdades

Oswaldo Cruz
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br —

5. Fungdes trigonométricas

5.1 — defini¢do das fun¢Bes seno e cosseno e suas inversas
5.2 — relagBes fundamentais entre as funcg@es trigonométricas
CAPITULO 11 — LIMITES E CONTINUIDADES:
1.Conceitos de limite e teoremas relativos

2. Continuidade de uma fungdo num ponto de num intervalo

3. Limites fundamentais

CAPITULO 111 — DERIVADA E DIFERENCIAL DE UMA FUNCAO:
1. Definic&o de derivada de uma fungdo

2.Célculo de derivada pela definicdo

3. Conceito de tangente e uma curva

4. Regras de derivagdo, derivada da fun¢do inversa

5. Derivada da funcdo composta — Regra da Cadeia

6. Derivada de ordem superior a primeira

7. Diferencial de uma funcéo

CAPITULO IV — APLICACAQO DO CONCEITO DE DERIVADA
1. Teorema de Rolle

2. Teorema do valor médio

3. Aplicacdo do Teorema do Valor Médio e Fungdes crescentes e decrescente
4. Méximo e minimo local — Defini¢do

5. Resolucdo de Problemas

6. Concavidade de uma curva defini¢do ponto de inflexdo

7. Conceito de assintota de uma curva

8. Construcdo de grafico de uma funcéo

CAPITULO V — INTEGRAL

1. Area

2. Primitivas

3. Integral definida

4. Propriedades da integral definida

5. Existéncia de primitiva

6. Teorema fundamental do célculo

CAPITULO VI — METODOS DE INTEGRACAQO

1. Integrais imediatas

2. Integracéo por substituicdo

3. Integracdo por partes
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4. Integracdo de funcgdes racionais
5. Integracéo de fungdes algébricas e transcendentes

6. Racionalizacdo de funcdes integradas

CAPITULO VII — APLICACOES DE INTEGRAL

1. Area (em coordenadas cartesianas e polares)

2. Espaco percorrido, comprimento de gréafico de fungéo.

3. ExtensOes dos conceitos de integral. Integral Imprépria (intervalo finito, intervalo infinito)

3.3 Bibliografia:
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo, vol. 1 . Sdo Paulo, Livros Técnicos e Cientificos. Editora S.A. 22 ed. 1982.
SWKOWSKI, E.W. Célculo com geometria analitica. Ed. McGraw Hill, 22 ed. 1982.

3.4 Bibliografia Complementar:

HOFFAMANN, Laurence D. Célculo — um curso moderno e suas aplicacoes. Sao Paulo, Livros Técnicos e Cientificos
Edit S/A 72 ed. 1982,

BOUCHARA, Jacques, BOULOS, Paulo, PRANDINI, J. Carlos. Exercicios resolvidos e propostos de limite e
derivada. S8o Paulo, Ed. Edgard Blucher Ltda, 1% ed. 1982.

Hash de Validacdo: 5A414A4A784176484A4E673D /| Pagina 7 de 38

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 Facukdades

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Sec¢éo 1, pag. 25

Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br —

e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

Oswaldo Cruz

3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA

Ano :1981

Disciplina: Fisica Geral e Experimental |

Cadigo: Série: 1?

Carga horaria anual: 216 | T: h Lab.: h Projeto: h

Carga horaria semestral:

1.1 — Contelido Programatico:
1. MEDICAO:
1.1 — Grandezas, padrdes e unidades fisicas
1.2 — O sistema internacional de unidades
1.3 — O padréo de comprimento
1.4 — O padrdo de massa
1.5 — O padréo de tempo
2. VETORES
2.1 — Vetores e escalares
2.2 — Adicdo de vetores, método geométrico
2.3 — Decomposicao e adicdo de vetores, método analitico
2.4 — Multiplicacéo de vetores
2.5 — Os vetores e as Leis Fisicas.
3. MOVIMENTO EM UMA DIVISAO
3.1 — Mechénica
3.2 — Cinemadtica da particula
3.3 —Velocidade Média
3.4 —Velocidade instantanea
3.5 — Movimento em uma dimenséo — velocidade varidvel
3.6 — Aceleracdo
3.7 — Movimento unidimensional — aceleragdo constante
3.8 — Corpos em queda livre
3.9 — Equacdo do movimento de queda livre
4. MOVIMENTO EM UM PLANO
4.1 — Deslocamento, velocidade e aceleracéo
4.2 - Movimento em um plano com aceleragdo constante
4.3 — Movimento de um projétil

4.4 — Movimento circular uniforme
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4.5 — Aceleracdo tangencial no movimento circular
4.6 — Velocidade e aceleracdo relativa
5. DINAMICA DA PARTICULA |
5.1 — Mecénica cléssica
5.2 — Primeira Lei de Newton
5.3 —Forca
5.4 — Massa, segunda Lei de Newton
5.5 — Terceira Lei de Newton
5.6 —Sistemas de unidades mecéanicas
5.7 — As Leis de Forca
5.8 —Peso e Massa
5.9 — Procedimento estatico para medir forca
5.10 - AplicacBes da leis de Newton
6. DINAMICA DA PARTICULA I
6.1 — Introducéo
6.2 - Forca de atrito
6.3 — Dinadmica do movimento circular uniforme
6.4 — Classificacéo das forcas inereais
6.5 — Mecanica classica, relatividade e quantica
7. TRABALHO E ENERGIA
7.1 —Trabalho realizado por uma for¢a constante
7.2 — Trabalho realizado por forga varidvel. Caso unidimensional
7.3 — Trabalho realizado por foca varidvel. Caso bidimencional
7.4 — Energia cinética e o teorema do trabalho — energia
7.5 - Significagdo do teorema do trabalho — energia
7.6 — Poténcia
8. CONSERVACAO DA ENERGIA
8.1 — Forcas conservativas
8.2 — Energia potencial
8.3 — Sistemas conservativos
8.4 — Forcas dependente apenas da posi¢ao
8.5 — Sistemas conservativas bi e tri-dimensionais
8.6 — Forgas ndo conservativas
8.7 — Conservacdo de energia

8.8 — Massa e energia
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9. CONSERVACAO DO MOMENTO LINEAR

9.1 — cenho de massa

9.2 — Movimento do cenho de massa

9.3 — Momento linear de uma particula

9.4 — Momento linear de um sistema de particula

9.5 — Conservagdo do momento linear

9.6 — Aplicagéo do principio de conservacdo do momento linear
10. COLISOES

10.1- Impulso e momento linear

10.2— Conservagdo do momento linear na colisdo

10.3- Coliséo em uma dimenséo

10.4— Colisbes em duas dimensdes
11. CINEMATICA DA ROTACAO

11.1- Movimento de rotagédo

11.2— Cinemaética da rotagdo — variaveis

11.3— Rotacéo com aceleragdo constante

11.4— Grandezas vetoriais na rotacéo

11.5- Relagdo entre cinematica linear e cinematica angular
12. DINAMICA DA ROTACAO

12.1-Torque sobre uma particula

12.2 - Momento angular de uma particula

12.3 - Sistemas de particulas

12.4 - Energia cinética de rotacdo — momento de inércia

12.5— Dindmica de rotagdo

12.6— Movimento combinado de translacdo e rotacdo

12.7— Conservacdo do movimento angular

SUPERVISAO DOS LABORATORIOS NA AREA DE FISICA GERAL E EXPERIMENTAL | - PROGRAMACAO
DOS TRABALHOS EXPERIMENTAIS

Apresentacdo

Normas de Laboratdrios e divisdo da equipe
Teoria dos erros

Paquimetro e/ou micrémetro

Propagacao dos erros

© A~ LD E

Analise dimensional
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7.

8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

A.D. estudos do péndulo simples
A.D. andlise de resultados e relatérios
Equilibrio

Estudos da velocidade Stokes
Movimento parabdlico

Anélise de resultados e relatdrios
Estudos de Molas. Método estatico
Plano inclinado

Anélise de resultados

Avaliacdo no semestre
Densimetria

Balanga de Bohr

Pienometro

Densidade de solido/liquido
Liquido ndo misciveis
Analise/Prova de hidrostatica
Trabalho de rendimento

Lei de Boyle

Crondmetro de Gaz

Anélise de resultados
Comportamento semi-elastico
Molas — estudo dindmico
Anélise

Relatérios

Avaliacéo de semestre

. Programa Analitico:

FUNCOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL — CALCULO DIFERENCIAL

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
15.
1.6.
1.7.

Exemplos, gréficos, curvas de nivel, superficies de nivel

NocGes sobre: limite e continuidade

Teoremas basicos sobre continuidade

Derivadas parciais — interpretacdo geométrica — taxas de variagao
Derivadas parciais sucessivas

Diferenciabilidade, plano tangente

Diferenciabilidade, teoremas basicas
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1.8. Derivadas direcionais
1.9. Gradiente — propriedades
1.10. Regra da cadeia para caminhos
1.11. Regra da cadeia generalizada
1.12. Coordenadas polares, cilindricas, esféricas
1.13. Méximos e minimos — teoremas basicos
1.14. Maximos e minimos em conjuntos compactos
2. FUNCOES DE MAIS DE UMA VARIAVEL — CALCULO INTEGRAL
2.1. Integrais simples — resumo das aplicagdes: &rea, volume, etc.
2.2. Integrais duplas - Definico, interpretacdo, propriedades, calculo
2.3. Integrais duplas em coordenadas polares
2.4. Integrais triplas — definico, interpretacdo, propriedades, calculo
2.5. Integrais triplas em coordenadas cilindricas esféricas
3. NOCOES DE CALCULO VETORIAL
3.1. Campos escalares e vetoriais — definicGes — nomenclatura
3.2. Integracéo de campos escalares e vetoriais — Integrais de linha e integrais de superficie
3.3. Teoremas bésicos: Green, Gauss, Stokes

3.4. AplicacBes a Mecanica dos Fluidos

3.3 Bibliografia:
1. WITKOWKSKI E TULIO, S. de Fisica Geral . Vol. 1

2. SEARS, ZEMANSKI e YOUNG. Fisica. Vol. 1, 22 ed., Rio de Janeiro, Manual de Laboratério de Departamento de
Fisica.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL Cddigo: Série. 1°
Carga horaria semestral: | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horéaria anual : 144 h

3.1. Objetivos Gerais:

A Algebra Vetorial é ferramenta imprescindivel no estudo da fisica, quimica e partes vitais da matematica destinada aos
cursos da quimica superior e engenharia, bem como de outras ciéncias exatas e experimentais. Aplicagdo imediata da
Algebra Vetorial, a Geometria Analitica, por si s6, dispensa demais explicaces ou justificativas, tal sua importancia e
relevancia para um estudos realmente sério num curso superior do ramo das ciéncias exatas.

3.2. Contelido Programaticos:
12 PARTE - Generalidades sobre a teoria dos conjuntos
2. Conjuntos — Interse¢do — Reunido — Produtos cartesianos
3. Aplicagdes — Leis de composi¢éo interna e externa
4. RelacGes de equivaléncia — Classes de equivaléncia
28 PARTE - Teoria dos Vetores
1 -0 espaco afim R® — Vetores ligados. Vetores livres.
Adicdo de vetores livres — Multiplicagdo por um escolar.
Dependéncia linear. Nogéo de espago vetorial.
2 — Base candnica do espago V2. As bases do espaco V°.
Dimensdo. Sistema de geradores. Coordenadas cartesianas.
3 — Nocdo de baricentro. Propriedades e pesquisa do baricentro.
Coordenadas baricéntricas.
4 — Produto escalar. Espaco euclidiano.
Conceito. Significado geométrico. Propriedades.
Expressdo Analitica. Aplicagdes e exercicios.
Espaco euclidiano. Norma de um vetor. Desigualdade de Schawarz.
Desigualdade de Mincowiki. Conceito de distancia euclidiana.
Meétrica euclidiana. Base ortonormal. Subespagos ortogonais.
Processo de ortogonalizacdo de Gram Schmidt.
5 — Produto vetorial. Orientacdo de bases ortonormais. Conceitos. Conceitos.
Significado geométrico. Construgdo do produto vetorial.
Expressao analitica. AplicacGes e exercicios

6 — Produto misto. Conceito. Significado geométrico. Propriedades.
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Expresséo analitica. AplicagGes e exercicios.

7 — Duplo produto vetorial. Aplicagdes. Identidades de Lagrande e de Gibbs.

8 — Equacdo vetorial da reta. Problemas e exercicios.

9 — Equacao vetorial do plano. Problemas e exercicios.
32 PARTE - Geometria Analitica
1 - Aretae o plano no espaco afim. Feixe de planos.
2 — Cosenos diretores de uma reta. Equaco candnica da reta. Equagdo normal do plano
3 — Problemas de angulo e distancia no espaco euclidiano.
4 — Curvas planas. Equacdes cartesianas, paramétricas e polares. Aplicagdes de alguns lugares geométricos classicos.

5 — Estudo das conicas na forma reduzida. Circunferéncia. Elipse. Hipérbole. Parabola. Aplicacdes.

3.3 Bibliografia:

BOULOQS, Paulo e Oliveira, Ivan Camargo de Geometria Analitica— Um tratamento Vetorial. Sdo Paulo, Editora
McGraw Hill, 1982.

MELLO, Dorival Antonio de Watanabe, Renate Gompertz. Vetores e Geometria Analitica — Exercicios. Apostila, 1982.
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Oswaldo Cruz

3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano : 1981
Disciplina: QUIMICA GERAL Cadigo: Série:. 18
Carga horaria anual:180 | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1 — Contelido Programatico:

TEORIA
1. Principios elementares da quimica
2. Estrutura dos a&tomos — Atomo de Bohr. Atomo segundo a mecanica ondulatéria. Simbologia dos orbitais.
3. Propriedades periddicas — Generalidades
4. LigagBes quimicas. Natureza das ligagdes. Ligacao eletrovalente — Liga¢des covalentes — Ligagdes Metdlicas.
5. Propriedades fisicas e quimicas dos agregados idnicos e moleculares. Orbitais de ligagdo- Polaridade

e

10.
11.

12.
13.
14.
15.

Molecular.

Formulas equacdes quimicas. Oxido reducdo. Estequiometria

Gases. Teoria cinética da estrutura dos gases. Relagdes entre volume e presséo. Efeitos de temperatura. Gas
ideal. G&s ideal. G&s real. PressGes parciais. EquacOes de Clapeyron e VVan Der Waals. Principio de Avogadro.
Aplicacgdes.

Solidos — Sistemas cristalinos. Energia de rede. Sélidos imperfeitos.

Liquidos — Vaporizacdo de um liquido. Mudancas de estado. Regra das fases. Diagramas de equilibrio.
Solugdes — Solugdes gasosas, liquidas e sdlidas. Concentracdo das solucdes. Propriedades coligativas.
Cinética quimica. Equilibrio quimico. Velocidade de reagdo. Ordem das reagdes. Catélise. Mecanismo das
reacOes. Reversibilidade. Principio de Le Chatelier.

Natureza dos compostos quimicos. Conceitos acido-base. Neutralizagdes. Oxidos — Sais — Hidratos sélidos.
Equilibrio i6nico — ph — Hidrdlise

Eletroquimica — Oxidagdes e redugdes — Lei de Faraday — Corrosao

Termoquimica — Entalpia de formacdo. Energia de ligagdo. Importancia da termodindmica nas reagdes
quimicas.

LABORATORIO

P RPOO~NO O, WNERE

el el
oOUA~WN

-
~

Regras de Seguranca

Material de laboratério

Determinagdo da formula minima de um composto (CuS) — LEI DE PROUST

Determina¢do do peso molecular do CO;

Determinacdo do equivalente grama de um metal (Zn)

Reacdes de 6xido-reducdo

Curva de solubilidade do KNO3 ou KCI03

Determinacgdo da agua de cristalizagdo do sulfato de cobre

Cristalizacéo

Decomposicao datalitica do peroxido de hidrogénio

Determinacéo da velocidade da reacdo (H>S0s / HIO3). Influéncia da temperatura e da concentracdo na
velocidade de reacéo.

Diagrama de equilibrio de sistemas liquidos binarios parcialmente misciveis (sistema agua — fenol).

. Determinacdo da constante de ioniza¢do de um acido fraco por método condumétrico.

. Indicadores de pH. Efeito da diluicdo no grau de ionizacdo do acido acético.

. Uma série de potencial simples para metais. O poder oxidante dos halogéneos.

. Eletrélise do cloreto de sédio em solucdo aquosa. Identificacdo dos produtos de reacdo e dos polos do

voltametro.

. Construcdo de pilhas (pilha seca e pilha de Daniel)
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18.

19.
20.

21.

22

Determinac&o do calor de dissolucdo (NaOH) — Determinacg&o do calor de reacdo (NaOH / HC1) — Verificacdo
da LEI DE HESS.

Verificacdo de propriedades dos coldides

Criometria — Determinacdo do peso molecular de uma substancia pelo abaixamento do ponto de fusdo de um
solvente. (Tonometria — Determinacdo do ponto de ebulicdo de um solvente por introducéo de uma
substancia soltvel).

Deslocamento do iodo pelo cloro. Purificacdo do iodo deslocado — sublimacéo.

. Reducdo do CuO pelo H.

3.4. Bibliografia Basica:
TRINDADE, D.F. e outros — Quimica Béasica Tedrica. Sdo Paulo, Editora Icone, 1982.
TRINDADE , D.F e outros — Quimica Basica Experimental, Sdo Paulo, Editora Icone.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina : Desenho Técnico Cadigo: Série: 1?
Carga horaria anual: 72h | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horéaria semestral:

3.1. Objetivos da Disciplina:
1 - FUNDAMETNOS GERAIS DE DESENHO TECNICO
1.1 — Desenho como expressao gréfica, na profissdo
1.2 — Objetivos das normas e funcdes da ABNT
1.3 — Formatos dos papéis para projetos — Escalas graficas
1.4 — Norma ABNT — NB
2 - INSTRUMENTAL PARA DESENHO
2.1 — Cuidado e manuseio do instrumental
2.2 — Letreiros técnicos
2.3 — Desenhos nao projetivos — Histogramas, diagramas etc.
2.4 — Construgdes geométricas fundamentais aplicadas nos desenhos e projetos industriais
2.5 — Exercicios préaticos
3 - CONTAGEM (dimensionamento)
3.1 - Técnica da contagem — recomendagfes gerais para dimensionar desenhos de detalhes e montagem
4 - METODO PROJETIVO DAS REPRESENTAGOES GRAFICAS — 1° DIEDRO
4.1 — Vistas ortograficas principais — solido de preferéncia
4.2 — Vistas auxiliares — Planos auxiliares

4.3 — Comparacéo entre as normas de projecdes dos paises do sistema métrico (1° Diedro) e do sistema americano (3°
Diedro) — Unificacdo.

4.4 — Exercicios préaticos
5 - VISTAS OU PROJECOES SECCIONAIS
5.1 — Fundamentos e vantagens dos cortes
5.2 — Corte pleno (total) — Meio corte — Corte composto
5.3 — Cortes parciais — Sec¢oes
5.4 — Exercicios préaticos
6 — AXONOMETRIAS — PERSPECTIVAS AXONOMETRICAS
6.1 — Fundamentos gerais das axonometrias aplicadas nos desenhos industriais (perspectivas paralelas)

6.2 — Axonometrias: Isométrica e Obliqua (cavaleira)

6.3 — Exercicios de aplicagao
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3.4. Bibliografia Basica:

FRENCH, Thomaz E. Desenho Técnico 12 ed. Porto Alegre, Ed. Globo, 1960
BACHMANN & FORBERG Desenho Técnico 42 ed. Porto Alegre. Ed. Globo, 1979
Apostila: Delton Capozzi e Célio Rosa. Desenho Técnico
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina : Calculo Numérico e Célculo Gréfico | Cddigo: Série: 22
Carga horaria anual:072 | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos da Disciplina:

- Desenvolvimento do calculo numérico, aplicagGes praticas, maximizagdo, minimizagdo, custos et.

- Fornecer ao aluno uma linguagem especifica de programacdo em correspondéncia e complementacgdo da logica

estrutural da computacdo basica.

3.1. Contelido Programatico:

- Conteudo Programatico:

- Erros de arredondamento e truncamento

- Célculo matricial

- Sistemas lineares- Métodos de triangularizagdo de Gauss e iterativo de Gauss-Seidel
- Zeros do polindmios.

- Zeros de fungdes

- Ajustamento.

- Analise harménica

- Interpolagdo

- Integragdo numérica.

- Derivagdo numérica.

- Conjuntos numéricos

- Uso de tabelas modernas

- Uso de calculadoras eletrénicas manuais

- Tabelamento de fungdes

- Sistemas de numeragao

- Polindbmios e equagdes polinominais- Teorema de Stum

- Método de Oholesky: Sistemas lineares- Inversao de matrizes
- Derivagdo numeérica: Formula dos Trapézios

3.4. Bibliografia Bésica:

MIRSHAWKA, Victor. Calculo Numérico — Teoria. Sdo Paulo, Livraria Nobel S/A, 1982.
MIRSHAWKA, Victor. Calculo Numérico — Exercicios. Sdo Paulo, Livraria Nobel S/A, 1982.

MIRSHAWKA, Victor. Caderno de calculo Numérico n° 1. Sao Paulo, Livraria Nobel S/A, 1982.

MIRSHAWKA, Victor. Caderno Célculo Numérico — n° 2. Sdo Paulo, Livraria Nobel S/A, 1982.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1984
Disciplina: Fisica Geral e Experimental 11 Cadigo: Série: 2%
Carga horaria anual: 180 | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos das Disciplinas:

Completando o desenvolvimento a formagdo bésica dos conceitos de Fisica Cléssica, iniciados em Fisica Geral e
Experimental I, esta disciplina estuda os conceitos fundamentais do eletromagnetismo, bem como tratamento
experimental da eletricidade e da 6ptica. Os conceitos aqui discutidos serdo Uteis as disciplinas profissionalizantes no
curso de engenharia (tais como: mecénica dos fluidos, eletrotécnica, instrumentac&o industrial, controle de processos) e
como suporte para o entendimento dos conceitos da Teoria Atdmica.

3.2. Contelido Programatico:
1. CARGA E MATERIA - LEI DE COULOMG
1.1 — forga eletrostatica — Lei de Coulomb
1.2 — Indugdo eletrostatica
2. CAMPO ELETRICO
2.1 - Linha de Forca — tubo de forca
2.2 — Campo elétrico de uma carga puntiforme
2.3 —Campo de distribui¢Ges de cargas: puntiformes e continuas
2.4 — Dipolo elétrico
2.5 — Lei de Gauss
3. POTENCIAL ELETRICO
3.1 — Potencial de campo elétrico de uma carga puntiforme
3.2 — Superficies equipotenciais
3.3 — Potencial de: anel, disco, esferas, uniformemente carregados
3.4 — Relacdo campo de potencial
3.5 — Energia potencial e eletrostatica
4. CAPACITADORES E DIELETRICOS
4.1 — Proporcionalidade entre carga e potencial
4.2 — Acumulacéo de energia em um campo elétrico
4.3 — Capacitor esférico, plano, cilindrico
4.4 — Dielétricos nos capacitores
5. CORRENTE E RESISTENCIA ELETRICA-CIRCUITOS ELETRICOS
5.1 — Corrente em um metal — densidade de corrente
5.2 — Efeito Joule

5.3 — Lei de Ohm — Resistores 6hmicos e ndo 6hmicos
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5.4 — Forca eletromotriz — circuitos elétricos — Leis de Kirchhoff
6. CAMPO MAGNETICO
6.1 — Vetor inducdo magnética
6.2 — Forca magnética-espiras de correntes e iméas
6.3 — Torque sobre espiras de corrente
6.4 — Trajet6ria de uma carga em um campo magnético.

LABORATORIO:

01. Banco Optico

02. Meios materiais

03. Sombra — penumbra — eclipses

04. Espelhos planos: Leis de reflexdo — nimero de imagens — campo visual

05. Refracdo: Lei de Sneli — descartes

06. Lentes: convergentes — divergentes

07. Difracdo luminosa

08. Leis de Ohn

09. Ponte de Whearstone

10. Efeito Joule

11. Linhas de forca

12. Experimento de Oersted

13. Lei da Faraday

3.3. Metodologia:

3.1 — Aulas expositivas, com a participagdo ativa dos estudantes, acompanhadas de exercicios relacionados com os
assuntos abordados na teoria e voltadas as suas aplicagcGes em situacdes praticas com vista a interdisciplinaridade.

3.2 — Execucdo de trabalhos individuais ou em grupos, bem como a realizagdo de seminarios, quando for o caso.

3.3 — Utilizacdo de equipamentos de audiovisual tais como retroprojetor, projetores de slides e videocassete, bem como
a utilizacdo de computadores, no que couber.

3.4 — Aulas préticas de laboratoério.

3.4. Bibliografia Bésica:

HALLIDAY E RESNICK, Fundamentos de Fisica 3 — Eletromagnetismo- 52 ed. Rio de Janeiro - LTS

SEARS, ZEMANSKY E YOUNG, Fisica 3 — Eletricidade e Magnetismo, Rio de Janeiro, LTS 22 ed. 1978.
TIPLER, Paul A. Fisica. Vol. 2 22 ed. Rio de Janeiro. Ed. Guanabara Dois.

ALONSO E FINN. Fisica — Um curso Universitéario. Vol. Il Campos e Ondas. Sao Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1973.

3.5.Complementar:

OLIVEIRA, Pedro Carlos de Apostila de Laboratério — Optica — Eletricidade. S&o Paulo
Publicacdo Interna

EISBERG E LERNER . Fisica — Fundamentos e Aplica¢fes. Vol. Il Sdo Paulo, Ed McGraw Hill
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina: Mecénica Geral Cadigo: Série: 22
Carga horaria anual: 144 | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:

A mecanica, base da Fisica, ocupa uma posicdo fundamental na Engenharia ja que através dela as condi¢Ges de repouso
e movimentos dos corpos podem ser determinadas e aplicadas em situagGes praticas.

Este curso visa, portanto, habilitar o estudante de engenharia a enfrentar tais situacGes, ensinando-lhe ndo apenas os
métodos matematicos necessarios para isso, mas também técnicas especificas de raciocinio, que Ihe permitam resolver
problemas novos da sua vida profissional.

3.2. Contelido Programatico:
PROGRAMA ANALITICO
1.1 ESTATICA
1.2 Sistema de forcas
1.3 Resultante e momento
1.4 Binério
1.5 Vinculo, apoio e ligagdes
1.6 Leis do equilibrio
1.7 Equilibrio de sistemas plano
1.8 Equilibrio de sistemas espaciais
1.9 Anélise elementar de estruturas
1.10Trelicas
2. ATRITO
2.1 Leido atrito seco
2.2 Atrito de escorregamento
2.3 Atrito de rolamento
2.4 Atrito de pivotamento
3. BARICENTRO
3.1 Centroéide de linhas, superficies e volumes

3.2 Baricentro de corpos compostos

3.3 Teoremas de Pappus-Guldin

3.4 Determinacdo experimental de baricentro
3.5 Equilibrio estavel e instavel

4, MOMENTO DE INERCIA

4.1 — Momento de inércia polar e axial
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3.4. Bibliografia Basica:

BEER & JOHNSTON. Mecanica Vetorial para Engenheiros. 52 ed., Sdo Paulo, Ed. McGraw Hill do Brasil.
MERIAM, James L. Estatistica e Dinamica. 2% Ed. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos Ed. S/A 1982.
TIMOSHENKO & YOUNG. Mecéanica Técnica. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos Ed. S/A, 1975.

3.5.Complementar:

GIACAGLIA, Giorgio E. Mecanica Geral . Rio de Janeiro, Editora Campus, 1982
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina: MINERALOGIA Cddigo: Série: 28
Carga horaria anual: 036 | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:
I- ATOMOS
1- Programa geral de toda apostila
2 - Plano da apostila
3 - Introducgdo do curso

4 - Estrutura dos atomos

5- Ligacoes

6 - Eletronegatividade dos atomos

7- Vida

8 - A molécula da agua e suas propriedades
Il - CRISTAIS

1- Cristais

2 - Celas cristalinas
3 - Classificacdo dos cristais
4 - Agregados cristalinos
5 - Fatores do estado cristalinos
6 - Forma exterior dos cristais
7 - Determinacdo das estruturas dos cristais
11 - CRISTAIS MISTO E OUTROS ASSUNTOS

8 - Sincristalizacdo e cristais mistos

9 - Polimorfismo. Espécies cristalinas. Minerais
10 - Estrutura dos metais
11 - Estrutura dos silicatos

IV - PROPRIEDADES DO MINERAIS

12 - Propriedades escalares e vetoriais

13 - Anisotropia

14 - Descontinuidade
15 - Homogeneidade
16 - Densidade

17 - Dureza
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18 - Temperatura de fuséo

19 - Resisténcia e compressdo

20 - Resisténcia ao cisalhamento

21 - Propriedades elétricas

22 - Piesoeletricidade e Enantiomorfismo
V - PETROGRAFIA E GEOLOGIA

23 - Rochas e sua classificacao

24 - Estrutura da crosta da Terra

25 - Rochas eruptivas

26 - Intemperismo e regolitos

27 - Rochas sedimentarias

28 - Rochas metamorfica

29 - Identificacdo das rochas duras

30 - Identificagdo de rochas friaveis
V1 - JAZIDA MINERAIS

1 — Jazidas minerais

2 — Classificacdo das Jazidas

3 —Jazidas de ouro no povoamento dos paises novos
4 — Regime juridico brasileiro das jazidas
5- Prospecdo de Jazidas

6 — Condicdes de ocorréncia de Petroleo
7 — Rocha Matriz

8 — Migracéo

9 —Traps

10 — Rochas Reservatorios

11 — Pesquisa das Jazidas

12 — Prospeccéo das Jazidas

13 — Exploracéo das Jazidas

3.4. Bibliografia Bésica:

DANA, J.D. e HURBULT, C.S. Manual de Mineralogia. Sdo Paulo, Ao Livro Técnico S/A, 1969.
LERPRVOST, A. Quimica Analitica dos Minerais. Sdo Paulo, Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, 1979.
LEIMZ, V. E CAMPQOS, J.E.S. Guia para determinacdo de Minerais. Sdo Paulo, Cia. Edit. Nacional S/A, 1975.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina : QUIMICA INORGANICA DESCRITIVA Cadigo: Série: 28
Carga horaria anual:108 | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Objetivos Gerais:

Propiciar ao aluno uma visdo ampla dos principais elementos quimicos naturais, no tocante a ocorréncia, propriedades e
obtencdo, tanto em laboratério, como industria e um contato com as principais substancias derivadas desses elementos,
suas obtencoes, propriedades fisico-quimicas e principais aplicagdes industriais.

3.2. Contelido Programatico:
1. HIDROGENIO
1.1. Ocorréncia, is6topos e propriedades fisicas
1.2. Preparagdo, usos e propriedades quimicas
1.3. Hidretos
2. GASES NOBRE
2.1. Ocorréncia
2.2. Propriedades e usos
3. HALOGENIOS
3.1. Flaor
3.1.1. Ocorréncia e obtencdo
3.1.2. Propriedades fisicas e quimicas
3.1.3. Fluoretos idnicos e covalentes
3.2. Cloro
3.2.1. Ocorréncia e obtengdo
3.2.2. Propriedades fisicas e quimicas
3.3. Bromo e lodo
3.3.1. Ocorréncia e obtencédo
3.3.2. Propriedades fisicas e quimicas
3.4. Oxidos e Oxiacidos
3.5. Interhaletos e polihaletos
4. OXIGENIO

4.1. Ocorréncia e preparacdo

4.2. Propriedades fisicas e quimicas
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4.3. Ozone
4.4, Agua
4.5. Perdxido de hidrogénio
4.6. Oxidos
5. ENXOFRE
5.1. Ocorréncia, preparagdo e extragdo
5.2. Propriedades fisicas e quimicas
5.3. Sulfatos
5.4. Oxido e haletos
5.5. Acido sulfarico
6. NITROGENIO
6.1. Ocorréncia
6.2. Propriedades
6.3. Amonia, amonio, hidrazina e hidroxilamina
6.4. Nitretos
6.5. Oxidos
6.6. Acido nitricos
7. FOSFORO
7.1. Ocorréncia
7.2. Propriedades
7.3. Fosfina
7.4. Oxidos e oxiacidos
7.5. Haletos
8. CARBONO
8.1. Ocorréncias
8.2. Oxidos, haletos e sulfetos
8.3. Cianogeénio, cianetos, carbetos e cianamida célcica
9. BORO
9.1. Ocorréncias e propriedades
9.2. Hidretos, haletos e 6xidos
10. METAIS ALCALINOS E ALCALINOS-FERROSOS
10.1. Propriedades fisicas e quimicas

10.2. Compostos

LABORATORIO DE QUIMICA INORGANICA DESCRITIVA
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Nogdes basicas de seguranca

Preparacgdo e propriedades do hidrogénio
Determinacdo da solubilidade do ar em agua
Propriedades de agua oxigenada

Preparacdo e propriedades do oxigénio
Preparacéo e propriedades dos halogénios
Preparagédo do HC1

Variedades alotrdpicas do Enxofre

© o N o o~ wDhdE

Preparacéo e Propriedades do didxido de enxofre
10. Propriedades do H2SO4
11. Propriedades e Preparacdo do Nitrogénio

12. Preparagdo e propriedades do Gas Amoniaco

3.3. Bibliografia Basica:

1-JOLLY, W.L. — A quimica dos ndo metais.

2 — LEE, J.D. — Quimica Inorganica.

3 - MELLOR, J.W. — Quimica Inorganica

4 — OHLWEILER, O.A. — Quimica Inorganica.

5 — SIENKO, PLANE — Quimica

6 — TEGEDER; MAYER — Métodos da 12 Industria Quimica.
7 — RUSSEL, J.B. — Quimica Geral
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1982
Disciplina: QUIMICA ORGANICA DESCRITIVA Cddigo: Série: 22
Carga horaria anual: 144 | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.1. Contelido Programatico:
1 — Natureza da Quimica Organica
Caréter especial do carbono
2 — Principios basicos e conceitos
Foérmulas e liga¢bes quimicas
Compostos orgénicos e grupos funcionais
Isomeria
Energia de ligacGes. Isétopos de carbono
3 — Determinacdo de estruturas moleculares
Anélise elementar
Interacdo entre energia radiante e matéria
4 — Ressonancia e orbitais moleculares
Ressonéncia
Orbitais Moleculares
5 — Reaces organicas e intermediarias
Tipos de reacGes organicas
Mecanismo
6 - Hidrocarbonetos
Alcanos, Insaturados — Acetileno
Ciclanos
Aromaticos
7 - Alcoois
Generalidades
Sintese
Propriedades
8 - Fendis
Generalidades

Sintese e propriedades

9 - Eteres
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10 -

Generalidades

Sintese. Propriedades

Anélogos de enxofre: marcaptanas e tioeteres

Haletos de alquila
Generalidades
Sintese

Propriedades

11 — Aldeidos e Cetonas

12 -

13-

Generalidades
Sintese
Propriedades
Aldeidos e cetonas insaturados
Quinonas
Tropolonas
Epdxidos
Acidos Carboxilicos e derivados
Acidos Carboxilicos
Haletos de acila
Anidridos e amigos
Esteres
Nitrilas
Acidos dicarboxilicos
Cetoacidos e cetoesteres
Peroxiécidos e peroxidos de acila
Acidos sulfénicos e derivados
Reac0es de 0xido-reducdo organicas
Compostos organicos do nitrogénio
Aminas
Sais de ambnio
Nitro compostos
Sais de diazénio
Isonitrilas
Ureia
Cianamida

Guanidina
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Isocianatos
14 - Quimica Organica Industrial
PARTE PRATICA
I Sintese Organicas
1. Técnicas de laboratério

a) Destilagdo simples e fracionada

b) Destilacdo por arraste de vapor

¢) Indice de saponificagio de gorduras (refluxo e titulagio)
Il Sinteses Organicos
Preparagdo de Butil-etil-eter
Preparacgdo de Fenil-butil-eter
Preparacéo de lodoformio e Acido Benzdico

Preparagdo de Diacetona-alcool e Benzoato de Benzila

o w0 N oRE

Preparagéo de Acetanilida

6. Preparacdo de Metiorange

3.2. Bibliografia Bésica:

Morrisoson and Boyd — Organic Chemistry

Caserios - Modern Organic Chemistry
Noller - Organic Chemistry

Cramm - Organic Chemistry

Fieser - Advanced Organic Chemistry
Klages - Tratado de Quimica Orgénica
Geismann - Principles of Organic Chemistry
Rieche - Quimica Orgéanica Técnica
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1983
Disciplina : MECANICA DOS FLUIDOS Cadigo: Série: 3*
Carga horaria anual:144 | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

Fornecer no¢oes e conceitos basicos de mecénica dos fluidos para dotar o aluno do embasamento necessario na
resolucdo de problemas de movimentacdo e armazenagem de fluidos na industria geral.

Mostrar as aplicagbes dos conceitos basicos em estudos de hidraulica, pneumatica, ventilagdo e aerodindmica.

3.2. Contelido Programatico:
1. PROPRPRIEDADES DOS FLUIDOS
1.1. Conceitos fundamentais
1.2. Lei de Newton da viscosidade
1.3. Simplificacéo da Lei de Newton
1.4. Outras propriedades fundamentais
1.5. Aplicacdes
2. ANALISE DIMENSIONAL
2.1. Grandezas fundamentais e derivadas
2.2. Vantagem do emprego de grupos admensionais
2.3. Teorema de Buckingham
2.4. Admensionais tipicos
2.5. Semelhanca
2.6. AplicacBes
3.  FUNDAMENTOS DO ESCOAMENTO DE FLUIDOS
3.1. Definigdes
3.1.1. Regime laminar e turbulento
3.1.2. Trajetoria e linha de corrente
3.1.3. Escoamento unidirecional
4. EQUACAO DA ENERGIA PARA REGIME PERMANENTE
4.1. Tipos de energias associadas aos fluidos
4.2. Equacdo de Bernoulli
4.3. Equacdo da energia para fluido real em presenca de maquina
4.4. Poténcia de maquina hidraulica

4.5. Equacdo da energia para varias entradas e saidas

4.6. Aplicacbes

Hash de Validacédo: 5A414A4A784176484A4E673D /| Pagi na 32 de 38

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ — e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Sec¢éo 1, pag. 25

e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

g 0
Faculdades

Oswaldo Cruz
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — S&o Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br —

ESCOAMENTO PERMANENTE DE FLUIDO EM CONDUTOS

5.1. Defini¢des
5.1.1. Condutos
5.1.2. Raio e didmetro hidraulico
5.1.3. Camada limite
5.2. Perdade carga
5.3. Perda de carga distribuida
5.4. Perda de carga singular
5.5. AplicacBes
SISTEMAS DE RECALQUE
6.1. Definicdes
6.2. Poténcia do conjunto de recalque. Linha piezométrica
6.3. Dimensionamento de tubulacdo. Curva caracteristica
6.4. Bombas hidrulicas. Curvas caracteristicas
6.5. Cavitacdo. NPSH
6.6. Golpe de ariete
6.7. Aplicagbes
CORPOS SUBMERSOS E FLUIDOS EM MOVIMENTO
7.1. Conceitos fundamentais. Pressdo dindmica
7.2. Forca de arraste de presséo
7.3. Forca de arraste de superficie
7.4. Forca de arraste total
7.5. Sustentagdo
7.6. Perfisaerodindmicos
7.7. AplicacBes
ESTATISTICA DOS FLUIDOS
8.1. Teorema de Stevin
8.2. Lei de Pascoal
8.3. Escalas de pressdo
8.4. Equacdo manométrica
8.5. Empuxo
8.6. Flutuacdo
8.7. Esforcos de fluidos em repouso
QUANTIDADE DE MOVIMENTO

9.1. Equacdo da quantidade de movimento aplicada a condutos com reducéo de seccédo e sobre superficies fixas e

moveis.
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9.2. Equacdo da quantidade de movimento para diversas entradas e saidas
9.3. Aplicacéo
10. NOCOES DE INSTRUMENTO
10.1. Viscosimetros
10.2. Tubo de Pilot
10.3. Venturi
10.4. Medidores de pressdo
10.5. Orificio. Bocal convergente
10.6. Rotametro
10.7. Aplicaces
Laboratério
APLICACOES LABORATORIAIS EM:
1. Presséo
2. Principio de Archimedes
3. Viscosidade
4. Movimentagdo de fluidos
5

Aerodinamica

3.3. Metodologia:

Desenvolvimento dos capitulos mostrando as aplicagdes praticas (imediatistas e ndo imediatistas) dos conceitos
expostos; apresentacao de quinas, equipamentos e acessorios em laboratérios, em instalagdes hidraulicas, pneumaticas e
afins; visualizacdo dos conceitos através de experiéncias em laboratorio (movimentacdo e armazenamento de fluidos).
Visitas e palestras de profissionais.

3.4. Critério de Avaliacdo:

- Prova escrita com 60% de peso sobre a nota do 1° semestre
- Prova e exercicios parciais com 20% de peso

- Avaliacdo de laboratorio com 20% de peso

3.5. Bibliografia Bésica:

Bésica:

BRUNETTI, Franco. Curso de Mecanica dos Fluidos. S&o Paulo,

GILES, R. Mecénica dos Fluidos e Hidraulica. Sdo Paulo, Ed. McGraw Hill, cole¢do Schaum.

PIMENTA, C.F. Curso de hidraulica Geral. 4% ed., Rio de Janeiro Ed. Guanabara Dois, 4% ed., 1982.

BASTOS, F.A. Problemas de Mecéanica dos Fluidos. Rio de Janeiro Ed. Guanabara Dois

Complementar:

FOX, RW. & MCDONALD, A.T. Introducdo a Mecanica dos Fluidos. 3% ed., Rio de Janeiro, Ed. Guanabara, 32 Ed. .
VENNARD, John K. & STREET, R.L. Elementos de Mecanica dos Fluidos. 52 ed., Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois,
52 ed.

MACINTYRE, A.J. Bombas e Instalacdes de Bombeamento. 22 ed., Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois, 22 ed.
SILVA, Remi B. Ventilagdo. Ed. DLP dp Grémio Politécnico da USP, SP, 1970.
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1983
Disciplina :Resisténcia dos Materiais Cadigo: Série:3?
Carga horaria anual:108 | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral:

3.1. Objetivos Gerais:

Dar ao aluno os conhecimentos basicos que regem a Resisténcias dos Materiais aplicada ao curso de Engenharia, dando

énfase ao estudo Tensdo-Deformacdo, para que se possa relacionar grandezas, quer um dimensionamento conveniente
dos corpos, como para verificagdo dos efeitos sobre os matérias.

3.2. Contelido Programatico:

1 — RECORDACAO DE ALGUNS CONCEITOS DE ESTATICA, GRAFOESTATICA E GEOMETRIA DAS MASSAS
1.1 Forga, resultante e momento

1.2 Poligono funicular. Centro de gravidade (método grafico)

1.3 Momentos de inércia e Produto de inércia

1.4 Translacdo de eixo Rotacdo de eixos — Circulo de Mohr

2 —CONCEITOS GERAIS

2.1 Obijetivos da Resisténcia dos Materiais

2.2 Classificacdo das pecas estudadas em Resisténcia dos materiais

2.3 Carga aplicadas

2.4 Apoio e reacGes de apoio. Tensdes

2.5 Esforgos solicitantes nas se¢des

2.6 Sistemas reticulados isostaticos

3 —ESFORCO NORMAL - TRACAO E COMPRESSAO

3.1 Estudos de esforgo normal

3.2 Problemas hiperestaticos em pegas tradicionadas

3.3 Tracgdo em pecas do eixo curvo. Tubos de paredes finas

3.4 Tubos ajustados. Esforcos devido a diferencas de temperatura. Forca centrifuga em tubos ou anéis giratérios
3.5 Reservatorios cilindricos

4 —FLEXAO

4.1 Flexdo pura normal . Célculo das tens6es. O problema do dimensionamento
4.2 Tensdo admissivel aconselhada pela Norma Brasileira

4.3 Deformacdo na Flexdo — Equacdo da linha elastica

4.4 Flexdo composta normal

4.5 Calculo das tensdes — O problema do dimensionamento
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4.6 Estudo das tens@es de cisalhamento na flexéo

5 —TORSAO

5.1 Secdes circulares. Aplicacdo aos eixos de maquinas

6 —FLAMBAGEM — COMPRESSAO NAS PECAS DELGADAS
6.1 Definicdo da flambagem

6.2 Formula de Euler

6.3 Aplicacéo da formula de Euler para outras condic6es de extremidades

1.4. Bibliografia Basica:
NASH, W.A. Exercicios de Resisténcia dos Materiais. Col Schaum. Sao Paulo, Ed. McGraw Hill
WILLEMS, EASLEY, ROLPE. Resistencia dos Materiais. Sdo Paulo, Ed. McGraw Hill
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3. PLANO DE ENSINO

Curso: ENGENHARIA QUIMICA Ano :1984
Disciplina : Combustdo, Combustiveis e Carboguimica Cadigo: Série: 4?
Carga horaria anual:126 | T: h Lab.: h Projeto: h Carga horaria semestral: h

3.2. Contetido Programatico:

1- INTRODUGAO

1.1- DefinigcOes e Generalidades

Combustivel Industrial, Comburente, Fumos, Calor Latente e Calor Sensivel, Cinzas, Combustdo. Importancia
Tecnoldgica dos Combustiveis Industriais e da Combustdo. Poluigdo do ar atmosférico pelos fumos da combust3o.

1.2- Classificagdes Gerais dos Combustiveis Industriais

1.3- Composigdo dos Combustiveis ( elementos quimicos primordiais, elementos nocivos, elementos inertes e
elementos nativos).

1.4- Anadlise dos combustiveis ( Elementar e imediata). Analise de Combustiveis Gasosos.

1.5- Poder Caldrico dos Combustiveis. Definicdo, Unidades de Medida. Determinagdo e Calculo do Poder Calorifico.
Capacidade Calorificas.

2- A COMBUSTAO

2.1- Generalidades, Reagdes de Combustdo. Entalpia de Combustao

2.2- Ar para a Combustdo. Ar Tedrico necessario. Excesso de ar. Ar realmente usado. Ar seco e ar umido. Cdlculos sobre
combustdo. Balangos materiais e energéticos aplicados a combustao.

2.3- Estado energético dos processos de combustdo. Perdas e medidas corretivas.

2.4- Temperatura tedrica de Combustdo. Definigdo. Fatores que a influenciam; efeito da dissociagda térmica. Equilibrios.
Calculo da Temperatura tedrica de chama. Relagdes de Equilibrio aplicadas aos processos de combustao.

2.5- Temperatura de Ignicdo espontdnea. Definicdo. Fatores que a influenciam.

3- ESTUDO DA CHAMA

3.1- Chama. Defini¢do. Frente de Chama. Velocidade de Propagacao de chama. Limites de Inflamabilidade. Influéncia
da Composig¢do nos limites de inflamabilidade.

3.2- Classificagdo das chamas. Chama estaciondria. Chama de Difusdo. Chama de Explosdo. Detonagdo. Formagdo de
Ondas de Choque. Reagbes em Cadeia. Equilibrios de Reagdes. Célculos

3.3- Combustores Industriais. Magaricos.

4- COMBUSTIVEIS SOLIDOS

4.1- Carvoes minerais. Origem. Tipos. Propriedades Gerais. Andlise Quimica. Constituintes macro e microscopicos dos
carvdes.

4.2- Combustdo de Carvoes. Carvdo pulverizado.

4.3- Carvdes Brasileiros

CARBOQUIMICA

4.4- Destilacdo seca destrutiva dos Carvdes. Coque comum e metalurgico. Propriedades Gerais. Fornos de Coque. Sub-
Produtos da Destilacdo dos Carvdes. Gas de rua. Oleos Leves. Alcatrdo. Naftaleno. Antraceno. Fendis. Industrializagdo
do Gas de Coqueira para aproveitamento do Hidrogénio, Metaleno de outros gases. Aplica¢cdes Carboquimicas ( gases
de sintese).

4.5- Lenha. Propriedades Gerais. Destilagdo de Lenha. Carvdo de madeira. Alcool metilico.

5- COMBUSTIVEIS GASOSOS

5.1- Generalidades. Analise e Propriedades. Gases de Sintese

5.2- Gas Natural. Composi¢ado e Propriedades. Gases de Sintese

5.3- Gas Liquefeito de Petréleo. Composicao e propriedades.
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5.4- Gasogénios Industriais. Gases de Gasogénios ( gas de ar, gas de dgua, gas mixto). Gas de Agua Carburado. Gas de
Hulha ( destilagdo em alta e baixa temperatura das hulhas). Purificagdo do gas hulha. Gas de rua.

5.5- Processos de gaseificagdo do carvao.

6- COMBUSTIVEIS LIQUIDOS

6.1- Classificagdo Geral. Betumes e Anabetumes. Pirobetumes.

6.2- Petréleo e Combustiveis derivados do Petréleo. Classificagdo dos Petrdleos. Destilagdo e Refinagdo do Petrdleo.
Graqueamento ( Generalidades).

6.3- Refinicdo quimica dos derivados do Petrdleo.

6.4- EspecificacBes para produtos do Petréleo. Gasolinas. Oleo Diesel. Combutiveis.

6.5- Gasolinas. NUmero de Octanas e sua determinacdo. Oleo Diesel. Nimero de Cetonas. Antidetonantes.

6.6- Benzol. Xilol e Tuluo ( Combustiveis derivados da destilagdo da hulha)

6.7- Alcool etilico como combustivel

6.8- Alcool Metilico como combustivel

7- XISTO PIOBETUMINOSOS E SUA DESTILACAO XISTOQUIMICA

8- ASFALTOS

9- CARBURENTES SINTETICOS GASOLINA SINTETICA E SUA OBTEN(;AO ( Sintese de Bergius e de Fisher- Tropish)

10- Aluvelquimica, Gois etileno e produtos derivados do Alcool.

11- Lubrificantes Industriais. Leis de Lubrificacdo Osléncia de Lubrificantes Indice vismdsli.

12- Fruis Industriais chamimés.

6- Laboratorio:

PARTE PRATICA

Andlise dos combustiveis ( Andlise imediata de Carvdes e Aparelhos de Orsat para gases)
Determinagao do poder calorifico pelo conjunto calorimétrico Berthelot Mahler e pelo calorimetro de Junker.
Determinacdo da temperatura de fulgor e de inflamacgéo ( vaso aberto e vaso fechado)
Determinacdo da viscosidade Engler para combustiveis derivados do Petréleo.

Determinacdo do Residuo de Carbono dos Combustiveis Liquidos ( Carvdo de Conradson).
Determinagdo da umidade em produtos de petréleo.

Determinagao da curva de Destilagdo de uma gasolina e sua interpretagao.

Determinagdo do “poor point”

EXERCICIOS NUMERICOS

Calculos de balangos materiais envolvendo analise de combustiveis e Combustdo.

Calculos envolvendo balangos energéticos em caldeiras motores de explosdo interna e similares.
Calculo de temperatura tedrica de chama, envolvendo equilibrios

Calculos envolvendo balangos materiais e energéticos em fornos industriais

Caélculos envolvendo tiragens naturais nas chaminés.

3.4. Bibliografia Bésica:
HIMMELBLAU. D. M. Engenharia Quimica. Principios e Calculos. Rio de Janeiro, Editora Prentice Hall do Brasil.
FELDER, M.R. e ROUSSEAU, R. W. Elementary Principles of Chemical Processes. New York, Jonh Wiley e Sons Inc., 1978.
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