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PROJETO DE ENSINO
1980

CALCULO DIFERENCIAL E VETORIAL I

CARGA HORARIA: 240h

Quimica Licenciatura
1%ano

1.0bjetivos da Disciplina

I — Ntmeros e Fungoes

— Numeros Inteiros e Racionais
Definigdes e propriedades
Operagdes com fracdes ordinarias
Operagdes com fracdes decimais

e O O

— Nimeros Reais
Defini¢des e propriedades
Operagdes

Poténcias e Radicais

e o N

— Expressoes Algébricas

Produtos Notaveis

Fatoracao

Simplificagdo de fragdes algébricas
Operagdes com fracdes algébricas

- Funcdes reais de variavel real
Definigao
Graficos — coordenadas
Equacao do 1° grau
Sistema de equacdo e inequagdes
Problemas do 1° grau

e o o o o L

5. Funcio quadratica

e Definicao

e (Qrafico

e Zeros d funcdo — Equagdo do 2° grau
e Estudos de sinal da fun¢ao

e Inequacdo do 2° grau

6. Fun¢iao modular
e Definicao

e (raficos

e Zeros da funcao
e Inequacgao

e Propriedades
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IT — Funcdes, limites e continuidades.

Fungdes e seus graficos

Notag¢ao funcional e operacdes sobre fungdes
Tipos de fungdes e algumas fungdes especiais
Limite de uma funcao

Teoremas sobre limites de funcoes

Limites unilaterais

Limites no infinito

Assintotas horizontais e verticais

Teoremas adicionais sobre limites de fung¢des
Continuidade de uma fun¢do em um numero
Teoremas sobre continuidade

Continuidade em um intervalo

III — Derivadas

A reta tangente

A velocidade instantanea no movimento retilineo

A derivada de uma fungado

Diferenciabilidade e continuidade

Alguns teoremas sobre diferencia¢do de funcdes algébricas
A derivada de uma fungdo composta

A derivada de fungdo poténcia para expoentes racionais

IV — As aplicacoes da derivada

A derivada com uma razao de variagao

Taxas relacionadas

Valores maximos ¢ minimos de uma fungao

Aplicagdes envolvendo um extremo absoluto num intervalo fechado
O Teorema de Rolle e o Teorema do valor médio

Fungdes crescentes e decrescentes ¢ o teste da derivada — primeira
Derivada de ordem supervisor

O teste da derivada segunda para extremos relativos

Problemas adicionais envolvendo extremos absolutos
Concavidade e pontos de inflexao

Aplicacdes no esbogo do grafico de uma funcao

V — As funcdes trigonométricas e hiperbdlicas

As fungdes seno e cosseno

Derivadas das fung¢des seno e cosseno

As fungdes tangente, cotangente, secante e cossecante
Uma aplicagdo da fung¢do tangente a inclinagdo de uma reta
Fungao trigonométricas inversas

Derivadas das fungdes trigonométricas inversas

VI - Funcdes exponenciais e logaritmicas

Defini¢ao e propriedades
Resolugdo de equacao exponenciais e logaritmicas
Resolugao de inequagdes exponenciais e logaritmicas
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= Estudos das fung¢des, derivadas, graficos
= Aplicagao

VII — Métodos de integracao
Integrais indefinidas

Integrais por substituicao

Integrais por partes

Integrais de fungdes trigonométricas
Integrais de fun¢do racionais

VIII — Integrais

Integral — conceitos segundo Reimann
Condigdes de integrabilidade

Propriedades da integral

Regras de calculo

Aplicacao ao célculo

Aplicagdo ao calculo de comprimento de arco

2. Bibliografia

01 — Livro texto
O calculo — Louis Leithold
Editora Harper e How do Brasil Ltda

02 — Livros aconselhados

Célculo — Serge Lang

Livros técnicos cientificos editores S/A
Paulo Boulos

Editora Edgard Blucher Ltda
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PROJETO DE ENSINO

1980

ELEMENTOS DE ALGEBRA

CARGA HORARIA: 90h

Quimica Licenciatura
1%ano

1. Objetivos da Disciplina

I - TEORIA DOS CONJUNTOS
1. Conjunto, elemento, pertinéncia
. Descri¢ao de um conjunto

. Conjuntos iguais

. Sub. Conjuntos

. Reunido de conjuntos

. Intersec¢do de conjuntos

. Diferenca de conjuntos

. Complementar de B em A

0 3 O\ L W

IT - RELACOES

1. Par ordenado

2. Sistema cartesiano ortogonal
3. Produto cartesiano

4. Relagao binaria

5. Dominio e Imagem

111 - FUNCAO

1. Definicao

2. Notagao

3. Dominio e Imagem
4. Funcgdes iguais

IV - FUNCOES DO 1° GRAU
1. Fungao constante

2. Fungao identidade

3. Fungao linear

4. Fungao afim

a) Grafico

b) Imagem

c¢) Coeficiente da fungao afim
d) Zeros da fungdo afim

e) Fungdes crescentes e decrescentes
f) Sinal de uma funcao

g) Sinal de fung¢ao afim

5. Equagdes do 1° grau

6. Inequagdo do 1° grau
7. Inequagdes simultaneas
8. Inequagao produto
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9. Inequagao quociente

V - FUNCAO QUADRATICA
1. Definigao

2. Concavidade

3. Zeros

4. Maximo ¢ minimos

5. Vértice da parabola

6. Imagem

7. Eixo de simetria

8. Grafico

9. Sinal

10. Inequacgdes do 2° grau

VI - FUNCAO DEFINIDA POR VARIAS SENTENCAS ABERTAS
1. Graficos

VII - FUNCAO MODULAR
1. Definigao

2. Graficos

3. Equagdes

4. Inequacdes modulares

VIII - FUNCAO COMPOSTA
IX - Fungdo sobrejetora
X - Funcao Injetora
XI - Fungao Inversa
XII - Trigonometria
1. Definigdes das fungdes trigonométricas
2. Graficos
3. Relagdes fundamentais
4. Identidades
5. Redugdo do 1° quadrante
6. Transformagoes
a) Formulas de adicao
b) Férmulas de multiplicagao
c¢) Formulas de divisao
d) Férmulas em produto
7. Equagdes fundamentais
8. Solugdes de uma equacao dentro de certo intervalo
9. Equacdes classicas
10. Inequagdes fundamentais
11. Triangulo retangulo
Resolugao de triangulos retangulos
12. Fungdes circulares inversas

Péagina S de 62

Hash de Validacédo: 775966536149384E6771773D / Pagina 5 de 62

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Se¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

PROJETO DE ENSINO
1980

FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I Quimica Licenciatura

1°ano

CARGA HORARIA: 210h

1.Conteudo Programadtico

1.Movimento Retilineo

1.1 — Movimento

1.2 — Velocidade média

1.3 — Velocidade Instantaneol.0Objetivos da Disciplina
1.4 — Aceleragdo média e aceleragdo instantanea

1.5 — Movimento retilineo uniformemente acelerado
1.6 — Corpo em queda livre

2. Composigdo de decomposigdo de vetores

2.1 —Forca

2.2 — Representacdo grafica de forcas

2.3 — Adigdo vetorial, resultante de um sistema de forgas
2.4 — Componentes de um vetor

2.5 — Resultante pela decomposicao retangular

2.6 — Diferenca vetorial

3. Equilibrio de uma particula

3.1 — Equilibrio. Primeira Lei de Newton

3.2 — Discussédo da Primeira Lei do Movimento de Newton
3.3 — Equilibrio estavel, instavel e indiferente

3.4 — Terceira Lei do Movimento de Newton

3.5 — Equilibrio de uma particula

3.6 — Atrito

4. Equilibrio torque

4.1 — Torque

4.2 — A segunda condicdo de equilibrio
4.3 — Resultante de forgas paralelas

4.4 — Centro de gravidade

4.5 — Binario

5. Segunda Lei de Newton. Gravitagdo

5.1 — Segunda Lei de Newton. Massa

5.2 — Sistema de unidades

5.3 — Lei de Newton da gravitagdo universal
5.4 — Massa e peso

5.5 — Aplicagdo da Segunda Lei do Newton

6. Movimentos Plano

6.1 — Movimento plano

6.2 — Velocidade Média e Velocidade Instantinea
6.3 - Aceleragdo Média e Aceleracdo Instantanea
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6.4 — Componentes da Aceleragio

6.5 — Movimentos de Projeteis

6.6 — Movimento Circular

6.7 — Forca Centripeta

6.8 — Movimento em um Circulo Vertical

7. Trabalho e Energia

7.1 — Introdugao

7.2 — Trabalho

7.3 — Energia Cinética

7.4 — Energia Potencial Gravitacional

7.5 — Energia Potencial Elastica

7.6 — Forcas Conservativas e Dissipativas
7.7 — Conservagao de Energia

7.8 — Poténcia

7.9 — Poténcia e Velocidade

8. Impulso e Momento Linear

8.1 — Impulso e momento linear

8.2 — Conservacdo de Momento linear
8.3 — Colisoes Elasticas e inelasticas

8.4 — Colisodes Inelasticas

8.5 — Colisdes Elasticas

8.6 — Recuo

8.7 — Principio de propulsdo de Foguetes

9. Rotagdo

9.1 — Velocidade Angular

9.2 — Aceleragdo Angular

9.3 — Rotagdo com Aceleragdo Angular constante

9.4 — Relagdo entre velocidade e aceleragdo, lineares e angulares
9.5 — Torque e aceleracdo angular, momento de inércia

9.6 — Calculo de momento de inércia

9.7 — Energia cinética, trabalho e poténcia

9.8 — Momento angular

10. Movimento harménico

10.1 — Forgas restauradoras elasticas

10.2 — Defini¢des: Frequéncia, Elongacdo e Amplitude

10.3 — Equacdo do movimento harménico simples

10.4 — Movimento de um corpo suspenso em Mola helicoidal

11. Hidrostdticas

11.1 — Pressdo de um fluido
11.2 — Paradoxo hidrostatico
11.3 — Medidores de pressdo
11.4 — Principio de Arquimedes
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PROJETO DE ENSINO
1980

QUIMICA GERAL I Quimica Licenciatura
1%ano
CARGA HORARIA: 180h

1.0bjetivos da Disciplina

1. Campo da Quimica. Métodos usados na Quimica.

2. Matéria e energia. Conceitos Fundamentais. Equacao de Einstein. Critérios de pureza.

3. Leis das combinagdes quimicas. Leis ponderais. Conceitos de equivalente quimico. Teoria
Atdmica de Dalton. Leis volumétricas. Teoria Molecular de Avogadro.

4. Massas atdmicas e moleculares. Volume molar e nimero de Avogadro. Conceito de mol. Leis dos
gases ideais. Misturas de gases. Difusdo de gases.

5. Classificacdo periddica dos elementos. Propriedades periddicas. Metais, semi-metais e ndo metais.
6. Ligagdes quimicas. Nocoes de valéncia. Numero de oxidagao.

7. Fungdes da Quimica Inorganica. Nomenclatura de compostos inorganicos.

8. Equagdes quimicas. Estequiometria. Problemas.

9. Balanceamento das equacdes de 6xidos-reducao. Métodos de ion elétron.

10. Solugdes. Conceitos fundamentais. Concentracao das solucdes: molaridade, normalidade, fragao
molar, porcentagem em peso e volume.

11. Fundamentos da atomistica - Prova de existéncia das particulas sub. Atdmicas. Isobaria. Isotopia.
- Nogoes de niveis energéticos — Teoria quantica. Nogdes de orbital. Nogdes de hibridos — Exemplos
de Quimica Inorganica. Hibridos do atomo de carbono. Ligagdes do atomo de carbono. Principais
funcdes de Quimica Organica. Nogdes de nomenclatura.

12. Nogdes de Cinética quimica: Equilibrio quimico e velocidade de reacdo. Catalise.
Reversibilidade. Principio de Le Chatelier.

13. Equilibrio i6nico - pH - Hidrdlise.

14. Nogdes de cletroquimica: Lei de Faraday — Corrosao.

15. Nogoes de termoquimica: Entalpia de formagdo. Energia de Ligacdo. Importincia da
termodinamica nas reacdes quimicas.

LABORATORIO - QUIMICA

1. Regras de seguranca.

2. Material de laboratorio.

3. Bico de Bunsen, ponto de fusdo, técnicas de aquecimento no laboratorio (Mecker, calcinagdo e
banho de areia).

3.1. — Usos de bico Bunsen.

3.2. — Técnicas de Aquecimento.

4. Medidas de volume, medidas aproximadas e precisas.

4.1 — Usos de aparelhos volumétricos.

4.2 — Titulometria.

5. Pesagem. Conceito de fidelidade, sensibilidade e precisao.

6. Trabalhos com vidro — Montagem de um aparelho incluindo diferentes tipos de operagdes e
processos.

7. Fendmenos fisicos e quimicos.
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8. Técnicas de filtragem a frio e a quente. (Funil analitico. Funil-Buchnere cadinho de Gooch).
9. Determinagao da férmula minima de um composto (CuS) — Lei de Proust.

10.
11.

12

17
18

Determinagao do peso molecular do CO,.
Determinacao do equivalente grama de um metal (Zn).

. Ragdes de oxido-redugao.
13.
14.
15.
16.

Determinacao da dgua de cristaliza¢dao do sulfato de cobre.
Curva de solubilidade do KNO; ou KC10s.

Cristalizagao.

Decomposi¢ao catalitica de peroxido de hidrogénio.

. Variagao da densidade com varia¢ao da temperatura.
. Determinagdo do ponto de fusdo.
19.

Agua, Purificagdo e propriedades.
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PROJETO DE ENSINO
1980

CARGA HORARIA: 60h

ESTUDOS DOS PROBLEMAS BRASILEIROS Quimica Licenciatura

1%ano

1. Conteuido Programadtico

1 — Introducdo:
1 — Finalidade e significado do curso

2 — Panorama geral da realidade brasileira
2.1 — Situag¢do astronémica do Brasil
2.1.1 — Identificacdo da area sobre o planeta
2.1.2 — O Brasil dentro do continente americano
2.1.3 — O Brasil e o Atlantico
2.1.4 — O Brasil e os demais continentes
2.1.5 — Problemas decorrentes da situagao astronomica

2.2 — Analise geral do espaco brasileiro

2.2.1 — Em relagdo ao relevo

2.2.2 — Em relacao a hidrografia

2.2.3 — Em relagdo aos climas

2.2.4 — Em relagdo a vegetacao

2.2.5 — Problemas decorrentes da realidade geografica
Estudo comparado das diversas regides

2.3 — Andlise geral do homem brasileiro
2.3.1 — Composig¢ao étnica
2.3.2 — Distribuigdo geografica

2.3.3 — Estudo das diversas areas geo-humanas. Seu comportamento.

3 — Problemas Morfoldgicos
3.1 — Analise geral da estrutura econdmica
3.2 — Andlise da estrutura social
3.3 — Analise da estrutura politica
3.4 — Estrutura governamental: Composi¢ao ¢ funcionamento dos poderes.

4 — Problemas Socio-Econdmicos
4.1 — Satde
4.2 — Educacio
4.3 — Previdéncia Social
4.4 — Programa de Integracdo Social
5 — Problemas de desenvolvimento econdmico
5.1 — Andlise geral dos recursos econdmicos naturais
5.2 — A Petrobras
5.3 — A Eletrobras
5.4 — O Brasil e a Siderurgia
5.5 — O parque industrial brasileiro
5.6 — A questdo dos transportes
5.7 — Comércio interno
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5.8 — Comércio Internacional
5.9 — A Politica desenvolvimentista do governo

6 — Problemas Politicos
6.1 — Organizagdo politico-administrativa do Brasil
6.2 — A representagdo popular
6.3 — Direitos e garantias individuais. Direitos e deveres do cidaddo

7 — Seguranga Nacional
7.1 — Seguranga interna e externa. Subversdo, desinformagéo e toxicos. Responsabilidade do cidadio.
7.2 — Analise geral da guerra revolucionaria.
7.3 — As forcas armadas e as auxiliares. Composicao, sentido e significado para a preservagdo das
instituigdes. Costumes e tradigdes.
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PROJETO DE ENSINO
1980

LINGUA PORTUGUESA

CARGA HORARIA: 60 h

Quimica Licenciatura
1%ano

1.0bjetivos da Disciplina

Geral — Aprendizagem da Lingua Portuguesa
- Como veiculo de comunicagdo

- Como expressao literaria

- Como técnica redacional

Especificos — como veiculo de comunicacdo e expressao
- A boa linguagem

- A elocugdo: fungdo expressiva

- A elocucdo: fungdo articulatoria

- A exposicao oral

- A exposigao escrita

- A técnica redacional

2. Conteudo Programdtico

1. Como aproveitamento dos elementos morfo — sintaticos:
I — A estrutura da frase

IT — A ortografia

- Consideragdes gerais

- Acentuagdo ortografica
- A crase

- Normas de grafia

III — a corre¢do nas formas nominais
- Plural dos nomes
- Género dos nomes

IV — A corre¢do nas formas verbais:
- Sintaxe dos verbos: haver, ter, existir, fazer e ser
- Conjungao verbal

V - A correcdo nas formas pronominais
- Pronomes pessoais

- Pronomes demonstrativos

- Os pronomes de tratamento

VI — A concordancia
- Nominal
- Verbal

VII — A regéncia
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- Nominal
- Verbal

VIII — O exame de algumas incorregdes

- Cacografias

- Frases viciosas

- Pronuncias viciosas

- Emprego erroneo do pronome reflexivo

- Uso irregular do infinitivo pelo subjuntivo

- Emprego erréneo de verbos unipessoais seguidos de infinitivo
- Vicios de linguagem em geral

3.Metodologia

1. Aulas expositivas
2. Pratica semanal de redagdo
3. Aulas de exercicios

4. Critério de Avaliacdo

- Provas
- Redagoes
- Interpretagdes de textos

5.Bibliografia

1. Manual de Expressao Oral e Escrita — J. Mattoso Camara Jr.

2. Novo Vocabulério ortografico da lingua portuguesa — Aurélio Buarque

3. Guia pratico de Redagdo — Massuaus Moisés

4. Manual de Redacdo e estilo — J. F. Marques Leite — Geraldo de Ulhoa Cintra

5. Normas sobre correspondéncia, Comunicacao e atos Oficiais — ministério da educagao ¢ Cultura — 1972.
6. Redagdo Oficial e comercial — Eurico Back — Geraldo Mattos.
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PROJETO DE ENSINO
1981

CALCULO DIFERENCIAL INTEGRAL E VETORIAL II Quimica Licenciatura
2%ano

CARGA HORARIA: 108 h

1. Conteudo Programdtico

1 — Fun¢ao Exponencial:

- Poténcia com expoente inteiro

- Poténcia com expoente real

- Equagdo exponencial

- Funcdo exponencial: defini¢ao e graficos
- Inequagdes exponenciais

2- Fungdo Logaritmica:

a) logaritmo: defini¢ao
propriedades
sistemas de logaritmos
mudanca de base

b) fungdo logaritmica: equagdes e inequagdes logaritmicas
¢) uso de tabuas e aplicacgdo.

3 — Trigonometria:

- Fungdes seno, cosseno, tangente, cotangente, secante e¢ cossecante: defini¢do e propriedades
graficas.

- Redugdo ao 1° quadrante

- Relagdes fundamentais — identidades.

- Formulas de adicao

- Formulas de transformagao em produto

- Equagdes trigonométricas

- Inequagdes trigonométricas

- Resolugodes de triangulos.

4 — Numeros Racionais
- Operagoes
- Nimeros decimais

5 — Numeros Reais
- Operagoes

- Poténcias

- Radicais
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6 — Expressoes Algébricas

- Produtos notaveis

- Fatoracdo

- MMC e MDC.

- Simplificacao de fragdes Algébricas
- Operagdes com fragdes algébricas

7- Fungao do 1° Grau

- Grafico

- Sinal da fungao

- Inequacao

- Sistema de equagdo do 1° Grau 2x2

- Sistema de inequagao

- Resolugdo grafica de sistema de inequagdo com 2 variaveis

8 — Fun¢do Quadrética:

- Grafico

- Conceito

- Zeros da fun¢do-equacao do 2° grau
- Extremo da fungao

- Sinal da fungao

- Inequagao

- Sistema de inequagao

9- Matrizes:

- Conceito

- Operagdes: - adi¢do, multiplicagdo por um escalar e multiplicagdo de matrizes.
- Matriz inversa

- Matriz transposta

10 — Sistemas Lineares:
- Resolugdo de sistemas lineares pelo método da diagonalizacao.
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PROJETO DE ENSINO
1981
FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I1 Qm’micaz Licenciatura
CARGA HORARIA: 108 h -
1. Objetivo

I — Oferecer ao aluno que ingressa no primeiro ano da Faculdade os conceitos tedricos e as técnicas
experimentais basicas que o permitam acompanhar as disciplinas profissionais subsequentes.

2. Conteudo Programdtico

- TEORIA

- Vetores

- Equilibrio da particula

- Torque

- Movimento unidimensional

- A segunda lei de Newton

- Movimento plano

- Trabalho e energia

- Conservagdo do momento linear
- Rotagoes

LABORATORIO

- Analise dimensional

- Algarismos significativos e critérios de arredondamento
- Teoria e propagagao de erros
- Gréficos — anamorfose

- Paquimetro

- Lei de Hooke

- Péndulo simples

- Viscosidade

- Principio de Arquimedes

- Densimetria

- Tubo em U

- calorimetria

- calorimetro

- lei de Boy-Mariotte

- Lei de Charles — Gay Lussac
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3. Recursos Metodologicos:

- Aulas expositivas

- Aulas praticas

- Trabalhos experimentais

- Discussdes em equipes

- Projecdo de filmes didaticos

4. Processo de Avaliacdo:

Provas escritas, exercicios, relatorios e provas praticas de laboratorio.

5. Bibliografia

BASICA:

WITKOWSKI e SAITO de TULIO - Fisico Geral, Vol. I
HALLIDAY e RESNICK — Fundamentos de Fisica I, vol. I, 2* Edi¢ao LTC
SEARS, Zemansky e Youg — Fisica, vol. I, 2* Edigdo LTC manual de Laboratorio do Depto. De Fisica.
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PROJETO DE ENSINO
1981

QUfMI CA INORGANICA Quimica Licenciatura
2%ano
CARGA HORARIA: 108h

1. Objetivos da Disciplina

A Quimica Inorganica tem por objetivo relacionar as propriedades quimicas e fisicas dos diversos
grupos da tabela periddica, correlacionar reatividade com estrutura molecular, sintetizar e caracterizar
substancias, possibilitando ao aluno maior compreensao dos métodos de preparagao dos compostos
quer seja a nivel de laboratorio, escala piloto ou industrial.

2.Conteudo Programdtico

2.1. Teoria
1. Ligacdes Quimicas
1.1 — Teoria de repulsdo entre pares eletronicos da camada de Valéncia (V.S.E.P.R.)
1.2 — Teoria da Valéncia
1.2.1 — Moléculas Homonucleares
1.2.2 — Moléculas heteronucleares
1.2.3 — Orbitais Hibridos: sp, sp?, sp?, sp>d, sp3d?, sp*d?
1.3 — Teoria dos Orbitais Moleculares
1.3.1 — Moléculas Homonucleares
1.3.2 — Moléculas Heteronucleares
1.4 — Ligacgdes Ionica

2. Quimica Inorganica Descritiva
2.1 — Hidrogeénio
2.1.1 — Consideragdes gerais sobre hidrogénio (propriedades, ocorréncia. abundancia,
descoberta, is6topos, isOmeros).
2.1.2 — Método de preparagdo e purificacao
- Processo eletrolitico
- Oxidacao parcial de hidrocarbonetos
- Reforma catalitica de hidrocarbonetos com vapor de agua sobre
pressao.
- Processos de gaseificacdo de combustiveis solidos com vapor de
Agua.
- Outros processos (destilagdo seca de combustiveis sélidos naturais,
craqueamento ou pirdlise de hidrocarbonetos, decomposi¢cao do amoniaco).
2.2 — Hidretos
2.2.1 — Hidretos i0nicos ou salinos
2.2.2 — Hidretos covalentes ou moleculares
2.2.3 — Hidretos metélicos ou intersticiais
2.2.4 — Hidretos complexos dos metais de transi¢ao
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2.3 — Halogénios
2.3.1 — Consideragdes gerais sobre Halogénios (propriedades ocorréncia, descoberta,
reatividade, obtengao).
2.3.2 — Compostos de Halogénio
2.3.2.1 — Haletos de Hidrogénio
2.3.2.2 — Oxidos, Oxoacidos, sais oxoacidos
2.3.2.3 — Halogenetos, Pseudo-Halagénios e Pseudo-Halogenetos
2.4 — Familia do Oxigénio
2.4.1 — Consideracdes gerais sobre os elementos do grupo (descoberta, abundancia,
ocorréncia, propriedades reatividade, obtencao).
2.4.2 — Compostos de oxigénio (Oxidos, Peroxidos, Feroxo-compostos).
2.4.3 — Compostos de Enxofre
2.4.4 — Compostos de Selénio. Telurio e Polonio
2.5 — Familia do Carbono
2.5.1. — Consideragdes gerais (descoberta, abundancia, ocorréncia, estado de oxidagao,
propriedades fisicas e quimicas, obten¢do, reatividade).
2.5.2 — Compostos de Carbono
2.5.3 — Compostos de Silicio
2.5.4 — Compostos de Germéanio, Estanho e Chumbo
2.6 — Familia do Nitrogénio
2.6.1 — Consideracdes gerais sobre os Elementos do Grupo descoberta, ocorréncia,
propriedades, reatividade, obtengao).
2.6.2 — Compostos de Nitrogénio
2.6.3 - Compostos de Fésforo
2.6.4 — Compostos de Arsénio. Antimdnio e Bismuto
2.7 — Familia do Boro
2.7.1 — Consideragdes gerais sobre os Elementos do grupo (descoberta, ocorréncia,
propriedades, reatividade e obtencao).
2.7.2 — Compostos de Boro
2.7.3 — Compostos de Aluminio
2.7.4 — Compostos de Galio.
2.8 — Familia dos Gases Nobres
2.8.1 — Consideragdes gerais sobre os elementos do grupo (descoberta, ocorréncia,
propriedades, obtencao e reatividade).
2.8.2 — Compostos dos gases nobres
2.9 — Metais Alcalinos
2.9.1 — Consideracdes gerais sobre os elementos do grupo (descoberta, ocorréncia,
propriedades, abundancia e obtengao).
2.9.2. Compostos de Litio
2.9.3 — Compostos de Sodio e Potassio
2.9.4 — Compostos de Rubidio, Césio e Francio
2.10 — Metais Alcalinos Terrosos
2.10.1 — Consideracdes gerais sobre os elementos do grupo (descoberta, ocorréncia,
abundancia, propriedades e obtencdo).
2.10.2 — Compostos de Berilio
2.10.3 — Compostos de Magnésio e Calcio
2.10.4 — Compostos de Estroncio, Bario e Radio

Obs.: Os itens 2.7, 2.8, 2.9 e 2.10 serdo abordados através de trabalhos escritos.
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2.2 — Laboratdrio
. Preparagdo e propriedades do Hidrogénio
. Propriedades de Agua Oxigenada
. Preparagdo e propriedades dos Halogénios
. Preparacao e Propriedades do Cloreto de Hidrogénio
. Destilacdo do Acido Cloridrico
. Preparacio e Propriedades do Acido Bromidrico
. Preparagdo e Propriedades do Oxigénio
. Variedades Alotropicas do Enxofre
. Preparagdo e Propriedades do Dioxido de Enxofre
10. Propriedades do Acido Sulfurico
11. Preparacdo do Nitrogénio
12. Preparagio e Propriedades do Acido Nitrico
13. Preparagdo e Propriedades do Gds Amoniaco
14. Preparagdo e Purificagdo de Dicromato de Potéssio
15. Sintese do Hexanitrocobaltato (IIT) de Sédio
16. Agua Dura

O 001N DN K~ W~

3.Recursos Metodologicos

e Aula expositivas
Trabalhos
Leitura de textos
Exercicios
Relatorios

4.Processo de Avaliagdo

Média Final= N; +N,
3

5.Bibliografia

5.1 - Basica

COTTON. F.A. — and WILKINSON, G — ADVANCED INORGANIC CHEMISTRY - John Wiley & Sons,
New York, 5% ed.

HOSLOP, R. B. ¢ JONES, H. — QUIMICA INORGANICA, Fundagao Calouste Gulbenkian, Lisboa, 2% ed.
LEE, J.D. — QUIMICA INORGNICA UM TEXTO CONCISO — Ed. Edgard Bliicher Ltda., SP, 3* ed.
DICKERSON, R. E., GRAY, H.B., HAIGHT JR., G. P. — PRINCIPIOS DE QUIMICA — Ed., Reverte S.A.,
Barcelona, 2° ed.

5.2 — Complementar

GREENWOOD, N. N., EARNSCHAW, A. — CHEMISTRY OF THE ELEMENTS — Pergman — Press Ltd.
Oxford.

JOLLY, W.L. - MODERN INORGANIC CHEMISTRY — McGrawHill Book Co., Singapore, 2% ed.
NUHEEY, J.E. — QUIMICA INORGANICA — Harper & Row Latino Americana, México, 2% ed.

PURCELL, K. F., KATZ, J.C. - INORGANIC CHEMISTRY — W.B. Sounders Co. PhiladelPhia, 1? ed.
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BRADY, J.E., HALUM, J.R. - FUNDAMENTALS OF CHEMISTRY - John Wiley & Sons, New York, 3?
ed.
MAHAN, B.H. - MAHAN QUIMICA UM CURSO UNIVERSITARIO — Ed. Edgard Bliicher Ltda, SP, 2*
Ed.
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PROJETO DE ENSINO
1981

QUIMICA GERAL I1

CARGA HORARIA: 108 h

Quimica Licenciatura
2%ano

1. Conteudo Programadtico

1 - Ligacées Quimica

- Ligagdes ionica e eletrovalente.

- Ligagao covalente.

- Ligagao metalica.

- Pontes de hidrogénio e forces de Vander Maals.
- Conceito de valéncia.

- Nimero de oxidacao.

2 - Funcdes Inorganicas

- Acidos.

- Bases.

- Sais.

- Oxidos.

- Hidretos.

- Nomenclaturas de compostos inorganicos.

- Equagdo quimica, balanceamento pelo método das tentativas.

3 - Oxido-Reducio
- Conceitos sobre oxidagao, reducao, oxidantes e redutores.

- Balanceamento de equacdes quimica pelo método de 6xido-reducio.

- Equacdes i6nicas em meio acido e meio basico.

- Balanceamento de equacdes pelo método ion-eletron.
4 - Estequiometria

- Relagdes massa/massa.

- Relacdes massa/volume.

- Relagdes volume/volume.

2.Bibliografia

1. Quimica Geral; Brady e Humiston; LTC; Sao Paulo

2. Quimica; Russel; Editora McGraw-Hill; SP

3. Quimica Bésica Teorica; Trindade e Pugliesi; Editora Icone; SP
4. Quimica-volume I; Nehmi; Editora atomo; Sao Paulo.
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PROJETO DE ENSINO

1981

BIOLOGIA GERAL Quimica Licenciatura

2%ano

CARGA HORARIA: 72 h/a

1. Objetivos da Disciplina

Os objetivos gerais da Biologia Geral para o curso de Pedagogia estdo voltados basicamente no
sentido de subsidiar o prosseguimento dos estudos no proprio curso e principalmente em relagdo a
atividade dos alunos como futuros orientadores educacionais, professores de Biologia Educacional,
pedagogos, enfim.

Assim sendo a caracterizacdo dos seres vivos, o estudo da célula como sua unidade morfologica e
funcional e o dos tecidos, como uma solucdo na divisdo de trabalho, sdo sem duvida de grande
importancia para o entendimento do organismo como um todo.

Essa visdo global, imprescindivel ao pedagogo ndo ficaria completa sem o estudo integrador dos
sistemas endocrino e nervoso, que se seguem aos itens anteriores enumerados, bem como subsidiam
o estudante como pré-requisitos valiosos em relacdo a outras disciplinas do proprio curso.

O comportamento, ¢ a aprendizagem dependem de heranga e ambiente, o que justifica sem duvida a
inclusdo da genética humana num curso de informag¢do de pedagogos, para uma melhor compreensao
do papel dos genes e do meio ambiente na origem dos caracteres fisicos e mentais.

Por outro lado, essa transmissdo de caracteres depende diretamente do mecanismo de reprodugao,
cujo estudo além de tudo ¢ fundamental ao Orientador Educacional.

Assim, acreditamos poder desenvolver um curso de Biologia voltado para as reais necessidades a
vida profissional do pedagogo, ndo esquecendo, sobretudo o seu papel potencial no estabelecimento
de futuras diretrizes e métodos de ensino a serem implantados no pais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O aluno devera ser capaz de:

- Descrever a organizagdo dos seres vivos.

- Definir metabolismos (anabolismo e catabolismo).

- Definir reprodugao.

- Definir irritabilidade.

- Identificar movimento e diferenciagao.

- Definir adaptacao.

- Descrever célula primitiva.

- Identificar células procariontes e eucariontes.

- Relacionar a evolugao da célula com o meio.

- Identificar a funcdo da 4dgua e dos sais para a célula.

- Conceitua a teoria celular.

- Definir célula quanto a sua individualidade.

- Citar e descrever os métodos de estudos das células.

- Definir meios hiper, hipo e isotonicos, relacionando-os com a troca de materiais pela célula.
- Conhecer difusdo passiva e transporte ativo.

- Identificar porque ocorre plasmolise, deplasmolise e hemolise.
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- Descrever os fendmenos de: fagocitose, pinocitose e clasmacitose.

- Citar modificagdes que ocorrem na parede celular.

- Conceituar matriz citoplasmatica sob ponto da vista fisico-quimica e funcional.

- Citar fungdes dos organizadores citoplasmaticos: reticula endoplasmatica, ribossomos, complexo de
golgi, mitocondria, lisossomos e centro celular.

- Citar e identificar a importancia do vacuolo.

- Estabelecer as relagdes entre as diferengas estruturais ¢ a fungao celular.

- Relacionar as principais diferengas entre células animais e vegetais.

- Conceituar fotossintese e respiracdo sob ponto de vista funcional e citar a importancia bioldgica
desses fenomenos.

- Relacionar fotossintese e respiragdo com mitocondria e plastos.

- Citar exemplos de inclusdes celulares.

- Identificar através de figuras os organoides celulares.

- Conceituar nucleo sob ponto de vista morfofisiologico.

- Conceituar cromossomo sob ponto de vista morfofisiologico.

- Conceituar células: diploide e haploide.

- Descrever, comparar e identificar em desenhos e esquemas as fases da mitose e da meiose.

- Identificar e avaliar a importancia do mecanismo de Crossing over (permutagao).

- Reconhecer a importancia da mitose e meiose, na perpetuagao das espécies, na sua variabilidade e
evolugao.

- Citar a composi¢ao dos acidos nucléicos.

- Relacionar: nucleotideos — dcidos nucléicos.

- Identificar e desenhar modelos de acidos nucléicos; ADN e ARN.

- Identificar o local onde se localizam as instrug¢des iniciais para a sintese de proteinas.

- Descrever a duplicagdo do DNA e sua importancia biologica.

- Descrever o papel dos 4cidos nucléicos na sintese de proteinas.

- Descrever como ¢ decifrado o codigo genético e como sdo sintetizadas as proteinas.

- Citar as células caracteristicas dos tecidos: Epitelial, conjuntivo, cartilaginoso, dsseo e sanguineo,
muscular e nervoso.

- Identificar através de figuras os tecidos acima, baseados em s/componentes tipicos.

- Citar as fungdes gerais dos tecidos acima e relaciond-las ao funcionamento do organismo como um
todo.

- Reconhecer o papel integrador dos sistemas: Nervoso e Endécrino.

- Descrever o impulso nervoso e ato reflexo simples.

- Identificar e localizar as glandulas endodcrinas: hipofise, tireoide, para tireoide, adrenal, gonadas e
pancreas.

- Citar hormonios fabricados pelas glandulas acimas e seu mecanismo de feedback.

- Conceituar reprodugdo dos seres vivos sob ponto de vista funcional.

- Citar, escrever e exemplificar os diferentes tipos de reproducao sexuada e assexuada.

- Conceituar fecundagao sob ponto de vista morfofisioldgico.

- Definir e exemplificar fecundagao externa e interna

- Conceituar gametas morfo-fisiologicamente

- Descrever as etapas da gametogénese, relacionando-as com as etapas da Meiose

- Relacionar a vantagem da fecundagdo interna e desenvolvimento viviparo com a sobrevivéncia da
espécie.

- Identificar a importancia da fecundagdo cruzada para as espécies.

-Descrever o trabalho realizado por G, Mendel (métodos)

- Identificar e usar adequadamente os termos e simbolos utilizados em genética

- Definir e usar corretamente os termos: genotipo, fenotipo, alelo, homozigoto, heterozigoto.
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- Explicar a segregacdo e relaciond-la a meiose.

- definir retrocruzamento e cruzamento teste.

- ser capaz de construir e interpretar heredigramas

- Fazer célculos simples de probabilidade

- Resolver problemas sobre os itens anteriores

- Definir Alelos multiplos

- Conceituar: antigeno, anticorpo e aglutinagao

- Definir e descrever os grupos sanguineos A-B-O e Rh

- Resolver problemas relacionados aos grupos sanguineos

- Explicar o mecanismo de determinac¢ao de sexo na espécie humana

- Definir autossomos, cromossomos sexuais

- Resolver problemas relacionados e heranca de caracteres localizados em cromossomos sexuais.
- Reconhecer aberragdes cromossdmicas e a importancia de suas consequéncias.

2. Conteudo Programdtico

I- Caracteres gerais dos seres vivos.
II- Origem e evolugdo da célula
III- Citologia
1. Historico;
. Microscopio; funcionamento elementar;
. Membranas celulares;
. Citoplasma, composicao e fungdes;
. Organoides citoplasmaticos;
. Nucleo, estrutura e importancia;
. Cromossomo; estrutura, composi¢do quimica e funcionamento;
. Acidos Nucléicos; estrutura e importancia;
. Codigo genético e sintese de proteinas;
10. Mutagdes;
11. Divisao celular.
IV- Histologia
1. Estudo sucinto dos tecidos animais
2. Sistema nervoso
3. Sistema enddcrino
V- Reprodugao
1. Tipos de reprodugao
2. Gametogénese
3. Sistema reprodutor
VI- Genética
1. O trabalho de G. Mendel
2. Leis da Segregacgao (1* e 2% leis de Mendel)
3. Heredigramas
4. Alelismo multiplo:
- Grupo sang.: A-B-O
- Grupo sang.: Rh
- Aspectos genéticos e imunoldgicos
5. Heranga dos cromossomos sexuais
- Daltonismo e Hemofilia
- Determinagao do sexo
6. Aberragdes cromossomicas e suas consequéncias.

O 01O L AW
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3. Recursos Metodoldgicos

- Aulas expositivas
- Aulas dialogadas
- Estudo dirigido

- Seminarios

4. Processo de Avaliacdo

- Provas com questdes e/ou com testes
- Avaliacdo dos resultados de semindrios

5. Bibliografia

Amabis, J. Mariano et ali
Biologia, vols. I, I e III, Ed. Moderna, SP
Begak, M.L. & Begak, Willy
Biologia Moderna, vols. I e II, Liv. Nobel Ed., SP, 1976
Curtis, Helena
Biologia, Ed. Guanabara Koogan, R.J., 1977
Frota-Pessoa, Oswaldo
Biologia na Escola Secundaria, vols. I e II, Cia. Editora Nacional, SP, 1976
Lex, Ary
Biologia Educacional, Cia. Ed. Nacional, SP, 1975
Mesquita, Elizabeth C.
Citologia, Histologia e Embriologia, Ed. Pedagogica e Universitaria Ltda., SP
Silva, Janior, César & Sasson, Sezar
Biologia, vols. I, 11, IIT Atual Editora Ltda., SP, 1979
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PROJETO DE ENSINO

1981

QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA Quimica Lic.
2%ano

CARGA HORARIA: 216 h

OBJETIVOS:

Evidenciar ao estudante o ponto de vista conceitual, experimental e fenomenoldgica de
Quimica Analitica Qualitativa, tornando-se assim, comum os conceitos basicos, tanto no
aspecto tedrico como no pratico, utilizando-se o binbmio teoria-pratica.

Desenvolver o raciocinio e o método de trabalho em sequéncia logica, capacitando a
observacgéo, resolugao de exercicios e problemas surgidos no trabalho cotidiano.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

TEORIA
[. A Quimica Analitica Qualitativa no contexto do curso de Curso de Quimica, sua
importancia e significado.
II. O porque das reacdes quimicas. Formacgao de precipitados: no¢cdes de constante e
solubilidade. Formacao de substancias moleculares. Oxido-reducao.
lll. Formacao de complexos dos cations usuais com base forte (OH -) e com base fraca
(NH40OH); estabilidades de complexos.
IV. Acerto de coeficiente de equacéo redox por 6xido-reducédo e pelo método de ion-
elétron. Lei de acdo de massas, constante de equilibrio.
V. Acidos e bases de Arrhenius, Bronsted-Lowry. Hidrélise e solugdo tamp&o. Solugéo
sulfo-crémico. Efeito de ion-comum. Nog¢des sobre coldides.
VI. Variacdo da concentracdo do ion sulfeto em funcdo do pH do meio; precipitacéo
fracionada, grupos analiticos dos cations usuais.
VII. Ensaios preliminares. Aquecimento em tubos, aquecimento sobre carvao, formagéo
de pérolas de bédrax, solubilidade em H20, HCI, H2SO4, cores das chamas de alguns
cations. Aquecimento a seco; fusdes basica, acida e oxidante-fundente.
VIIl. Teoria de oxido-reducao. Potencial redox: eletrodo normal de hidrogénio. Previséo
de reacoes de 6xido-reducao.
IX. Provas em sistema fechado para identificagdo de CO32-, SO3%-, NH4+ NO3 e NO2
X. Pesquisa e identificagdo de anions oxidantes, redutores e indiferentes, a partir de
extrato com soda.
XlI. Reagdes de identificagdo dos cations do grupo V: Na+ K+, NH4+, identificagcdo do
NHs.
Xll. Reacgbdes, separagdo e identificagcdo dos cations do grupo IV ou (NH4)2COs.
Fundamentacdo do andamento da analise e separagcdo dos Mg?+, Ca+, Sr*+ e Ba?+.
Equilibrio CrO42-/Cr2072-.
XIll. Reagdes, separacao e identificagcdo dos grupos IlIB ou grupo do (NH4)2S, Fe?+,
Co?+ Ni*+, Mn?+, Zn?+ e |ll A ou grupo dos hidréxidos de Al3+, Cr3+, Fe3+.
Fundamentacédo do andamento da analise, separagao e identificagao.
XIV. Reagdes, separacgao e identificacdo dos cations do grupo IIA (do arsénio) e |IB (do
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cobre). Solubilidade em Poli-sulfeto de aménio formando tiossais de As®*+ Sb3+, Sn?+,
S4+.
Reagbes dos ions Cu?+, Pb%+, Bi*+ e Cd?*+. |dentificagdo de tragos, para As e Sb.
Provas de Marsh. Liebig Fleitmann — Bettendoraf. Andamento de analise.
XV. Reacbes, separagao e identificacdo dos cations do grupo | ou dos cloretos
insoluveis Ag+, Hg2, 2+ Pb?+. Andamento de analise geral.
XVI. Algumas reagdes de identificacdo dos cations por reacdes de toque, ensaios de
gotas e extracdo de complexos com solventes apropriados. Cations raros: Ti+ Ti*+, W,
Mo, Ti.
XVIIl. Andlise de anions: F-, Cl-, Br-, |-, S?-, CO3%-, NO3-, SO4%-, CrO4%-, Po4*-, Ac-,
C2042-,
XVIII. Equilibrio de complex&o e Equilibrio heterogéneos.

LABORATORIO
|. Reagdes dos cations do grupo da prata com: HCI, KI, NH4OH, NaOH, K2CrO4, H2SO4,
SnCl2, Na2CO3, KBr KCNS.
Il. Reagbes dos anions: Cr, Br-, I- e CNS-, com Ag+, Pb?+, Cu?+, Fe3+, agua de cloro e
amido e CHCls.
lll. Reagbes especificas dos anions: CO?-3, SO?-3, NO-3-, SO4*- e identificagdo dos
cations: Na+, K+, NH4+, eliminacdo de NO2- e NH4+.
IV. Reagdes dos cations: Mg*+, Ca?+, Sr>+, e Ba?+ com NaOH, NH40H, NA2COs,
NA2HPO4-, (NH4)2CO3, Na2S04, K2Cr207, (NH4)2C204.
V. Pesquisa de anions — extrato com soda. Analise do residuo insoluvel.
VI. Andamento de Analise do grupo do (NH4)2COs.
VII. Reagdes dos cations do grupo (NH4)2S, NaOH e H202 e reagdes especificas para
cada cation.
VIIl. Separacao dos cations: Fe3+, Mn?+, AP+, Zn?+ com NaOH e H20z2.
IX. Separacao dos cations: Ni?+, Co?+, Fe*+, Mn?+, Al*+, Cr3+, Zn?+, com (NH4)2S.
X. Reacgdes dos cations: Hg?+, Bi*+, Ca*+ e Cu*+ com NaOH e NH40H.

METODOLOGIA:

Aulas Expositivas
Aulas de discussao
Colbéquios

AVALIACAO:

N =50% P1+ 25% LAB. + 25% (p1 + t1), onde
P1 = provinha

T1 = trabalho

BIBLIOGRAFIAS:

- BACCAN, N. Introdugdao a Semimicroanalise Qualitativa. Campinas, Editora da
Unicamp.,

- VOGEL, A.A. Quimica Analitica Qualitativa. Sao Paulo, Mestre Jou.
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PROJETO DE ENSINO

1981

QUIMICA ORGANICA I Quimica Licenciatura
2%ano

CARGA HORARIA: 108

1. Conteudo Programdtico

I — Ressonancia

II — O grupo carbonila — Aldeidos e Cetonas

Reacdo geral da carbonila com eletréfilos e nucleofilos — reagao com derivados da amdnia, reacao
com cianeto e com bisulfito, oxidagcdo de aldeidos, teste de Tollens e de Fehling redug¢do com H,/ cat.
e com hidretos, reagdo com alcoois, reagdo com compostos de Grignard, reagao de haloférmio.
Preparacdo de cetonas: reagdo de Di-haletos geminados com N,0H — reacdo de nitrilas com
compostos de Grignard, oxidacdo de alcoois secundarios, hidratacdo de alcinos, Trautomeria
Membros mais importantes:

Formaldeido, Acetaldeido — Acetona

IIT — Condenagao Aldolica

Acidez do H ligado a grupos ativantes — Acidez do H alfa de cetonas e aldeidos — condensagdo
aldolica — condensacdo aldolica cruzada, condensacao com compostos sem alfa, especialmente com
formaldeido e benzaldeido — reacdo de Cannizzaro, Condensacdo de Michael, Cianoetilagdo,
desidratacao de aldois.

IV — Acidos Carboxilicos e derivados

Acidez dos acidos carboxilicos, sais dos 4cidos carboxilicos. Preparagdo de acidos por hidrolise dos
derivados — reatividade dos derivados, preparacdo por oxidacdo de alceidos e por compostos de
Grignard. Estudo genérico dos derivados:

a) centenas

b) cloreto de acido
¢) anidridos de acido
d) ésteres

e) amidas

f) nitrilas

1)Preparacao de Acetato de Etila

2)Preparagdo de Brometo de Etila

3)Preparacao de 2-Butanona

4) reparagdo de Etil-Butil-Eter

5)Preparagio de Acido Benzdico e Reagdo de Iodoformio
6)Preparacio de Acido Acetil Salicilico

7) Preparagio de Acido Salicilico

8)Preparacdo de Acetanilia

9)Preparacao de p-nitro-Acetanilida

10)Preparacao de Metilorange
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PROJETO DE ENSINO

1982

QUIMICIA ANALITICA QUANTITATIVA Quimica Licenciatura
3“ano

CARGA HORARIA: 216h

1.0bjetivos da Disciplina

Com base em conhecimento e habilidade psicomotoras adquiridas anteriormente em outras
disciplinas das areas de Quimica retomadas na Quimica Analitica Quantitativa, o aluno devera estar
apto a isolar e determinar quantitativa os elementos compostos identificados pela Quimica Analitica
Quantitativa.

-O aluno devera estar apto a selecionar os métodos e instrumentos adequadas a serem aplicados
segundo especificidade e sensibilidade exigida nas diferentes determinagdes quantitativas

2. Conteudo Programdtico

1.Andlise Gravimétrica

1.1. Revisdao do conceito de concentracdo, normalidade, molaridade, porcentagem em peso,
densidade, tteis no preparo de solugdes.

1.2. Revisdo dos conceitos fundamentais de equilibrio quimico, deducao da constante de equilibrio e
os fatores que a afet.

1.3. Equilibrio de solubilidade: dedu¢do do produto de solubilidade, solubilidade em agua, efeito do
ion comum. Estudo de possibilidade de uma precipitagao seletiva e quantitativa.

1.4. Introdugdo a gravimetria: defini¢cdo, aplicagdo e precisao.

1.5. Formacao e natureza fisica da precipitag¢do, influéncia de supersaturacdo sobre a formacao de
precipitados, os tipos de precipitacdo e meio filtrantes.

1.6. Contaminacdo de precipitados: co-precipitacao.

1.7. adsorgao e propriedades dos coloides, tipos de coloides, suas propriedades e aplicagoes.

3.ANALISE VOLUMETRICA

2.1. Revisdo dos conceitos de equilibrio de ionizacdo de acidos bases, KA, BK, KW e grau de
1onizagao

2.2. Hidrolise: constante de hidrélise e grau.

2.3. Solugao Tampao: funcionamento e calculos de PH

2.4. Fundamentos da volumetria.

2.5. Volumetria de neutralizagdo: calculo do pH em cada ponto de curva de neutralizagdo, pH do
ponto de equivaléncia, tipos de indicadores usados nas varias neutralizagdes — 4cido fote x base forte,
acido x forte x base franca, acido franco x de se forte, acido fraco x base fraca, acido poliproticos x
base forte.

2.6. Volumetria de precipitacdo: construgdo da curva de titulagdo; calculo do ponto de equivaléncia e
tipos de indicadores mais usados.

2.7. Volumetria complexometria: construg¢ao da curva.
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PROJETO DE ENSINO

1982

QUIMICA ORGANICA II Quimica Licenciatura
3“ano
CARGA HORARIA: 180h

1. Objetivos da Disciplina

- Sendo esta disciplina continuacao de Quimica Organica I, o principal objetivo ¢ fornecer ao aluno
conhecimentos mais profundos sobre o mecanismo das reagdes organicas através do estudo de
fun¢des mais complexas, bem como o ensino de fenomenos que explicam e governam as reacoes.
Parte Pratica: Introduzir o aluno a pratica em quimica organica, técnicas de laboratdrio, sinteses de
compostos organicos e alguns métodos analiticos exclusivos em quimica organica.

Ensinar o aluno as principais técnicas de seguranga em laboratdrio tanto de um modo geral como,
especificamente, em laboratérios de quimica organica.

As aulas praticas sdo devidamente acompanhadas e dirigidas por professores especialistas no assunto.

2. Conteudo Programadtico

1 — Estudo sistematico dos hidrocarbonetos alcinos, propriedades fisicas e quimicas, efeitos
indutométrico e hiperconjugacdo, importancia pratica e industrial das duas funcdes e estudo dos
principais membros.

2 — Isomeria, historico, tipos, isomeria plana e espacial, isomeria geométrica nos alceno,
nomenclatura dos isdmeros, importancia.

3 — Estudos sistematico do fenomeno da ressonancia e a influéncia desse fendmeno sobre o
comportamento dos compostos ¢ do desenvolvimento das reagdes.

4 — Estudo sistematico dos aldeidos e das cetonas. Principais membros, reagdes especificas mais
importantes de cada uma das fun¢des — Nomenclatura oficial e usual.

5 — Condensagao aldolica, importancia. Principais tipos, usos praticos. Condensagao éster.

6 — Tautomeria

7 — Condensagao de Michael e Cioano-etilagdao, importancia desses processos em sinteses.

Laboratdrio:

1. Técnicas de laboratorio
1.1-Aquecimento a refluxo
1.2-Destilagao simples e fracionada
1.3-Destilagao por arraste

1.4-Extragdo por solvente

1.Sinteses

2.1-Brometo de Butila (1-bromo-butano)
2.2-Acetato de Etila (etanoato de estila)
2.3-Butanona

2.4-Butil-Etil-Eter (etoxido de butila)
2.5-Etil-Fenil-Eter (fenoxido de etila)
2.6-Acido Benzodico

2.7-lodoférmio (tri-iodo-metano)
2.8-Acetanilida (N-fenil-amida do acido acético)
2.9-p-Nitro-Acetanilida
2.10-p-Nitro-Anilina
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3.Determinagdes analiticas
3.1-Indice de Saponificacdo (preparagao de saboes)
3.2-Indice de lodo de 6leos vegetais
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PROJETO DE ENSINO

1982

QUIMICA TECNOLOGICO GERAL Quimica Licenciatura
3“ano
CARGA HORARIA: 108h

1. Objetivos da Disciplina

1.1 — Familiariza¢do do aluno com método e processos da quimica aplicada

1.2 — Estudo Geral das principais fontes energéticas disponiveis via quimica (estudo da combustdo e
dos combustiveis)

1.3 — Familiarizagdo com calculos estequimétricos industriais (balangos materiais e energéticos).

1.4 — Familiarizagdo em processos petroquimicos, carboquimicos, alcooquimicos, xistoquimicos e
metalurgicos e de industrias do papel celulose.

1.5 — Estudo dos silicatos como polimeros inorganicos visando familiarizar o aluno com produtos
ceramicos, vidro e cimento.

1.6 — Conhecimento gerais sobre fabricacdo de pigmentos inorganicos, anilinas, tintas e vernizes,
processos de obtencao de acido, bases e sais.

1.7 — A tecnologia quimica ¢ importante para o bacharel e licenciado em quimica que se dedicara ao
magistério secunddrio, para transmitir aos seus educandos informagdes basicas sobre quimica
aplicada.

1.8 — Por outro lado, o bacharel em quimica que se dedicara a industria tera elementos para o seu
exercicio profissional. Convém lembrar que o C.F.Q e o C.R.Q. incluem a Quimica Tecnolodgica
Geral como disciplina obrigatoria para o titulo de Atribuigdes Tecnoldgicas.

2. Conteudo Programadtico

1- Combustiveis e combustio

1.1 — Definigdo de combustiveis: Generalidades Contribuintes. O ar atmosférico

1.2 — Composic¢do dos combustiveis. Elementos quimicos que compdem o combustivel

Analise elementar dos combustiveis. Analise imediata. Cinzas. Matérias volateis. Carbono fixo.

Unidade.

1.3 Classificagdo geral dos combustiveis

1.4 Reagdes de combustio fumos. Ar tedrico. Ar em excesso. Ar efetivo. Combustdo lenta e viva. Entalpia de
combustdo.

1.5 Analise dos gases de combustdo. Controle de combustio

1.6 Poder calorifico dos combustiveis. Unidades de medida. Determinacao experimental do poder calorifico e
calculo do poder calorifico a partir de dados de analise (férmulas empiricas). Calculo da entalpia de
combustdo. Poder calorifico dos gases.

1.7 Estudo da chama, propagacao da chama. Temperatura tedrica da chama e seu célculo.

1.8 Inflamabilidade dos combustiveis. Temperatura de igni¢do espontanea. Limites de inflamabilidae.

1.9 Combustiveis sdlidos. Propriedades gerais: lenha, carvao de madeira, carvdes minerais (turfa linhitu hulha
e antracito). Generalidades. Classificagdo geral dos carvdes minerais. Componentes das ulhas: destilacdo
seca e destrutiva das hulhas. Coque. Coque metalirgico. Sub-produtos de destilagdo do carvao e da lenha.
Carvoes brasileiros. Carvoes pulverizado, bagago da cana. Carvoes sapropelitos.

1.10  Combustiveis liquidos. Petroleo e derivados do petroleo. Craqueamento e reformagem. Nimero de
octanas e de centenas.

1.11  Lubrificagao e lubrificantes: Estudo geral.
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1.12  Combustiveis gasosos. Propriedades gerais gasogénicos e gaseificacdo do carvao (gas pobre, gas de
dgua carbonada, gas misro, gas de rua, gas de coqueira, gas natural, gés liquefeito deo petréleo (G.C.P.)
gas de esgoto e gas luxo (biodisgestores).

2 —Alcoolquimica

2.1 — O alcool etilico como combustivel. Sua obtencdo. Miniusinas de alcool. O problema brasileiro do alcool.
O alcool como carburante. O aproveitamento do vinhoto.

2.2 O élcool etilico para preparagdo do etileno

2.3 O alcool metilico como carburante.

2.4 O alcool como matéria-prima para obtencdo de solventes organicos. Acetato de etila e outros

3 - Xistoquimica

3.1 - O xisto pirobetuminoso. Sua utilizacdo como alternativa energética. Processo Petrosix. O problema
brasileiro do xisto.

3.2- Papel e celulose — principais tipos de celulose. Componentes da madeira. Pastas mecanica e quimicas e
semi-quimicas. Fabrica¢ao do papel.

3.3 - Pigmentos inorganicos principais. Anilinas. Nog¢des sobre tintas e vernizes.

3.4 - Estudo geral dos silicatos

3.5 - Metais e ligas metalicas. Propriedade geral

3.6 Acidos, bases ¢ sais industriais. Processos de fabricacdo

4 — Parte prdtica — laboratdrios

4.1 — Determinagdo do poder calorifico dos combustiveis (calorimetro).
4.2 — Viscosidade de 6leos minerais (Engler e Saybott)

4.3 — Residuo de carbono nos 6leos minerais (carvao de conradson)

4.4 — Ponto de Fulger e inflamag¢ao dos combustiveis

4.5 — Determinacdo de unidade em 6leos minerais

4.6 — Analise imediata de um carvao mineral

4.7 — Anélise de misturas gasosas combustiveis.

4.8 — Curva de destilacdo da gasolina

4.9 — Ponto de nevoa

4.10 — Indice diesel

4.11 — Determinacao de diluigcdo de 6leos lubrificantes por gasolina
4.12 — Ponto de fusdo de substancias solidas

4.13 — Velocidade de propagagdo da chama

9.14 — Controle das caracteristicas do alcool combustivel. Especificagcdes do Conselho Nacional do Petroleo.
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PROJETO DE ENSINO
1982

QUIMICA DOS COMPLEXOS Quimica Licenciatura
3“ano
CARGA HORARIA: 72h

1. Objetivos da Disciplina

A Quimica dos Complexos, também denominada Quimica Inorganica de Coordenacdo, ¢ uma
disciplina complementar do curso de Quimica Inorganica.

Tem por objetivo relacionar as propriedades fisicas e quimicas dos metais de transi¢do, correlacionar
a reatividade com a estrutura molecular, desenvolver novas técnicas de sintese e caracterizacao.

Os conceitos desenvolvidos nessa disciplina dardo ao aluno o embasamento necessario para que ele
possa atuar nas diversas frentes onde compostos de coordenacao sdo utilizados tais como pigmentos,
catalisadores, organometalicos etc.

2. Conteudo Programdtico

1. INTRODUCAO
1.1 Defini¢do de composto de coordenagao
1.2 Ligantes: monocoordenadores, bicoordenativos, tricoordenativos, multicoordenativos.
1.3 Alguns agentes quelantes tipicos.
1.4 Numero de coordenagao.

2. HISTORICO
2.1 Diesbach.
2.2 Tassaert.
2.3 Gmelim.
2.4 AW. Hofman.
2.5 W. Blomstrand e S.M. Jorgensen.
2.6 Alfred Werner.
2.7 Consequéncias do modelo de Werner.
2.8 Exemplos de aplicagdes dos compostos de coordenagao.

3. NOMENCLATURA

4. ALGUNS ASPECTOS DA TEORIA DE GRUPO
4.1 Grupo, subgrupo, classe.
4.2 Grupos de pontos ou grupos de simetria
* operagdo simetria
* elementos da simetria
* operagao impropria
* eixo de simetria
* plano de simetria
* centro de simetria
* identidade
* grupo de alta simetria
* eixo improprio
* grupos que apresentam eixo Cn
* grupos que ndo apresentam eixo Cn
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4.3 Representacdo dos grupos
» simbolos de Mulliken
* tabela de caracteres

5. LIGACOES EM COMPOSTOS DE COORDENACAO
5.1 Teoria da ligacao
5.2 Teoria do Campo Cristalino e Campo Ligante
5.3 Regra do numero atomico efetivo ou regras dos 18 elétrons

6. ISOMERIA
6.1 Isomeria de constituigao
* [someria de hidratagao
* [someria de coordenagao
* [someria de ligacao
* [someria de ionizagao
* Isomeria de polimerizacao
6.2 Isomeria Optica em geométrica

7. PREPARACAO E REACOES
* Reagoes de substituigdo
» Reacoes de Redox
* Dissociacdo térmica de complexos solidos
* Efeitos trans
* Sintese de isOmeros cis-trans
* Preparag¢do de compostos opticamente ativos
* Preparagdo de compostos Organo-metalicos

8. ESTABILIDADEDE IONS COMPLEXOS
* Constante de estabilidade
* Fatores que influenciam a estabilidade
* Determinacgao das constantes de estabilidade

9. CINETICA E MECANISMO DE REACAO
* Velocidade de reagao
* Mecanismos das reagdes de substituicao
* Mecanismos das reagdes de Redox

10. ESPECTROSCOPIA
1.10 Analise dos gases de combustao
1.11 Controle de combustao
1.12 Poder calorifico dos combustiveis
1.13 Estudo da chama
1.14 Propaga¢do da chama
1.15 Temperatura tedrica de combustao
1.16 Inflamabilidade dos combustiveis
1.17 Temperatura de igni¢do espontanea
1.18 Limites de inflamabilidade
1.19 Combustiveis gasosos
1.20 Combustiveis solidos
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1.21Combustiveis liquidos

1.22 Alcoolquimica - generalidades
1.23 Xistiquimica - gneralidades
1.24 Papel e celulose

1.25 Pigmentos inorganicos

1.26 Silicatos - generalidades

1.27 Metais e ligas metalicas

1.28 Acidos, bases e sais industriais
1.29 Industrias de cosméticos

1.30 Industrias farmacéuticas

Il - LABORATORIO
1.1 Determinag@o do poder calorifico de combustiveis
1.2 Viscosidade de 6leos minerais
1.3 Residuo de carbono em 6leos minerais.
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PROJETO DE ENSINO
1982

INSTRUMENTACAO PARA ENSINO DA QUIMICA Quimica Licenciatura

4“ano

CARGA HORARIA: 72h

1. Objetivos da Disciplina

- Relacionar o Ensino da Quimica com o cotidiano;

- Mostrar como sao acolhidos os dados e como devem ser tratados;

- Montar e modificar sistemas para leitura de experimentos;

- Construgao e interpretacao de graficos;

- Qualificar e quantificar os tipos de aula;

- Desenvolver e implementar procedimentos pedagdgicos que utilizem o método indutivo;
- Conseguir que os alunos elaborem e enunciem leis;

- Esclarecer os tipos de unidades usuais e oficiais;

- Fazer uso de método cientifico.

2. Conteudo Programdtico

1 - Diferenciacao entre Engenheiro Quimico, Quimico Industrial, Bacharel em Quimica e Licenciado
em Quimica segundo a lei 2.800 de 18. 06.56; suas respectivas atribui¢des.

2- O ciclo vicioso das ciéncias experimentais. Dados, observagao, lei e teoria; inducao e deducao.
Enunciagoes das leis.

3 - Indugéo da Lei de Lavoisier ou de conservagédo da massa e energia e sua validade tendo em
conta a teoria de Einstein.

4 - Indugéo da Lei das proporgdes definidas ou lei de Proust. Exercicios e resolugdo de problemas.
5 - Indugao da lei das proporgdes multiplas ou lei de Dalton: reagdes de oxidacao e reducéao.
Trabalhos individuais sobre halogénios.

6 - Estudo da lei de Richter ou das proporcdes reciprocas. Exercicios e resolugao de problemas
acerca dos itens 3 a 6.

7 - Determinagéo do equivalente-grama de um metal ndo nobre: montagem do experimento,
recolhimento de gas e medidas de suas condigdes, técnicas: calculos.

8 - Determinacao do equivalente-grama de um metal nobre: técnicas e calculos.

9 - Inducao da lei de difusdo gasosa ou de Grahan. Primeira possibilidade de se calcular a massa
molar.

10 - Estudo da chama do bico de Bunsen e trabalhos com vidro.

11 - Determinagao da massa molar por ebuliometria e criometria. Calculos e graficos relativos.

12 - Estudo da velocidade das reagodes: reagao do reldgio quimico.

13 - Analise quimica: ponto de equivaléncia e ponto de viragem.

14 - Analise termoquimica de bases e acidos fortes.

15 - Preparacao do sulfato de ferro Il.

16 - Preparagao do complexo de acetato de cromo Il dihidratado.

17 - A condutividade elétrica dos gases. Descargas elétricas nas fases rarefeitas;

Efeitos fotoelétrico e termo-idnico.

18. Lei dos gases ideais e reais. Equacdes e graficos do comportamento dos gases ideais e reis.
Determinacdo da massa molar.

19. Métodos de Perrin para determinagdo do numero de Avogrado(N,).

20. Mol e seu significado.
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PROJETO DE ENSINO
1982

ELEMENTOS DE GEOLOGIA E MINERALOGIA Quimica Licenciatura
3%ano
CARGA HORARIA: 72h

1. Conteudo Programdtico

I. GEOLOGIA

1. Introducdo - A terra, um planeta dinamico

2. Os materiais da superficie terrestre - a litosfera - minerais rochas - cristais - minérios -
propriedades dos minerais.

3. Hipétese sobre o interior da Terra.

4. O ciclo das rochas.

5. O tempo Geologico.

6. As teorias orogenéticas.

IT - MINERALOGIA
1. Elementos nativos e compostos intermetalicos.
2. Sulfetos e compostos similares.
3. Halogenetos.
4. Oxidos.
5. Sais oxigenados:

a) Nitratos;

b) Carbonatos;

¢) Sulfatos;

d) Cromatos;

e) Molibdatos;

f) Fosfatos;

g) Silicatos.

Cada um desses grupos de minerais serdo estudados quanto a sua composicdo, suas formas de
ocorréncia e utilizagao.
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PROJETO DE ENSINO

1982

PSICOLOGIA DA EDUCACAO Quimica Licenciatura

3“ano

CARGA HORARIA: 72h

1. Objetivos da Disciplina

Dar condig¢des ao aluno para:

* A reflexao do processo ensino aprendizagem, através das abordagens teoricas e do estabelecimento
da relacdo entre fenomeno educativo e o processo educacional.

* A compreensao das variaveis que interferem no comportamento escolar.

* O conhecimento e identificacdo das possiveis solugdes para os problemas educacionais levantados
através da interagdo professor-aluno.

2. Conteudo Programdtico

1. PSICOLOGIA APLICADA A EDUCACAO
1.1 Histérico - evolugao.
1.2 Objeto, método e campo da psicologia educacional.

2. COMPORTAMENTO DO ESCOLAR
2.1 Backgrund do comportamento humano.
2.2 Padrdes de comportamento.
2.3 Abordagem cientifica do estudo do comportamento.

3. EVOLUCAO BIOLOGICA DO COMPORTAMENTO HUMANO
3.1 Comportamento instintivo, deslocado, agressivo, adaptativo, social e condicionado.

4. MOTIVACAO
4.1 Motivo.
4.2 Teorias da motivagao.
4.3 Dimensdo humana.
4.4 TensOes. Barreiras.
4.5 Consciéncia, propaganda e comunicagao.

5. O PROCESSO DE APRENDIZAGEM
5.1 Causas perturbadoras do processo
5.2 Aprendizagem e inteligéncia
5.3 Criatividade e percepg¢ao

6. PERCEPCAO
6.1 Etapas do processo do conhecimento sensivel.
6.2 Como ocorre 0 processo
6.3 Concepg¢ao esquematica da percepgao
6.4 Percepcao Infantil

7. EMOCAO COMPORTAMENTAL EMOCIONAL
7.1 Natureza das emogoes.
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7.2 Maturidade emocional.

7.3 Humor e emogao.

7.4 Tensdes emocionais.

7.5 Pertubagdes emocional na escola.

7.6 Desajustamento e inadaptagoes.

7.7 Ambiente familiar e tensdes emocionais.

8. INTELIGENCIA
8.1 Desenvolvimento.
8.2 Medidas educacionais.
8.3 Aprendizagem precoce, lenta.
8.4 Criatividade.
8.5 Memoria.

3. Bibliografia

* Novaes, M. H.
- Psicologia do escolar;
- Ed. Vozes

 Fatto, M. H.
- Introducgao a psicologia escolar
- Ed. Queiroz

e Khouri, Y
- Psicologia escolar
-Ed. S.P.U

* Witter, G.P
- Psicologia da aprendizagem: aplicagdes na escola
-Ed. S.P.U

» Witter, Geraldina Porto
- Psicologiia da aprendizagem
-Ed. S.P.U

* Heirer Fritz

- Psicologia das relagdes interpessoais
- Ed. EDUSP

* Davidoff

- Introdugdo a psicologia

- Ed. McGraw-Hill

* Arnc Witting
- Introducdo a psicologia geral
- Ed. McGraw-Hill
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PROJETO DE ENSINO

1982

FISICO-QUIMICA I Quimica Licenciatura
CARGA HORARIA: 144h 3“ano

1. Objetivos da Disciplina

- Estudar o comportamento de gases e misturas gasosas, diferenciando os gases ideais e reais.
- Estabelecer relagdes entre os diversos tipos de energia de modo a aplica-los nas mais variadas
transformagdes fisicas e quimicas.

2. Conteudo Programdtico

I- Gases

- Conceitos Basicos: estado de um gas, pressdo, temperatura. Lei zero da termodinamica e tipos de
termometros.

- Gases ideais: Leis e equagdes de estado

- Gases reais: equacdo de van der Waals, isotermas de um gés real e de van der Waals, estado critico,
equacao de estado reduzida fator de compressibilidade e outras equacdes de estado.

- Mistura de gases.

II — Primeira Lei da Termodindmica

- Conceitos basicos — fun¢des de estado

- Trabalho calor e energia interna (interpretacdo molecular)

- Defini¢ao da Primeira Lei

- Trabalho de expansdo e de compressao

- Conceitos de reversibilidade e irreversibilidade

- Entalpia

- Capacidade calorifica a pressdo e volume constante

- Efeito Joule e Joule — Thompson

- Processos adiabaticos

- Termoquimica — estado padrdo, calor padrao de formacdo de reagdo, calor padrio de combustao,
neutralizagdo, etc mudangas térmicas a pressdo e volume constante, calor padrao de ligagdo e efeito
da temperatura sobre o calor de reagao.

IIT — Segunda Lei da Termodindmica

- Espontaneidade, defini¢do de entropia, mudangas de entropia em processos reversivel e irreversivel,
varia¢do de entropia em mudancas de fases, variacdo de entropia em misturas e entropia e desordem.
1V — Terceira Lei da Termodinamica

- Variagdo da entropia com as propriedades do sistema, aplicagcdes em reagdes quimicas

3. Recursos Metodologicos

A matéria ¢ apresentada com aulas tedricas expositivas e as vezes podem ser utilizados recursos
audiovisuais como transparéncias e filmes. Interpretacao e discussao de textos, resolugdo de
exercicios, confec¢do e exposicdo de posters e avaliagdes periddicas sdo outros meios auxiliares para
a fixag¢ao dos conceitos teoricos.
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A representacdo da aprendizagem, em notas compreendera o seguinte calculo:

1° semestre

P = Prova teodrica oficial 60%
p = provinha 30%
A = avaliagOes 10%
2° semestre

P = Prova teodrica oficial 50%
p = provinha 20%
T = Trabalhado-poster  20%
A = avaliacdes 10%
5 .Bibliografia

ATKINS, P.W. Physical Chemistry. Oxford: Oxford University Press,

BARROW, G.M. Physical Chemistry. Rio de Janeiro: Mc Graw Hill

CASTELLAN, G.W. Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC

MOORE, W.J. Fisico-Quimica, Rio de Janeiro: LTC

SIME, R. J. Methods, Tecnique and Experiments Physical Chemistry, London: Sauders.
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PROJETO DE ENSINO

1983

QUIMICA ORGANICA PREPARATIVA Quimica Licenciatura
4“ano
CARGA HORARIA: 144h

1. Objetivos da Disciplina

Fornecer ao aluno, ap6s dois anos de Quimica Organica tedrica, o conhecimento do
comportamento quimico das fun¢des mais complexas, porém, de grande importancia, da quimica
organica.

Mostrar ao aluno a importancia do conhecimento de Quimica Organica em termos da industria
quimica e a sua capacidade pratica.

2. Conteudo Programadtico

1. Estudo sistematico dos acidos carboxilicos e seus derivados, a saber, cetenas, cloreto de acido,
anidridos de 4cido, esters amidas e nitrilas. Nomenclatura oficiais e usual - Principais reacdes de cada
uma das fungdes citadas - conversibilidade das func¢des - Saponificagdo em meio acido e em meio
alcalino - importancia pratica das reagoes.
2. Aromaticidade - Historico e regras.
3. Compostos aromaticos benzanicos e ndo benzanicos.
4. Nomenclatura usual e oficial dos derivados de Benzeno.
5. Reagdes do Benzeno — Substituigao eletrofilitica.

5.1 Halogenagao.

5.2 Nitragao.

5.3 Sulfonacao.

5.4 Alquilacdo e Acilacdo Friogel-Crafts
6. Importancia pratica dessas reacoes.
7. Derivados de Benzeno — Substitui¢ado eletrofilica no anel.

7.1 Ativagao e desativacao do anel.

7.2 Orientacao do 2° substituinte — efeitos que colaboram no processo.
8. Rearranjos Moleculares.

8.1 Rearranjos sobre os atomos de carbono, nitrogénio e oxigénio — regras para que o rearranjo
possa ocorrer.

8.2 Principais mecanismos envolvidos.
9. Compostos organo-metalicos.

3. Recursos Metodoldgicos

Aulas analitico-expositivas - transparéncias - exercicios - trabalhos individuais e em grupo,
dependendo da matéria lecionada.
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4. Processo de Avaliagdo

1° e 2° semestre: Média aritmética de duas notas de duas provas sobre a matéria lecionada no
semestre. N; = 1° sem.: N, = 2° sem.
Média Final = N; + 2N,
3

5. Bibliografia

Moura Campos, M. - FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA SP. Ed. Edgard Blucner.
1980

SOLOMONS, T. W. G. - ORGANIC CHEMISTRY - New York. Ed. John Willie & Sons.

ROBERTS, J. D. e CASERIO. M. C. - BASIC PRINCIFLES OF ORGANIC CHEMISTRY -
California, E. W. A. Benjamin Inc. 1997.

MORRISON, R. T. e BOYD. R. N. - ORGANIC CHEMISTRY - New York, Ed. Allyn And
Bacon Inc.

PINE, H. P. - ORGANIC CHEMISTRY - New York. Ed. McGraw-Hill Book Co.

WINGROVE, A. S. e CARET. R. L. - ORGANIC CHEMISTRY New York. Ed. Harper & Row
Publishers. 1981.

FLAVIA, C. L. LAMPMAN. G. M. e KRIZ. G. S. - INTRODUTION TO ORGANIC
LABORATORY TECNIQUES - Washington. Ed. Saunders Colege Publishing, 1982.

ALLENCASTRO, R. B. ¢ MANO, E. - NOMENCLATURA DE COMPOSTOS ORGANICOS -
Ed. Guanabara.
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PROJETO DE ENSINO

1983

FISICO QUIMICA II TERMODINAMICA Quimica Licenciatura

4%ano

CARGA HORARIA: 180h/a

1. Conteudo Programadtico:

SETOR CLASSICO

1 — Teoria da solubilidade

2 — Misturas gasosas homogéneas e heterogéneas (solugdes gasosas). Definigdes leis e propriedades
fisico-quimicas para sistemas ideais.

3 — Idem para sistemas reais

4 — Misturas homogéneas condensadas nao eletrolitos (solugdes ndo eletrolitos). Definicdes, leis e
propriedades fisico-quimicas para sistemas ideais.

5 — Idem para sistemas reais

6 — Misturas heterogéneas condensadas ndo eletrdlitos. Defini¢des, leis e propriedades fisico-
quimicas para sistemas ideais.

7 — Idem para sistemas reais

8 — Aplicacdes a temperatura critica do consoluto

9 — Aplicagdes a azeotropia

10 — Aplicacdes a extragdo

11 — Aplicacdes a destilagdo por arraste de vapor

SETOR TERMODINAMICO

1 — Aplicagdo da 1* Lei a sistemas quimicos, no estado padrao. Termoquimica dos sistemas gasosos.
Lei de Hess. Ciclo de Born-Harber.

2 — Idem para sistemas gasoso heterogéneos

3 — Aplicagdo da 1* Lei a sistemas quimicos, ndo no estado padrao.

4 — Idem, acima do estado padrao

5 — Termoquimica das reagdes adibaticas. Temperatura maxima de reag@o

6 — Combustao teorica.

7 — Termoquimica dos sistemas condensados ndo eletrolitos. Adaptagao da Lei de Hess.

8 — Termoquimica dos sistemas condensados ndo eletrolitos. Adaptagdo da Lei de Kirchoff.

9 — Termoquimica dos sistemas condensados eletrdlitos.

10 — Generalidade sobre entalpicos para sistemas abertos. Regime permanente e regime estacionario.
11 — Extensao da 1* Lei a sistemas abertos.

12 — Novos conceitos entalpicos para sistemas abertos

13 — Extensao dos conceitos de calor e trabalho.

14 — Processos descontinuos e continuos

15 — Processos isocoros reversiveis

16 — Processos isObaros reversiveis

17 — Processos isotermos reversiveis

18 — Processos adiabaticos reversiveis

19 — Célculos termodinamicos

20 — Aplicacdes industriais e balangos materiais e energéticos.
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PROJETO DE ENSINO

1983

BIOQUIMICA Quimica Licenciatura
4“ano

CARGA HORARIA: 72 h

1. Objetivos da Disciplina

1) Apresentar os aspectos quimicos e biologicos das biomoléculas.
2) Capacitar o estudante a resolver os problemas técnico-industriais em fermentagdes, extracoes e
purificacdes de bio-compostos.

2. Conteudo Programdtico

- Determinagao de peso molecular de biomoléculas.
- Equilibrio acido-base e sistemas-tampao.

- Aminoacidos e proteinas.

- Glicidios, lipideos e 4cidos nucléicos.

- Energética bioquimica.

- Reagdes de oxido-redugdo em bioquimica.

- Cinética quimica e cinética enzimatica.

- Purificacdo de proteinas e enzimas.

- Critérios de pureza.

- Sintese quimica de peptideos biologicamente ativos.
- Andlise fotométrica.

- Fotobiologia.

- Radiobiologia.

- Métodos analiticos e preparativos.

3. Recursos Metodologicos

O curso sera ministrado em aulas tedricas, onde serdo abordados os aspectos gerais da quimica das
biomoléculas.
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PROJETO DE ENSINO

1983

ANALISE INSTRUMENTAL Quimica Licenciatura
4“ano

CARGA HORARIA: 144

1. Objetivos da Disciplina

[ - OBJETIVOS DA DISCIPLINAS

- Orientada pelos preceitos do método experimental com participagdo ativa dos estudantes (lei
5540/71), visa:

- Levar ao conhecimento dos mesmos métodos modernos de analise fazendo uso de instrumental
adequado;

- Dar base para a selecdo de métodos de analise;

- Dar fundamentacgao para desenvolvimento de novos métodos.

- Inserir no estudo as relagdes entre ciéncias e tecnologia, sendo pontos de partida as situagdes de
interesse imediato, e da analise destas, decorrerdo a percepgao, compreensao e avaliacdo do avango
tecnologico.

- Dar treinamento em pesquisa bibliografica e critica de documentagdo, com finalidade de expressao
clara e seus registros cientificos.

- Trabalhar na promocao da evolucdo do leigo em andlise instrumental para o trabalhador intelectual
para o pesquisador e deste para o autor de trabalhos cientificos.

2. Conteudo Programadtico

II - PROGRAMA ANALITICO

1. UTILIZACAO DE METODOS INSTRUMENTAIS
1.1 Objetivos

1.2 Vantagens

1.3 Selecdo de métodos adequados a cada analise

2. CLASSIFICACAO DOS PRINCIPAIS METODOS ANALITICOS QUANTITATIVOS
2.1 — Fotométricos e espectrofotométricos
2.2 — Eletrométricos e eletroanaliticos

3. NATUREZA DE UMA MEDIDA
3.1 — Passos basicos para qualquer de. Instrumental

4 — VALIDADE DAS MEDIDAS
4.1 — Erros
4.2 — Validade, precisao e exatidao

5. COLORIMETRIA E ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCAO MOLECULAR NAS
REGIOES DE VISIVEL E ULTRAVIOLETA

5.1 — Fenomenos ondulatorios, natureza da luz

5.2 — Comparadores de cor: detecgdo visual e fotoelétrica

5.3 — Radiagao eletromagnética: relagao entre cor e comprimento de onda.

Pégina 49 de 62

Hash de Validacédo: 775966536149384E6771773D / P&agi na 49 de 62

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

@ =
MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 SM/“LDO CR\SL

Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Sec¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

5.4 — Interacdes entre radiagdo eletromagnética e matéria.
5.5 — Efeito fotoelétrico: teoria do quantum
5.6 — Tratamento de dados espectrofotométricos
5.6.1 — Lei de Lambert Beer, desvios aparentes e verdadeiros
5.6.2 — Diagrama de Ringbom, curvas de erro espectrofotométricas
5.7 — Sistemas de multiplos componentes: resolucao matricial
5.8 — Instrumentacao
5.9 — Aplicagodes titulagdes espectrofométricas: Clinicas det. Da composicao de complexos det. De
pK de indicado res. M. adi¢do padrao.

6. NEFELOMETRIA E TURBIDIMETRIA
6.1 — Espalhamento de radiacao

6.2 — Instrumentacao

6.3 — Aplicagdo: Titulagdes

7. ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCAO ATOMICA
7.1 — Instrumentacao

7.2 — Interferéncias

7.3 — Processos analiticos

7.4 — Curvas de calibragao

7.5 — Aplicagoes

8. POTENCIOMETRIA
8.1 - Instrumentacao
8.3 — Células Galvanicas
8.3 — Poténcias de eletrodo
8.4 — Efeito da atividade de ions
8.5 — Equagao de Nernst
8.6 — Eletrodos
8.6.1 — D¢ Referéncia
8.6.2 —De 1%, 2% e 3% classes
8.6.3 —ions seletivos de vidro
8.7 — Aplicagoes: titulagdes potenciométricas de neutralizagao 6xido redugdo e precipitagao.

8. CONDUTOMETRIA

9.1 — Relagdes entre condutancia, concentragdo e geometria das células
9.2 — Condutancia equivalente

9.3 — Medidas de condutancia eletrolitica

9.4 — Mobilidade i6nica

9.5 — Titulagdes condutimétricas de neutralizacdo e precipitagao.

10. AMPEROMETRIA E BIAMPEROMETRIA

10.1 — Células

10.2 — Microeletrodos: eletrodos rotatorios

10.3 — vantagens e desvantagens

10.4 — Aplicagdes: Titulagdes redox de precipitacao e formagao de complexos

11. COULOMETRIA
11.1 — A Pontencial controlado
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11.2 — A corrente constante
11.3 — Coulametros
11.4 — Aplicagdes: Cit. Coulométricas

12. ELETRODEPOSICAO

12.1 — Curvas tensao corrente

12.2 — Potencial de decomposi¢do, sobretensao

12.3 — Deposigdes catodicas, fatores que detas caract. dos depositos
12.4 — Separagdes eletroliticas, oxidagdes anddicas

13. POLAROGRAFIA DC

13.1 Eletrodo de mercurio gotejante

13.2 — Curvas tensdo corrente empregando macro e micro eletrodos polarizados
13.3 — Corrente limite e suas componentes

13.4 — Determinacao grafica de E >

13.5 — Equagao Ilkovic Curva eletrocapilar

13.6 — Ondas anodicas e catodicas

13.7 — Polarogramas de misturas de espécies eletroativas

13.8 — Méximos polarograficos

13.9 — Aplicagdes

1T - LABORATORIO
Relagao entre cor e comprimento de onda
Checagem da aparelhagem com padrdes de transmissao
Curva de calibragao e ringbom para VBC
Det. Do pK do verde de bromo cresol
Espectro de absorcao e C. de calibragdo para o ion permanganato
Determinacao simultanea de ions
Determinacao do pK do verm. de metila
Titulagdo espectrofotométrica
Det. De Fe (IIT) SCN por razdes molares
. Det. Co (II) de com Sal R.Nitroso
. Det. De Cr (III) com Dfcarbazida
. Titulagdo potenciométrica de neutralizagdo: HCL/ NaOH
. Tit. Potenciométrico de neutralizagao acido fosfoérico puro
. Determinagdo de 4cido fosférico em biotdmico Fontoura
. Titulagdo pot. De precipitacao
. Titulagdo potenc. De oxi-reducio
. Troca i6nica — Parte |
. Troca ionica — Parte 11
. Troca 16nica — Parte 111
. Condutimetria de Neutralizagdo: Mist.
. Condutimetria de precipitacao
. Condut. Det. Da Const. da Célula
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3. Bibliografia

e (. H.Ayres
- Analises Quimico Quantitativo
- Harper & How Lationoan

e A.Babko and A. Pilipenko
- Photometric Analisis
- Mir. Publishers

e J.A Barnard and R. Chayen
e Mc¢todos Modernos de Analise Quimico
e Ed. Umo

e P. Delahay
e Instrumental Analysis
e Macmillan Ed.

e A.R. Denaro

e Fundamentos de Eletroquimica
e EDUSP

e G.W. Ewing

e M¢étodos Instrumentais de Analises Quimica
e Ed. Edgar Blucher

e H.A. Flaschka, A.J. Barnard and P.E. Sturrock
- Quimica Analitica Cuantitativa
- CECSA

e [.Giolito
- Meétodos Eletrométricos e Eletroanaliticos

- Fundamentos e Aplicagdes
- Ed. Multitec

e A.A. Gordus
- Theory and Problems of Analytical Chemistry
- McGraw-Hill Book Co

e W.B. Guenter
- Quimica Qauntitativa: Medica¢des e Equilibrios
-  EDUSP

e Koitof and Ewing
- Teatrise on Analytical Chemistry
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- Fundamentos de Andlise Instrumental
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- Ed. Limusa

e J. Basset, R.C. Denny, G. H. Jeffery e J. Mandhan
- Anaélise Inorganica
- Ed. Guanabara Dois

e H. H. Willard, L. L. Merrit e J.A. Dean
- Analise Instrumental
- Fundacao Calouste Gulbenkian
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- Handbook of Analytical Chemistry
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- Praticas de Analise Instrumental
- Ed. FOC
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PROJETO DE ENSINO

1983

QUIMICA MACROMOLECULAR Quimica Licenciatura

4%ano

CARGA HORARIA: 72h

1.0bjetivos da Disciplina

1. INTRODUCAO

Resumo Histérico. Polimeros, Areas de aplicagdo. Importancia da tecnologia dos polimeros naturais
e artificiais. Materias Primas: Plésticos e elastomeros. Proteinas.

2. Fundamentos da quimica de Polimeros.

Monomeros. Comeros. Telomeros. Macromoleculares poliméricas, co-monomeros e co-polimeros.

3. Polimeros termoplasticos e termofinos. Borracha. Vulcanizagao da borracha. Borrachas naturais e
sintéticas.

4. Poliadi¢des e Policondensacoes.

Teoria da funcionalidade. Formula de Carothers. Grau da Polimerizagao.

5. Tipos principais de poliadigdes e de copolimerizagdes.

Cadeias lineares ramificadas e tridimensionais.

Ligagdes cruzadas.

6. Ligagdes polimétricas; parametros principais.

Temperatura de amolecimento. A¢ao de solventes sobre polimeros.

7. Esteriocisomerismo nos polimeros. Tacticidade.

Cristalinidade e seu efeito nas propriedades dos polimeros.

8. Massa molecular média dos polimeros (em peso € em numero).

M¢étodos de determinagao das massas moleculares.

A - Anadlise dos grupos finais.

B - Propriedades coligativas (criometria, ebuliometria cosmometria.

C - Medidas de viscocidade.

D - Ultracentrifugacgdo e dispersdo da luz.

9. Distribui¢do das macromoléculas pela massa molecular.

Valor X dos polimeros.

10. Solubilidade dos polimeros. Bases termodinamicas da solubilidade dos polimeros.

11. Transicao nos polimeros. Temperatura de transi¢ao vitrea e sua determinagao.

12. Mecanismo das reagdes de polimerizacdo nas poliadi¢gdes e policondensagdes. Cinética das
polimerizagdes.

13. Polimerizacdo Cationica, Antdnica e cinética dessas reagoes.

Polimerizagdo heterogénea esteroespecifica (catalizadores de Natta e Ziegler).

14. Mecanismo da Co-polimerizagao.

15. Polimerizagdo na pratica. Reatores. Obtengao de latex e latice.

16. Propriedades mecanicas dos polimeros; Elasticidade, Viscocidade e Viscoelasticidade (modelos
meceénicos).

17. Principais polimeros comerciais. Resinas sintéticas.

Poliolefinas. Resinas viniclicas poliamidas. Poliesteres. Resinas epoxi. Resinas termofixas (baquelite,
urea formol, melanina fomrol), adesivos.

18. Elementos para processamento das resinas sintéticas.
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Prensagem Estrusdo. Injeccdo. Laminag¢do por calandragem e outros processos de moldagem.
Plasticos reforgados.

19. Principais propriedades mecanicas fisicas e quimicas dos materiais plésticos.

20. Reconhecimento dos principais materiais plasticos.
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PROJETO DE ENSINO
1983

ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DO ENSINO DO 2° GRAU Quimica Licenciatura
4%ano

CARGA HORARIA: 72h

1. Objetivos da Disciplina

1. A posi¢do do ensino do 2° grau na sociedade atual.
1.1 Os objetivos - sua importancia.
1.2 Conceitos de sistema de ensino, processo educativo grau e ramo de ensino.
1.3 A politica de educacao e sua importancia.
2. Origem e evolugdo de ensino 2° grau.
2.1 O ensino na época colonial.
2.1.1 - Sentido da atuacao dos jesuitas.
2.1.2 - A reforma pombalina.
2.2 O ensino no Brasil Império
2.2.1 - Os projetos de estruturacao de educagao nacional.
2.2.2 - A fungdo do ensino secundario.
2.3 O ensino no Brasil - Republica
2.3.1 - As reformas de 1890, 1898, 1901, 1911, 1925, uniformizagao e descentralizagao.
2.3.2 - Asredormas de 1931, 1942, importancia de seus resultados.
3. Exame da lei 4024/6.
4. A estrutura didatica — administrador das escolas de 2° grau. Apds a lei 4024/6.
5. Exame da Lei 5692/71.
6. Visao global da escola como comunidade escolar.
6.1 O diretor como administrador € como supervisor.
6.2 O professor.
6.3 O aluno.
7. As pegas legislativas administrativas que orientam o ensino dos 2° graus.
8. O planejamento do ensino em uma unidade escolar.
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PROJETO DE ENSINO

1983

HISTORIA DO DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
CIENTIFICO
CARGA HORARIA: 72h

Quimica Licenciatura
4“ano

1.0bjetivos da disciplina

Apresentacdo sob ponto de vista da historia da quimica dos principais resultados da epistemologia das ciéncias
naturais, particularmente as desenvolvidas por Thomas S.; Kuhn; Mary B Hesse; Joseph D. Sneed e sua

escola.

2.Conteudo Programdtico

Unidade I — Histéria de um paradigma

- Modelos em ciéncia natural

- Modelos em quimica

- Histoéria da teoria atomica

- pré-Socrates

- Panorama até Dalton

- Elétrons e quanta

- Experimentos de Thomson e Millikan

- Efeito foto-elétrico

- Efeito foto-eletrico, resultados experimentais
- Teoria einsteiniana do efeito foto-elétrico

- Raio x

- As experiéncias de Roentgen

- Trabalhos de Rutherford

- Raios catodicos

- Insuficiéncia da teoria classica, quanto a esses fendmenos
- A elaboracao de um novo paradigma

- Estrutura de teorias e comunidade cientifica
- As “Revolucodes Cientificas”

Unidade II — nascimento de um novo paradigma
- O modelo de Bohr

- Trabalhos do casal Curie

- Trabalhos de Planck

- a interpretacao de Heisenberg

- Introducdo a histoéria da quimica nuclear

- Relagdo energia/massa — a equagao de Einstein

- Balanceamento de reagdes nucleares

- A contribui¢ao de Yukawa

- Ntcleos instaveis e lei do decaimento radiativo
- Trabalhos de Curie e Becquerel

- Historia da radiotividade
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- Radiatividade natural

- Decaimentos radiativos

- Energia nuclear — aproveitamento

- A quimica quantica — novo paradigma
- Relacdes niicleo — camada eletronica

- Quimica quantica e quimica nuclear

- Estado da teoria quimica de vanguarda

Unidade III - Metateoria

- Problemas do novo modelo

- a metateoria e a descoberta em ciéncia
- Convivéncia de paradigmas

3. Metodologia

Aulas tedricas abordando uma situago de crise na ciéncia e motivando a apresentacdo da estrutura das teorias
e explicando da sua dinamica, particularmente quanto ao problema criado por situagoes andmalas e ndo
resolutiveis pela estrutura vigente.

4. Avaliacdo

Trés notas atribuidas a: prova efetuada sobre pesquisa em torno de matéria tratada em aula; prova efetuada
acerca de pesquisa proposta aos alunos e trabalho em grupo (de 4 alunos) sobre o livro ““ A estrutura das
Revolugdes cientificas ““, de T.S. Khn.

5. Fontes citadas e indicadas:

- Born, M. - Fisica Atémica — Espada —Calpe

- Kuhn, T.S. — A Estrutura das Revolu¢des Cientificas, Editora perspectiva.

- Millikan, R.A. - Electrones (+, -), protones, fotones, néutrones y rayos césmicos, espasa- Calpe.

- Overman, R.T. — Basic concepts of Nuclear Chemistry, Reinhold

- Sisler, H.H. — Electronic structure, Properties and the Periodic Law, Reinhold

- Thomson, J.J. — Les Rayons d’ électricité positive et leur application aux analyses chimiques — Hermann.

Pégina 58 de 62

Hash de Validacédo: 775966536149384E6771773D / P&agi na 58 de 62

Docunment o assi nado el etroni canent e.


http://www.oswaldocruz.br/centrotecnologico

FACULDADES OSWALDO CRUZ - e-MEC n° 234

O, =~
MANTENEDORA: INSTITUTO EDUCACIONAL OSWALDO QUIRINO LTDA. CNPJ n° 60.704.418/0001-01 SM/“LDO CR\SI'
Recredenciamento: Portaria MEC n° 752, de 08/08/2018, DOU de 09/08/2018, Sec¢do 1, pag. 25
Rua Brigadeiro Galvao, 540 — CEP 01151-000 — Sdo Paulo/SP — Tel.: (0xx11) 3824 3660 - www.oswaldocruz.br — e-mail: secretariageral@oswaldocruz.br

PROJETO DE ENSINO

1983

DIDATICA

CARGA HORARIA: 72h

Quimica Licenciatura
4“ano

1. Objetivos da Disciplina

[ ]
1.
2

W — e

L= W= L=

N —

N —

EDUCACAO
Conceito de educacao
Fins e objetivos da educagao

ENSINO RENOVACAO
Conceitos de ensino renovado
Principio do ensino renovado

O professor e o ensino renovado

DIDATICA
Conceitos de didatica
Elementos didaticos
Divisdo da didatica
Ciclo docente

PLANEJAMENTO DIDATICO

Planejamento e andlise de sistemas

Planos de ensino, plano de curso, de unidade e de aula
Apreciagdo de uma aula

DIRECAO DE APRENDIZAGEM

Conceitos de aprendizagem

Modos de aprender

Tipos e Leis da aprendizagem

Normas de aprendizagem emotiva, intelectual, motora e criativa

MOTIVACAO
Aspectos psicologicos da motivagdo
Técnicas de motivagao

DIRECAO DE CLASSES E DISCIPLINAS
Conceitos e normas de direcao de classe
Conceitos e normas de disciplina

METODOS E TECNICAS DE ENSINO

1.
2.
3.

Conceitos de métodos e técnicas de ensino
Principios e lembretes didaticos
Principais métodos ativos de ensino
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4. Estudo do meio
5. Sugestoes praticas de acao didatica
6. Normas de agdo didatica

IX — Dinamica de grupo

1. Conceito, objetivo e formagao do grupo
2. Principais técnicas de grupo

X — Verificacao da Aprendizagem

1. Verificagdo e avalia¢do da aprendizagem
2. Auto avaliagao

3. Causas de fracasso escolar

B. Trabalhos
1. Atividades Extraclasse
2. Recursos Audiovisuais

C. Temas de Aulas ou seminarios

. Comunicacao e Linguagem didatica

. Instru¢@o Programada

. Estudo dirigido

. Método da Pesquisa

. Como Estudar — O Estudo

. Educa¢ao Econdmica no Lar e na Escola

. Educac¢do Social no Lar e na Escola

. Educagao Moral, Civica e Politica no Lar e na Escola
. Educacao profissional no Lar e na Escola

O 00 1N DN K~ W —

3. Bibliografia

. Nérci — Introducao a Didatica Geral — Fundo de Cultura

. Nérici — Didatica Geral Dinamica — Fundo de cultura

. Nérici — Ensino Renovado e Ensino Fundamental — Nobel

. Nérici — Educagdo e Metodologia — Editora Fundo de Cultura
. Nérici — Lar, Escola e Educacao — Atlas

. Nérici — Educacao e maturidade — Altas

. Nérici — Atividade Extraclasse — Fundo de cultura

. Nélio Parra — Recursos audiovisuais na Educacao - Edibel

. Luiz Alves de Mattos — Sumadrio de didatica geral - Aurora

0. P. Proctor — Ensinando a Ensinar - Record

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
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PROJETO DE ENSINO
1983

PRATICA DE ENSINO DA QUIMICA Quimica Licenciatura
4"ano
CARGA HORARIA: 72h

1. Objetivos da Disciplina

1. Desenvolver aptiddes que permitem integrar os conhecimentos quimicos e pedagodgicos em
atividades de ensino.

2. Reconhecer as condi¢gdes que determinam a aprendizagem e provocam o conhecimento na escola.
3. Identificar, analisar e desenvolver estratégias de interacdes: professor-aluno, aluno-professor e
aluno-material didatico como situacdes causadoras de ensino.

4. Tornar reais as atividades de ensino presentes na analise critica do desempenho didéatico.

5. Identificar a filosofia de ensino presente nos materiais.

6. Escolher e interpretar titulos e apresentagdes curriculares de Quimica tteis ao ensino do segundo
grau.

7. Avaliar, escolher, adaptar e desenvolver material didatico de Quimica, visando a realidade de um
projeto de ensino.

8 . Executar e reger atividades com novos materiais curriculares

2. Conteudo Programadtico

. As exigéncias sociais, concepgdes e construgdes sobre nog¢des elementares de Ciéncia (Quimica).
. A génese historica do desenvolvimento do conhecimento quimico.

. A influéncia da Histoéria das Ciéncias no Ensino de Quimica.

. As interacdes professor-aluno, e aluno-material-didatico na elaborag¢do do conhecimento.

. A introdugao no ensino de Quimica: o papel do laboratorio.

. O ensino da Quimica realizado com os materiais de uso no cotidiano.

. As exposigoes e reprodugdes dos professores sobre o ensino de Quimica.

. Os materiais didaticos de Ensino de Quimica-programas, livros, guias de laboratdrio, artigos de
jornais e revistas de divulgacao cientifica, videos, exposi¢des, museus, etc.

9. Propostas para planejamento curricular para o ensino de 2° grau.

10. Planejamento, execucao e analise de instrumentos de avaliacao do desempenho de avaliagdao do
desempenho do aluno.

11. Avaliacao de material didatico.

12. Planejamento, execucao e analise de um curso de Quimica.

13.Avaliagdo das atividades de ensino.

01N DN KW —

3. Metodologia

- Aulas expositivas e de discussdo, trabalhos em grupo, aulas de laboratério didatico.

- Micro ensino ¢ simulagao de aula.

- Discussdo de textos basicos; elaboragdo e discussdo de convites ao raciocinio e atividades de
ensino.

- Nos estagios: observar aulas expositivas e de discussdo e resolucdo de exercicios. Organizar e
executar aulas de laboratorio
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4. Avaliacao

Os alunos serdo avaliados continuamente, através de seu desempenho individual, nos grupos, em sala de aula,
considerando nivel de participacao, interesse, cumprimento de tarefas etc.

5 .Bibliografia

BERNARD VIDAL - La Liaison Chimique: le concept et son histoire. Librairie Philosophique J.
Vrin-Lion.

GIL, D e PESSOA DE CARVALHO, A. M. Tendéncias y Experiéncias inovadoras em la formacion
del Professorado de Ciéncias, projeto Ensenanza de la ciéncia y de Matematica. Organizacién de
Estados Iberoamericanos, Madrid.

HEMPBEL, CARL G. (1970) Filosofia da Ciéncia Natural. Zahar Editores, Rio de Janeiro.
PROYETO CURRICULAR “Investigacion renovacion escolar” (IRES) volumes I, II e III, Diada
Editores S. L.

PESSOA DE CARVALHO, A. M. — Prética de ensino: os estagios na formagao do professor, 2* ed.
Sao Paulo.

PESSOA DE CARVALHO, A.M. Fisica: proposta para um ensino construtivista, Ed. Pedagogica e
Universitaria. Sao Paulo.
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